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Introducción 









 

 

 

 

 





•Términos de referencia para contratación.

•Objeto, alcance.

•Productos.

•Perfil del contratista.

•Capacidad técnica y experiencia específica.

Entidades gubernamentales 
(departamentales y municipales)

•Metodologías de los componentes para la evaluación
del riesgo por inundación.

Centros de investigación en 
universidades

•Metodologías de evaluación de los componentes para
el cumplimiento del Decreto 1807 de 2014

•Actividades y Productos sugeridos
Profesionales especializados
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DesInventar (Período consultado 1914 a 2015) 











EM-DAT (Período consultado 1926 a 2017) 
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Metodología General 
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𝑣(𝑝) = ∑ Pr(𝑃 > 𝑝|𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑖). 𝑓𝐴(𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑖)

𝑒𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜𝑠

𝑖=1
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Amenaza por inundación lenta 

 
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𝐻𝑜 : 

𝐻′:



𝑄𝑖 ≥ 𝑄̅ 𝑄𝑖 < 𝑄̅

𝑅 = (𝑟𝒂 + 𝑟𝑏 )

𝑅̅ =
𝑛 + 1

2

𝜎𝑅 =
√𝑛 − 1

2

𝛼

𝑅̅ − 𝑡1−𝛼𝜎𝑅 < 𝑅 ≤ 𝑅̅ + 𝑡1−𝛼𝜎𝑅

𝑡1−𝛼  
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 𝜔2











https://www.planet.com/explorer/










 

La visualización de los resultados de la modelación hidrodinámica para la magnitud de 

tirante hídrico, debe contener los rangos que se presentan en la . La capa temática 

debe tener un porcentaje de transparencia del 40% para poder visualizar la imagen de fondo 

como se puede apreciar en el , donde se presenta el tirante hídrico para un periodo 

de retorno (Tr) de 50 años en el municipio de Montelíbano.  



Intensidad de Velocidad 

media de flujo [m/s] 
Tono en el mapa 

< 0.5   

0.5 – 1.0   

1.0 – 1.5   

> 1.5   

 

 

 









Modelo de Exposición 



 

 

 





 

 

Valor 

(Uso, estrato, etc.) 

Características físicas 

(Material, altura respecto a la 

rasante, etc.) 

Modelo de exposición 

Localización 

(Coordenadas, barrios, 

zonas, etc.) 



Desconocimiento de la localización 
de los elementos expuestos 

Desconocimiento del valor de los 
elementos expuestos 

Desconocimiento de las 
características físicas de los 
elementos expuestos que los hacen 
propensos a sufrir daños. 





Avalúo catastral 

Avalúo y tipos de contenidos 



Población 







Definición de zonas homogéneas 

Identificación de una muestra de edificios para inspecciones en campo 

𝑁 =
𝐿 𝑍𝛼

2 𝑝 𝑞

𝜀2(𝐿 − 1) + 𝑍𝛼
2𝑝 𝑞

α

ɛ



Recopilación de Información en campo a través de inspecciones y encuestas 



- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Definición de tipologías estructurales 



Selección de tipologías representativas 

Elaborar esquemas de clasificación 

Sistema resistente  Sistema del techo  No. de plantas  

Ladrillos de 

adobe 

Ladrillos de 

bloque 

Columnas y vigas 

Muros 

Losas con vigas 

Vigas que soportan 

techos livianos 

Vigas que soportan 

techos pesados 

1 

2 

4 



Identificar propiedades estructurales de las construcciones a partir de información 

secundaria  



S1 20% 30% 10% 20% 20% 

13427 20% / 60% 30%/ 60% 10%/ 60% 0% 0% 

 



 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

 

Identificación de medidas de protección ante inundaciones y daños ocurridos 



Consideraciones sobre la infraestructura, edificios indispensables, de atención a la 

comunidad y de ocupación especial 
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Evaluación y análisis de vulnerabilidad Física 
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Funciones de vulnerabilidad física de 
contenidos.

Clasificación de tipologías según uso, 
estrato y número de pisos.

Daño expresado en función del tirante 
hidrico (Th).

Funciones de vulnerabilidad física de 
edificaciones.

Clasificación de tipologías según 
sistema estructural, material del 
sistema estructural, material de 
elementos no estructurales, número 
de pisos y tipo de cubierta.

Daño expresado en función del tirante 
hidrico  (Th) y la velocidad  media de 
flujo (V).



Procedimiento para evaluación de vulnerabilidad de contenidos por 
tipología.

1) Definición de tipologías. 

2) Recopilación de información y caracterización de contenidos en términos 
de tenencia, localización en altura y precio.

3) Realizaciones: generación aleatoria de localizaciones de contenidos en 
edificaciones hipotéticas.

4) Asignación de funciones de daño a cada uno de los contenidos 
considerados.

5) Simulación de diferentes magnitudes de tirante hídrico y evaluación de 
daño para uno de los  contenidos en cada una de las realizaciones.

6) Definición de función de distribución de probabilidad  para  las  pérdidas 
evaluadas en cada una de las intensidades de tirante hídrico



 

 



 

 

 

𝑗 𝑁 𝑇ℎ

%𝐷𝑎ñ𝑜𝑗,𝑡ℎ =
∑ (𝐹𝑑𝑖(𝑇ℎ) ∙ 𝑃𝑖)𝑁

𝑖=1

∑ 𝑃𝑖
𝑁
𝑖=1



%𝐷𝑎ñ𝑜𝑗,𝑇ℎ

𝐹𝑑𝑖(𝑇ℎ)

𝑃𝑖
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TIRANTE HIDRICO(m)

Valor esperado

Desviación estándar
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C
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0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0.05 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 5 20 

0.1 0 100 80 80 80 50 50 0 0 50 0 50 50 0 20 5 20 

0.15 0 100 85 85 85 100 100 0 0 100 0 50 50 0 25 5 20 

0.25 30 100 90 90 90 100 100 0 70 100 0 100 100 0 30 5 20 

0.25 35 100 95 95 95 100 100 0 75 100 0 100 100 30 40 5 20 

0.3 40 100 100 100 100 100 100 100 80 100 40 100 100 30 50 5 20 

0.35 45 100 100 100 100 100 100 100 85 100 60 100 100 30 60 5 20 

0.4 70 100 100 100 100 100 100 100 90 100 72 100 100 30 70 5 20 

0.45 80 100 100 100 100 100 100 100 100 100 85 100 100 30 75 5 20 

0.5 90 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 80 90 20 

0.55 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 82.5 90 40 

0.6 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 85 90 40 

0.65 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 87.5 90 40 

0.7 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 90 40 

0.75 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 90 40 

0.8 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 90 40 

0.85 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 90 40 

0.9 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50 100 90 40 

0.95 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

1 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 



Procedimiento para evaluacion de vulnerabilidad de contenidos por 
tipologia.

1) Recolección de información. 

2) Definición de tipologías. 

3) Caracterización de variables tales como: calidad de material, espesor 
de muros, cargas de cubierta, cargas de placa, área aferente de cubierta y 

de placa de piso y geometría de fachada.

4) Construcción de modelos de elementos finitos simplificados 
representativos para cada tipología.

5) Evaluación de fuerzas hidrostáticas e hidrodinámicas variando tirante 
hídrico y velocidad media de flujo.

6) Realizaciones: generación aleatoria de edificaciones a partir de las 
variables descritas en el paso 3.

7) Simulación de diferentes magnitudes de tirante hídrico y velocidad 
media de flujo. Evaluación de estados de esfuerzo y de daño en cada uno 

de los elementos de la edificación.

8) Evaluación de costos de reparación en relación con los costos de 
reposición, para cada par de intensidad de tirante hídrico y velocidad 

media de flujo.

9) Definición de distribución de probabilidad para la distribución de 
pérdidas, en cada una de las intensidades de tirante hídrico y velocidad 

media de flujo.
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𝐹𝑠𝑡𝑎.  =
𝑃ℎ ∙ 𝑡ℎ

2

(𝑃ℎ  = 𝛾𝑤 ∙ 𝑡ℎ)
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Fsta
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h
/3



𝛾𝑤

𝑃𝑑ℎ  =
𝐶𝑑 ∙ 𝑉2

2 ∙ 𝑔

T
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P
d
h

T
h

Fsta

T
h
/3



 

 







 

𝑡ℎ

%𝐷𝑎ñ𝑜𝑗,𝑡ℎ,𝑉 =
𝑅 ∙ 𝑅𝐸𝑅 + 𝐹 ∙ 𝑅𝐸𝐹 + 𝐼𝑁 ∙ 𝑅𝐸𝐼𝑁

𝑁 ∙ 𝑅𝐸𝑅



%𝐷𝑎ñ𝑜𝑗,𝑡ℎ,𝑉

𝑅𝐸𝑅

𝑅𝐸𝐹

𝑅𝐸𝑖𝑛
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Evaluación y análisis de vulnerabilidad Social 
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https://www/








 

Título, equipo, tabla de contenido, abreviaciones, glosario, 
resumen ejecutivo e introducción (contextualización y 
localización geográfica).

Objetivo general y específicos del estudio.

Metodología utilizada y limitaciones: duración, entidades que 
participaron, actividades, fotos, limitaciones.

Preguntas claves para resolver el estudio.

Principales hallazgos: dinámicas de la vulnerabilidad, gestión del 
riesgo de desastres, percepción del riesgo, desarrollo de 
capacidades, causas subyacentes de la vulnerabilidad.

Juicio sobre el estado de la vulnerabilidad social del territorio y sus 
habitantes.

Conclusión

Referencias bibliográficas.

Anexos.



 

 

 

 

 

𝑰𝑪 =
𝑷𝒖𝒏𝒕𝒂𝒋𝒆𝒔 𝑪𝑵𝑹𝑴 +

∑ 𝒑𝒖𝒏𝒕𝒂𝒋𝒆𝒔 𝑪𝑯
𝑬𝑹

𝟐



 

𝑷𝑳𝑹 =
∑ 𝑷𝒖𝒏𝒕𝒂𝒋𝒆𝒔 𝒆𝒏𝒄𝒖𝒆𝒔𝒕𝒂𝒔 𝒑𝒆𝒓𝒄𝒆𝒑𝒄𝒊ó𝒏

𝑬𝑹

 

𝑷𝑰𝑺 =
𝑪𝒂𝒍𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝒐𝒃𝒕𝒆𝒏𝒊𝒅𝒂 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒔𝒖𝒎𝒂 𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒓𝒖𝒃𝒓𝒐

𝑵ú𝒎𝒆𝒓𝒐 𝒅𝒆 𝒊𝒏𝒅𝒊𝒄𝒂𝒅𝒐𝒓𝒆𝒔 𝒑𝒐𝒓 𝒓𝒖𝒃𝒓𝒐

𝑪𝒍𝒂𝒔𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑰𝑺 =
𝑷𝑰𝑺 𝒔𝒂𝒍𝒖𝒅+𝑷𝑰𝑺 𝒗𝒊𝒗𝒊𝒆𝒏𝒅𝒂+𝑷𝑰𝑺 𝒆𝒅𝒖𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏+𝑷𝑰𝑺 𝒆𝒎𝒑𝒍𝒆𝒐+𝑷𝑰𝑺 𝒑𝒐𝒃𝒍𝒂𝒄𝒊ó𝒏

𝟓

 

𝑽𝑺𝑫𝑴 = (𝑪𝒂𝒍𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑰𝑪𝒙𝟎. 𝟓𝟎) + (𝑪𝒂𝒍𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑷𝑳𝑹𝒙𝟎. 𝟓𝟎)

+ (𝑪𝒂𝒍𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒄𝒊ó𝒏 𝑰𝑺𝒙𝟎. 𝟐𝟓)
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Evaluación y análisis de Riesgo  
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𝐹𝐴𝑘 = 𝜆(𝑇ℎ𝑘𝑘) − 𝜆(𝑇ℎ𝑠𝑘)

𝐹𝐴𝑘

𝜆(𝑇ℎ𝑘𝑘)

𝜆(𝑇ℎ𝑠𝑘)



Procedimiento para la generación de realizaciones de daño, a partir de 

realizaciones de amenaza 

 

 

 



 



 

𝑃𝑐 (𝑎0 − 𝑎𝑚) = 𝑅𝑀𝐷𝑐 ∗ 𝑉𝑐

𝑃𝑒𝑑 (𝑏0 − 𝑏𝑚) = 𝑅𝑀𝐷𝑒𝑑 ∗ 𝑉𝑒𝑑

𝑃𝑐 (𝑎0 − 𝑎𝑚)

𝑃𝑒𝑑 (𝑏0 − 𝑏𝑚)

𝑅𝑀𝐷𝑐

𝑅𝑀𝐷𝑒𝑑

𝑉𝑐

𝑉𝑒𝑑



Procedimiento para el cálculo de pérdida en una localización para los dos 

rubros de análisis 

 

 

𝐸(𝑝)𝑗,𝑁 = ∑ 𝐸[𝑃𝑒𝑑+𝑐|𝑇ℎ𝑘] ∗ 𝑓𝑎𝑜𝑐(𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘)

𝑁

𝑘=1

𝐸(𝑝)𝑗,𝑁

𝐸[𝑃𝑒𝑑+𝑐|𝑇ℎ𝑘]

𝑓𝑎𝑜𝑐(𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘)



Procedimiento para el cálculo de la tasa de excedencia de pérdidas para la 

totalidad de elementos expuestos, para la totalidad de eventos analizados 

𝑣(𝑝) = ∑ Pr(𝑃 > 𝑝|𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘) 𝑓𝑎𝑜𝑐(𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘)

𝑁

𝑘=1

𝑣(𝑝)

𝑓𝑎𝑜𝑐(𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘)

Pr(𝑃 > 𝑝|𝐸𝑣𝑒𝑛𝑡𝑜 𝑘)
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Amenaza

Exposición

Vulnerabilidad física

Cálculo de riesgo

V
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al Índice de 
Vulnerabilidad Social

Contexto nacional, 
departamental y 
municipal

Hogares e individuos

C
ap

ac
id

ad
e

s 
d

e
 

G
R

D Índice de capacidad

Financiera
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Anexo 1.  

Formatos para la recopilación de información en campo 















Fecha Inspector

Datos

Municipio Mompóx ID 6 Long (WGS84) -74.428 Lat (WGS84) 9.241

Sector censal

1 0

280 35

25 10

Entre 1950 y 1984 13468100000000000105

Evaluación probabilista del riesgo por inundación en las cabeceras municipales de 

Montelíbano (Córdoba), San Marcos (Sucre), Mompóx y Magangué (Bolívar) 

Fichas de inspección de edificios

Localización

Devis Pérez

Ficha estructural y contenidos

Características estructurales

Sistema resistente a cargas laterales Sin sistema resistente a cargas

Material del sistema resistente a cargas Mampostería - Ladrillo de arcilla

Sistema resistente a cargas laterales

Propiedades de los pisos

Material del sistema resistente del piso

Sistema de apoyo del piso 

Material de acabado de pisos

Concreto

Losas sin vigas

Concreto

Forma del techo Sin datos

Conexión del piso al sistema resistente Sin datos

Conexión del techo al sistema resistente Sin conexión

Propiedades del techo

Material del sistema resistente del techo Madera

Sistema de apoyo del techo Vigas o cerchas que soportan techos livianos

Material de acabado del techo Tejas de asbesto

Numero de plantas sobre rasante Numero de plantas bajo rasante

Alturas y elementos de protección ante inundaciones

Características de las paredes

Material de las paredes exteriores

Porcentaje de aberturas

Mampostería

0% - 20%

Número de plantas

Altura de entrepiso (cm) Altura del acceso respecto a la rasante (cm)

Altura primer piso respecto a la rasante (cm) Altura muro proteccion (cm)

Fotografías

2017-11-11 17:52:35 UTC

Fecha de construcción



En arriendo -                 

10000 No

No

No

Si

Si

No

No

No

Si

Si

Si

Si

No

No

Sin datos Sin datos

Tenencia Cuota deuda (pesos)

Evaluación probabilista del riesgo por inundación en las cabeceras municipales de 

Montelíbano (Córdoba), San Marcos (Sucre), Mompóx y Magangué (Bolívar) 

Información general y contenidos

Información general

Uso Residencial

Estrato 2

Ingresos (Salarios mínimos - SM) > 2 < 3 SM

Tenencia de la construcción

Valor arriendo Actividad económica en el hogar

Valor de la construcción > 50 millones < 100 millones

Contenidos

Tiene calentador 

Tiene DVD

Tiene televisor

Tiene equipo de sonido

Tiene computador

Tiene ventilador

Tiene refrigerador

Tiene licuadora

Tiene estufa

Tiene horno eléctrico / Gas

Carro No

Motocicleta NoTiene aire acondicionado

Tiene aspiradora/brilladora

Bicicleta Si

Daños por inundación

Ha sufrido daños por inundaciones Tiempo de recuperación (meses)

Fotografías

Tiene horno microondas

Valor contenidos 2.5M - 5.0M

Numero de ocupantes 3

Vehículos













 



 

 



 

 

 

 

  



 


