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1. ¢ Qué es un sismo?

De acuerdo con el documento “Terminologia sobre Gestion del Riesgo de Desastres y Fenomenos Amenazantes” elaborado por el Comité
Nacional para el Conocimiento del Riesgo, un sismo es una sacudida brusca del terreno causado por un proceso de liberacion subita de la
energia acumulada en la corteza terrestre, que puede resultar en desplazamiento o deformacién de partes de la corteza y en la emisién de
ondas elasticas que se propagan por el interior de la tierra. Al llegar a la superficie estas ondas producen la sacudida del terreno, que es la
causa del dafio y la destruccion. Los sismos son también conocidos como: temblor, terremoto y movimiento telturico (UNGRD, 2017).

2. Impacto de los sismos en Colombia

Eventos histéricos

Sismo del Pacifico — 1979

Magnitud Mw: 8.1
Profundidad: 23.6 Km

Fecha: 12 de diciembre de 1979
Hora: 02:59 am

El sismo se sintié en gran parte del territorio colombiano y ecuatoriano. Como consecuencia del sismo se generd un tsunami que, segun
testigos, produjo olas con altura de 3 metros que causaron gran afectacién en los municipios de Guapi (Cauca) y Tumaco (Narifio).

Este evento, al igual que el sismo del pacifico de 1906 evidenci6 la amenaza de tsunami en el pacifico colombiano y la afectaciéon que
eventualmente puede presentarse en los departamentos de Chocé, Cauca, Valle del Cauca y Narifio.
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Afectacion sismo del Pacifico — 1979. Fuente: (Pararas Carayannis, s.f.) L,’

Afectacion sismo del Pacifico — 1979. Fuente: (Pararas Carayannis, s.f.) |-_,/I

Sismo de Popayan — 1983

Magnitud Mw: : 5.6
Profundidad: 15 Km

Fecha: 31 de marzo de 1983
Hora: 8:12 am

El sismo ocurrié en medio de las tradicionales celebraciones de Semana Santa que se realizan en la ciudad. Como consecuencia del sismo,
aproximadamente 250 personas murieron, hubo 1,500 heridos y mas de 4,000 construcciones destruidas, especialmente edificaciones en
adobe y tapia que eran parte del patrimonio histérico y arquitectonico de la ciudad.

Epicentro sismo de Popayan — 1983. Fuente: (Servicio Geolégico Colombiano, s.f.) |-_./I
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Foto: Jaime Paredes Pardo (1983) r_,’

Sismo de Paez — 1994

Magnitud Mw: : 6.8

Profundidad: 10 Km

Fecha: 6 de junio de 1994

Hora: 03:47 pm

El sismo caus6 importantes afectaciones en los municipios de Parez, Toribio, Inza, Jambalé y Totord en el departamento del Cauca, donde
hubo varias edificaciones colapsadas.

Como consecuencia de este evento se generaron numerosos movimientos en masa y avenidas torrenciales, que dejaron miles de personas
damnificadas y cientos de victimas mortales.
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Fuente: (USGS, 1994) [£

Sismo del Eje Cafetero — 1999

Magnitud Mw: 6.1
Profundidad: 15 Km
Fecha: 25 de enero de 1999
Hora: 01:19 pm

La ciudad de Armenia fue la mas afectada por este sismo, donde se registraron 921 fallecidos y mas de 2,000 heridos. El evento generé
dafios en mas del 75% de las escuelas y colegios de la ciudad, asi como afectacion importante en las fincas cafeteras, lo que ocasion6
pérdidas econdmicas que se cuantificaron en $2.7 billones de pesos, equivalentes al 2.2% del Producto Interno Bruto del afio 1998.

s

Foto: (El Pais, 2014) [£]

3. Amenaza sismica en Colombia

Posterior al sismo de Popayan en 1983, el pais evidencié la necesidad de contar con un documento que reglara el disefio y construccion de
las edificaciones para que fueran sismo resistentes. De esta manera, mediante el Decreto 1400 de 1984 se adopté el Cédigo Colombiano
se adoptd el Cdédigo Colombiano de Construcciones Sismo Resistentes en su primera versiéon. Afios mas tarde se expidié la Ley 400 de
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1997 “Por la cual se adoptan normas sobre construcciones sismo resistentes”. En el marco de esta ley, el 19 de marzo de 2010 se expide el
Decreto 0926, “por medio del cual se adopta el Reglamento NSR-10", que corresponde a la version que se encuentra actualmente en
vigencia. En la NSR-10 se presenta la zonificacion de amenaza sismica en el pais, como se presenta en la Figura 9.

Ademas de la amenaza sismica en roca, es importante tener en cuenta que cuando se genera un sismo, la energia se propaga por medio
de ondas que viajan a través de los diferentes depodsitos de suelo hasta llegar a los equipos de monitoreo (encargados de registrar las
sefiales) y a la poblacidon expuesta. Dependiendo de las caracteristicas de los depdsitos de suelo sobre los cuales fueron construidas las
edificaciones y demas infraestructura, se puede presentar un fendmeno conocido como efectos de sitio, en el cual puede haber una

modificacion de la intensidad y/o frecuencia de la sefial sismica, como consecuencia de la respuesta del suelo ante las vibraciones
generadas por el sismo.
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Proceso de generacion de un sismo. Fuente: UNGRD L’

El estudio de este fendmeno tomd especial importancia luego del sismo de México ocurrido el 19 de septiembre de 1985, donde debido a
las condiciones de suelo de Ciudad de México, construida sobre depdsitos de limo y arcilla, se presentaron importantes amplificaciones de
las sefiales sismicas, generando importantes dafios sobre las edificaciones de la ciudad a pesar de estar ubicada a mas de 400 Km del
epicentro del sismo. Al respecto, el numeral A.2.9.2. de la NSR-10 establece que Las capitales de departamento y las ciudades de mas de
100 000 habitantes, localizadas en las zonas de amenaza sismica intermedia y alta, con el fin de tener en cuenta el efecto que sobre las
construcciones tenga la propagacion de la onda sismica a través de los estratos de suelo subyacentes, deberan armonizar los instrumentos

de planificacién para el ordenamiento territorial, con un estudio o estudios de microzonificacién sismica, que cumpla con el alcance dado en
la seccion A.2.9.3.

Adicionalmente, el pais cuenta con diferentes guias y cartillas relacionadas con la gestion del riesgo sismico, las cuales se presentan a
continuacion:

¢ Norma Colombiana de Disefio de Puentes CCP14

Recomendaciones para requisitos sismicos de estructuras diferentes de edificaciones AlS 180-13

* Requisitos esenciales para edificios de concreto AlS 114-17
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4. Monitoreo de la amenaza sismica en Colombia

La entidad técnica encargada de realizar el monitoreo de la amenaza sismica es el Servicio Geoldgico Colombiano, tarea que fue asignada
mediante Decreto 3815 del 26 de diciembre de 1985 como resultado de la erupcion del volcan Nevado del Ruiz.

El monitoreo de la amenaza sismica se realiza mediante la Red Sismolégica Nacional de Colombia (RSNC), la cual fue creada en 1993.
Gracias a la red de monitoreo es posible localizar los eventos sismicos y estimar su magnitud, lo que representa una informacién valiosa
para evaluar el potencial de dafio o de generacién de eventos secundarios (como tsunami), y que es utilizada por los miembros del Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres SNGRD para la activacion de los respectos planes de contingencia de acuerdo a las
caracteristicas del evento

Cuando ocurre un sismo, el Servicio Geoldgico Colombiano es la entidad encargada de emitir los boletines informativos mediante sus
canales oficiales, que incluyen su Portal Web, asi como redes sociales verificadas:

La Figura 11 muestra un boletin preliminar y un boletin actualizado emitidos por el Servicio Geoldégico Colombiano tras la ocurrencia del
evento sismico del 1 de abril de 2020. En ellos, se encuentra informacidon asociada a la magnitud, hora local, de ocurrencia, profundidad y
municipio donde se localiza el epicentro. Estos boletines corresponden a la informacion oficial sobre sismicidad en el pais.
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Boletines informativos del Servicio Geolégico Colombiano L.’

Portal Web: https://www.sgc.gov.co/sismos

Facebook: @sgcolombiano

Twitter: @sgcolombiano

5. Exposicion a amenaza sismica en Colombia

En cuanto a la componente de exposicion, en el “Atlas de Riesgo de Colombia: revelando los desastres latentes” se presentan estimaciones
del valor expuesto a nivel departamental y municipal. El valor expuesto en la Figura 12 representa una aproximacion al valor econémico de
las edificaciones de usos residencial, comercial, industrial, educacién, salud y gobierno.
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Con respecto a la exposicién de personas, de acuerdo con los resultados de Censo Nacional de Poblacién y Vivienda DANE 2018 y a las
zonas de amenaza sismica establecidas en el Reglamento Colombiano de Construcciéon Sismo Resistente NSR-10, a continuacion, se

presenta el total de poblacion expuesta por zonas de amenaza sismica a nivel nacional (ver Figura 13) y departamental (ver Figura 14).
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Se observa que aproximadamente el 86% de la poblacién colombiana vive en zonas de amenaza sismica alta e intermedia.

Armazonas

ALy e

Aarauca
Mrchipiclagoe doe Sam Suadres —
T —

]

A LlEr Lo
Bogotas, Moo

BEBolivvar

Bovaca
Calcdas

Cagueta

Tasanare

Camnac =

CTesar

oo
CTordolo=

Cundimnarmarca

Suazinia

O=o =200 =4O 2o (Sl oy S0 2o plele N

[ RN O lriterrrmiecdiz=a mEm Baaja

Distribucién porcentual de poblacion expuesta por zona de amenaza sismica a nivel departamental z

https://veronicab.gitlab.io/escenarios-de-riesgo/Riesgo-Sismico.html

712


https://veronicab.gitlab.io/escenarios-de-riesgo/images/riesgos/sismico/figura-17.png
https://veronicab.gitlab.io/escenarios-de-riesgo/images/riesgos/sismico/figura-18.png
https://veronicab.gitlab.io/escenarios-de-riesgo/images/riesgos/sismico/figura-19.png

1/2/22 12:18 Escenarios de riesgo

Su=nwimre

Hwaile

L= Su=jir=

Magdalenmna
rMet=

Mlaariro

MMorte de Samtanmndaer

Puturmay o
Cruaimcdic

Risar mald e

Sanmntanmndaer

Suacr e I

o lirm=

Swamlle ddexl oo
EmLapee s

i Frzcdz=

o= =20 20 = 2o SO =D SO o e lel )

= AIt= alnterrmedia mCSaja

Distribucién porcentual de poblacion expuesta por zona de amenaza sismica a nivel departamental r_,’

6. Riesgo sismico en Colombia

Distribucién porcentual de poblacion expuesta por zona de amenaza sismica a nivel departamental

» Evaluacion probabilista de riesgo, en la cual se evalian los impactos de todos los posibles sismos que podrian ocurrir (es decir,
considerando diferentes magnitud y epicentros). Este enfoque permite contar con métricas como la curva de excedencia de pérdidas y
la pérdida anual esperada, lo que permite identificar las zonas donde hay mayores niveles de riesgo, establecer primas para
esquemas de proteccion financiera, realizar analisis costo-beneficio para seleccionar obras de reduccion, entre otras acciones para la
gestién del riesgo sismico.

» Evaluacion determinista de riesgo, en la cual se evallua el impacto asociado a un solo escenario (por ejemplo, un sismo de magnitud
7.0 en el sistema de fallas de la cordillera oriental). A partir de este analisis se pueden estimar numero de edificaciones colapsadas,
personas heridas y fallecidas, entre otros indicadores que sirven como base para la construccién de estrategias de respuesta a
emergencias.

La Figura 15 presenta el marco conceptual para la evaluacién de riesgo, donde se ve la integracion de las componentes de amenaza,
exposicion y vulnerabilidad.

Curva de excedencia de pérdidas

Pérdidas

— G

Econémicas Humanas

Flementos expluestos

Riesgo

Marco cc ptual para la luacién de riesgo. Fuente: (Cardona, 2001) r_.’

Aplicando la metodologia presentada anteriormente, en el “Atlas de Riesgo de Colombia: revelando los desastres latentes” se presentan
resultados de evaluaciones probabilistas de riesgo a nivel departamental (ver Figura 16) y municipal.
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7. Reduccién del riesgo sismico

A continuacion, se presentan diferentes medidas existentes para la reduccion del riesgo sismico:

Subproceso Medidas
¢ Cumplimiento de la NSR-10
Medidas Reforzamiento estructural (Ver capitulo A.10 — EVALUACION DE INTERVENCION DE EDIFICACIONES CONSTRUCIDAS ANTES D ELA VIGENCIA
correctivas DE LA PRESENTE VERSION DEL REGLAMENTO de la NSR-10.)
Medidas ¢ Cumplimiento de la NSR-10
prospectivas « Fortalecer procesos de comunicacién del riesgo sismico (divulgacion publica de informacién, capacitacion a comunidad)
Proteccion ¢ Polizas de aseguramiento
financiera ¢ Bonos catastréficos

8. ¢ Qué hacer en caso de un sismo?

6.1 Preparese

Una vez finaliza el sismo

* En su vivienda, asegure los elementos que puedan caer como objetos colgantes o en repisas, y muebles altos.

« Identifique los lugares seguros dentro y fuera de su vivienda.

» Verifique que las rutas de evacuacién y puntos de encuentro, permanezcan despejados y seguros.
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* Implemente un plan de emergencias con su familia e informese acerca del plan de emergencias de su trabajo o lugar de estudio.
Acuerden un punto de encuentro para el caso en que el sismo ocurra estando dispersos en el municipio o ciudad.

» Realice las reparaciones necesarias a su vivienda: en cubiertas, fugas, cableado y todo aquello que represente peligro.
« Participe en simulacros de proteccion y evaluacion.

» Inférmese con las autoridades sobre actividades para la gestion del riesgo por sismo en su zona.

6.1 Actue
Ante un sismo, jPROTEJASE!

» Si esta en una construccion sismo resistente, ubiquese cerca de columnas, lejos de vidrios o elementos que se puedan caer.
» Si esta en una construccion informal, trate de salir de inmediato. Durante su salida vigile su entorno para identificar peligros.
+ No se ubique bajo los marcos de las puertas, este no es un lugar seguro.

o Siesta en la costa y el sismo fue fuerte, evacue en busca de sitios altos, ya que el sismo pudo haber generado un tsunami.

» Siva conduciendo, reduzca la velocidad y si es posible deténgase en un lugar seguro.

» Si quedo encerrado, mantenga la calma y busque medios para indicar que esta alli y que requiere ayuda. Permanezca atento a ruidos
que indiquen la presencia de organismos de socorro.

6.1 Recupérese

Después del sismo

» Verifique su condicion fisica, la de su familia y personas cercanas. Si puede, ayude a las personas que lo requieren.

« Tenga precaucion al abrir puertas de armarios o estantes, los objetos podrian haberse movido y caer con fuerza.

» Si el sismo fue fuerte, corte suministros de gas, energia y agua. Evite accionar interruptores o encender fésforos.

» Si hubo dafios en su vivienda, no retorne hasta que las autoridades indiquen que es seguro hacerlo.

» Siga atentamente las indicaciones de las autoridades, permanezca atento a los medios de comunicacion.

o Es muy posible que la ayuda humanitaria tarde un par de dias en llegar. Racione bien los insumos de su maletin de emergencias.
» Apoye las labores de limpieza y recuperacion.

9. Mitos y creencias populares

* ¢Se pueden predecir los sismos?
Actualmente no existen los mecanismos que permitan determinar el dia exacto, la hora y el lugar preciso, ni qué tan fuerte sera el
proximo sismo. Sin embargo, a partir del conocimiento geoldgico y con base en las estadisticas de eventos anteriores, es posible
saber en qué regiones pueden ocurrir sismos.

+ Si antes no ha pasado, nunca va a pasar
Es posible que ciertos sismos se olviden con el tiempo, porque los efectos no fueron tan grandes como aquellos que han causado
destruccion, o en un territorio ciertas generaciones aun no han sido testigos de grandes sismos. Sin embargo, hay que recordar que el
territorio colombiano se encuentra en una regién sismica muy activa.

» Hoy hay mas sismos que antes
No hay mas sismos, pero si se detectan mas que antes. Las placas tectdnicas y las fallas contindan su actividad, pero hay mayor
numero de instrumentos alrededor del mundo que detectan los sismos. También existen nuevas tecnologias como el internet que
permiten llevar la informacién de todo el mundo de manera mas rapida.

+ No hay nada que hacer si un sismo ocurre
Los terremotos son inevitables, pero los dafios que causan se pueden limitar si se tienen en cuenta las recomendaciones para la
gestién del riesgo, como hacer planes familiares, preparar equipos con provisiones o sujetar a la pared los objetos en las viviendas.

¢ Los sismos matan
Los sismos no matan, las edi~ficaciones mal construidas si. Los sismos son un fenédmeno natural que hace parte de la dinamica de
nuestro planeta. Si vivimos en una edi—ficacion que no es sismo resistente, somos vulnerables. Para disminuir esta vulnerabilidad, es
necesario disefiar y construir las viviendas de acuerdo al Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10.

10. Sitios Web de interés

« Ultimo sismo — Servicio Geoldgico Colombiano SGC

o Sismicidad histérica — Servicio Geoldgico Colombiano SGC

o Catéalogo de sismicidad — Servicio Geolégico Colombiano SGC
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o Catalogo de acelerogramas — Servicio Geoldgico Colombiano SGC

+ Reglamento Colombiano de Construccién Sismo Resistente NSR-10

« Boletin “La prevencion es de todos”
« Boletin “La prevencion es de todos”

+ Atlas de Riesgo de Colombia: revelando los desastres latentes

o Visor Atlas de Riesgo de Colombia
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