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Una reflexion sobre el Tiempo Geologico

Por: Sandra Mendoza
Subdireccion para el Conocimiento del Riesgo

Con el conocimiento de la historia geoldgica de la Tierra sabemos que la edad de nuestro
planeta ronda los 4.500 millones de afios. El tiempo geoldgico se determina por

investigaciones geofisicas, con una unidad basica de un millén de afios o CRON.

Resulta sorprendente comprender los conceptos del Tiempo Geoldgico por su escala y por
los los eventos que han ocurrido en el planeta durante millones de afios. Aunque el tiempo
para cada uno de nosotros es una evidencia familiar y la experiencia comun parece ser
suficiente para no dudar de su existencia, sélo percibimos que el tiempo ha transcurrido
cuando observamos que se ha producido un cambio. Al ser conscientes del "antes y el
"después" del cambio, entonces somos conscientes del tiempo, que puede considerarse

como un proceso de numeracidn asociado a nuestra percepcion.

éDe qué estamos
hablando cuando nos
referimos al Tiempo

Geologico?

El Tiempo Geoldgico abarca
'todo lo que ha ocurrido en la
historia de nuestro planeta”. Sin

TERCIARIo

QUART ENARIO

Tlustracion 1 Tiempo geoldgico- Fuente: https://iesalfonsox.es/old/wp-
content/uploads/2015/09/BLOQUE-6.-EL-TIEMPO-GEOL%C3%93GICO.pdf

embargo, existen otras visiones

integradoras del Tiempo
Geoldgico que se han construido a lo largo de la historia Geoldgica.
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La importancia de una vision dindmica se aplica no solo para la construccion del concepto
del Tiempo Geoldgico, sino para la comprension de los procesos que ocurren en el planeta
Tierra como un sistema dindmico, en donde los fendmenos naturales se convierten en

amenaza para la vida y desarrollo de nuestra sociedad.

Los cambios geoldgicos en grandes periodos de tiempo son referencias temporales que
ayudan a valorar la duracién de los procesos geofisicos y la importancia de sus efectos,
sobre todo, para comprender los cambios que observados a determinada escala son
imperceptibles. Por ejemplo, la forma en que se demuestra el crecimiento del cabello o las
ufas no se presentaria a una escala de minutos porque no se percibe o de hacerlo requeriria

de una escala microscopica a atémica.

En la naturaleza hay eventos faciles de observar, como los volcanes en erupcién en el
mundo, los sismos que ocurren y las laderas de los rios se erosionan. Mientras que hay
otros eventos que no son percibidos tan facilmente como el crecimiento o erosion de
cadenas montafiosas, la transformacion de restos de seres vivos en fésiles, crecimiento de

océanos, entre otros.

Para entender la dinamica del planeta y para adaptarnos a los cambios del planeta resulta
importante entender los eventos que han ocurrido en el “ Tiempo Geologico”, ya que este
comportamiento dinamico ha sido responsable de grandes extinciones masivas y cambios

fisicos de areas de gran magnitud.

La primera extincion masiva tuvo lugar hace 440 millones de afos, donde las formas de
vida sélo existian en el mar proliferaban enormemente. Se congeld el agua y generé que el
nivel del agua en los océanos disminuyera notablemente, lo cual modificé cambios en la
circulacion de nutrientes y oxigenacion de los océanos. Las especies empezaron a

desaparecer sin control. Posterior a ello, la desglaciaciéon de los cuerpos de agua
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solidificados causd fluctuaciones en el nivel del mar, situacion que también generd
condiciones extremas para muchas especies. Esta extincion es un indicador para el periodo

Ordovicico.

Hace 360 millones de anos, la vida abrid camino e incluso llegd a tierra firme. Un
enfriamiento de las aguas de los océanos, fue responsable de una desaparicion masiva de
las especies. Este periodo marca la frontera entre el Devdnico y el Carbonifero.

La extincion mas devastadora registrada en la historia de la Tierra, tuvo lugar hace 250
millones de afos. Tras la segunda extincidon masiva, la vida crecid, se diversificd y
surgieron los grandes anfibios y reptiles. Sin embargo, un descenso en nivel del mar, dejo
al descubierto la mayoria de arrecifes coralinos, y los estudios realizados indican un periodo
de calentamiento del clima. También se tienen registros de actividad volcanica (los mas
grandes del mundo) y nuevas evidencias sugieren liberacion de burbujas de metano por
fuerte estremecimiento del fondo del océano causando calentamiento global. Este evento

marca el Pérmico, periodo cuando se formd la Pangea.

Hace 210 millones de afos Pangea comenzd a fragmentarse y dividirse, provocando
cambios climaticos de gran escala. Por otra parte, los registros de Iridio sugieren
adicionalmente, la presencia de una intensa actividad volcanica, y aumento de la aridez del

clima que provocd otra extincidon masiva, principalmente de especies marinas.

Tras esta extincion, la vida proliferé como nunca. En el Cretacico y Jurasico surgieron los
grandes dinosaurios y se convirtieron en los grandes pobladores de la Tierra; sin embargo,
hace 66 millones de afos, un meteorito impactd en lo que hoy seria el Golfo de México
y provocd la quinta extincidon masiva de la historia causando la desaparicién de los

dinosaurios y aproximadamente el 75 % de las especies de la tierra.
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Aparentemente las crisis citadas son una catastrofe. Pero la realidad es que las extinciones
masivas son uno de los principales motores de la evolucién, ya que cada gran extincion
estuvo seguida de un periodo de diversificacion de los organismos supervivientes. La
historia de la Tierra muestra un planeta dindmico, lo que para unos son desventajas, para

otros es una forma de vida.

El ser humano en la Tierra se registra en el Cuaternario, periodo que inicia hace 2.59
millones de afios y llega hasta la actualidad. Los estudios de varios parametros del sistema
terrestre indican cambios fuera del espectro de variabilidad natural desde los ultimos 40.000

afos debido a la huella ecoldgica humana.

Segun la Organizacion para las Naciones Unidad para la Educacion la Ciencia y la Cultura
(UNESCO, por sus siglas en ingles) el 80 % de la poblacién mundial vive en paises cuya
capacidad bioldgica de regeneracién y absorcidon ya es menor que su huella ecoldgica. Sin
embargo, no resulta facil encontrar una solucion a este problema, habida cuenta de lo
heterogéneos que son los paises en funcion de su nivel de desarrollo, extension territorial,

poblacién, recursos naturales, etc.

No podemos desconocer la capacidad de nuestro planeta a evolucionar y cambiar, al igual
que lo hacemos como especie humana. Invitamos a reflexionar sobre el concepto del
Tiempo Geoldgico y las multiples perspectivas en sus vertientes cientifica, filosofica entre
otras, para reconocer la consecuente necesidad de profundizar en la investigacion dando
una particular atencion al tiempo fisico, humano y geoldgico para entender y asumir como
propia la dinamica de nuestro planeta Tierra y a participar en el desarrollo de soluciones
gue apunten a reducir en proporciones drasticas las emisiones de gases con efecto de

invernadero para garantizar nuestra supervivencia.
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