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. Una avenida torrencial es un flujo formado por una mezcla de sedimentos
LQ U E ES U N A y agua en diferentes proporciones, transportandose a altas velocidades a lo

largo de cauces definidos. De acuerdo con las caracteristicas de los sedimen-
AVE N I D A tos transportados se pueden clasificar en flujo de detritos y flujo de lodos.
Los detritos son el resultado de la descomposicién de una masa solida en

? particulas y el lodo es la mezcla de particulas de suelo y agua. Las avenidas
° T R R E N I AL. torrenciales son causadas por uno o varios detonantes, estos pueden ser

precipitaciones intensas, sismos, enjambres de movimientos en masa, rotu-

ra de presas naturales o artificiales y grandes volimenes de agua por deshielo. Dadas las caracteristicas de transporte de mezcla de sedimentos y agua
las avenidas torrenciales se dividen espacialmente en tres zonas: zona de iniciacion, zona de transito y zona de depdsito.

La anterior definicion busca agrupar a un conjunto de fenémenos que han sido identificados bajo el termino avenidas torrenciales, sin embargo, atin se
sigue generando informacion que permite ir refinando una definicién de avenida torrencial que involucre todos los procesos que han sido identificados
bajo este concepto. Un ejemplo de definicion es la propuesta por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) que en la Guia Metodoldgica para la Zonifi-
cacion de Amenaza por Movimientos en Masa Escala 1:25000 en donde se definen a las avenidas torrenciales como procesos tipo flujo que incluyen
eventos generados sobre rios y quebradas de alta montafia y en cuencas con caracteristicas geomorfoldgicas que favorecen una alta acumulacion de
sedimentos sobre el cauce, cambios drésticos en el gradiente del afluente, alta densidad de drenaje y eventos de precipitacion. Sus dafios a la poblacion
y a la infraestructura son de magnitud mayor, al iqual que el tiempo necesario para recuperacion de las cuencas después de un desastre ocasionado por
este fendmeno (Servicio Geoldgico Colombiano, 2017).

Avenida torrencial en Salgar (Antioquia) mayo de 2015. Fuente: UNGRD
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Figura 1: Zonas de una avenida torrencial. Fuente: UNGRD

Las avenidas torrenciales son causadas por uno o varios detonantes, estos
T I P 0 S V pueden ser, precipitaciones intensas, sismos, enjambres de movimientos en
masa, rotura de presas naturales o artificiales y grandes volimenes de agua

por deshielo. Al ser un flujo formado por una mezcla de sedimentos y agua

CAU S As D E en diferentes proporciones una avenida torrencial puede ser clasificada de
acuerdo con el tipo de material que transporta. Un pardmetro que ha sido

L AS AV E N I D AS utilizado para esta clasificacion es el indice de plasticidad. Este indice es un

o pardmetro que indica el rango de humedad para el cual el suelo se compor-
ta como un material pldstico, es decir, que se puede deformar sin cambiar

de volumen. De acuerdo con Jakob & Hungr (2005) los movimientos en masa tipo flujo se pueden clasificar en cuatro categorias: flujo de detritos, flujo
de lodos, inundacién de detritos y avalancha de detritos. De la anterior clasificacion los flujos de detritos y flujos de lodos se encuentran dentro de la
definicion de avenidas torrenciales.



21 FLUJO DE LODOS

El flujo de lodo es un flujo canalizado muy rdpido
a extremadamente rdpido de detritos saturados
pldsticos, cuyo contenido de agua es mayor al
del material fuente (Indice de plasticidad mayor
a5%) (Jakob & Hungr, 2005).

Flujo de lodos en Piedecuesta (Santander) febrero de 2020. Fuente: UNGRD.

2.2 FLUJO DE DETRITOS

Bl flujo de detritos es un flujo muy rdpido a
extremadamente rdpido de detritos saturados,
no plasticos (Indice de plasticidad menor al
5%), que transcurre principalmente confinado
a lo largo de un canal o cauce con pendiente
pronunciada (Jakob & Hungr, 2005)..

. . e |
Flujo de detritos en Mocoa (Putumayo) abril de 2017. Fuente: UNGRD

De acuerdo con la Guia Metodoldgica para la
AM E NAZA PO R Elaboracion de Mapas de Inundacion publica-
da por el IDEAM, las avenidas torrenciales son

AV E N I DA TO R R E N C IAL fendmenos de respuesta rpida detonados por
Iluvias intensas de corta duracién o por la per-

sistencia de lluvias en las cuencas de aporte. En

° E N CO LO M BIA consecuencia, los denominados piedemontes

presentan una alta susceptibilidad para que
este fenémeno se presente de forma muy frecuente (IDEAM, 2017). En esta publicacidn se presenta el mapa de las zonas susceptibles por avenida
torrencial que se muestra en la Figura 5. De igual forma, las zonas susceptibles a avenidas torrenciales se pueden identificar en la descripcion de las

Unidades Geomorfoldgicas. Estas unidades a escala 1:100.000 se pueden consultar en el Sistema de Informacion de Movimientos en Masa SIMMA del
Servicio Geoldgico Colombiano en el siguiente link http://simma.sgc.gov.co/#/public/basic/
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Figura 2: Zonas susceptibles a avenidas torrenciales en Colombia (IDEAM, 2017).



ZONAS

Y POBLACION
. EXPUESTAEN

COLOMBIA

En el afio 2018 la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
(UNGRD) presentd una primera aproximacion en la priorizacion a nivel mu-
nicipal de las avenidas torrenciales, mediante un enfoque basado en la evi-
dencia (registros de desastres por avenidas torrenciales), y la integracion de
los esfuerzos de las diferentes entidades del orden nacional, asf como de
la academia y de otras entidades involucradas en el conocimiento de mi-
crocuencas que requieren estudios por avenidas torrenciales, con el fin de
avanzar de manera coordinada y dar un primer paso en la identificacion de
focos criticos en esta tematica. Como resultado final de las fichas evaluadas
anivel municipal se condenso un consolidado nacional por departamentos
que se muestra en laTabla 1, adicionalmente en la Figura 6 se presentan las
cuencas priorizadas (UNGRD, 2018).

Tabla 1:
Andlisis de la informacidn histdrica de avenidas torrenciales por departamentos en Colombia, priorizacion (UNGRD, 2018).

: Departamento  afectados  Prioridad Alta  Prioridad Media  Prioridad Baja
1 Antioquia 52.998 16 14 8
2 Valle 466 13 5 10
3 Huila 44014 10 11 9
4 (Cundinamarca 23.193 7 7 6
5 Boyacd 21627 3 9 3
6 Tolima 319.508 3 5 11
7 (auca 46.721 6 6 5
8 (aldas 1.654 6 3 4
9 Santander 32.185 5 5 7
10 N. Santander 15.993 5 3 7
1 Narifio 11.252 2 5 6
12 Choco 25.075 0 1 5
13 Cesar 19.807 0 2 6
14 Meta 281.145 0 0 4
15 Risaralda 32.185 0 4 7
16 Bolivar 14.771 0 0 4
17 Putumayo 41.100 l 2 3
18 Quindio 6.253 1 4 1
19 (asanare 17 0 2 2
20 (6rdoba 15.222 0 0 1
21 Atléntico 5433 0 0 0
22 (aquetd 22.230 0 3 2
23 Arauca 1.306 0 ] 4
24 Magdalena 75419 0 2 1
25 Guajira 13.371 0 0 3
26 Sucre 356 0 0 0
TOTAL 1.123.455 78 94 129
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Figura 3: Priorizacion susceptibilidad avenidas torrenciales (UNGRD, 2018).




Con base en el Consolidado Atencion de Emergencias de la Unidad
I M PACTO D E LAS Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres (UNGRD, 2020) y
el Inventario Histérico Nacional de Desastres (Corporacion 0SS0,
2020) entre el 15 de noviembre 1914 y el 31 de diciembre de 2019
AVE N I D As se han registrado 67.789 eventos en Colombia, 1.545 han sido
avenidas torrenciales, el 2% del total.

° TO R R E N c IA L ES Los eventos de avenidas torrenciales registrados se concentran en
cinco departamentos: Antioquia, Valle del Cauca, Cundinamarca,
E N CO LO M BIA Huila y Cauca, con 217, 174,120, 119 y 115 eventos respectiva-

mente (Ver Figura 7).

NUMERO DE EVENTOS DE AVENIDAS TORRENCIALES POR DEPARTAMENTO
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Figura 4: Nimero de eventos de avenidas torrenciales en los 10 departamentos con mayor nimero de registros. Periodo 14 de noviembre de 1914 a 31 de diciembre de 2019.

El niimero total de personas que han sido damnificadas por avenidas torrenciales en Colombia es de 1.192.397 donde el 50% se concentran en los
departamentos de Tolima y Meta con 314.343 y 281.611 personas damnificadas respectivamente (Ver Figura 8).
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1 0 Figura 5: Numero de personas damnificadas por eventos de avenidas torrenciales en los 10 departamentos mds afectados. Periodo 14 de noviembre de 1914 a 31 de diciembre de 2019.



El ndmero total de personas fallecidas por eventos de avenidas torrenciales en Colombia es de 2.621 donde el 50% se han presentado en los
departamentos de Antioquia, Putumayo y Santander con 691, 345y 269 personas fallecidas respectivamente (Ver Figura 9).
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Figura 6: Nimero de personas fallecidas por eventos de avenidas torrenciales en los 10 departamentos mds afectados. Periodo 14 de noviembre de 1914 a 31 de diciembre de 2019.

Finalmente se han afectado 24.684 viviendas por eventos de avenidas torrenciales en Colombia donde el 35% se concentran en los departamentos de
(auca, Chocd, Tolima y Cordoba con 2.473, 2.214, 2.064 y 1.862 viviendas averiadas respectivamente (Ver Figura 10).

NUMERO DE VIVIENDAS AFECTADAS POR EVENTOS DE AVENIDAS TORRENCIALES
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Figura 7: Nimero de viviendas averiadas por eventos de avenidas torrenciales en los 10 departamentos mds afectados. Periodo 14 de noviembre de 1914 a 31 de diciembre de 2019.



DETECCION
Y ALERTA DE

. AVENIDAS
TORRENCIALES
EN COLOMBIA

El IDEAM ha venido avanzando en la modernizacion del Sistema de
Alertas Tempranas (SATs) por inundacién, mediante la implemen-
tacion de un sistema operacional de prondstico hidroldgico para
(Colombia - Plataforma FEWS-Colombia, el cual estd basado en el
software Delf-FEWS desarrollado por Deltares (Instituto de Investi-
gacion Holandés) y donado al IDEAM como parte de una cooperacion
internacional entre los Paises Bajos y Colombia (IDEAM, 2020b).

Mediante esta plataforma, el IDEAM gestiona los procesos de pronds-
tico hidroldgico (modelacion hidroldgica, hidrdulica y estadistica) e
integra los datos de series de tiempo de diferentes fuentes y formatos
provenientes del IDEAM y las Corporaciones Autonomas Regiona-
les del Valle del Cauca (CVC) y la de Cundinamarca (CAR) (IDEAM,
2020D).

La articulacion de estos procesos bajo una misma plataforma ha simplificado las labores operativas en tomo al prondstico hidroldgico y la emision de
alertas tempranas. Desde el 2014 a la fecha se han acoplado alrededor de 20 modelos entre hidrdulicos, hidroldgicos y estadisticos. Estos modelos pro-
veen el prondstico hidroldgico en mds de 90 de puntos de monitoreo del IDEAM, CARy CVC con un horizonte de prondstico de tres dias. Estos modelos
generan prondstico para los cauces principales de los rios Magdalena, Cauca, Meta, San Jorge, Lebrija, La Vieja, ente otros (IDEAM, 2020D).

IDEAM

FEWS COLOMBIA

SISTEMA DE PRONC 05 Y ALERTAS TEMPRANAS

Estado de los niveles de los rios en las principales
cL as del territorio nacional durante la ultima semana.

JENTE: Red basica nacional (operada por el IDEAM),
s fegionales de CVC y CAR.

Propasito del m:
enfas estaciones 0 cas en ti
gfdnicos para los rios en los
Structura de observacion, disponibles en la Plataforma
S-Colombia, La informacion reportada corresponde a
validacion
cion.

IDEAM

FEWS COLOMBIA

COS Y ALERTAS TEMPRANAS

de los rios en las principales
as del territorio nacional durante Ia Gitima semana,

UENTE: Red basica nacional (operada por el IDEAM),
s regionales de CVC y CAR.

Proposito del map
e en as estaciones aui cas
8léfénicos para los rios el
truictura de observacidn, disponibles en Ia Plataforma
S-Colombia, La informacion reportada corresponde a
S qUe atin no cuent: fidacion
ben ser usados co

Figura 8: Visor de prondstico hidrolégico FEWS (IDEAM, 2020d).



61 NIVELES DE ALERTAS A ESCALA NACIONAL DEL FENOMENO

En general, el sequimiento que hace el IDEAM del comportamiento hidroldgico en los principales rios del Pas se realiza con la informacion horaria en
tiempo real que se recibe de las estaciones automaticas, complementadas con més de 40 estaciones hidroldgicas que transmiten en las primeras horas
cada mafiana, los 365 dias del afio (IDEAM, 2020a). Con esta informacion se generan los boletines hidroldgicos diarios donde se establecen de acuerdo
con las condiciones de los rios los siguientes niveles de alerta.

PARA TOMAR ACCION Advierte a los sistemas de prevencion y atencidn de desastres sobre la amenaza que puede
ocasionar un fendmeno con efectos adversos sobre la poblacion, el cual requiere la atencion inmediata por parte de la
& Alerta poblacion y de los cuerpos de atencion y socorro. Se emite una alerta solo cuando la identificacion de un evento

Ro J A extraordinario indique la probabilidad de amenaza inminente y cuando la gravedad del fenémeno implique la movilizacion
de personas y equipos, interrumpiendo el normal desarrollo de sus actividades cotidianas.

PARA PREPARARSE Indica la presencia de un fenémeno. No implica amenaza inmediata y como tanto es catalogado
como un mensaje para informarse y prepararse. El aviso implica vigilancia continua ya que las condiciones son propicias
para el desarrollo de un fenémeno, sin que se requiera permanecer alerta.

PARA INFORMARSE Es un mensaje oficial por el cual se difunde informacion. Por lo regular se refiere a eventos
observados, registrados o registrados y puede contener algunos elementos de prondstico a manera de orientacion. Por
sus caracteristicas pretéritas y futuras difiere del aviso y de la alerta, y por lo general no esta encaminado a alertar sino a
informar.

CONDICIONES NORMALES La informacion que se suministra se encuentra dentro de los rangos normales.

Figura 9: Niveles de alerta de los boletines hidroldgicos diarios (IDEAM, 2020a).

QUE HACER EN
CASO DE UNA
. AVENIDA TORRENCIAL

71 PREPARESE

« Elabore e implementar planes familiares, comunitarios e institucionales de emergencia, articulados con los sistemas de alerta
y la estrategia municipal de respuesta a emergencias.

« Todos en la familia y comunidad deben saber cémo actuar, asigna responsabilidades a cada miembro del grupo.

« Conozca los sistemas de alerta disponibles en tu zona, cémo funcionan y aprende a reconocer las sefiales de alerta y cémo
actuar frente a ellas. Identifica rutas de evacuacion y puntos de encuentro.

« Disponga de un maletin de emergencias que contenga como minimo linterna con pilas, pito, radio portdtil, ropa de abrigo,
agua embotellada o potable, alimentos enlatados o no perecederos, copia de documentos de identificacion y documentos
importantes (escrituras, tarjetas de propiedad, titulos valores, etc)

« Organice y participe en simulacros de evacuacion que permitan validar los mecanismos de alerta y alarma, las rutas de
evacuacion y los puntos de encuentro identificados en los planes de emergencia.



« |dentifique la poblacion vulnerable como nifios, adultos mayores, personas en condicion de discapacidad y mujeres en
avanzado estado de embarazo que requieran ayuda en caso de emergencia, y delega funciones de ayuda mutua en la
comunidad.

« No compre, alquiles o construyas en zonas propensas a avenidas torrenciales.

« Informate con las autoridades locales acerca de las acciones de gestion del riesgo por avenidas torrenciales adelantadas en su
zZona.

« Maneje adecuadamente las aguas lluvia y negras en zonas de ladera.

« Conocer a las personas aguas arriba que puedan avisar del nivel del agua en caso de lluvias fuertes, crea una red de
comunicaciones.

« Reforeste las zonas de ronda y alta montafia de los cuerpos de agua.

« Observe y vigile cambios en laderas, reporta las novedades a las autoridades locales.

« Durante las temporadas de lluvias, informate sobre la ocurrencia de fuertes lluvias o tormentas, escucha las noticias con
atencion.

« Investigue si tu propiedad estd en una zona de posibles avenidas torrenciales. Si estd ubicado en un lugar de alto riesgo esté
preparado para evacuar.

7.2 ACTUE

Si vive en zona de amenaza por avenida torrencial:

« Permanecer atento a la radio y la television para estar informado y atiende las indicaciones y recomendaciones de las
autoridades y organismos de socorro.

« Comuniquese con las personas en la parte alta si se presentan lluvias fuertes, pero si observas un descenso 0 aumento
repentino y rapido en el nivel de agua del rio 0 quebrada, o i recibes un mensaje de alarma (por radio, teléfono o sirenas), 0
escuchas un fuerte ruido que viene de la parte alta, evactia de inmediato con tu familia hacia los puntos de encuentro 0 zonas
altas cercanas, no te devuelvas.

« Suba a un lugar alto y permanece all hasta que las autoridades lo indiquen.

73 RECUPERESE

« Evite cruzar rios, zonas inundadas o puentes, ya que sus bases pueden estar debilitadas.

« Tenga precaucion al caminar pues las tapas del sistema de alcantarillado de agua pueden desprenderse debido a la presion.

« No te acerques a cables ni postes de luz.

« Ayuda a evacuar nifos, ninas, personas con discapacidad, mujeres embarazadas y adultos mayores.

« Por ningtin motivo ingreses a las zonas afectadas, aléjate de lugares donde puedan producirse deslizamientos.

« Eval(a las condiciones de tu entorno y en la medida de tus posibilidades, ayuda a quien lo requiera.

« Sisuvivienda permanece en pie, no ingreses hasta que las autoridades lo indiquen, la fuerza de la avenida torrencial pudo
haberla debilitado y puede presentar riesgo de colapso.

+ Cuando las autoridades den visto bueno para acceder a viviendas averiadas, ten precaucion pues los muebles y demds objetos
pudieron contaminarse con aguas residuales o basura arrastrada durante el evento.

« Asegirese de disponer escombros, residuos vegetales y demds residuos arrastrados por el evento, en un lugar adecuado.

« Apoye las labores de reconstruccion en su comunidad, sigue las indicaciones de las autoridades.
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