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Fuente: Destruccion de viviendas en madera en municipio de El Charco, Narifo, por el tsunami de 1979 Corporacién OSSO.

El futuro Gobierno
es de todos de Colombia




Ivdn Duque Marquez
Presidente de la Republica

Eduardo José Gonzélez Angulo
Director General
Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres - UNGRD

Gerardo Jaramillo Montenegro
Subdirector General

Fernando Carvajal Calderén
Secretario General

Lina Dorado Gonzélez
Subdirectora para el Conocimiento del Riesgo

Autor
Diana Patricia Mendoza

Subdireccién para el Conocimiento del Riesgo - UNGRD

Correccion de estilo
Carolina Giraldo Gonzalez
Subdireccion General

Diseno
Jonatan Reyes Garzon
Oficina Asesora de Comunicaciones

Periodicidad
Anual

ISSN : 2805-7228

©Unidad Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres, Bogota - octubre 2021

UNGRD

Unidad Nacional para la Gestién
del Riesgo de Desastres

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres




TABLA DE CONTENIDO

JQUEES UN TSUNAMIZ L e e 3
CLASIFICACION DE UN TSUNAMI SEGUN SU ORIGEN . ... ... 4
AMENAZA POR TSUNAMIEN COLOMBIA . .o e 5
DETECCION Y ALERTA DE TSUNAMIEN COLOMBIA. ... ... 6
CONCEPTOS CLAVE SOBRE TSUNAMI ..o 8
QQUE HACER EN CASO DE UN TSUNAMI 2. 9



;QUE ES UN TSUNAMI?

Tsunami, es una expresion de origen japonés que significa ola (‘nami”) en puerto (“tsu”), y se refiere a una sucesion
de olas ocednicas originadas por una perturbacion en el volumen de agua asociadas con terremotos que ocurren
bajo el fondo ocednico o cerca de el, erupciones volcanicas, los deslizamientos de tierra submarino y los costeros de
montanas, y el impacto en el mar de un meteorito de gran tamano.

En las profundidades del océano los tsunami
son poco destructivos y su altura es de pocos
centimetros mientras que su velocidad es muy

alta. A medida que se acercan a aguas menos
profundas (a la costa) disminuye su velocidad y
aumenta su altura rapidamente.
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Figura 1. Modelo de propagacién de un tsunami. Fuente: http://www.proteccioncivil.es/
catalogo/carpeta02/carpeta24/vademecum19/vdm02527.htm, consultado el 17 de marzo de
2020.

Aunque son poco frecuentes, los tsunami son de los fenémenos mas desastrosos y pueden afectar cualquier lugar de
la costa expuesto a su ocurrencia.

La destruccion y los dafios provocados por un tsunami son el resultado directo de tres factores: inundacion, impacto
de las ondas en las estructuras y erosion. La fuerza asociada a las olas del tsunami pueden demoler edificios e
infraestructura, arrastrar vehiculos, embarcaciones grandes asi como escombros y desechos flotantes.

Durante los ultimos 3.600 anos, se han
producido 252 tsunami que han provocado mas
de 540.000 muertes, 99% de estas muertes se
deben a tsunami locales (I0C, 2019).

En el Océano Pacifico se han originado el 75% de
los tsunami, de los cuales un gran porcentaj

Figura 2. Fuente: NGDC / Database de datos histéricos en el

son causados por un sismo. mundo, 2013, consultado en:
https://www.ngdc.noaa.gov/hazard/tsu_db.shtml

Los tsunami viajan desde su drea de generacion en todas direcciones. Su velocidad depende de la profundidad del
agua. La energia de un tsunami se extiende a través de toda la columna de agua desde la superficie del mar hasta
el fondo del océano, en consecuencia, no se relacionan con las mareas. Su estudio requiere entender tres procesos:
la fuente del tsunami, su propagacion y la inundacion cuando arriba a las costas. Cada uno de estos momentos
requiere informacion especificay compleja.




I
CLASIFICACION DE UN TSUNAMI SEGUN SU ORIGEN

Tsunami de origen lejano

Tsunami originado por una fuente distante, generalmente
a mas de 1.000 kilémetros o mas de 3 horas de tiempo
de viaje de las ondas de tsunami desde su origen hasta
la costa. Las ondas viajan por la cuenca del océano con
energifa suficiente para causar mas victimas y destruccién
en costas ubicadas a gran distancia de su origen.

Para Colombia, un ejemplo es el tsunami de Japon de
201 ]' que, aunque no Causo danos se reglstraron alturas Figura 3. Modelo de propagacion del tsunami del 11 de marzo de

de olade pPOCOS centl'metros, 20 horas después del sismo. 2011 originado en Japén - origen lejano. Fuente: Tsunami Travel Time
(TTT) Software Package Version TT SDK 4.0.1, Oct 2020.

Tsunami de origen regional

Tsunamicapaz de causar efectos en unaregion geografica,
normalmente situada a 1.000 kildmetros como méaximo
de su fuente, en zonas situadas de 1 a 3 horas de tiempo
de viaje de las ondas del tsunami hasta la costa.

Para Colombia se incluyen los tsunami con origen hasta
Perly la costa Sur de México en el Pacifico.
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Figura 4. Modelo de propagacién un tsunami originado frente a las costas
de Pert - origen regional. Fuente: Tsunami Travel Time (TTT) Software
Package Version TT SDK 4.0.1, Oct 2020.

Tsunami de origen local

Tsunami proveniente de una fuente cercana con efectos
destructivos en costas situadas a una distancia inferior a
200 kilémetros del origen, 0 a menos de una hora de viaje
de la onda del tsunami hasta la costa. A lo largo de la his-
toria, tsunamis locales han provocado el 90% de las muer-
tes por este tipo de fendmeno natural.

Para Colombia, los tres tsunami que han ocurrido y se tiene
registro son locales: Los sismos y tsunami de 1906 y 1979
en el Pacifico y el tsunami ocasionado por deslizamiento Figura 5. Modelo de propagacién un tsunami originado frente a las

. . costas de Colombia - origen local. Fuente: Tsunami Travel Time (TTT)
submarino en Santa Marta en el Caribe en 2017. Software Package Version TT SDK 4.0.1, Oct 2020.

Para estos eventos aplica la ALERTA PERSONAL. Procedimiento de autoevacuacion a partir del conocimiento de
sefales naturales que avisan la posible ocurrencia de un tsunami.



AMENAZA POR TSUNAMI EN COLOMBIA

Las costas de Colombia en el Pacifico y en el Caribe se encuentran expuestas a la ocurrencia de un tsunami, sin
embargo, las caracteristicas de cada costa causan que los impactos del fendmeno sean diferentes en cada una de
ellas. En el Pacifico histéricamente se han registrado dos tsunami en los afios 1906 y 1979, causados por sismos con
fuente en la zona de subduccién en los limites Colombia — Ecuador. En la region Caribe por el contrario, ademas de la
fuente sismica, existe el potencial de ocurrencia de tsunami causado por deslizamiento submarino como el registrado
el 19 dejulio de 2017 en las costas entre Santa Marta y Barranquilla. Las condiciones de vulnerabilidad y riesgo son
muy diferentes en ambas costas asi como también la percepcion y el conocimiento del fenémeno por la poblacion.

Viviendas palafiticas, especialmente en madera, aguas l§ Foto destruccién viviendas en madera EI Charco. El
afuera de la playa: efectos por vibraciones sismicas y l Charco se localiza kilémetros adentro en el Delta del
por el tsunami que ocurrié en marea baja (menos @ Rio Patia. Las construcciones en madera estan sobre
3,5 metros). Se observa el nivel de inundacién en la J§ arenas blandas saturadas y parcialmente sobre rellenos
casa de color azul que fue parcialmente protegida por f§ de aserrios (residuos de madera). El tsunami avanzé
viviendas delante de ella, sobre el mar. Tomada por J kilometros rios arriba y generd dafos adicionales. Tomada
Hansjtrgen Meyer, diciembre de 1979. por Hansjlrgen Meyer, diciembre de 1979.

Aunqgue la amenaza por tsunami es mayor en la Costa
Pacifica en comparacién con el Caribe, las pérdidas por
tsunami podrian ser mayores en la costa Caribe. A nivel
nacional, los departamentos expuestos en el Pacifico
son Narifio, Cauca, Valle del Cauca y Chocé. En el Caribe
son La Guajira, Bolivar, Atlantico, Magdalena, Sucre,
Coérdoba, Antioquia, Chocd y San Andrés y Providencia.
Entre ambas regiones suman alrededor de siete millones
de personas expuestas a la amenaza.

En el costa sur del Pais se han identificado poblaciones
con condiciones que las hacen altamente vulnerables

PAE Tsunami i _

debido a su localizacién en el borde costero y sin |
opciones para evacuacion, en asentamientos de madera =, 7 7
altamente vulnerables a sismo, licuacion y tsunami Soneem | h
(Corp0SSO, 2017). o B Sorees Esr, USG5, NOMA

Figura 6. Pérdida Anual Esperada por Tsunami (UNGRD,
2018). Fuente: Atlas de riesgo de Colombia: revelando los
desastres latentes, UNGRD 2018



DETECCION Y ALERTA DE TSUNAMI EN COLOMBIA

Colombia cuenta desde 1989 con el Sistema Nacional de Deteccién y Alerta de Tsunami (SNDAT) el cual es una
instancia del SNGRD responsable de la deteccién y evaluacion de eventos con potencial tsunamigénico, asi como
de emitir y diseminar alertas de tsunami para las costas de Colombia. Actualmente estd conformado por el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGQ), el Instituto de Hidrologfa, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia (IDEAM),
la Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres (UNGRD) y la Direccion General Maritima (DIMAR).

El Protocolo Nacional de Deteccion y Alerta de Tsunami es un instrumento del SNDAT que:

- Establece la responsabilidad de cada entidad
- Define las acciones, medios, herramientas, lenguaje e informacion a comunicar ante un evento
con potencial tsunamigeénico.

Detecta, monitorea e informa sobre los sismos SERVICIO
- itori - i GEOLOGICO {
ocurridos en terrritorio nacional, e informa sobre COLOMBIAND

los sismos internacionales.

Informa y emite las alertas publicas de manera ‘UNGRD

OflCIal y Cordlna el SNGRD Unidad Nacional para la Gestion

del Riesgo de Desastres

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Es el punto focal oficial para Colombia. Recibe

informacion del Sistema de Alerta internacional y

evalua la amenaza para nuestro pais. %,W D‘mar

Direcciéon General Maritima
Autoridad Maritima Colombiana

Informa sobre el nivel de mareas y difunde
informacion de la UNGRD a muelles, embarcaderos
y embarcaciones en caso de alerta.

Informa sobre el nivel de mareas. En caso de
activarse la respuesta. evalua e informa los
parametros hidrometeoroldgicos.

IDEAM




Colombia establecio cinco estados del evento, los cuales definen las caracteristicas y las acciones requeridas de
acuerdo al prondstico de la amenaza establecida por el SNDAT para Colombia.

INFORMATIVO

Sismo que no requiere ninguna accion preventiva por parte del
SNGRD. Se comunica la ausencia de peligro.

ADVERTENCIA

Sismo capaz de producir corrientes fuertes u olas que constituyan
un peligro para las personas que se encuentren en el agua o
cerca a la costa.

Se ordena el cierre total de playas y medidas especificas en
muelles y embarcaderos.

ALERTA

Se genera cuando se espera 0 es inminente la ocurrencia de un
tsunami acompanado de inundaciones fuertes y generalizadas.

Se ordena el cierre de playas y la EVACUCION del area afectada de
acuerdo a la evaluacion del SNDAT.

**NOTA IMPORTANTE: jLos estados no son consecutivos!
Corresponden a la evaluacion técnica del evento y pueden emitirse en cualquier orden.

De acuerdo con las condiciones locales se dard inicio a las acciones de Evaluacion de Danos y Analisis de Necesidades
(EDAN) e implementacion de las estrategias y protocolos de respuesta.



CONCEPTOS CLAVES SOBRE TSUNAMI

- Un tsunamino es una sola ola, sino una serie de olas. La primera ola puede no ser la mas alta. Llegan a la costa con
intervalos de tiempo entre 20 a 60 minutos, y pueden durar varias horas.

« Un tsunami es una amenaza para la vida y las propiedades. Todas las alertas dadas por las autoridades deben
tomarse en serio.

- Todos los tsunami son potencialmente peligrosos, aun cuando ellos no dafien cada costa que golpean.

« Un tsunami generado por un terremoto local puede llegar a la costa en pocos minutos, antes que una alerta sea
emitida. No permanezca en dreas costeras bajas después de haber sentido un sismo fuerte.

«Algunas veces, un tsunami, es precedido por una notable disminucion del nivel del mar, asi como un retroceso del
agua dejando expuesto el fondo del mar. Algunas veces puede escucharse un rugido similar al de un tren apro-
ximandose, conforme las ondas del tsunami se aproximan a la costa. Estas son las sefiales naturales de alerta de
tsunami de origen cercano.

- Nunca vaya a la playa a observar un tsunami. Cuando usted pueda verlo, la ola estard demasiado cerca, como para
escapar de ésta. Nunca intente surfear un tsunami. La mayoria de los tsunami son flujos instantaneos repletos de
escombros y no se encrespan o rompen como las olas de surf.

- Teniendo en cuenta que la fuente mds importante para el Pacifico es la fuente local en la zona de subduccién en
los limites Colombia — Ecuador y que, para el Caribe, no es posible pronosticar y alertar tsunami causados por des-
lizamientos submarinos, porque no tienen fendmenos precursores observables, el mecanismo de proteccion mas
importante con el que se cuenta es la ALERTA PERSONAL.

ALERTA PERSONAL.
SENTIR
—/V\,— Un sismo fuerte que dificulta a las personas permanecer en
pie 0 caminar.
F 1  OBSERVAR

D

[ -l

Ze ESCUCHAR
I Un ruido extrano o fuerte que viene del mar.

® Si se percibe cualquiera de las condiciones anteriores, las personas
W, no deben esperar un orden oficial de evacuacion, se deben dirigir de
inmediato a los puntos de encuentro 0 zonas de menor exposicion.

Un aumento o retroceso repentino del nivel del mar.




ES IMPORTANTE:
Fomentar el conocimiento del riesgo por tsunami, mediante informacion y educacion publica.

Informar sobre la capacidad protectora del mangle y fomentar el cuidado y recuperacion de las protecciones
naturales.

Investigar y realizar en las poblaciones mas expuestas la construccion de edificaciones institucionales con
capacidad para la evacuacion vertical.

Promover las acciones encaminadas a disminuir la vulnerabilidad de las edificaciones costeras ante un sismo.

Priorizar todas las medidas de reduccion de riesgo en poblados sobre la linea de la costa, la potencial franja de
impacto de un tsunami.

;QUE HACER EN CASO DE UN TSUNAMI?

Preparese

- Procure no asentarse en dreas expuestas a tsunami.
- Conozca las rutas de evacuacion y la ubicacion de las zonas seguras de su poblacion.

- Participe en las capacitaciones y simulacros que desarrolle el Comité Local para la Prevencion
y Atencion de Desastres de su municipio, y esté atento a los mensajes de prevencion.

- Aprenda a reconocer las sefales naturales de alerta de un tsunami.
- Asegure sus bienes ante desastres.

- Dispén de un maletin y plan de emergencia familiar.

Actue

- Durante el tiempo que dure el terremoto ante todo se debe mantener la calma y no correr, el
panico puede poner en peligro muchas vidas.

- Dirigirse a la zona segura mas cercana, caminando rapido y sin correr.
- No tratar de encontrar a los familiares y amigos.

-« Una vez en la zona segura, atender las indicaciones de las autoridades y estar dispuesto a
colaborar en todo momento.

« Permanecer en la zona segura hasta cuando las autoridades lo indiguen.

- Ser solidario con ninos, mujeres embarazadas, ancianos y discapacitados.

Recupérese

- Mantenerse al tanto de la informacion suministrada por las autoridades.

- Noingresar en las edificaciones o en el drea inundada hasta que no sean revisadas y verificadas
las condiciones.

- Verificar el estado y ubicacion de la familia en los puntos de encuentro preestablecidos.

« Iniciar las labores de limpieza y remocién de escombros cuando las autoridades lo indiquen.
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Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres
Av. Calle 26 No. 92-32, Edificio Gold 4 - piso 2
Linea gratuita de atencién: 01 8000 11 32 00

PBX: (57 1) 5529696
Bogota D.C. - Colombia
www.gestiondelriesgo.gov.co
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