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1 METODOLOGIA CALCULO DE CANTIDADES

1.1 RECONFORMACION DE TALUDES

La reconformacion de taludes es la accion basica dentro de la mitigacion del riesgo por
Movimientos de Masa en el municipio de Barrancabermeja.

Calculamos sobre el plano el area quedenominamos de USO RESTRINGIDO vy su valor es
de 276.378 m2.

Las alturas no son muy considerables en lo que Ilamamos dentro de los informes Escarpes o
frentes de erosion de las Unidades Geoldgicas Superficiales.

Para efectos de calculo consideramos una altura media de 15 metros, un poco exagerada
como media, pero nos da un dato mas real con un mejor grado de confianza en el resultado
y un angulo de reposo de 50 grados promedio.
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Figura 1-1. Consideracion media de los taludes de los frentes de erosién, municipio de
Barrancabermeja.

En general los angulos de reposo de los materiales cuando son masarenosos y secos son
mas altos llegando a angulos de 70 grados, casi verticales mostrando estabilidad por
procesos gravitatorios.

Para calcular el material que hay encima de estas zonas de USO RESTRINGIDO, vy
considerando la Figura 1-1, Con una unidad de area triangular de 12,6 ancho por 15
metros de alto, tendriamos un area por unidad de 94,5 m2. Con un ancho de 1 metro el
volumen seria de 94,5 m3, por 12,6 m? de area.

Esa area estaria, en el area total de 276,378 m?, 21934 veces, por un volumen de material
encima de 94,5 nos daria un valor de 2.072835 m3, que conformarian posibles zonas de
Movimientos en Masa.

Considerando un terraceo como el que se muestra en la Figura 1-2se partiria de terrazas a
51 grados, con una altura de 5 metros y un ancho de 4 metros, y bermas de 2,5 metros.
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Figura 1-2. Reconformacion de bermas en zonas de Uso Restringido
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Removeriamos con un Angulo de 51 grados y una berma de 2,5 por cada berma estariamos
removiendo 6,25 metros o 12,5 en dos tramos. O sea que en el peor de los casos
estariamos removiendo 274000 metros cubicos, de los 2.060.000, contabilizando toda la
estabilizacion de las zonas de Uso Restringido, que siguen como zonas de uso restringido
pero que con la nueva geometrizacion quedan estables.

Las zonas con el talud, asi reconformado, quedarian con un factor de seguridad de 2,3, vy
se deberian revegetalizar considerando en la misma unidad de medida, serian 21000
unidades como se describié en el calculo de volumen con 15 m? de area expuesta lo que
equivale a 315000 metros cuadrados de revegetalizacion.

Figura 1-3. Factor de seguridad

Aparte de 276378 metros cuadrados con un frente medio que habria que estudiar en casos
particulares para la proteccidén inicial de las patas con gaviones.

1.2 DESLIZAMIENTOS ACTIVOS

Sobre deslizamientos cartografiados y activos se considera que hay 9 en total en la zona
urbana.

Las dimensiones promedias por deslizamiento son de:
Ancho medio: 43 metros.
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Largo medio de deslizamientos: 8.4 metros, Figura 1-4.

Figura 1-4. Dimensiones promedias de deslizamientos activos.

Eso nos da para los frentes de deslizamiento 43*9 metros como media: 387 metros lineales
de posibles gaviones o muros, determinados puntualmente.

El area afectada de los deslizamientos activos seria de 3251 m?, cuya reconformacién ya
estaria incluida en la reconformacion general de las zonas de Uso Restringido donde ya
estan incluidos los deslizamientos.

1.3 AMENAZA EN EL BARRIO EL ARENAL

La zona del arenal presenta una amenaza por movimiento en masa muy particular, ya que
sus caracteristicas genéticas le dan una susceptibilidad media y alta a procesos de
movimientos verticales como lo es la licuefaccién de arenas, los cuales no son contemplados
en la guia metodoldgica para estudios de amenaza, este tipo de movimientos en masa
verticales se dan cuando la presién de poros en un agregado granular como la arena pierde
la resistencia al cortante y por tanto su capacidad de soporte, son normalmente asociado a
eventos sismicos. Gran parte del area del barrio el Arenal fue construido a partir de llenos
antropicos especialmente de escombros y arenas extraidas del rio Magdalena, por otra
parte, alguna zona del barrio fue construidas sobre barras naturales de arena del rio,Figura
1-5.
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Figura 1-5. Mapa de Amenaza, sector de el Arenal.

Mucha parte de este sector debe abordarse con un estudio detallado porque hay zonas que
seria necesario evacuar y volverlas un parque de peso liviano, previas consolidaciones del
terreno.
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2 CONCLUSIONES

e Son necesarios estudios de detalle sobre zonas especificas, y cualquier calculo hecho
esta, muy seguramente, por encima de las acciones y costos reales, cualquier accion
de mitigacién debe estar acompanada de una ambiente dinamizador social, tanto en
educacién inmediata como en la continuidad de ese proceso educativo para la
conservacion de la obra que se realice, por lo que ese componente social no se
puede dejar por fuera.

e La reconformacion de taludes es la accidon basica dentro de la mitigacion del riesgo
por Movimientos de Masa en el municipio de Barrancabermeja, para reconformar el
area que denominamos de USO RESTRINGIDO, con 276.378 m?, en el peor de los
casos estariamos removiendo 274000 m3 de 2.060.000 m3 correspondientes al
volumen en Uso Restringido, quedando factor de seguridad de 2,3.

e La revegetalizacion de los frentes reconformados seria de 315000 m?.

e Habria que estudiar en casos particulares la proteccion inicial de las patas con
gaviones.

e Sobre los deslizamientos activos tendriamos en un caso maximo la construccién de
387 metros lineales de posibles gaviones o muros, determinados puntualmente, la
reconformacion ya estaria incluida en la reconformacién general de las zonas de Uso
Restringido donde ya estan incluidos los deslizamientos.

e En el sector de El Arenal, mucha parte debe abordarse con un estudio detallado
porque hay zonas que seria necesario evacuar y volverlas un parque de peso liviano,
previas consolidaciones particulares del terreno.
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