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Durante los ultimos 6 afios, hemos logrado cambiar las circunstancias de como se distribuia los
recursos canalizados a través de la UNGRD, basados en las determinaciones que resultaron de la
nueva Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, asi como en la voluntad del Gobierno
Nacional de transversalizar la gestidon del riesgo en las politicas y planes de desarrollo. Pasamos de
concentrar los recursos en el manejo de desastres (mas del 90% en la década pasada) a priorizar la
reduccion de riesgo de desastres (mayor al 60% actualmente).

Este salto supuso corregir en parte, viejas deudas que habiamos dejado como Pais en muchos
territorios donde la recurrencia de las amenazas era un asunto ciclico que limitaba el cumplimiento de
los objetivos de desarrollo y avanzar en otros frentes necesarios para lograr territorios seguros que
pueden avanzar hacia el desarrollo sostenible y el crecimiento econémico. Aun falta camino por
recorrer y se debe mantener esa tendencia durante los préximos afios para lograr un pais menos
vulnerable y con mayor capacidad de resiliencia frente a los desastres.

Sin embargo, si los ultimos afios han sido, la oportunidad de la reduccién del riesgo, la proxima década
tendrd que ser la oportunidad del conocimiento. Debemos pasar de ver el conocimiento como un
asunto meramente de técnicos y cientificos, un asunto exclusivo de académicos para visualizarlo como
una estrategia transversal y esencial para construir las bases solidas de nuestro futuro como Pais.

Las sociedades mejor preparadas para el futuro serdn aquellas que sepan gestionar el conocimiento,
manejar y procesar de manera adecuada el amplio flujo de informacién, conocer su territorio y sus
riguezas para no manejar inadecuadamente lo que sera esencial en la supervivencia futura, pero sobre
todo innovar y abordar de manera creativa los problemas a los que se veran abocadas a nivel del
clima, la sobrepoblacion y el aumento de personas en suelo urbano.

En el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres 2015-2025 correspondimos a este desafio y
coherentes en ello, establecimos que “mejorar el conocimiento del riesgo de desastres en el territorio
nacional” no solo deberia ser el primero de los cinco objetivos estratégicos, si no que deberia
materializarse a través de diversas estrategias que constituyan la base para la toma de decisiones
sobre inversion segura, incorporacion de criterios de sostenibilidad en los procesos de planificacion del
desarrollo, ordenamiento territorial y planificacion ambiental.

No es un desafio facil, pues la identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacién del
riesgo, el monitoreo y seguimiento del riesgo, sus componentes y la comunicacion para promover una
mayor conciencia demandan en gran parte, esfuerzos de largo plazo, un mejor y practico dialogo entre
tomadores de decisiones, técnicos, academia y sociedad; y sobreponer el hecho de que la
investigacion y los estudios estan por encima de los fines politicos de corto plazo de los Gobiernos de
turno, sino que apuntan a objetivos de largo plazo, para una sociedad del conocimiento.

De esta manera, la presente caracterizacion hace parte de un set preparado por la Unidad Nacional
para la Gestion del Riesgo de Desastres — UNGRD - con el apoyo de varias entidades técnicas del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, acerca de las amenazas principales de origen
natural que afectan nuestro territorio: Inundaciones, Ciclones tropicales, Volcanes, Riesgo
Tecnolégico, Remocién en masa y sismos.

Este esfuerzo investigativo y técnico es una iniciativa que pretende avanzar de manera gradual en la
profundizacion del conocimiento de nuestro territorio, los eventos que en él se presentan y la manera
como estos interactla con nuestros ecosistemas y con la vulnerabilidad presente en cada unidad
territorial, en la infraestructura y las personas.
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Pretende ser referencia para las caracterizaciones que emprendan las entidades territoriales en su
circunscripcion, un punto de partida para las entidades técnicas en procesos investigativos mas
profundos y una base general para la toma de decisiones a nivel de nuestro Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Estamos convencidos que la investigacion debe estar orientada hacia la generacion de productos que
sirvan a la sociedad, que sean Utiles para reducir el riesgo, facilitar el manejo de desastres y la puesta
en marcha de los planes de desarrollo. La investigacion debe ser multidisciplinar, interdisciplinaria,
participativa, abierta y construida en pro del desarrollo sostenible y transmitido de manera adecuada a
los ciudadanos.

De esta manera, ponemos al servicio de los ciudadanos, las organizaciones, las entidades y la
academia, este primer set de caracterizaciones de los escenarios de riesgo.

CARLOS IVAN MARQUEZ PEREZ
Director General
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Segun la Comision Nacional Técnica Asesora para el Conocimiento del Riesgo de Colombia,
los escenarios de riesgo "son fragmentos o campos delimitados de las condiciones de riesgo
del territorio, que facilitan tanto la comprension y priorizaciébn de los problemas como la
formulacion y ejecucion de las acciones de intervencién requeridas”.

Un escenario de riesgo se representa por medio de la caracterizacion de los factores de
riesgo, sus causas, la relacion entre causas, los actores causales, el tipo y nivel de dafios que
se pueden presentar, la identificacion de los principales factores que requieren intervencion,
asi como, las medidas posibles a aplicar y los actores publicos y privados que deben
intervenir. Un escenario de riesgo caracterizado se constituye en un escenario de gestion, es
decir, para la planeacion, ejecucion y control de las lineas de accion tanto a nivel nacional
como regional y local.

El presente documento esta dirigido a entidades territoriales, sector publico y privado con
injerencia en el nivel nacional y/o regional y al publico en general interesado en conocer la
dindmica natural, socio-natural y antropica del riesgo en Colombia y su materializacion en
emergencias o desastres en las diferentes zonas del pais.

La presente caracterizacion de escenario de riesgo por ciclones tropicales en Colombia cuenta
con una primera parte que explica la metodologia para caracterizar este escenario de riesgo y
siete capitulos mas. El primer capitulo hace referencia a las generalidades del fenémeno,
como son: Concepto, instituciones involucradas y la legislacion existente con respecto al tema.
El segundo capitulo, hace referencia a los datos histéricos del fenémeno, esto es, recurrencia
y afectacion, impactos econdmicos, y principales eventos registrados en Colombia asi como a
nivel internacional.

El tercer capitulo muestra las condiciones de amenaza, es decir, la descripcién del fenébmeno
amenazante, niveles de alerta, los factores naturales que inciden en la ocurrencia de la
amenaza, los factores antrépicos que inciden en la configuracién del riesgo. El cuarto capitulo
sefala las zonas expuestas a la amenaza y el quinto hace referencia a los elementos
expuestos por sector, el sexto capitulo menciona las acciones realizadas en gestiéon del riesgo
y propuestas a implementar frente a los ciclones tropicales.

El documento finaliza con el capitulo siete en el cual se plasman una serie de conclusiones y
recomendaciones Utiles para las zonas expuestas y para los tomadores de decisiones.
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¢ QUE ES LA CARACTERIZACION DE ESCENARIO DE RIESGO?

Es una descripcion con fines de identificacion de los componentes, acontecimientos
(cronologia e hitos), actores, procesos y contexto de fendmenos naturales en Colombia, con el
objeto de profundizar el conocimiento sobre la combinacion de la probabilidad de que se
produzca un evento y Sus consecuencias.

En este documento se caracterizard el escenario de riesgo ante ciclones tropicales en
Colombia, donde se describiran generalidades del fenomeno hidrometeorologico, histérico de
afectaciones, condiciones de amenaza, elementos expuestos, zonas expuestas y acciones
implementadas y a implementar en materia de gestion del riesgo de desastres.

¢PARA QUE SIRVE LA CARACTERIZACION DE ESCENARIO DE
RIESGO?

La caracterizacion del escenario de riesgo de desastres es una herramienta que ayuda a
evidenciar la interaccion entre las diferentes dindmicas del territorio en materia de gestion del
riesgo de desastres y sirve para:

v Construir el estado del arte de lo que se tiene en el territorio asociado con fenémenos
naturales.

v" Reconocimiento de actores que hacen parte del territorio y su intervencion.

v' Mostrar afectaciones o impactos significativos que los Fendmenos Naturales han tenido
en el territorio nacional.

v' Conocer las amenazas, las causas de las amenazas, actores, zonas expuestas,
elementos expuestos en el territorio.

v Conocer los posibles efectos de la materializacion de los riegos.

v' Latoma de decisiones en materia de gestion del riesgo de desastres.
Para efectos de este documento, la caracterizacion de escenario de riesgo ante ciclones
tropicales servira para conocer la amenaza, donde se origina y como influye en el territorio

colombiano y en qué zonas especificas hay que poner el foco de preparacion ante éste
Fendmeno.
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¢ A QUIEN VA DIRIGIDO?

Esta herramienta estd dirigida a diferentes tipos de publico, a quienes les serd util la
informacion suministrada de acuerdo a sus intereses. A continuacién se relaciona posibles
publicos y tipo de informacion que pueden extraer.

UNGRD - Procesos de Reduccion y Manejo de Desastres: Pueden extraer informacion
para hacer la primera parte de los contenidos de los Protocolos Nacionales de Respuesta y
Planes Nacionales de Contingencia.

Sectores: Conocer la amenaza y ver los elementos expuestos que tienen en la zonas de
influencia del fendmeno, lo cual les sirve para fundamentar lineamientos a los Departamentos
y Municipios sobre evaluacion de la vulnerabilidad de los elementos expuestos.

Gobernadores: Conocer las regiones de su jurisdiccidbn que tienen amenaza y los posibles
eventos asociados al fendmeno natural. Lo cual, les permitira fundamentar toma de decisiones
en materia de gestion del riesgo (estudios detallados, obras de reduccién y preparacion de la
respuesta)

Alcaldes: Conocer la amenaza a la que estd expuesto su territorio y los posibles eventos
asociados al fendbmeno natural. Lo cual, les permitird fundamentar toma de decisiones en
materia de gestion del riesgo (estudios detallados, obras de reduccidén y preparacion de la
respuesta)

Entidades Operativas: Conocer la amenaza a la que esta expuesto el territorio y los posibles
eventos asociados al fenobmeno natural. Lo cual, sirve para identificar zonas donde deben
tomar medidas de preparacion a nivel institucional (revisar la exposicion y vulnerabilidad de
sus instalaciones de funcionamiento) y a nivel misional (preparacién para la respuesta y
trabajo comunitario en asocio con alcaldias y departamentos)

Estudiantes: Conocer las amenazas a las que esta expuesto el territorio colombiano, zonas
mas expuestas a cada fendmeno, datos recopilados de afectacion. Lo cual les puede dar idea
para lineas de investigacion o trabajos finales de grado.

Empresarios: Conocer las amenazas a las que esta expuesto el territorio colombiano, zonas
mas expuestas a cada fenémeno, datos recopilados de afectacion. Lo cual les puede dar idea
de que sitios son mas impactados por desastres naturales para toma decision frente a la
apertura de sucursales o nuevos negocios.

Cooperacion Internacional: Conocer la amenaza a la que esta expuesto el territorio
colombiano y los posibles eventos asociados a los fendmenos naturales. Lo cual, les permitira
fundamentar toma de decisiones en materia de cooperacién para la gestién del riesgo de
desastres.
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¢, COMO SE CARACTERIZA ESTE ESCENARIO DE RIESGO?

Caracterizar un escenario parte de un trabajo de investigacién documental del pasado y del
presente de un fendmeno natural, y en lo posible esta exenta de interpretaciones, pues su fin
es esencialmente descriptivo. Lo pasos para caracterizar un escenario son:

Revisién documental: Revision de estudios técnicos, propuestas de trabajo sobre el tema en
la comunidad. Generalmente existe mucha informacién que no se ha generado con la vision
de riesgo y nos permite tener un acercamiento a la realidad y hacer inferencias hacia lo que
puede ser una situacion de riesgo. La informacion existente nos permite tener un horizonte
actual y planear qué datos nos hacen falta y qué instrumento necesitamos utilizar para
construir nuestro Escenario de Riesgo.

Para caracterizar este escenario de riesgo, la revision de documentos generados por Servicios
Meteorolégicos o Hidrometeoroldgicos Internacionales como Estados Unidos, Paises
Europeos y paises Asiaticos.

Inventario de desastres: Tipos de fendémenos que los causan, establecer ciclos de
frecuencia de los eventos, dafios y pérdidas, formas de supervivencia y recuperacion,
magnitud de cada desastre y ayuda recibida, capacidad de manejo de la ayuda. La
reconstruccion de los hechos nos permite identificar lecciones aprendidas y valorar aquellas
conductas locales que pueden ser positivas para la futura construccion de planes de
emergencia y que nos dan evidencia de la capacidad de resiliencia o recuperacion de la
comunidad.

Para caracterizar este escenario de riesgo, se hizo la revision de la base de datos del Centro
Nacional de Huracanes de Miami (1842-2014), de ciclones tropicales ocurridos en un radio de
100 Km con centro en puntos geograficos cercanos de Colombia. Para revision histérica
internacional, se hizo la revision de la base de datos de la Administracién Nacional Oceéanica y
Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA), la cual cuenta con un historial de ocurrencia de
ciclones tropicales desde el afio 1900.

Caracterizacion de la zona de trabajo o mapa general del area (municipio, departamento
0 pais, segun sea el caso): Debe establecerse relaciones con otros municipios,
departamentos o paises. (Cuencas compartidas, fallas, placas tectdnicas, etc. Geologia
regional) y procedencia de los fendbmenos.

En este caso se hizo una revision bibliografica de la ubicacion geogréafica de Colombia y los
puntos con posible afectacion de ciclones tropicales teniendo en cuenta la trayectoria historica
de los ciclones. De igual manera, se hizo una relacién de Entidades territoriales como la CAR
gue tienen competencia pro sub-zona hidrogréfica.
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Mapa de amenazas: Identificacion y ubicacidn geografica de amenazas, identificacion de
zonas de expuestas, priorizacion de zonas expuestas de acuerdo a la vulnerabilidad si se
tiene. Constituyen la columna vertebral del escenario de riesgo sobre la cual se construye la
aproximacion al riesgo, conjugando la amenaza por la vulnerabilidad.

Colombia aun no cuenta con un mapa de amenaza por ciclones tropicales, pero si cuenta con
un mapa que identifica las zonas expuestas directa o indirectamente, el cual es presentado en
este ejercicio. Asi mismo se hizo un inventario de elementos expuestos por sector de acuerdo
a la informacion disponible que suministraron diferentes Entidades, el cual se presenta a
través de tablas ya que no se cuenta con la informacion geo-referenciada para ubicarlos en un
mapa de exposicion.

Mapa de recursos: Ubicacién geografica de los recursos existentes en el nivel local
(comunidad, municipio, entidades publicas y privadas), tanto humanos como materiales y de
los recursos externos que se invierten en la misma. Riesgo de pérdida de los mismos. Para
esta caracterizacion de ciclon tropical que es de caracter nacional no se colocara este mapa.
Pero se recomienda en las escalas locales para que tengan completo conocimiento de las
capacidades que pueden cruzar con la amenaza y los elementos expuestos en caso de tener
estudios de vulnerabilidad.
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1. GENERALIDADES

Ciclon Tropical. Es un sistema meteorologico que se genera sobre aguas maritimas de
zonas tropicales y subtropicales, asociados a bajas presiones atmosféricas con circulacion
cerrada de los vientos de superficie alrededor de un centro bien definido®.

Amenaza®. Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o caudado, o
inducido por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como
también dafos y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la
prestacion de servicios y los recursos ambientales.

Desastre: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones
propicias de vulnerabilidad en la personas, los bienes, la infraestructura, los medios de
subsistencia, la prestacion de servicios o0 los recursos ambientales, causa dafios o
pérdidas humanas, materiales, econdmicas o ambientales, generando una alteracion
intensa, grave y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad,
que exige del Estado y del sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la
emergencia, rehabilitacion y reconstruccion.

Exposicién (elementos expuestos): Se refiere a la presencia de personas, medios de
subsistencia, servicios ambientales y recursos econémicos y sociales, bienes culturales e
infraestructura que por su localizacién pueden ser afectados por la manifestacion de una
amenaza.

Riesgo de Desastres: Corresponde a los dafios o pérdidas potenciales que pueden
presentarse debido a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural,
tecnoldgico, biosanitario o humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y
gue son determinados por la vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente
el riesgo de desastres se deriva de la combinacion de la amenaza y la vulnerabilidad.

Vulnerabilidad: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdémica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso
de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir
pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus
sistemas fisicos, sociales, econémicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos.

! Definicién oficial del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia — IDEAM. Comunicado Especial N° 008 del
31 de mayo de 2016.
2 Definiciones desde amenaza a vulnerabilidad, obtenidas de la Ley 1523 de 2012 Articulo 4.
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En la tabla 1 se relacionan las funciones de las instituciones que pueden verse involucradas en este escenario de
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riesgo por ciclones tropicales de acuerdo a la normatividad Colombiana.

Tabla 1 Instituciones Involucradas.

NIVEL ENTIDAD FUNCIONES
UNGRD - _ « Coordinar, impulsar y fortalecer capacidades para el conocimiento del riesgo, reduccién
Unidad Nacional para la Gestion del riesgo de | g riesgo y manejo de desastres, y su articulacién con los procesos de desarrollo en los
Desastres L . o . . . .
ambitos nacional y territorial del Sistema Nacional para la Gestion del Riesgo de
Desastres — SNGRD.

* Orientar y apoyar a las entidades nacionales y territoriales en su fortalecimiento institucional
para la gestion del riesgo de desastres y asesorarlos para la inclusion de la politica de
gestion del riesgo de desastres en los planes territoriales.

IDEAM » Monitorear y comunicar la respectiva alerta por ciclones tropicales, cuando sea probable su
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios | incidencia sobre el territorio nacional.
Ambientales de Colombia. * Coordinar con el Centro Nacional de Huracanes de Miami (Estados Unidos) el nivel de alerta
para sectores costeros e insulares de Colombia e igualmente suspender las alertas.
DIMAR * Ejercer sus funciones en la jurisdiccion maritima colombiana. Regular, dirigir y controlar las
Direccion General Maritima. actividades relacionadas con la seguridad de la navegacion en general, la seguridad de la
vida humana en el mar, la basqueda y salvamento maritimos y fijar la dotacion de personal
para las naves.
2' * Controlar, vigilar y administrar los sistemas de medicion de pardmetros oceanogréficos,
=z CIOH meteoroldgicos de la entidad en su jurisdiccion
) Centro de Investigaciones Oceanograficas e | * Suministrar servicios técnico-marinos de apoyo, datos oceanograficos e hidrogréaficos,
2 Hidrograficas del Caribe andlisis fisicos, quimicos y biolégicos, metrologia de equipos y elementos de laboratorio
zZ

para la investigacion y otras actividades maritimas.

* Estudiar y ejecutar proyectos de investigacion y evaluacion de fenémenos oceanograficos,
hidrogréficos y de contaminacion marina, de acuerdo a los programas de la Direccion
General Maritima.

Unidad Administrativa de

Aeronautica Civil.

Especial

* Ejecutar las actividades necesarias para conformar, mantener, administrar, operar y vigilar
la infraestructura aeronautica y aeroportuaria que sea de su competencia. Expedir,
modificar y mantener los reglamentos aeronauticos, conforme al desarrollo de la aviacién
civil. Propiciar la participacion regional y los esquemas mixtos en la administracion
aeroportuaria.

INVEMAR
Instituto de investigaciones Marinas y Costeras.

* Desarrollar actividades de coordinaciéon con los demés institutos cientificos vinculados al
Ministerio del Medio Ambiente y apoyar al Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales, IDEAM, en el manejo de la informacion necesaria para el establecimiento de
politicas, planes, programas y proyectos asi como de indicadores y modelos predictivos
sobre el comportamiento de la naturaleza y sus procesos.

* Colaborar con la Comisién Colombiana de Oceanografia y el Sistema Nacional de Ciencia
y Tecnologia en el desarrollo de sus actividades.
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NIVEL ENTIDAD FUNCIONES
Gobernaciones de Antioquia, Atlantico, | «proyectar hacia las regiones la Politica del Gobierno Nacional. Deben responder por la
Bolivar, Cordoba, Choc6, La Guajira, | jmplementacién de los procesos de conocimiento y reduccién del riesgo y de manejo de
g/ljgr(lélena, San Andrés 'y Providencia, desastres en el ambito de su competencia territorial.
CARDIQUE - Corporacién Auténoma Regional | « Apoyar a las entidades territoriales de su jurisdiccion ambiental en los estudios necesarios
3 del ~ Dique, CARSUCRE - Corporacion | nara el conocimiento y la reduccién del riesgo y los integraran a los Planes de
= Autonomg,Reglonal de Sucre. CODECHOCO . Ordenamiento de Cuencas, de Gestion Ambiental, de Ordenamiento Territorial y de
z Corporacion para el desarrollo sostenible del
g Chocé. CORALINA - Corporacién para el | Desarrollo.
|<£ desarrollo sostenible del archipiélago de San
o Andrés, Providencia y Santa Catalina.
E CORPOGUAJIRA - Corporacion Auténoma
L Regional de La Guajira. CORPAMAG -
[a) L . )
Corporacion Auténoma Regional del
Magdalena. CORPOURABA - Corporacion
para el desarrollo sostenible del Uraba. CRA -
Corporacion Autonoma Regional del Atlantico.
CVS - Corporacion Autonoma Regional de los
valles del Sinu y San Jorge.
ALCALDIAS DE LOS MUNICIPIOS. * Responsable directo de la implementacion de los procesos de gestién del riesgo en el
Arboletes, Necocli distrito o municipio, incluyendo el conocimiento y la reduccién del riego y el manejo de
San Juan de U“'%ba* desastres en el area de su jurisdiccion.
Turbo, Barranquilla
Juan de Acosta, Pioj6, Puerto Colombia,
Tubara, Cartagena, Santa Catalina, Acandi, | *La administracion Municipal, debera integrar en la planificacion del desarrollo local,
Unguia, Los Coérdobas, Monitos, Puerto | acciones estratégicas y prioritarias en materia de gestion del riesgo de desastres,
Escondido, San Antero, San Bernardo del | especialmente, a través de los planes de ordenamiento territorial, de desarrollo municipal
viento, Dibulla, Manaure, Riohacha, Uribia, | ¢ gistrital y demas instrumentos de gestion publica.
Ciénaga, Pueblo viejo, Santa Marta
Sitio Nuevo, Covefias, San Onofre, Santiago de
:tl Told, San Andrés y Providencia.
8 ENTIDADES OPERATIVAS. « Cumplir sus actividades misionales en lo relacionado con la preparacion, alistamiento para
hr CRUZ ROJA COLOMBIANA

DEFENSA CIVIL COLOMBIANA
BOMBEROS

POLICIA NACIONAL
EJERCITO NACIONAL

la respuesta y trabajo comunitario. Asi como hacer la evaluacion de la ubicacién de su
infraestructura en zonas con amenaza por ciclones tropicales.

COMUNIDAD EN GENERAL

» Conocer la amenaza y las rutas de evacuacion. Participar en los simulacros organizados
por la municipalidad y entidades operativas. Tener un punto de encuentro en caso de
desastre. Contar con un plan de emergencia familiar y maletin de emergencia preparado.
Conocer sitios de albergue temporal indicado por la municipalidad.

ONG’s Presentes en los municipios.

» Conocer la amenaza y dentro de los proyectos que estén implementando incluir plan de
accion en caso de emergencia provocada por los eventos asociados a ciclones tropicales.

Fuente: Elaboracion propia UNGRD, 2016.



https://es.wikipedia.org/wiki/Corporaci%C3%B3n_Aut%C3%B3noma_Regional_de_La_Guajira
https://es.wikipedia.org/wiki/Corporaci%C3%B3n_Aut%C3%B3noma_Regional_de_La_Guajira
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En la tabla 2 se resume la legislacion especifica en Colombia, relacionada con los ciclones

tropicales.

Tabla 2 Legislacién relacionada con ciclones tropicales en Colombia.

ENTIDAD

NORMATIVIDAD

Presidencia de la
Republica de Colombia

Ley 99 de 1993 "Por la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y se
dictan otras disposiciones" Art. 16. Se crea el IDEAM como el encargado de establecer
y poner en funcionamiento las infraestructuras oceanograficas, mareogréficas,
meteorologicas e hidroldgicas nacionales para proveer informaciones, predicciones,
avisos y servicios de asesoramiento a la comunidad.

Ministerio de Medio
Ambiente Y Desarrollo
Sostenible

Decreto 1120 de 2013 "Por el cual se reglamentan las Unidades Ambientales Costeras
- UAC - y las comisiones conjuntas, se estableen las reglas de procedimiento y
criterios para reglamentar la restriccion de ciertas actividades en pastos marinos, y se
dictan otras disposiciones"

Unidad Administrativa
Especial de Aerondutica
Civil - Oficina de
Transporte Aéreo -
Grupo de Normas
Aerondauticas

REGLAMENTOS AERONAUTICOS DE COLOMBIA

Centro de Avisos de Ciclones Tropicales (TCAC): Centro meteoroldgico designado en
virtud de un acuerdo regional de navegacion aérea para proporcionar a las oficinas de
vigilancia meteoroldgica, a los centros mundiales de prondstico de area y a los bancos
internacionales de datos OPMET informacion de asesoramiento sobre la posicion, la
direccion y la velocidad de movimiento pronosticadas, la presion central y el viento
méaximo en la superficie de los ciclones tropicales.

Presidencia de la
Republica de Colombia

Decreto 308 de 2016 "Por medio del cual se adopta el Plan Nacional de Gestion de
Riesgo de Desastres".

Ley 1523 de 2012. “Por la cual se adopta la politica nacional de gestién del riesgo de
desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones”

Ley 1575 de 2012. “Por medio de la cual se establece la ley general de bomberos de
Colombia”

Ley 1753 de 2015. “Por la cual se expide el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018
“Todos por un nuevo pais” (Capitulo VI Crecimiento Verde -monitoreo).

Ministerio de Defensa
Nacional

Decreto Ley 2324 de 1984 se reorganiza la DIMAR y le da como funciones: - Regular,
autorizar y controlar la construccion y el uso de islas y estructuras artificiales en las
areas de su jurisdiccion.

Decreto 5057 de 2009. Por el cual se modifica parcialmente la estructura del Ministerio
de Defensa Nacional — Direccion General Maritima y se dictan otras disposiciones.
Articulo 6. EI CIOH tiene como funcién: Estudiar y ejecutar proyectos de investigacion
y evaluacion de fendmenos oceanograficos, hidrogréaficos y de contaminacién marina,
de acuerdo con los programas de la Direccién General Maritima.

Fuente: Elaboracion propia UNGRD, 2016 con datos extraidos de la normatividad colombiana.
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2. HISTORICO

En general para la cuenca del Océano Atlantico se consideran estos fendmenos como
raros pero de alto impacto. Para el caso de Colombia, la probabilidad de que estos
sistemas afecten el territorio continental es bastante reducida en comparacion con otras
areas del Caribe. De acuerdo con datos histéricos, sectores de los departamentos de La
Guajira, Magdalena, San Andrés y Providencia han sido impactados de manera directa en
el pasado por ciclones tropicales. Otros sectores de la costa Caribe han sido afectados
pero de manera indirecta.

La Sierra Nevada de Santa Marta, sistema montafioso de 5.600 metros sobre el nivel del
mar y el noreste de Cartagena de Indias, son un escudo natural que se interpone cuando
un sistema de éstos se acerca por el este de la region, haciendo que la tormenta cambie la
trayectoria ligeramente hacia el noroeste del mar Caribe; protegiendo gran parte del litoral
Caribe centro y sur. Sin embargo, estos sistemas dejan cuantiosas lluvias en las cuencas
gue pueden dar lugar a crecidas e inundaciones.

De acuerdo a la base de datos del Centro Nacional de Huracanes de Miami (1842-2014)
se registran 54 ciclones tropicales pasando en un radio de 100 km con centro en los
puntos geograficos citados en la tabla 3 y figura 1, de los cuales 10 fueron huracanes en
las diferentes escalas, 27 fueron tormentas tropicales y 17 depresiones tropicales.

Algunos de los mas recordados en territorio colombiano fueron JOAN (octubre de 1988)
que atravesoé la peninsula de la Guajira y se desplazé por el lado sur de San Andrés,
ROXANNE (octubre de 1995) originado al norte del Archipiélago y CESAR (julio de 1996)
que efectud su desplazamiento por el norte de la peninsula de La Guajira y LENNY

(noviembre de 1999) que siguiendo una direccién atipica oeste — este afectd
indirectamente toda la costa norte colombiana y produjo fuerte marejada en la costa
Caribe.

Ciclones tropicales pasando dentro de un radio de 100 km con centro en
puntos geograficos de Colombia

14
0
555 S Total huracanes
2 Total tormentas tropicales
0-|1_'_1 ! 0 — Total depresiones fropicales
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Figura 1 - Ciclones tropicales en Colombia.
Fuente: UNGRD, 2016 a partir de la base de datos del Centro Nacional de Huracanes de Miami (1842-2016)

3 Datos aportados por el Centro de Investigaciones Oceanogréficas e Hidrograficas — CIOH de la Direccién General Maritima.
Colombia menos vulnerable, comunidades mds resilientes

——
Bogota, Avenida calle 26 No, 92 - 32 Piso 2° - Edificio Gold 4
,,,:.;:;;Dm i 3 Conmutador (57 - 1) 552 9696 01 8000 113 200
U O A www.gestiondelriesgo.gov.co
Certificado No. SG 2015001782 (A-B-F-H)

‘| TODOS PORUN
@ PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA NUEVOPAIS




NGRD

Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres - Colombia

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

Tabla 3 Ciclones tropicales pasando dentro de un radio de 100 Km con centro en puntos geogréficos indicados.

Total Total Total Total
Punto " p ~ .
geogréfico C|cl_ones Categoria, nombre y afio huracane tormentas deprgsmnes
tropicales S tropicales tropicales
Cat Cat 2 Cat Cat Cat 5
1 3 4
Punta 15 0 4 0 0 1 5 5 5
Gallinas MATTHEW
2016
Riohacha 4 0 0 0 0 0 1 4
SIN
NOMBRE:
1887
JOAN 1988
BRET 1993
CESAR 1996
Santa Marta 3 0 0 0 0 0 2 1
JOAN 1988 SIN NOMBRE
BRET 1993 1981
B/quilla 2 1 0 0 0 0 1 1
JOAN 1988 BRET 1993
Cartagena 2 0 0 0 0 0 0 1 1
BRET 1993 SIN NOMBRE
1909
San Andrés 29 3 0 2 0 0 5 14 10
SIN HATT SIN SIN NOMBRE:
NOMBRE: IE NOMBRE: 1916, 1940,
1908, 1911 1961 1865, 1876, 1964, 1969
CESAR JOAN 1893, 1898, ALMA 1970
1996. 1988 1904, 1908, SIN NOMBRE:
1909, 1913, 1975, 1978,
1916, 1926, 1981
1931, 1933, KATRINA 1999
1944 SIN NOMBRE:
BETA 2005 2001.
TOTAL 55 4 4 2 0 1 12 27 17

Fuente: UNGRD, 2016 a partir de la base de datos del Centro Nacional de Huracanes de Miami (1842-2016).

Recientes estudios efectuados en el CIOH* muestran la afectacion de tormentas tropicales
y huracanes en la costa Colombiana en el lapso comprendido entre 1964 y el 2004, con los
siguientes resultados:

Tormentas tropicales.-

v El 24% de las tormentas tropicales originadas en el Atlantico afectaron el Mar Caribe.

v' De las tormentas tropicales que afectaron el Caribe, solo el 8% afectaron las costas
colombianas en el Caribe, lo que significa que solo el 2.6% de las tormentas nacidas en
el Atlantico, afectaron las costas colombianas.

* Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas — CIOH de la Direccién General Maritima.
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Huracanes.-
En el caso del analisis de la afectacion por huracanes en la costa colombiana se conocen

las siguientes estadisticas:

v El 32% (13) de los huracanes originados en el Atlantico afectaron el Mar Caribe.
Mientras que de estos, solo el 17% afectd las costas colombianas. Lo que quiere decir,
que de los huracanes que se originaron entre 1964 y 2004, el 5.4% se acerco a las
costas colombianas.

v' La distribucién porcentual de los meses en que estos huracanes se hicieron evidentes
en la costa se muestra en la figura 2, donde se observa que septiembre es el mes en el
gue mas se han presentado huracanes en el area de la costa Caribe Colombiana
(1964-2004).

Distribucion porcentual de los meses en que se han
presentado huracanes en el area de la costa Caribe
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Figura 2 — Distribucion Porcentual meses huracanes.
Fuente: CIOH — DIMAR.

Cabe mencionar que en la cuenca del Pacifico también se forman los ciclones tropicales,
sin embargo, para Colombia no representan amenaza de acuerdo a las trayectorias
histéricas de estos sistemas.

A continuacién se muestran los seguimientos realizados por la NOAA® NHC® de cada uno
de los ciclones que han pasado cerca a costas colombianas.

® Administracién Nacional Oceéanica y Atmosférica Estados Unidos.- NOAA.

® Centro Nacional de Huracanes — NHC.
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Figura 3 - Huracan GRETA 13 al 20/ Sep/1978
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Figura 7 - Tormenta tropical BETA 27-31/Oct/2005. Figura 8 - Tormenta tropical JOAN 10-23/Oct/1988.



En la tabla 4 se describe la trayectoria de los ciclones tropicales que han afectado a Colombia.

Tabla 4 Trayectoria de los Ciclones que han afectado a Colombia.

HURACAN Y - 7
FECHA CATEGORIA TRAYECTORIA AFECTACION TOTAL
05/10 Se origina en las costas de Africa y se mueve hacia el oeste hasta el 9 de | Muertos: 337
octubre. Econdmica: sin informacion.
10/10 Se convirtié en depresion tropical Areas: América Central,
17/10 Se convirti6 en tormenta tropical con nombre Joan. Se movié hacia oeste. | México, Caribe, Colombia y
Comenzd el ciclén a debilitarse cuando se acercaba a las islas de Barlovento. Se movi6é | Venezuela.
a través de Granada y se desarrolld lentamente. Roz6 la costa de américa del Sur. El
10/10/1988 Huracan JOAN- ciclén se movi6é a través de Curazo, la peninsula de Paraguana de Venezuela y la
Miriam — Categ. 4 peninsula de la Guajira Colombiana.
20/10 Joan se fortalece como Huracén llega al norte de la ciudad de Panama.
22/10 Joan se convirti6 en huracan de categoria 4, al este d este de la Bluefields,
Nicaragua, Mudanza.
23/10 El ciclon entré al Pacifico con el nombre de Miriam y se trasladé a la costa sur de
El Salvador y Guatemala antes de cizalla.
2/10 Se disip6 al sur de Acapulco.
01/08 Una onda tropical se alejo de las costas de Africa. A diferencia de otras ondas. Muertos: 184
Bret mantuvo su conveccion, debido a favorables vientos de nivel superior y a Econdmica: 25 millones de
11/Agt/1993 Tormenta Tropical templadas aguas. dolares.
BRET - Categ.3 04/08 La conveccién se concentrd alrededor de la onda. La depresion tropical 3 se Areas: Islas de Barlovento,
desarrollé a 2.010 Km al este de Trinidad a la latitud 10°N. Venezuela, Colombia,
Nicaragua.
17/07 Una onda tropical que partié de las costas de Africa cerca de Dakar, Senegal. Muertos: 67
24/07/ Se formé en el mar caribe y golpe6é a América Central con lluvias. Después de | Econdmica: 39 millones de
cruzar por América Central, la tormenta de re-desarrollé en el Pacifico del este como | dolares
24/07/1996 Huracan CESAR- Huracan Douglas alcanzando la categoria 4 en mar abierto. A_reas: Curasao, anduras,
DOUGLAS — Categ. 1 Nicaragua, Costa Rica,
Colombia, Venezuela (como
Cesar) Sur de México (como
Douglas)
27/10 Se localizd a 235 km al Este-sureste de Bluefields, Nicaragua, manteniendo su | A pesar de la distancia de
desplazamiento hacia el Noroeste y posteriormente al Norte lentamente. este ciclon de Colombia los
29/10 Alcanzo la categoria de huracan categoria | con vientos sostenidos de 130 km y | coletazos generaron en San
rachas de 155 km, ubicandose a 210 km al Este de Cabezas, Nicaragua y a 900 km al | Andrésy Providencia:
30/10/2005 Tormenta tropical Sureste de las costas de Quintana Roo. Por Ia noche se_intensificé a categoria ll. _ Mue_r?os: 1 N
BETA 30/10 Pas6 a categoria lll frente a la costa Oriental de Nicaragua a punto de tocar tierra. | Familias Damnificadas: 913
Al ingresar a tierra sobre Nicaragua, se debilité rapidamente a categoria |, localizadndose | Viviendas destruidas: 913
a 80 km al Norte de Bluefields, Nicaragua y a 805 km al Sureste de Chetumal, QR, | Inversion:
cambiando su movimiento hacia el Suroeste y perdiendo intensidad gradualmente. 1.900 millones de pesos
31/10 “Beta” se disipaba sobre tierra en el Occidente de Nicaragua.
30/09/2016 Huracan MATTHEW | 28/09 Se localizé a 55 Km al Sur-este de Santa Lucia como tormenta tropical. A pesar de la distancia de

Categoria 5

29/09 Se localiz6 a 200 Km al Norte de Curacao

este ciclon de Colombia los

7 La afectacion recoge los datos de todos los paises. Solo para el caso de la tormenta BETA se recogen datos directos de Colombia.




30/09 Se localiz6 a 125 Km al Norte-Oeste de Punta Gallinas — Colombia Se covierte
en Huracan de Categoria 5

01/10 Se localiz6 a 550 Km al Sur-oeste de Puerto Principe — Haiti

02/10 Se localizé a 520 Km al Sur-oeste de Puerto Principe — Haiti y baja a categoria 4.
03/10 Se localiz6 a 155 Km al Sur- de Tiburén — Haiti.

04/10 Se localiz6 a 85 km al sur- de Guantanamo — cuba.

05/10 Se localiz6 a 205 km al sur-sur-este de Nassu.

06/10 Se mueve desde Bahamas hacia el este de la costa de La Florida.

07/10 Se localiz6 a 115 Km al Sur-Suer-este de Savannah Georgia

08/10 Se localiz6 a 55 Km del sur de Cape Lookout - North Carolina.

09/10 Se disipa.

coletazos generaron en la
Regién Caribe:

Muertos: 0

Familias Damnificadas:
29.558

Viviendas destruidas: 20
842 averiadas

Inversion:

294 millones de pesos

En Centro América afectd
también especialmente a Haiti

Fuente: Elaboracion propia UNGRD, 2016. Datos extraidos de la web: http://www.nhc.noaa.gov/data/

La Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA) cuenta con un historial de
ocurrencia de huracanes desde el afio 1900. Para efectos de esta resefia se relacionaran los huracanes mas
destructivos discriminados por sitio de formacion.

Tabla 5 Vertiente Atlantico — Huracanes ocurridos.

FECHA HURACAN Y CATERORIA TRAYECTORIA AFECTACION
El Gran Huracén, también El huracan azotd las Islas Martinica, San Eustaquio y Barbados posiblemente con | Muertos: 27.500
10/0 conocido como el huracan | vientos que superaban los 320 km/h (200 mph). Econdmica: No se
ct//1780 . .
San Calixto Il — Categ. No tienen datos.
se conocio.
27/08 Detectado sobre el Atlantico tropical Muertos: 8.000
03/09 Lleg6 a Cuba como tormenta tropical Econdmica: 30
08/Sep/1900 Galveston - Categ. 4 05/09 Se traslado hacia el sureste del Golfo de México. millones de ddlares.
08/09 La tormenta llegé a la costa de Texas al sur de Galveston.
14/08 Se formo justo al oeste de las Islas Caiman. Muertos: 256 (143
15/08 Se intensifico rapidamente y en el momento en que llego el oeste de Cuba era | en la Costa del Golfo
categoria 3. y 113 en las
16/08 siguio al norte-noroeste a través del Golfo de México y se convirti6 en un | inundaciones
huracén de categoria 5 . Virginia) y Tres en
16/Agt/1969 | Huracan Camille — Categ. 5 | 17/08 El huracan mantuvo esta intensidad hasta que toco tierra en la costa de | Cuba.
Mississippi Econdmica: 1.421
20/08 Camille se debilitd a depresién tropical mientras cruzaba Mississippi en | millones de délares.
Tennessee y Kentucky occidental, entonces se volvid hacia el este a través de Virginia
Occidental y Virginia. El ciclon se movio en el Atlantico el 20 de agosto y recupero la
fuerza de tormenta tropical antes de convertirse en extratropical el dia 22.
03/10 Una onda tropical que sale de la costa africana Muertos: 318
10/09 adquiere categoria de huracan - movimiento oeste-noroeste en el este del mar | (Gilbert: México 202,
12/Sep/1988 Huracan Gilbert — Categ. 5 Caribe. Jamaica 45, Haiti 30,

12/09 Gilbert pasé directamente sobre Jamaica.
13/09 El huracan golped la isla Gran Caiman
13/09 Alcanz6 categoria 5

Guatemala 12,
Honduras 12,
Republica




FECHA

HURACAN Y CATERORIA

TRAYECTORIA

AFECTACION

14/09 Gilbert cruzé la costa noreste de la peninsula de Yucatan, en México

Gilbert se debilité sobre la peninsula de Yucatan y emergioé en el oeste del Golfo de
México como un huracan de categoria 2. Gran circulacion de Gilbert recuperé estatus
de huracan como ciclén continué en una direccion oeste-noroeste de golf. El huracan
toco tierra definitiva cerca del pueblo de La Pesca en la costa del Golfo de México en
la noche del 16 de septiembre como un fuerte huracan de categoria 3.

Dominicana 5, 5
Venezuela, Estados
Unidos 3, Costa Rica
2, y Nicaragua 2)

24/0ct/1998

Huracan Mitch — Categ. 5

22/10 Comenzé a desarrollar sobre el Mar Caribe suroccidental se desvié hacia el
oeste y se convirtié en una tormenta tropical.

24/10 Se volvié hacia el norte y se convirtié en un huracan.

26/10 Mitch se volvio hacia el oeste otra vez.

27/10 Paso sobre la isla de los Cisnes.

29/10 Tocé tierra sobre el norte de Honduras como un huracén de categoria 1.

Mitch se volvié poco a poco hacia el oeste después de tocar tierra, se disipa en la
frontera entre Guatemala y Honduras el 1 de noviembre. La circulacion remanente en
el aire lleg6 a la Bahia de Campeche, el 2 de noviembre y se comenz6 a desarrollar de
nuevo. El Mitch re-nacido se convirtio en una tormenta tropical el 3 de noviembre,
luego se trasladd hacia el noreste a través de la Peninsula de Yucatan el 4 de
noviembre. Mitch atravesd el sur de Florida como una tormenta tropical el 5 de
noviembre y luego se convirtid en extratropical. El ciclon extratropical se mantuvo
fuerte, ya que cruzé el Atlantico, con el tiempo afecta a las Islas Britanicas e Islandia el
9y 10 de noviembre. Mitch asold las islas del litoral de Honduras con fuertes vientos,
mares y mareas de tempestad. Sin embargo, el mayor impacto fue fuertes lluvias
generalizadas y graves inundaciones en Honduras, Nicaragua, Guatemala y El
Salvador.

Muertos: 9.000
Econdmica: 40
millones de délares.

25/Agt/2005

Huracan Katrina — Categ. 5

23/08 Una depresion tropical se formo a unas 200 millas al sureste de Nassau en las
Bahamas.

24/08 Se movi6 hacia el noroeste, se convirtid en la tormenta tropical Katrina cerca de
75 millas al este-sureste de Nassau. La tormenta se movia a través de las Bahamas
noroccidentales y luego se volvié hacia el oeste, hacia el sur de la Florida.

25/08 Katrina se convirtié en un huracan antes de tocar tierra cerca de la linea del
condado de Miami-Dade / Broward.

26/08 El huracan se movié hacia el sudoeste a través del sur de la Florida en el este
del Golfo de México alcanzando la categoria 5.

29/08 Katrina se volvié hacia el noroeste y luego al norte, con el centro de tocar tierra
cerca de Buras, Louisiana (categoria 3).

30/08 Debilitamiento ocurrié cuando Katrina se trasladé al norte-noreste sobre la tierra,
pero seguia siendo un huracan cerca de Laurel, Mississippi. El ciclén se debilitd a
depresion tropical sobre el Valle de Tennessee.

31/08 Katrina se convirti6 en una baja extratropical y fue absorbida por una zona
frontal en los orientales de los Grandes Lagos.

Muertos: 9.000
Econdémica: 75
millones de délares
en el area de Nueva
Orleans y de la costa
de Mississippi.

22/0ct/2012

Huracan Sandy- Categ. 3

Sandy se form6 en el Mar Caribe y a su paso iba dejando lluvias torrenciales y
tormentas eléctricas. Primero afecté a Venezuela y Colombia como depresion tropical
y después a Haiti, Republica Dominicana, Jamaica, Cuba, Bahamas, Bermudas,
Estados Unidos y Canada como huracan.

Muertos: 285
Econdmica: 68
billones de ddlares.

Fuente: Elaboracion propia. Datos extraidos de la web: http://www.nhc.noaa.gov/data/




Tabla 6 Vertiente Pacifico — Huracanes ocurridos.

FECHA HURACAN Y CATERORIA TRAYECTORIA AFECTACION
12/Nov/1970 Ciclon Bhola en 08/11 Se formo en la Bahia de_ Bengala. _ Muertos: 300.000
Bangladesh — Categ. 3 12-13/11 Asolé el este de Pakistan (ahora Bangladesh) y el oeste de Bengala (India).
22/04 Se desarroll6 una depresién tropical en la Bahia de Bengala. Muertos: 138.000
24/04 Se convirtié en tormenta tropical, moviéndose lentamente en direccion noroeste. Econdémica: 1,5
29/Abr/1991 Ciclon de Bangladesh — 27/04 Se convierte en ciclon y crece en fuerza. billones de délares
Categ. 5 29/04 El sistema incremento su velocidad aun mas en direccién nor-noroeste, americanos de la
Categoria 5. época.
30/04 Se disip6 en el sudeste de Asia.
27/04 Se formo en el area central de la Bahia de Bengala. Muertos: 138.000
28/04 Se movio lentamente hacia el noroeste. Desaparecidos:
29/Abr/2008 Ciclon Nargis — Categ. 4 29/04 Se intensificd con vientos de 165 Km/h 55.000
02/05 Llego la costa de Birmania (Unién de Myanmar) con una velocidad de 215 Km/h | Econdmica: 10
02/05 Se disipa en la frontera de Birmania con Thailandia. billones de doélares.
02/11 Se origin6 de un area de baja presion a unos cien kildmetros al este-sureste de Muertos: 6,300
Pohnpei, Micronesia. muertos
03/11 Se desplazo al oeste favoreciéndose una ciclogénesis tropical. Heridos: 28.689
04/11 Se convierte en tormenta tropical Desaparecidos:
05/11 Se convierte en Tifén y paso por la isla Kayangel. 1061
s . 07/11 La JTWC estimé sus vientos en un minuto de 315 Km/h, considerandolo | Econémica: Mas
Tifon Halyan — Categ. 5 extraoficialmente como el mas intenso, jaméas observado en términos de velocidad de | de 2,000 Millones
05/Nov/2013 Philionas, Micronesia, ’ ’

Taiwan, China, Vietnam.

vientos.

Varias horas después, el ojo del Haiyan toco tierra por primera vez en Guiuan, en la
provincia filipina de Samar Oriental. DebilitAndose gradualmente, el tifén hizo
adicionalmente cinco contactos con tierra antes de salir al mar de la China Meridional.
Girando al noroeste, el sistema eventualmente impacté el norte de Vietham como una
tormenta tropical severa el 10 de noviembre. El Haiyan finalmente se disipé al dia
siguiente.

de ddlares.

Fuente: Elaboracion propia. Datos extraidos de la web: http://www.nhc.noaa.gov/data/

En resumen, los 10 huracanes mas impactantes de la historia®.-

v" El aino con mas actividad de huracanes:

Desde que se llevan registros historicos, 2005 fue el afilo con mas presencia de este tipo de fenbmenos, con 15
huracanes y 28 tormentas tropicales. De hecho, entre los huracanes, cuatro de ellos fueron de categoria 5.

v" La evolucion mas rapida de tormenta tropical a huracan categoria 5:

En 2005, en huracan Wilma pasé en sélo 16 horas de una "simple" tormenta tropical generada en el mar Caribe, a
llegar a las costas de México y Florida, convertido en un gigantesco huracan categoria 5.

® Datos extraidos de las trayectorias de huracanes. web: http://www.nhc.noaa.gov/data/



http://www.rincondelvago.com/informacion/huracanes/que-es-un-huracan
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1mar_Oriental
https://es.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1mar_Oriental
https://es.wikipedia.org/wiki/Mar_de_la_China_Meridional
https://es.wikipedia.org/wiki/Vietnam
https://es.wikipedia.org/wiki/10_de_noviembre

v" El huracan de mas veloz desplazamiento:
Fue en 1938 en Nueva Inglaterra, donde el fenomeno categoria 5 se trasladé a 110 Km/h desde las costas africanas
hasta cruzar el atlantico y tocar tierra disminuido en categoria 3.

v El huracén con vientos de mayor velocidad:
En 1969, el huracan Camille tocé tierra en el estado de Mississippi con vientos sostenidos de 305 Km/h, algo que
s6lo ha sido alcanzado por 4 huracanes en la historia.

v" El huracan con mayor distancia recorrida:
En agosto de 1966 el huracan Faith recorrio 12 mil kildmetros: Nacié al sur de Cabo Verde, pasando las costas
del Caribe y finalizando su viaje en Noruega, en tan s6lo una semana.

v El huracan mas intenso:
En 2005 el huracan Wilma alcanzé el récord de intensidad, formandose como tormenta tropical en Jamaica, llegando
a 295 Km/h y con una presion de 882hPa.

v El huracan que caus6 mas danos econémicos:
También en 2005, el huracan Katrina dejo en Nueva Orleans a 1.833 personas fallecidas, dejando tras ello pérdidas
cuantiosas avaluadas en 108 mil millones de délares.

v El huracan eterno:
En 1899, el huracan de San Ciriaco es el que ostenta el mayor tiempo de duracién para un fendmeno de estas
caracteristicas. Con 28 dias desde su nacimiento en el Caribe, comenzé como tormenta tropical y se mantuvo asi
hasta aumentar su intensidad pero sin provocar mayores dafios.

v' El huracan gigantesco:
En septiembre de 2010, Igor alcanz6 categoria 4 con cerca de 250 Km/h, aunque su diametro rompié todos los
récords: Nada menos que 1480 kilbmetros de diametro.

v El huracan mas mortifero:
Conocido como el Gran Huracan de 1780 o Huracan de San Calixto, es conocido por ser el fendbmeno natural con
mayor numero de victimas mortales desde que se tiene registro.
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3. CONDICIONES DE AMENAZA

Los tipos de amenazas asociadas a ciclones tropicales estan relacionadas con su
evolucion mediante el desarrollo de cuatro etapas conocidas como:

» Onda tropical /vaguada: Esto no se considera técnicamente un ciclon tropical, sin
embargo, es uno de los tipos de perturbaciones preexistentes que pueden ser el inicio
de un ciclén tropical. Las ondas tropicales se forman en el flujo de los vientos alisios
pero no tienen circulacion cerrada. Es la curvatura ciclénica maxima en los vientos
alisios.

» Depresion tropical: Ciclén tropical en el que el viento medio maximo en superficie es
de 33 nudos o inferior (62 km/h o inferior). Es la etapa primaria de un ciclon tropical.

» Tormenta Tropical: Ciclon tropical bien organizado de nucleo caliente con vientos
maximos en superficie entre 34 y 63 nudos (63 a 118 km/h). Recibe un nombre en
orden alfabético, previamente asignado.

» Huracan: Ciclon tropical de nucleo caliente con vientos medios maximos en superficie
de 64 nudos (119 kildbmetros por hora) o superiores. Es la maxima etapa de los ciclones
tropicales.

3.1.1 Clasificacion de los ciclones tropicales®.-
Los ciclones tropicales son clasificados de tres formas, de acuerdo a la intensidad de los
vientos sostenidos:

¢ Intensidad hasta 62 km/h se denomina: Depresién Tropical
e Intensidad entre 63 y 118 km/h se denomina: Tormenta Tropical
e Intensidad mayor a 119 km/h se denomina: Huracan

3.1.2 Categoria de los huracanes.-
En la tabla 7 se puede apreciar la clasificaciéon de la intensidad de los huracanes basada
en la velocidad de los vientos maximos internos del huracan.

° Fuente: http://www.srh.noaa.gov/tbw/?n=spanishtampabaytropicalweather
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Tabla 7 Clasificacion de la intensidad de los huracanes. Escala Saffir-Simpson, 1969.
MAREA DE | PRESION

CATEGORIA VEE'E‘JSS TORMENTA | CENTRAL DARIOS
(mts) (mbar)

Minimo. Los lentos podrian producir algunos dafios: Casas bien
construidas podrian tener dafios en los marcos de los techos,
tejas, revestimientos de vinilo y canaletas. Grandes ramas de
1 119 - 153 1.2-15 >980 arboles se romperan y los arboles plantados superficialmente
pueden ser desgarrados. Grandes dafios a las lineas eléctricas
y postes eléctricos probablemente producirdn apagones que
podrian durar hasta varios dias.

Moderado. Vientos peligrosos podrian causar dafios
extensivos: Casas bien construidas podrian sufrir dafios
mayores en los techos y paredes laterales. Muchos arboles
2 154-177 16-24 980-965 plantados superficialmente van a ser desgarrados o quebrados
y bloquearan numerosas calles. Se espera casi la pérdida total
de electricidad con apagones que podrian durar desde varios
dias hasta semanas.

Extenso. Casas bien construidas pueden incurrir en un dafio
mayor o remocion de la cubierta del techo. Muchos arboles van
3 178 - 208 25-36 964-945 a ser desgarrados o quebrados, bloqgueando numerosas calles.
La electricidad y el agua no estaran disponibles por varios dias
0 semanas después de que pase la tormenta.

Extremo. Casas bien construidas pueden sufrir dafios severos
con pérdida de la mayor parte de la estructura de los techos y/o
paredes exteriores. La mayoria de los arboles van a ser
desgarrados o0 quebrados y postes de electricidad seran
derribados. Los postes y arboles caidos van a aislar las areas
residenciales. La pérdida de energia durard por semanas hasta
posiblemente meses. La mayor parte del area va a estar
inhabitable por semanas o meses.

Catastrofico. Un gran porcentaje de las casas van a ser
destruidas, con un derrumbe total del techo y de las paredes.
Los postes y arboles caidos van a aislar las areas residenciales.
La pérdida de energia durara por semanas hasta posiblemente
meses. La mayor parte del area va a estar inhabitable por
semanas 0 meses.

Fuente: Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA)

4 209 - 251 3.7-54 944-920

5 >252 >5.5 <920

Ciclon tropical en la etapa de huracan. Esta
imagen satelital corresponde al huracan
MITCH (1998) que naci6 muy cerca de
Cartagena, luego se movié hacia el norte
organizandose como ciclon tropical vy

posteriormente se abatio sobre
Centroamérica provocando mas de 9.000
muertos.

Figura 9 - Imagen Satelital Huracén Mitch.
Fuente: Administracion Nacional Oceéanica y Atmosférica de los Estados Unidos (NOAA)
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La principal fuente de energia para los ciclones tropicales son los océanos calidos en las
regiones tropicales. El aire caliente que sube desde los mares de las regiones ecuatoriales
es la principal causa de los ciclones tropicales. Este aire ascendente se condensa
formando nubes mientras libera grandes cantidades de calor. La combinacién de calor y
humedad conduce a la formacion de muchas tormentas que pueden desarrollar un ciclén
tropical.

El desarrollo de un ciclon tropical también se basa en los regimenes de viento a gran
escala favorables que pueden persistir durante varios dias siguiendo caminos irregulares.
Los ciclones pierden su fuente de energia cuando se mueven sobre la tierra o los océanos
mas frios haciendo que se disipen. El debilitamiento también puede ocurrir si el ciclon se
mueve en un régimen de viento desfavorable que interrumpe la estructura del sistema. A
veces, un ciclon tropical en disipacion puede interactuar con un sistema en la escala de
tiempo en las latitudes mas altas para causar impactos muy lejos de los trépicos™®.

Independientemente de cdmo se les llame, deben existir varias condiciones ambientales
favorables para que se pueda formar un ciclén tropical. Ellos son':

v' Aguas calidas del océano (por lo menos 27°C) a lo largo de una profundidad de
aproximadamente 46 m.

Una atmdésfera que se enfria suficientemente rapido con la altura de tal manera que es
potencialmente inestable a la conveccion humeda.

Aire relativamente humedo, cerca de la mitad del nivel de la troposfera (4.900 m).

En general, una distancia minima de por lo menos 480 km de la linea ecuatorial.
Disturbios cerca de la superficie.

Los valores bajos (menos de aproximadamente 37 km/h) de cizalladura vertical del
viento entre la superficie y la troposfera superior. Cizalladura vertical del viento es el
cambio en la velocidad del viento con la altura.

<\

AN

10 http://www.ga.gov.au/scientific-topics/hazards/cyclone/basics/causes

™ http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics/tc.htm
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5. El aire calentado sigue
aumentando con el aire humedo
del océano tomando su lugar la
creacion de mas viento.

4: La condensacion libera calor a la
atmosfera haciendo el aire mas
ligero.

3: A medida que el vapor de agua
se eleva; se enfria y se condensa
en gotas liquidas.

2: El vapor de agua se eleva a la
atmosfera.

1: Aire caliente y humedo se
desplaza sobre el océano.

Figura 10 - Esquema de formacion de ciclones.
Fuente: Servicio Nacional del Clima — NOOA - http://www.srh.noaa.gov/jetstream/tropics/tc.htm

3.2.1 Impactos generados por la manifestacién de la amenaza'?.-
El tipo de amenazas asociadas a ciclones tropicales se relacionan a continuacion, asi

como el impacto de cada amenaza:

Tabla 8 Eventos e impactos asociadas a ciclones tropicales.

EVENTO
Rafaga (squall).- Un viento fuerte que aparece de manera subita
y de corta duracion.
Marejada de tormenta (storm surge).- Una subida anormal del
nivel del mar por encima del nivel de marea astronémico
pronosticado, causado parcialmente por la baja presion
atmosférica de la tormenta y mayormente por los vientos que
empujan el agua a la costa.
Mareas (tides).- Las variaciones periddicas, que ocurren en
intervalos regulares en el nivel de la superficie de los océanos,
bahias, golfos y ensenadas. Existen dos mareas altas y dos
mareas bajas cada dia. Los niveles de marea ya se tienen
pronosticados para cada dia del afio y debe sumarse a los
efectos de la marea de tormenta de los huracanes en un caso
dado.
Tromba marina (Waterspout).-
agua.
Fuertes Vientos (High Winds).- Vientos con fuerza de tormenta
tropical son fuertes como para generar bastante peligro a
quienes queden atrapados en ellos.
Corrientes de Resaca (Rip Currents).- Los fuertes vientos de un
ciclon tropical pueden causar olas peligrosas. Cuando las olas

Un tornado que ocurre sobre

12 http://www.srh.noaa.gov/tbw/?n=spanishghwo-tornado
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IMPACTO
Levanta objetos que se pueden impactar con
otros elementos o personas.

La mayor parte de muertos por huracanes y/o
tormentas tropicales se debe a esta amenaza, por
encima de las otras.

Un huracan que llegue en marea alta tiene mayor
impacto que el que llega en marea baja.

Dafios a viviendas, palafitos, cortes de

electricidad, arboles derribados.
Dafios en viviendas, lesiones, dafio de enseres.

Suponen un riesgo significativo a los navegantes
y los residentes costeros y visitantes.

Colombia menos vulnerable, comunidades mds resilientes
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EVENTO

rompen a lo largo de la costa, pueden producir corrientes de
resaca mortales, incluso a grandes distancias de la tormenta.

Tornados (Tornadoes).- Una columna de aire que rota
violentamente y que sale de una nube de desarrollo vertical
(cumulonimbus) o de una tormenta.

Las lluvias torrenciales y las inundaciones tierra adentro (Heavy
Rainfall & Inland Flooding).- Los ciclones tropicales producen
lluvias torrenciales, lo que puede resultar en graves
inundaciones. Las inundaciones son la mayor amenaza de
ciclones tropicales para las personas que viven en el interior.
Las inundaciones repentinas, que se definen como un rapido
aumento de los niveles de agua, pueden ocurrir stbitamente.
Las inundaciones en rios y arroyos pueden persistir durante
varios dias después de la tormenta. Las cantidades de lluvia no
estan directamente relacionadas con la fuerza de los ciclones
tropicales, sino mas bien a la velocidad y el tamafio de la
tormenta, asi como la geografia de la zona. Las tormentas mas
grandes y lentas producen mas precipitaciones.

NGRD

Unidad Nacional para la Gestion del
Riesgo de Desastres - Colombia

Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres

IMPACTO

Bajo (64 a 91 Km/h) dafios menores — Arboles
recién plantados y arbustos pueden ser
arrancados de raiz, levantar basura.

Moderado (92 a 153 Km/h) dafio notable en tejas
del techo y paredes, articulos de peso ligero
pueden convertirse en proyectiles causando
dafios adicionales, los cables eléctricos seran
arrastrados hacia abajo, y los cortes de energia
locales son probables, arboles como lo pinos
pueden romperse.

* Alto (154 a 231 Km/h) Techos pueden ser

arrancados de las casas, ventanas de edificios de
gran altura pueden afectarse, posibles lesiones y
muertes, cortes de energia, postes de teléfono
derribados, vehiculos en movimiento pueden ser
empujados fuera de la carretera, arboles grandes
derribados.

Extremo (232 a 416 Km/h) personas con riesgo
de lesibn o muerte, destruccién de viviendas,
residuos en el aire con algunas de méas de 25
kilos que pueden causar dafio, cortes de la
electricidad y el agua, cultivos de tierra recién
plantados destruidos, ganaderia también se ve
afectada.

Dafios en viviendas, lesiones o posibles muertes,
dafo de enseres.

Fuente: NOAA - http://www.srh.noaa.gov/tbw/?n=spanishghwo-tornado

3.2.2 Dénde se forman los ciclones tropicales.-

A continuacién se muestran las regiones del mundo donde se forman los ciclones

tropicales:
>

Océano Atlantico Tropical al Norte de la linea del Ecuador.-

* Al este de las Antillas Menores y el Caribe, al este de 70 ° W durante los meses de julio

a octubre.
* Al norte de las Antillas en junio a octubre.

» Caribe Occidental durante los meses de junio y finales de septiembre a principios de

noviembre.

Golfo de México durante los meses de junio a noviembre.
Nor-occidente Océano Pacifico, incluyendo las Filipinas, durante los meses de mayo

a noviembre, pero las tormentas a veces se producen en todos los meses.
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Pacifico Tropical, al Norte de la linea del Ecuador frente a la costa oeste de
América Central durante los meses de junio a octubre.

Bahia de Bengala y el Mar Arabigo de mayo a junio y de octubre a noviembre.
Océano Pacifico Sur, al oeste de 140 ° W de diciembre a abril.

Sur del Océano indico de diciembre a abril.

Noroeste de Costa de Australia durante los meses de noviembre a abril.

YVVVVYVY 'V

Al oeste de 90 ° E de noviembre a mayo.

.v’ -
Las estacionesy las rum
de los ciclones truplcalebx

:l;rf

M
[también conocidos como ) fﬁf’
1=
4 » '.. /-:.
tormentas tropicales, { 7 B Zonas en las cuales suelen desarrollarse -
tifones y huracanes - iguen Gnm
¥ J = Las rutas que siguen comdnmente Fuente: NASA

Figura 11 - Esquema formacion de ciclones tropicales.
Fuente: http://tunza.mobi/wp-content/uploads/2010/08/tropical-cyclones-es.gif

Dependiendo de la zona donde se formen, se les llama huracanes, tifones o ciclones
tropicales. En el Océano Atlantico Norte se llaman “huracanes”, en el Pacifico Norte
Occidental y Pacifico sur se llaman "tifones". En la bahia de Bengala, mar Arabigo y
occidente sur del Océano Indico el nombre es "ciclones”. En la parte oriental del Océano
indico meridional, es "willy-willy"*3.

3.2.3 Metodologia de estudio de los ciclones tropicales.-

Colombia no cuenta con instrumentos de monitoreo para ciclones tropicales, por ello
depende del monitoreo internacional y de acuerdo a la informacion hace andlisis de los
mismos. A continuacion se describe la metodologia de estudio de los ciclones tropicales a
nivel internacional:

Los vientos y el desplazamiento de los ciclones tropicales se miden en nudos y millas
nauticas. Un (1) nudo corresponde a 1.8 kilbmetros por hora. Las millas marinas son la

'3 Fuente: http://www.pagasa.dost.gov.ph/index.php/learning-tools/94-weather/479-tropical-cyclones#areas-of-formation-of-tropical-cyclones
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