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EJEMPLO DE AMENAZA POR INUNDACION

AMENAZA ALTA

EXPOSICION FiSICA J

VULNERABILIDAD FISICA o)

RIESGO FiSICO ?

Mapa de Inundacién (TR 100 ainos), municipio de Magangué
(Bolivar) [IDEAM, 2016]
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Zonificacion de la Amenaza por Caida de Piroclastos, Volcan
Galeras [SGC, 2015]
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2. OBJETIVO
Toma de decisiones en funcion del riesgo
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UI:IGRD TOMA DE DECISIONES EN FUNCION DEL RIESGO

Lo que se MIDE se GESTIONA
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3. EL ATLAS Y LA GESTION DEL RIESGO DE
DESASTRES




PREAcall £ ATLAS DE RIESGO Y LA GRD

1. Aportar en la aplicacion de los principios de
Subsidiariedad y Complementariedad — Ley 1523 de
2012.

2. Focalizar acciones de reduccion del riesgo a nivel
sectorial por: sismo, inundaciones, tsunami y ciclones
tropicales.

3. Identificar los municipios y/o departamentos que
requieren estudios con mayor detalle.

4. Mirada nacional del riesgo en Colombia como aporte
al Conocimiento del Riesgo en las Américas,_

S El futuro Presidencia
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GVR

Global Assessment Report
on Disaster Risk Reduction




GVR

Global Assessment Report
on Disaster Risk Reduction

Atlas

Unveiling Global Disaster Risk
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4. AMENAZAS
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TERREMOTOS

Mapa

Amenaza sismica para un periodo de
retorno de 475 aios (Periodo
estructural 0.5 s)

(Valores calculados por Ingeniar: Risk
Intelligence)
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Amenaza por Tsunami
Altura de ola

Mapa
Amenaza por tsunami — Pacifico (TR 475 aiios)

(Valores calculados por Ingeniar: Risk Intelligence)
El futuro

es de todos




Unidad Macional para la Gestién
del Riesgo de Desastres

Sistema Naclonal de Gestién del Riesgo de Desastres

@UNGRD

CICLONES TROPICALES

Ciclones tropicales P b
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Caribe para 100 anos de
periodo de retorno

Ciclones tropicales
Altura de ola (mt)
0

e El futuro Presidencia
Amenaza de ciclones tropicales (Marea de tormenta -Tr 100 aflos). (Valores calculados por Ingeniar: Risk Intelligence) v es de todos de la Republica

——



Lol VOVIMIENTOS EN MASA

Amenaza por movimientos
en masa (esc. 1:100.000 -
1:500.000).

Fuente: SGC

Mapa 15. Amenaza par mavimientos e maza fesc. 1:100.000
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Mapa de localizacion de volcanes
en Colombia
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fndice de vulnerabilidad fndice de escasez

(Afto medio) (Afio seco)
I Moy bajo < 1{No significativo)
I Bajo 1- 10 (Minimo)
Medio I 11 - 20 (Medio}
Alto I 21 - 50 (Medio alto)
I Muy alto > 50 (Alio) |

Indice de vulnerabilidad por disponibilidad de agua SCH - Condiciones affo medio. Fuente: IDEAM Indice de escasez - Condiciones affo seco. Fuente: IDEAM

0 125000 258000 500,000 ' 0. 500'003\9'%
indice de vulnerabilidad al indice de escasez
desabastecimiento hidrico (relacién de rangos (relacion entre la oferta hidrica disponible y
del indice de regulacion hidrica (IRH) y el la demanda de agua por parte de las
indice de uso de agua (IUA)) actividades socioeconémicas)

S El futuro Presidencia
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LA cul]  |NCENDIOS FORESTALES

Riesgo total (Condiciones
normales de PPT y T)

I Moy baja
I Baja

Riesgo por incendios de la cobertura vegetal (Condiciones del Fenémeno de El Niffo). Fuente: IDEAM

0 125,000 2§0.000 500,000
N N N cters

500,000 ‘

El riesgo por incendios de la cobertura vegetal tanto para condiciones normales de precipitacion y
temperatura como para condiciones del Fenémeno de El Nifio (IDEAM, 2011)
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i AMENAZAS TECNOLOGICAS

Pérdida de contencidn accidental de una materia en estado
liquido (UNGRD, 2017) *

UNGRD

Derrame

Pérdida de contencién accidental de un material gaseoso o 9
Fuga vapor (UNGRD, 2017). Incluye los agentes biolégios liberados - =
accidentalmente o de manera no controlada

==
Oxidacion exotérmina rapida de un material combustible en a

Incendio estado de ignicidon. El material se puede encontrar en estado
sélido, liquido o vapor (Crowl, 2002)

Es una subita liberacion de gas a alta presion en el ambiente.

Segun su naturaleza las explosiones se pueden clasificar en

fisicas y quimicas (Chemical Process Safety 2nd Edition & ;-
Crowl, 2002)

Explosion

Accidentes tecnoldgicos de transporte en los que estdn

involucrados medios de transporte mecanizados. Incluye Y,
accidentes de transporte aéreo, fluvial, maritimo, terrestre y QQ
por ductos (IFCR, 2017)

Accidentes en transporte

Cualquier condicidn externa o interna que incapacita a una
estructura o elemento estructural a cumplir la funcién para
la que ha sido disefado, provocando la incapacidad de su

funcién, pérdida de estabilidad y destruccion (Parro, 2017)

Colapso

es de todos de la Republica
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5. EXPOSICION Y VULNERABILIDAD




il EXPOSICION

Informacién recolectada y de

Informacion general y oficial Datos estadisticos de

- encuestas ;
del pais referencias generales
" Websites o e
Datos y mapas oficiales e indices demograficos
. Aplicaciones de google maps - ol
Indicadores de desarrollo Indices econdmicos
Encuestas

Actividades principales indices sociales

Bases de datos disponibles

- MODELO DE EXPOSICION DE PAIS SIG

Inventario de elementos
expuestos

Distribucion por unidades  SS—GCGCG—GG— » Indicadores deriesgoy
geograficas gestion del riesgo a nivel pais

Evaluacion del riesgo

Procedimiento general para la creacion de un modelo simplificado de elementos expuestos

S El futuro Presidencia
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il EXPOSICION
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Base de datos de exposicion global
Distribucion del valor expuesto 5x5 km (1x1 km costas)
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EXPOSICION

’ {
San Andrés
y Providencia

Valor Expuesto

(Millones de pesos)

[ 0 - 1,000,000

7771 1,000,001 - 2,000,000
[~ 12,000,001 - 5,000,000
[ 15,000,001 - 10,000,000
—] 10,000,001 - 20,000,000
| 120,000,001 - 30,000,000
130,000,001 - 40,000,000
[""140,000,001 - 50,000,000
- 50,000,001 - 100,000,000
I > 100,000,000

~ P
i =
Putumayo % Caqueta
™

TN o
N

Sources: Esri, USGS, NOAA

Distribucion porcentual del valor
expuesto del pais

40,2 26,3

‘n 15,3
4,6 8,

1
5,5
m Bogota D.C. ® Antioquia Valle del Cauca
® Cundinamarca ™ Santander Otros
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LAl ULNERABILIDAD

Esquema de funcion de vulnerabilidad debido a
terremotos

100
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MDR (%)
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MDR (%)

Esquema de funcion de vulnerabilidad debido a
inundaciones

Profundidad de inundacion

25

es de todos de la Republica
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SN\ ARCO CONCEPTUAL DE LA EVALUACION DE RIESGO

Amenaza Curva de excedencia de pérdidas

Tasa de excedencia de
perdidas

/ L L ZTTZ
Pérdidas —

Elementos expuestos Escenarios de pérdidas Pérdidas

=) 1

Econdmicas Humanas

12 1%
£
Ll

“H

A o

o |F‘I"‘S'C€2tfac
Fuente: Cardona O.D. (2001) Estimacion holistica del riesgo sismico utilizando sistemas dindmicos complejos. Tesis de Doctorado.
Universidad Politécnica de Cataluia. Barcelona.
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PAE Sismo
' 15,8
5,!'.- 11,5
7,0
m Antioquia m Bogota D.C. m Valle del Cauca
m Narifo m Cauca = Otros

PAE Huracan

66,8

V

4,9

® San Andrés y Providencia ® La Guajira
m Bolivar m Otros

EVALUACION PROBABILISTA DEL RIESGO

PAE Inundacion

12,2
¢
L
61,5 .
’ 6,4
5,7

® Antioquia m Santander m Bolivar
m Boyaca m Cauca m Otros
PAE Tsunami

27,2
41,0
19,8

m Valle del Cauca  m Nariio = Cauca m Otros
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’ ’ ‘
San Andrés
y Providencia

PAE Multiamenaza
18,9

45,2
13,2
an?.
| 56 &0
ERRihiamonaze Wi e m Antioquia m Bogotd D.C. = Valle del Cauca
(Millones de pesos) m Nariino m Cauca = Otros

[ 0 - 15,000

777 15,001 - 35,000
|7 135,001 - 70,000

[ 170,001 - 110,000

[ 1110,001 - 190,000
[ 1190,001 - 350,000
[ 1350,001 - 500,000
= 1500,001 - 800,000
777 800,001 - 1,600,000
I > 1,600,000

es de todos de la Republica

Sources: Esri, USGS, NOAA e
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EVALUACION PROBABILISTA DEL RIESGO

Pérdida Anual Esperada (PAE) Multi-amenaza

Valores absolutos

Pérdida Anual Esperada (PAE) Multi-amenaza

: ’ ‘
San Andrés
y Providencia

PAE Multiamenaza
(Millones de pesos)
[ 0 - 15,000

[ 15,001 - 35,000
[777135,001 - 70,000
[ 170,001 - 110,000
[ 1110,001 - 190,000
[ 1190,001 - 350,000
7 1350,001 - 500,000
[7771500,001 - 800,000
[ 800,001 - 1,600,000
I > 1,600,000

U :Bol ivar| 9

Eé de Santqnder

Putumayo
- 3

e

Sources: Esri, USGS, NOAA

Valores relativos

San Andrés
y Providencia

&

M\ ha ‘L X
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Risaral alge»( Vi ){/\/ Casanare
undinamar J z
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Iedelcauc}a Tollma ///

,_ﬂ/

‘f Sant:
(

PAE Multiamenaza
(%o)

I o00-30 0
Bl s0-35 \
[135-40 &
[ la0-50 b
[]s50-55
_ 155-6.0 . |
[ 160-80 e |
[80-120
[ 12.0-14.0
B > 140

Sources: Esri, USGS, NOAA
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Bogota D.C.
Amazonas
Antioquia

Arauca
Atlantico
Bolivar

Boyacd
Coérdoba
Caldas
Caqueta
Casanare
Cauca

Cesar

Choco
Cundinamarca
Guainia
Guaviare

Huila

La Guajira
Magdalena
Meta

Narifio

Norte de Santander
Putumayo
Quindio
Risaralda

San Andrés y Providencia
Santander
Sucre

Tolima

Valle del Cauca
Vaupés
Vichada

EVALUACION PROBABILISTA DEL RIESGO

PAE Multiamenaza

Municipio Departamento

(Millones de pesos)

Bogota D.C. Cundinamarca 1,571,114

Medellin Antioquia 1,066,358

Santiago de Cali Valle del Cauca 589,467

San Juan de Pasto Narifio 244,779

Manizales Caldas 182,936

175,109

167,650

La amenaza sismica controla la 145,452
pérdida anual esperada en 20 de los el
32 departamentos 130454

rtamento

PAE Multiamenaza
(%o)

Sutatenza Boyaca 47.8
Salamina Magdalena 41.2
Talaigua Nuevo Bolivar 40.3
Cerro de San Antonio Magdalena 37.0
Olaya Antioquia 36.6
Cabrera Santander 34.9
Sudrez Cauca 34.3
Jordan Santander 33.4
Guaranda Sucre 32.9

San Benito Santander 32.8

20%

40%

60% 80% 100%

ESismo MEInundacion OHuracdn METsunami

El futuro Presidencia
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MARCO CONCEPTUAL DE LA EVALUACION DE RIESGO

ENFOQUE HOLISTICO

Amenazas

(Eventos potenciales)

Exposicion
Vulnerabilidad fisica  Fragilidad social & falta de resiliencia
{Dependiente de la amenaza) (No dependiente de la amenaza)

i,
O\

dario de los Factores de
elementos agravamiento
expuestos J B 000999 N 1 B e
" Gestion de desastres \I
' (ex post) .7}
| Respuesta y recuperacion |
I emergencias ’
-~ -

Matenalizacion
‘ Riesgo _delzamenaz2 | Desastre
----- I - - - - - - -
(i

mpacto potcncnal) { Evento ) (Impacto)

Susceptibilidad al

t11

Gestion del riesgo
Identificacion del riesgo, Prevencion, Reduccion,
Financiamiento, Gestion de desastres (ex ante),
Fortalecimiento de la gobernanza

S El futuro Presidencia
2. es de todos de la Republica
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Indicadores seleccionados para el calculo del riesgo integral (RI)

Aspecto Descriptor Definicion
XFs1 a indice de necesidades bésicas insatisfechas,
Personas en miseria 2o
componente personas en miseria. [%]
XFs2 . indice de necesidades basicas insatisfechas,
Vivienda o
componente vivienda. [%]
XFs3 Hacinamiento Viviendas con hacinamiento critico (%)
XFsa | Servicios de agua ; , . . .
& . Indice de necesidades basicas insatisfechas,
potable y saneamiento i s
- : - componente servicios (%)
Fragilidad social basico
XFss » , indice de necesidades basicas insatisfechas,
Poblacion dependiente i
componente dependencia (%)
Xrseé | Tasa de mortalidad Tasa bruta de mortalidad en menores de 1 afio.
infantil [por 1000 nacidos vivos]
XFs7 | Poblacién analfabeta Poblacidon analfabeta (%)
XFs8 Poblacién en edad de trabajar sin ocupaciéon
Desempleo
formal (%)
XFr1 | Gobernabilidad indice de desempefio integral
XFrR2 | Gestion del riesgo indice municipal de riesgo, componente gestion
del riesgo
XFrR3 | Ingresos Ingresos tributarios per capita
Falta de resiliencia | XFra | Ingresos Ingresos no tributarios per capita
XFrs | Importancia econdmica | Valor agregado per capita
XFre | Poblacién Porcentaje de poblacion en cabecera (INV)
XFr7 | Densidad empresarial Densidad empresarial por cada 1000 hab
XFrg | Centros de salud N. IPS por cada 1000 hab

S El futuro Presidencia
o es de todos de la Republica
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SN FNFOQUE HOLISTICO DEL RIESGO DE DESASTRES

Riesgo Fisico (RF) Factor de Impacto (F) Riesgo Integral (RI)

La evaluacion integral del riesgo usa los resultados de riesgo fisico y variables socioecondmicas
qgue dan cuenta de la fragilidad social y la falta de resiliencia

S El futuro Presidencia
2. es de todos de la Republica
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PERFIL DE RIESGO DE CUNDINAMARCA

Valor Expuesto
(Millones de pesos)

[ 0- 100,000

[T 100,001 - 200,000
|71 200,001 - 400,000

[ 1 400,001 - 600,000

[ 600,001 - 800,000

[ 800,001 - 1,000,000
[~ 11,000,001 - 1,500,000
[T 1,500,001 - 2,000,000
[ 2,000,001 - 3,000,000

I > 3,000,000

Sources: Esri, USGS, NOAA

Distribucion porcentual del valor
expuesto del departamento

7,1

0,6
0,6

0,7

9,0

m Bogota D.C. m Soacha » Mosquera

® Facatativa ® Chia m Otros
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PERFIL DE RIESGO DE CUNDINAMARCA

PAE Multiamenaza

6,1
g 1,9
1,1

1,0
18,8
eeeeeeeeeeeeeeeee Bogota D.C Soach Puerto Salg
Girardot ® Mosq Ot

\
T il [ )

m

=z

g 23832238 9Q8acL
C =

S5 5588838 = 3

SSSSSSS : Esri, USGS, NOAA




Lol PERFIL DE RIESGO DE CUNDINAMARCA

Pandi

Guayabetal

Narifio

Vigia del Fuerte

San Juan de Rio Seco
Venecia

Puerto Salgar
Fomeque

Zaragoza

Beltran

0 10 20 30
PAE Multiamenaza (%o)

Ranking departamental de la PAE

20
k3 Puesto 24
g 15
2
[}
E 10
PAE Multiamenaza g
(%e) w5 4,2
Bl =
-3 l
3-5 T R
5.7
7-8
[ ]s-9
I o- 10
B 10-15
Bl 520 = Sismo = Inundacién = Tsunami
- 20
Sources: Esri, USGS, NOAA
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* Bogota y el departamento de Antioquia representan aproximadamente el
41% del valor total expuesto del pais

e Las mayores pérdidas anuales esperadas para cada amenaza se
encuentran en:
— Sismo: Antioquia, Bogota y Valle del Cauca
— Inundacioén: Antioquia, Santander y Bolivar
— Huracan: San Andrés y Providencia y La Guajira
— Tsunami: Valle del Cauca y Nariio

* Los municipios con mayores pérdidas anuales esperadas multiamenaza
son:
— PAE Absoluta (COPS millones): Bogota D.C., Medellin y Cali
— PAE Relativa (%o0): Sutatenza (Boyaca), Salamina (Magdalena), Talaigua Nuevo (Bolivar)

* La pérdida anual esperada multiamenaza del pais esta controlada por la
amenaza sismica (82.2%) e inundacion (17.3%)
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jApropiar el Conocimiento del Riesgo es
una tarea de todos!




