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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
= municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubala A

(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

1. INTRODUCCION

La Corporaciéon Auténoma Regional del Guavio CORPOGUAVIO en concordancia con
los objetivos y metas trazadas en el Plan de Accion Trienal - PAT 2006-2009
denominado “Ambiente para construir region”, en el primer objetivo “Adelantar
procesos de Ordenacion y Conservacién Ambiental del territorio” al cual pertenece el
programa | “Planificacion y Administracibn Ambiental”, en particular en lo
correspondiente al proyecto 1.2.: “Ordenacion y manejo de cuencas”, cuyo objetivo
principal es: “dotar de herramientas técnicas a CORPOGUAVIO, las administraciones
territoriales y el SINA en general, para la gestiébn ambiental regional y que tiene dentro
de sus acciones principales la formulacién de los Planes de Manejo Ambiental (PMA)
de las cuencas abastecedoras priorizadas.” Asi, el Plan de Manejo Ambiental — PMA,
para las microcuencas priorizadas se constituye en el instrumento de planificacion para
orientar la toma de decisiones por parte de las entidades del Estado que tienen alguna
competencia en dichas microcuencas.

En este marco institucional la Corporacibn Autonoma Regional del Guavio -
CORPOGUAVIO a partir de un analisis sustantivo y minucioso determind que las
cuencas abastecedoras de la Quebrada Grande en Ubal4, Quebrada Uval-Chipata en
Guasca, Quebrada Chinagocha en Junin y la Quebrada Negra en Fomeque,
demandan la contratacién del Plan de Manejo para dichas cuencas abastecedoras de
acueductos municipales.

Para CORPOGUAVIO el Plan de Manejo Ambiental es el instrumento técnico que se
requiere para orientar las acciones y las inversiones para procurar la conservaciony la
mejora ambiental de las microcuencas objeto de este estudio, lo cual tiene como
propésito procurar en el futuro el suministro de agua a la poblacion de la cabecera
municipal del municipio de Ubala A y de algunas veredas del municipio.

Este propésito se pretende alcanzar a través de la ejecucion del plan de manejo de la
cuenca abastecedora de la Quebrada Grande del municipio de Ubala A, el cual esta
siendo desarrollado con el apoyo técnico y profesional de Planeacién Ecolégica Ltda.
La informacién registrada en el presente documento es el resultado de la consulta de
informacion secundaria y del trabajo en campo realizado por la consultoria durante la
ejecucion del proyecto de formulacion del Plan de Manejo de la cuenca de la Quebrada
Grande.

El documento describe sistematicamente los objetivos correspondientes al desarrollo
del proyecto, de igual forma se muestra secuencialmente el proceso metodologico
seguido durante el proyecto, representado en cuatro (4) fases para las cuales se hace
una breve descripcion.

En primer lugar se realiz6 la fase de aprestamiento la cual se desarrollé por medio de
un taller de socializacién del proyecto a la comunidad de la cuenca abastecedora de la
cabecera municipal de Ubala A (Quebrada Grande); en este taller de socializacion se
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invitaron a las instituciones, entidades administrativas, alcaldia municipal, presidentes
de juntas de accién comunal y a todo el personal que tuviera incidencia en el area de la
cuenca a estudiar, para luego identificar y analizar cuales son los actores, definiendo
sus roles y responsabilidades. Estos actores debido a su permanencia y conocimiento
del area de estudio, brindaron apoyo en la obtencién de informacion tanto secundaria
como primaria.

En la segunda fase se plasmo el diagnéstico, en el cual se realiz6 un levantamiento y
verificaciéon de la informacion secundaria y obtencion de informacién primaria en
campo, la cual fue de importancia para definir la situacion ambiental, potencialidades y
restricciones de los recursos naturales renovables, indicadores ambientales, andlisis de
riesgos y amenazas y sistema de informacion geografica de la cuenca abastecedora.

En la tercera fase denominada prospectiva, se identificaran futuras ofertas y demandas
de agua para solucionar necesidades en las areas exclusivas y especificas para la
ejecucién de posteriores programas de manutencién y aprovechamiento de recursos
naturales; se disefiaran escenarios futuros de ordenacién y manejo de la cuenca con el
objeto de recuperar la calidad hidrica y garantizar el abastecimiento en términos de
cantidad y calidad para cada uno de los usos actuales y potenciales del recurso hidrico
con metas establecidas; por ultimo se seleccionara el escenario futuro concertado y se
establecera la zonificacion ambiental de la cuenca abastecedora para cumplir con un
espacio de planificacién; dicho proceso se efectuara con la ayuda y toma de decisiones
del equipo consultor en compafiia de Corpoguavio y la interventoria.

En la fase final denominada formulacion, se planteara el plan de manejo de la cuenca
abastecedora de la cabecera municipal de Ubala A (Quebrada Grande), en el cual se
definirdn objetivos, estrategias, programas, proyectos, actividades, indicadores, metas,
cronogramas, costos estimados, fuentes de financiacion, mecanismos e instrumentos
de evaluacién y seguimiento, asi como los responsables de la ejecuciéon de las
actividades alli contenidas.
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2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Formular el Plan de Manejo de la Cuenca Abastecedora de la cabecera municipal de
Ubald A (Quebrada Grande) desde el nacimiento hasta su desembocadura en la
jurisdiccién de CORPOGUAVIO.

2.2. ESPECIFICOS

» Realizar el diagndstico fisicobidtico y socioecondémico donde se identifique la
situacién ambiental y socioecondmica de la cuenca, con el fin de establecer las
potencialidades, conflictos y restricciones de sus recursos naturales renovables.

» Originar una cultura de aprovechamiento y manejo sostenible para el Recurso
Hidrico.
» Socializar el proyecto en la cuenca abastecedora del acueducto municipal de Ubala
A objeto de formulacion.
» Realizar una socializacion constante ante las comunidades sobre el proceso de
ejecucion del plan de manejo a fin de involucrarlos de manera permanente.
» Realizar la identificacion y andlisis de actores.
» Disefar y alimentar un sistema de informacién geografica (SIG) de la cuenca
abastecedora de la cabecera municipal de Ubala A (Quebrada Grande).
» Disefar los escenarios tendenciales y futuros del uso del recurso hidrico flora,
fauna y suelo presentes en la cuenca.
» Definir objetivos, estrategias, programas, proyectos y actividades, indicadores y
metas
» Incentivar la participacion cada vez mas creciente de la poblacién rural en las
actividades de sostenibilidad en el aprovechamiento y conservacion de los recursos
naturales de la cuenca.
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3. LOCALIZACION GENERAL

3.1. AREA DEL MUNICIPIO DE UBALA A

El municipio de Ubala A se localiza en el sector centro oriental del pais en la regién
oriente del departamento de Cundinamarca (Ver figura 1 y foto 1), comprendiendo
zonas predominantemente montafiosas que hacen parte de la cordillera oriental de los
Andes colombianos en jurisdiccion de la Corporacion Autbnoma Regional del Guavio
CORPOGUAVIO. Se ubica entre las coordenadas X= 1069755 — 1060412 Y= 1020486
— 1025175. Limita geogréficamente al norte con la provincia de oriente del
departamento de Boyacd, con los municipios de Manta, Guayata, Almeida y Santa
Maria; al oriente y al sur con el municipio de Gachala y al occidente con los municipios
de Gama y Gacheta. El municipio de Ubald A posee una extension de 30.773 Ha, una
altitud media de 1.949 m.s.n.m. y una temperatura media de 18 °C.

3.2. AREA DE LA CUENCA

La cuenca de la Quebrada Grande, se encuentra localizada en el sector sur del
municipio de Ubala A (Ver figura 1). Se ubica entre las coordenadas X=1058897 —
1060561 Y= 1019458 — 1016631 y limita al norte con la cuenca de las quebradas San
Antonio y Las Delicias, al oriente con la cuenca del rio Chivor, al sur con la cuenca del
rio Guavio y al occidente con la cuenca del rio Gachetd. Posee una extension total de
2396.26 Ha que incluyen el area de la cabecera municipal; distribuidas en las veredas
de San Luis, San Juan, San Isidro, Santa Maria, San Antonio, San Roque, Sagrado
Corazén, San Pedro, San Pablo y San José (Ver tabla 1).

Tabla 1. Relacién de veredas dentro de la cuenca Quebrada Grande.
MUNICIPIO CUENCA VEREDAS
San Luis

San Juan

San Isidro

Santa Maria

San Antonio

San Roque
Sagrado Corazén
San Pedro

San Pablo

San José

Ubala A Quebrada Grande

Fuente: Corpoguavio 2009.
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Figura 1. Localizacion de la cuenca de la quebrada Grande.

DEPARTAMENTO DE CUNDINAMARCA CUENCA QDA. LA GRANDE

MUNICIPIO DE UBALA A
CUENCA QDA. LA GRANDE

MUNICIPIO DE UBALA A

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.
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Foto 1. Planeacion Ecoldgica Ltda. -Panoramica del &rea de estudio.

3.3. ACCESO AL AREA DE ESTUDIO

El acceso al area de estudio desde Bogota, se hace por la via departamental Bogota-
Ubalda que posee una extension de 107 kilometros atravesando los municipios de La
Calera, Guasca y Gachetd; este tramo se encuentra pavimentado en un 80%.

Dicha via, al llegar al municipio, permite acceder a la vereda Sagrado Corazon para llegar
posteriormente a la cabecera municipal y continuar hacia las veredas de San José y San
Pablo; de esta forma, es posible desplazarse dentro de la cuenca en el sentido occidente
— oriente y viceversa.

También se tiene acceso vehicular a la vereda Sagrado Corazén a través de la carretera
municipal que se desprende de la via departamental y conduce a dicha vereda hacia el
sector sur de la cuenca; es un tramo sin pavimentar, pero se encuentra en funcionamiento
y es transitable todo el afo.

Igualmente, se puede acceder al sector norte de la cuenca por medio de la via municipal
gue se desprende de la via departamental y que conduce a las veredas de Santa Maria,
San Antonio y San Luis, dicha via se encuentra en funcionamiento y aunque se encuentra
sin pavimentar es transitable todo el afio (ver figura 2).
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Figura 2. Vias de acceso al area de estudio.

SIS EN ™

LEYENDA

Vias de acceso
CATEGORIA
Caminoc

== Departamental

Municipal
= \eredal
| | Limite de |a cuenca
CORPOGUAVIO PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECERDORA DE UBALA A
PLANEACION ECOLOGICA LTDA. CUENCA DE LA QUEBRADA GANDE

Fuente: Corpoguavio - Planeacién Ecolégica Ltda, 2009.

PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE

Planeacion Ecolégica Ltda. 7 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A
(QUEBRADA GRANDE)



Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

4. MARCO METODOLOGICO GENERAL

La formulacién del Plan de Manejo de la cuenca abastecedora de la cabecera municipal
de Ubala A (Quebrada Grande), se realizard a través del desarrollo de cuatro fases (Ver
figura 3), las cuales son analizadas y ejecutadas como procesos encadenados de caracter
unidireccional y como parte de un sistema interactivo, con vinculaciones e interrelaciones
dindmicas y de niveles mdltiples.

La siguiente metodologia contiene un grupo de actividades, que comprende tareas de
oficina y trabajo de campo, con la intencién de obtener informacion permanente, para la
elaboracion del Plan de Manejo de esta cuenca abastecedora de agua para el municipio
de Ubala A.

4.1. FASE DE APRESTAMIENTO

Esta fase permite dar a conocer a la comunidad aledafia de la cuenca abastecedora del
municipio de Ubala A — Quebrada Grande, las pautas del proyecto y la importancia de
ejecutar el plan de manejo de la cuenca; la participacibn comunitaria es un aporte valioso
para recopilar informacién actualizada sobre aspectos biofisicos y socioeconémicos de la
zona.

Se establecié un equipo de trabajo, el cual definid la logistica y la linea base preliminar
para dar inicio al trabajo en campo y desarrollar actividades de reconocimiento del area de
estudio, identificacibn y caracterizacibn de actores dentro del area ambiental,
convocatorias a talleres de aprestamiento y desarrollo de los mismos.
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Figura 3. Descripcion del proceso de formulacion del Plan de Manejo Ambiental.

FASE DE DIAGNOSTICO
FASE DE

FORMULACION

FASE DE Caracterizacion
APRESAMIENTO. ambiental de los
componentes
biofisicos y
Presentacion y socioecondmicos de la
socializacion del cuenca. J
proyecto ante la . La identificacion de
comunidad en el futurasofertasy
entorno territorial de demandas
la cuenca. ambientales.

FASE PROSPECTIVA

Formulacion del plan

de Manejo Ambiental.
Planeacion prospectiva

y participativa para

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.
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4.2. FASE DE DIAGNOSTICO

La segunda fase pretende construir de manera colectiva la caracterizacion de la
cuenca, analizar, determinar y plasmar la informacion recopilada definiendo las
caracteristicas fisicobiotico y socioecondmicas identificando los impactos que afectan
los recursos naturales de la cuenca abastecedora de la cabecera Municipal de Ubala A
(Quebrada Grande).

Las actividades a desarrollar dentro de esta fase son principalmente basadas en
informacién recopilada tanto en la fase de aprestamiento como la que brindan
entidades entre las que se encuentran la Corporacion Autonoma Regional del Guavio -
CORPOGUAVIO, el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica DANE, el
Instituto Geografico Agustin Codazzi IGAC, el IDEAM, entre otras.

Para la recopilacion de la informacion se tom6é como referencia aspectos
metodoldgicos que permitieron analizar, seleccionar y procesar la serie de datos
pertinentes a la cuenca abastecedora de la cabecera municipal de Ubala A (Quebrada
Grande), donde se evalué el estado fisico, biotico, social y econémico de la cuenca de
estudio por medio de etapas de trabajo como la revision y recopilacion de informacién
base, manejo de cartografia, labores de campo y interpretacion.

4.2.1. Recopilacidon, organizacion y clasificacién de informacién

El levantamiento y procesamiento de informacion secundaria del municipio de Ubala A
para la ejecucion de este plan la facilité la Corporacién Autbnoma Regional del Guavio.
CORPOGUAVIO.

4.2.2. Manejo de cartografia

Para el disefio de la cartografia e implementacién del sistema de informacién
geogréafico de la cuenca se elaboré el mapa base de la cuenca abastecedora de la
cabecera municipal de Ubala A (Quebrada Grande), utilizando recursos cartograficos e
imagenes de satélite, disponibles en el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC y
CORPOGUAVIO. Ver tabla 2.

Tabla 2. Planchas cartograficas.

No. | PLANCHA IGAC 1:10000 | UBICACION

1 228-1I-D-4 Ubala

2 229-1-C-3 Ubala

3 228-1V-B-2 Ubala

4 229-111-A-1 Ubala

5 228-1V-B-4 Ubala

6 229-11I-A-3 Ubala

Fuente: IGAC
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Se obtuvo informacién cartogréafica detallada que permitié la elaboracion del mapa para
la cuenca abastecedora a escala 1:10.000 y de mapas que contienen los atributos
basicos de infraestructura, vias, division de cuenca, entre otros aspectos biofisicos.

Con la ayuda del Sistema de Informacion Geogréfica SIG elaborada a escala 1:10.000
por el grupo consultor se obtuvo la localizacion y aspectos de geologia, geomorfologia,
fisiografia, climatologia, hidrografia, suelos, usos, cobertura, vegetacion, fauna y
aspectos socioecondmicos de la cuenca de la Quebrada Grande.

4.2.3. Labores de campo

Se realizaron recorridos de reconocimiento por la cuenca, con la colaboracién de un
guia del mismo municipio para recopilar, comparar con la informacion secundaria y
seleccionar los datos actuales frente a la situacibn ambiental de la cuenca y sus
alrededores.

4.3. FASE PROSPECTIVA
4.3.1. Andlisis de Escenarios

Dentro de la fase de prospectiva se crean escenarios futuros de uso sostenible de los
recursos naturales, enfocandonos en el recurso hidrico de la cuenca Quebrada
Grande.

Al desarrollar la fase de aprestamiento y obtener los resultados del diagndéstico donde
se tienen claro los componentes ambientales de la cuenca “suelos, agua, flora, fauna,
etc.” procede el grupo consultor a identificar problemas, potencialidades, restricciones y
situaciones segun las opiniones de los habitantes y de los actores de la cuenca
Quebrada Grande para buscar alternativas de solucion priorizando las necesidades y la
disponibilidad de los recursos; para poder plantear propuestas y tomar decisiones.

4.4, FASE DE FORMULACION

4.4.1. Propuesta de Plan

En esta fase se elabor6 un documento el cual incluye: objetivos, estrategias,
programas, proyectos y metas para alcanzar los propositos del Plan, dandole prioridad

a las acciones y cumpliendo la normatividad pertinente dentro de cada programa y
proyecto.
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5. MARCO NORMATIVO

El manejo de las cuencas abastecedoras de acueductos en el pais no presenta
instrumentos normativos especificos que determinen lineamientos para
establecerlo, sin embargo, existe un marco normativo basico que se orienta
hacia el ordenamiento y manejo ambiental, que tiene en cuenta la cuenca
hidrografica como unidad territorial de andlisis para el desarrollo de los
procesos de planificacion y administracion.

En el caso de las cuencas abastecedoras de acueductos, es necesario agregar
a esta base normativa, la importancia que adquieren dichas areas, debido a que
proporcionan entre sus bienes y servicios, agua potable que surte a
comunidades urbanas y rurales, factor que influye en el desarrollo sostenible de
las regiones, garantizando el equilibrio entre las dimensiones natural, social y
econdmico que la componen (ver figura 4).

Figura 4. Dimensiones y escenarios del desarrollo sostenible.
ra ™

Ecolagico

Social

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda.,_2009._

En este sentido, ademas del marco normativo dispuesto para el ordenamiento
de cuencas hidrograficas (figura 5), es importante referenciar las principales
normas que rigen la administracion de agua, por tal razén, en la tabla 3, se
presenta la relacion de los decretos, leyes y demas normatividad aplicable al
manejo de agua en una cuenca abastecedora de acueducto.

Dentro del marco normativo establecido para el manejo de cuencas
hidrograficas se encuentra como norma principal de mayor jerarquia la
Constitucion Politica de Colombia, que a través de articulos como el 339, 341y
342 ofrece las bases para el Plan Nacional de Desarrollo que en conjunto con la
Politica Nacional Ambiental contenida en la Ley 99 de 1993 determinan el
accionar en términos de desarrollo sostenible a nivel regional, departamental y
municipal.

.iE Planeacion Ecoldgica Ltda.
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De esta forma, los instrumentos normativos base de la planificacion territorial y
ambiental (Plan de Desarrollo Departamental, Plan de Desarrollo Municipal,
Plan de Ordenamiento Departamental y Plan de Ordenamiento Territorial),
estructuran la normatividad aplicable, entre otros componentes, al manejo de
cuencas hidrograficas y el recurso hidrico (ver figura 5).

Asi, se destacan dentro del proceso de ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas el decreto 1729 de 2002 por medio del cual se establecen
disposiciones para el ordenamiento de cuencas hidrogréficas.

Figura 5. Marco normativo.
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.

También es posible mencionar el decreto 2811 de 1974 (Cddigo de los
Recursos Naturales) el cual establece normas sobre cuencas hidrograficas en
sus articulos 10, 69, 159, 312 — 322. Dicho cédigo se constituye en el estatuto
normativo basico en materia ambiental a partir del cual se originan otras normas

y reglamentos.

.llll Planeacion Ecoldgica Ltda.
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En atencion a lo anterior, las Cuencas Hidrogréficas se enmarcan en el codigo
delos recursos naturales dentro de las denominas “Areas de Manejo Especial’,
junto a los DMI, Areas de Recreacion, Distritos de Conservacion de Suelos y el
sistema de Parques Nacionales Naturales. Las normas basicas que han
reglamentando las cuencas hidrogréaficas son: Decreto 2857 de 1981, Ley 99 de
1993, Decreto 1604 de 2002 y el decreto 1729 de 2002, el cual se constituye en
el eje juridico de este tipo de procesos (ver tabla 3).

En el manejo de cuencas hidrograficas, esta normatividad establece principios
para su ordenamiento, entre los que se encuentran los fundamentales,
generales, normativos y de ordenacion (Ver figura 6).

Figura 6. Principios para el ordenamiento y manejo de cuencas.

PRINCIPIOS PARA EL ORDENAMIENTO DE CUENCAS

GENERALES AMBIENTALES

DE
ORDENACION

DE CUENCAS

Decreto 1729 de
2002

Ley 99 de 1993

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.
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Tabla 3. Normas vigente mas relevante del recurso hidrico en cuencas abastecedoras.

NOMBRE

ANO

ALCANCE

Decreto Ley
2811

1974

Cdédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente: define normas generales de
politica ambiental y detalla los medios para el desarrollo de la
politica ambiental. Entre otras competencias, asigna
responsabilidades para ejecucién de obras de infraestructura y
desarrollo, conservacion y ordenamiento de cuencas, control y
sanciones, concesiones y uso del agua, tasas, incentivos y pagos,
medicién de usos, uso eficiente del agua.

Decreto 1541

1978

Reglamenta los usos del agua, define procedimientos para
obtencion de permisos de vertimiento, obliga al pago de tasas
retributivas, obliga a llevar registros de vertimientos, establece la
necesidad y procedimientos de concesiones, y establece
sanciones por infraccibn de normas. También establece
prioridades para la distribucion del agua.

Decreto 2857

1981

Reglamentario de la Ley 2811 de 1974 en lo referente a cuencas
hidrograficas, este Decreto, asigna a las Corporaciones
Auténomas Regionales, Ministerio de Agricultura, y Asociaciones
de Usuarios, competencias para ordenamiento territorial y manejo
de cuencas. También define competencias y obligaciones para la
conservacion de cuencas.

Decreto 2024

1982

Define, entre otras obligaciones, la de establecer prioridades de
inversién en las cuencas por transferencias de ventas de energia.

Decreto 1594

1984

Reglamenta usos del agua y residuos liquidos y, entre otros
temas, establece metodologias para andlisis y seguimiento de
calidad de fuentes, obligacion de permisos de vertimiento,
requerimiento de tratamiento de efluentes, planes de
cumplimiento, control y sanciones, normas de calidad para
diferentes usos.

Ley 70

1993

Define normas de ordenamiento de cuencas hidrograficas en lo
referente a comunidades negras.

Ley 99

1993

Crea el Ministerio del Medio Ambiente, reordena el Sector Publico
encargado de la gestidn y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, y organiza el Sistema Nacional
Ambiental, SINA. Define el marco legal y asigna funciones en
relacion con la formulacién de la Politica Nacional Ambiental,
ordenamiento territorial y manejo de cuencas, obras de
infraestructura, control de contaminacion, definicién y aplicacion
de tasas de uso del agua y retributivas, licencias ambientales,
concesiones de agua Yy permisos de vertimiento, control,
seguimiento y sanciones, manejo de conflictos de competencias,
cuantificacién del recurso hidrico, seguimiento de la calidad del
recurso hidrico, conservacion de cuencas, instrumentos
econdémicos y de financiacion.

.iE Planeacion Ecoldgica Ltda.
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NOMBRE ANO ALCANCE

Reglamenta las licencias ambientales y establece medidas de
control y vigilancia para los usos del agua.

Asigna a las Corporaciones la responsabilidad de elaborar Planes
de Gestion Ambiental Regional Quinquenales - PGAR.

Ley 134 1994 Por la cual se dictan normas sobre participacion ciudadana.

Ley 152 1994 Por la cual se establece la Ley Organica del Plan de Desarrollo.
Obliga a incorporar el programa de uso eficiente del agua a nivel
regional y municipal, y a utilizar métodos eficientes en el uso del

Decreto 1753 1994

Decreto 1865 1994

Ley 373 1997 . . . . .
y recurso hidrico. También obliga a definir una estructura tarifaria
gue incentive el uso eficiente y ahorro del agua.
Define, entre otros, competencias para ordenamiento territorial
Ley 388 1997 P P y

manejo de cuencas.

Reglamenta las tasas retributivas por la utilizacién directa o

Decreto 907 1997 indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales y

se establecen tarifas de estas.

Establece la obligacion de llevar registros estadisticos sobre la

1998 cantidad de agua captada y suministrada en los sistemas de

suministro de agua.

Reglamenta la ordenacion de las cuencas hidrograficas, orientada

al planeamiento del uso y manejo sostenible de los recursos

naturales renovables, expone la necesidad de partir de

diagndstico y prospectiva, asi como de la formulacién, ejecucion,

seguimiento y evaluacion de manera concertada con los actores

sociales.

Por el cual se reglamenta el paragrafo 3o. del articulo 33 de la

Ley 99 de 1993 sobre las comisiones conjuntas.

Resolucién Por la cual se establecen los criterios y parametros para la

2003 e L . e

104 IDEAM clasificacion y priorizacién de cuencas hidrograficas.

Fuente: Recopilado por Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Decreto
475

Decreto 1729 2002

Decreto 1604 2002
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6. APRESTAMIENTO

6.1. METODOLOGIA

La Guia Técnico Cientifica para la Ordenaciéon de las Cuencas Hidrograficas en
Colombia, se usa como documento de referencia para este tipo de procesos, establece
cuatro fases a saber: Aprestamiento, Diagndstico, Prospectiva y Formulacion; es un
instrumento que tiene entre otros objetivos, la participacibn comunitaria en todas las
fases del ordenamiento. Adicionalmente, entre los principios orientadores de la Guia
figura el siguiente: “El proceso permanente de participacion, concertacion, planeacion,
ejecucion, seguimiento y ajuste con todos los actores™, que estimula la participacion de
los mismos en las fases de la ordenacion, y tiene en cuenta sus analisis e intereses
para que éstos se reflejen en el proceso de planificacion.

Otro aspecto prioritario en la participacién de los actores en la ordenacién y manejo de
cuencas, considerado en la Guia, plantea: “una caracteristica fundamental de las
cuencas, es que en sus territorios se produce la interrelacién e interdependencia entre
los sistemas fisicos y bioticos, y el sistema socioeconémico, formado por los usuarios
de las cuencas, sean habitantes e interventores de la misma. La dependencia de un
sistema hidrico compartido y de los caminos y vias de acceso, y el hecho de que
deban enfrentar riesgos similares, confieren a los habitantes de una cuenca
caracteristicas socioeconémicas y culturales comunes.”

En este contexto, se enmarca la necesaria participacion comunitaria de los diversos
actores asentados en una cuenca, para su ordenacién. En consonancia, hay que
establecer estrategias de participacion de los actores, para cada una de las fases del
proceso de ordenacion, partiendo del principio de valorar la participacion de las
personas que habitan en el espacio a intervenir y que seran afectados por las medidas
ambientales a implementar desde el Plan de Ordenamiento y Manejo respectivo. Para
ello es necesario en primer término identificar a los actores en el territorio y a los
potenciales participantes en el proceso de manejo ambiental, y tener claro que la
participacién de los actores en el andlisis del estado de sus ecosistemas y en las
definiciones que se adopten para su recuperacion y conservacion, conlleva a:

Acercar a la autoridad ambiental a las comunidades de su jurisdiccion

Valorar en todo sentido la participacion comunitaria

Construir procesos transparentes

Conocer las necesidades de los actores relacionadas con el proceso de
ordenacion, y explorar conjuntamente las posibles soluciones

o Permitir el ejercicio de los derechos de los actores usuarios de los recursos

1 IDEAM, Guia Técnico Cientifica para la Ordenacion de las Cuencas Hidrograficas en Colombia,
Segunda versioén, Octubre de 2008, Pag.6
2 idem. Pag.13
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¢ Incentivar la corresponsabilidad de los actores comunitarios y su participacion
en la toma de decisiones

e Permitir la apropiacion de los objetivos del proyecto a partir del conocimiento y
la experticia con que cuentan los actores.

Teniendo claro la importancia y trascendencia de la participacién de los actores, y
partiendo del propoésito de cada una de las fases, se establece el camino a seguir: Se
hace necesario planificar un taller para cada una de las fases, que convoque a los
actores previamente identificados en el area del proyecto. El taller desarrollado en la
primera fase o de aprestamiento, sirve como base para el siguiente, y asi
sucesivamente en un proceso de retroalimentacion y complementacion de cada etapa.

Los talleres deben ser participativos por excelencia, y teniendo en cuenta que la
participacion va mas alld de la simple asistencia, y traducirse en analisis, opiniones y
propuestas, se requiere de metodologias ladicas que permitan ese tipo de
participacién. Desde esta perspectiva, se utilizardn diversos mecanismos de
participacion comunitaria, que faciliten el logro de los objetivos de cada fase, sin que
los asistentes sean embargados por el tedio y el desinterés. Se trata en sintesis de ir
mas alld de la entrega de informacién y de las exposiciones magistrales, que no
consultan a los actores comunitarios.

Atendiendo los anteriores criterios, se plantearon las siguientes actividades para la fase
de aprestamiento.

6.1.1. Talleres de Aprestamiento

6.1.1.1. Objetivo

Preparar con el concurso de los actores de la Cuenca, la plataforma técnica, social y
logistica para abordar su proceso de ordenacién, ilustrandolos sobre los propdésitos del
proyecto, su desarrollo y el papel de la comunidad en el mismo.

6.1.1.2. Actividades preparatorias

Se realiz6 en la oficina de Corpoguavio ubicada en el municipio de Ubala una reunién
para identificar a los actores sociales de la cuenca y a los actores institucionales y
definir los mecanismos de convocatoria. Realizado este ejercicio, se procedid a
elaborar las invitaciones escritas a cada uno de los actores identificados, teniendo en
cuenta priorizar la comunidad ubicada en las veredas pertenecientes a la cuenca. Se
complementé la convocatoria con carteleras informativas sobre el taller de
aprestamiento en cada municipio, se transmitieron mensajes radiales informando sobre
el taller, en las emisoras locales, se hizo uso del espacio informativo que tiene la iglesia
del municipio los dias domingo luego de la celebracion de la misa. El modelo de
cartelera de invitacion se presenta a continuacion.
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6.2. TALLER APRESTAMIENTO UBALA

6.2.1. Convocatoria

Se identificaron 27 actores institucionales y 23 comunitarios, los cuales fueron invitados
de manera directa a través de cartas; las carteleras informativas se ubicaron en la
Alcaldia, la Notaria, Oficina de Corpoguavio, Sector El Puerto y vereda San Pablo.
Utilizando el convenio establecido entre Corpoguavio y la emisora Ubala Stereo, se
transmitié la informacion e invitacién al taller de aprestamiento en ese municipio. El
taller se convocé para el dia 27 de junio a las 10:00 a.m. en el teatro municipal.

6.2.2. Contenido del taller
1. Informacién a los asistentes sobre: Introduccion

Generalidades de Corpoguavio
Descripcion del proyecto: Titulo

Objetivo
Fases
Participacién de
la comunidad.
2. ldentificacion de los participantes: Nombre
Rol
Relacion con el territorio
Relacion con la Cuenca
3. Cartografia social:  Localizacion de los actores en la cuenca
Puntos criticos en la cuenca
Conflictos en la cuenca
4. Instituciones con presencia en la cuenca.

6.2.3. Desarrollo del taller

El taller se realiz6 el dia 27 de junio de 2009 en las instalaciones del teatro municipal,
asistieron 16 personas, en representacion de las cinco veredas ubicadas en la cuenca,
Santa Maria, Sagrado Corazén, San Isidro, San José y San Pablo; igualmente
asistieron habitantes del sector El Puerto.

La actividad se inicio con la ilustracién a los asistentes acerca de los objetivos del taller
y se continué con una presentacion en PowerPoint para ilustrar los objetivos del
proyecto, su importancia y la trascendencia de la participacién de la comunidad en el
mismo. El contenido de la presentacién se muestra a continuacion. (Ver figura 7)
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Figura 7. Presentacion de apoyo taller de aprestamiento Ubala
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sistemas sostenibles de uso, conservacidon y manejo
de los recursos naturales presentes en la cuenca para
el mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes, y de conformidad con lo establecido en el
Decreto 1729 de 2002.
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LOCALIZACION DE LA CUENCA EN EL MUR

+ Desarrollar las relaciones de cooperacién entre la entidad ambiental y la
comunidad.

+ Demostrar la transparencia de los procesos

* Conocer acerca de las necesidades de los habitantes con relacién a la
Cuenca.

* Explorar las diversas soluciones a los problemas de la Cuenca, con los
habitantes

+ Oportunidad de escuchar a los habitantes de la zona y que ellos ejerzan
sus derechos de usuarios de los recursos.

+ Fomentar la participacion y la correspor ili de los habi dela
MICROCUENCAS Cuenca en la toma de decisiones
VEREDAS ABARCADAS 1. QUEBRADA GRANDE ZONA ALTA * Incentivar la apropiacién de los objetivos del proyecto.
POR LA CUENCA QUEBRADA GRANDE 2. QUEBRADA CHINCHORRO P N .
1. SAN ISIDRO 3. QUEBRADA CURY. * Apoyar con su experiencia a la autoridad ambiental
2. SANTA MARIA 4. INTERCUENCA QUEBRADA GRANDE
3. SAGRADO CORAZGON 5. QUEBRADA EL TIGRE
3 6. QUEBRADA EL CURO PLANEACION
5. SAN PABLO 7. QUEBRADA MARMAJITA ECOLOGICA LTDA

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.

6.2.4. Identificacion de los participantes

Cada uno de los participantes en el taller se presentd, identificAndose con su nombre,
sitio de residencia, ocupacion, relacion con la cuenca, y explicaron las razones por las
cuales habian atendido a la convocatoria.

Los asistentes fueron los habitantes de las veredas en la cuenca, y del sector El
Puerto, dedicados a la agricultura, uno de ellos concejal del municipio, y un estudiante.
Su relacién con la cuenca esta dada a partir de habitar en su territorio y usufructuar el
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recurso hidrico de la Quebrada. Su asistencia estuvo motivada por el interés que tienen
en la conservacion de la cuenca.

6.2.5. Cartografia Social

El ejercicio de cartografia social se inicid6 con la ubicacion de los asistentes en la
cuenca, luego de localizaron los puntos criticos en la cuenca (ver fotos 2 y 3), y por

ultimo se precisaron los conflictos en la cuenca; la cartografia social trabajada se
anexa a este documento.

Foto 2. Planeacion Ecolégica Ltda. -Puntos criticos reportados en la cuenca.
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Foto 3. Planeacion Ecolégica Ltda. -Ubicacién de los actores en la cuenca

Los puntos criticos identificados en la cuenca fueron: En la parte alta, en la finca de los
sefiores Martinez, un punto critico debido a la deforestacion; entre las cuencas alta y
media, un punto critico por problema de erosion en la vereda Santa Maria sector El
Chinchorro. Otro punto critico se identificoO en la cuenca media en los limites de la
vereda Sagrado Corazon y Santa Maria, cerca al sector El Puerto.

En el sector de la marmajita, en la parte baja y media de la cuenca también problemas
de erosion. En la cuenca baja también se identific6 un problema de erosion en la
vereda San José. (Ver fotos 2 y 3).
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6.2.6. Conflictos en la cuenca

Los conflictos en la cuenca se presentan por:

Vertimiento de aguas servidas

Captaciones sin control

Uso del recurso hidrico, que muchas veces es inadecuado

Deforestacion

Desarrollo de la actividad avicola en granjas ubicadas en la cuenca

Presencia de ganado en la ronda, que no es controlado por los duefios de finca.

6.2.7. Instituciones con presencia en la cuenca

Las instituciones con presencia en la cuenca son: la Alcaldia Municipal, la Secretaria
de Salud a través del Sisben y la Secretaria de Educacion a través de las escuelas; en
las fotos 4, 5y 6 se observa registro de los asistentes.

g NN NN =2

Foto 4. Planeacién Ecolégica Ltda. -Taller de aprestamiento.
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Foto 5. Planeacién Ecolégica Ltda. -Algunos de los asistentes al taller de aprestamiento.

Foto 6. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Comunidad presente en el taller de aprestamiento.
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7. DIAGNOSTICO FISICOBIOTICO Y SOCIOECONOMICO

7.1. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FiSICO
7.1.1. Climatologia

Para el estudio del componente climético de la cuenca de la quebrada Grande ubicada
en el municipio de Ubal4 A, fue basico el uso de la informacion proporcionada por el
IDEAM, referente a cuatro estaciones meteoroldgicas, ubicadas dentro y fuera de la
cuenca; para determinar el comportamiento de los elementos climéaticos que componen
el sistema meteorolégico del area de estudio tanto en la parte alta como en la parte
baja de la cuenca.

De esta forma, se utilizo la informacién de cuatro estaciones pluviométricas (Ubala,
Tres esquinas, Gachald y Gama del IDEAM) y de una estacion climatoldgica ordinaria
(Gachetd), las cuales poseen registro de la informacién. Se seleccionaron las
estaciones por su localizacion y distribucién alrededor de la cuenca, aprovechando
ademas la presencia de una de ellas dentro del area de estudio (Estacién
Pluviométrica Ubald).

A continuacién se presenta el andlisis climatoldgico de la cuenca teniendo en cuenta la
recopilaciéon y analisis de registros referentes a elementos tales como: Precipitacion,
humedad relativa, temperatura, brillo solar, evapotranspiracion, balance hidrico
climatico y zonificacion climética.

7.1.1.1. Precipitacién
7.1.1.1.1. Distribucion temporal
e Precipitacion total mensual

La precipitacion total mensual del area de estudio indica que en la cuenca predomina
un régimen de lluvias de tipo monomodal con una temporada de lluvias de abril a
agosto, debido a la influencia del comportamiento del clima en la region de la Orinoquia
y una temporada seca de octubre a marzo. (Ver figura 8).
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Figura 8. Precipitacién total mensual en la cuenca de la quebrada Grande.
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EME FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | HOV DIC
M Estacidn Ubala 50.6 | 91.5 [149.5 | 266.6 | 324.1 | 349.6 | 328.2 (2746 | 2031 | 175 [144.7| 69.3
Estacidn Tres esquinas | 38.2 | 97.3 |123.6 [ 213.3 [ 302.5 [ 355.5 | 357.2 | 274.1 | 215.8 | 182.8 | 129.2 | 70.1
M Estacion Gachala 45.7 96 | 138.0 | 2249 |273.6| 324 | 3051 265 |182.7|153.7|102.1 | 54.4
Estacidn Gama 20.7 | 403 | 58.8 |105.3|130.8|166.5| 4581 (1338 | 883 | 849 | 51.8 | 23.4

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

El periodo de mayor precipitacion en la cuenca corresponde al mes de junio en la
Estacion Ubald y en la Estacion Gachala con 349.6 mm y 324 mm respectivamente y al
mes de julio en la Estacién Tres Esquinas y en la Estacion Gama con 357.2 mm y
458.1 mm respectivamente. El mes de menor precipitacién para las cuatro estaciones
es el mes de enero con 50.6 mm para la estacion Ubald, 38.2 mm para la estacion Tres
Esquinas, 45.7 mm para la Estacion Gachala y 20.7 mm para la Estacion Gama. (Ver
tabla 4).

Tabla 4. Precipitacion total mensual en la cuenca de la quebrada Grande.

Estacion Cddigo | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Periodo
Ubala 3506018 | 50.6 | 91.5 | 149.5 | 266.6 | 324.1 | 349.6 | 328.2 | 274.6 [ 203.1 | 175 144.7 | 69.3 | 1959-2009
Tres esquinas | 3506023 | 38.2 | 97.3 | 123.6 | 213.3 | 302.5 | 355.5 | 357.2 | 274.1 | 215.8 | 182.8 | 129.2 | 70.1 | 1972-1995
Gachala 3506009 | 45.7 | 96|138.6|224.9|273.6| 324[305.1| 265(182.7|153.7]|102.1|54.4|1962-1995
Gama 3506006 | 20.7 | 40.3 | 58.8|105.3|130.8 | 166.5 | 458.1 | 133.8 | 88.3| 84.9| 51.8|23.4|1972-1998

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

e Precipitacion méxima mensual en 24 horas

En la figura 9 se observa que los meses con los mayores valores de precipitacion
maxima en 24 horas en la cuenca son mayo (con 47.2 mm en la Estacion Ubala y
100.0 mm en la Estacién Tres Esquinas) y julio (con 120 mm en la Estacién Gachald).
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Tabla 5. Precipitacion maxima mensual en 24 horas en la cuenca de la quebrada Grande.

Estacion Codigo | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Periodo
Ubala 3506018 | 16.6 | 25.9 | 34.1| 43.4| 47.2|46.7| 46 43134.5| 35.2| 29.9]20.9 | 1959-2009
Tres esquinas | 3506023 | 60.0 | 95.0 | 61.5| 60.0|100.0 | 86.0| 77.0| 67.0 | 70.0 | 78.0 | 70.0 | 55.0 | 1972-1995
Gachala 3506009 | 71.891.2| 84.5| 105 75] 100] 120 89| 71| 68 61| 37[1962-1995

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

La distribucion temporal de precipitacibn maxima en 24 horas en el area de estudio
para las estaciones de Ubald, Tres Esquinas y Gachald, presenta en promedio un
rango entre 16.6 mm y 472 mm, 55 mm y 100 mm y 37 mm y 120 mm
respectivamente (Ver tabla 5).

Dentro de los mayores valores de precipitacion maxima en 24 horas es destacable la
precipitacién ocurrida en el mes de julio de 1983 en la cual se presenté la mayor
precipitacién con un registro de 158 mm en la Estacién Ubala; por el contrario en el
mes de diciembre de 2005 se presentd el valor de precipitacion en 24 horas mas bajo
con 1.6 mm en la misma estacion (ver figura 9).

Figura 9. Precipitacion méaxima mensual en la cuenca de la quebrada Grande.
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ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP OCT | NOV DIC
Estacion Ubala 16.6 | 259 | 341 | 43.4 | 47.2 | 46.7 16 43 345 | 352 | 299 | 209
BMEstacion Tres esquinas | 60.0 | 95.0 | 61.5 | 60.0 |100.0| 86.0 | 77.0 | 67.0 | 70.0 | 78.0 | 70.0 | 55.0
mEstacion Gachala 71.8 | 91.2 | 845 | 105 75 100 120 29 71 68 61 37

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

e Numero de dias mensuales de precipitacion

Para la estacion Ubala se registra que mayo, junio y julio son los meses que en
promedio presentan el mayor numero de dias con precipitacion (26 y 27 dias) mientras
que enero y febrero son los meses con menor numero de dias con precipitacion (8 y 10
dias) en promedio. Durante 50 afios de registro, mayo de 2000, 1994, 1967 y 1964
son los meses que poseen mayor nimero de dias con precipitacién (31 dias). Los
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registros determinan un promedio de 233 dias con lluvias que corresponden al 63.8 %
del total de dias que conforman un afo (ver tabla 6 y figura 10).

Tabla 6. Nimero de dias mensuales de precipitacién en la cuenca de la quebrada Grande.

Estacion Meses |ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Periodo
Estacion Ubala Medios 8| 10 16 23 26| 26| 27 25| 21 20 18| 11
Cadigo Méaximos | 23| 24 31 30 31| 30| 31 31| 30 27 28| 23| 1959-2009
3506018 Minimos 0 1 6 9 18 9| 12 11| 10 8 8 3

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009

Figura 10. Numero de dias mensuales de precipitacion en la cuenca de la quebrada Grande

Estacion Ubala.

Valores Namero de Dias Mensuales de Precipitacion
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
mMedios 8 10 16 23 26 26 27 25 21 20 18 11
Maximos 23 24 31 30 31 30 31 31 30 27 28 23
mMinimos 0 1 6 9 18 9 12 11 10 8 8 3

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

7.1.1.1.2. Distribucién espacial

La distribucion espacial de la precipitacion en el area de la cuenca de la quebrada
Grande identifica un comportamiento irregular, el cual se evidencia en el mapa de
isoyetas trazadas (Ver figura 11) para la cuenca, elaborado por Corpoguavio y
adaptado por la consultoria para el presente estudio. Las isoyetas muestran una
minima precipitacion en la parte baja de la cuenca de aproximadamente 2000 mm/afio
en cercanias del alto cara de Perro, Laguna Verde y la desembocadura de la quebrada
Grande en la Represa del Guavio.

Mientras que la precipitacion méaxima en la parte alta de la cuenca destaca un valor de
2400 mm/afio que se presenta en las partes mas altas de la vereda Santa Marta. De
esta forma, esta variacion de lluvias ascendente va desde la parte baja de la cuenca

.i."E Planeacion Ecoldgica Ltda.
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hasta la parte alta, en donde las isoyetas se disponen en direccién occidente — oriente
conforme a las formas del relieve montafioso.

Figura 11. Mapa de isoyetas de la cuenca de la quebrada Grande.
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Fuente: Corpoguavio - Planeacion Ecologica Ltda, 2009.

7.1.1.2. Humedad Relativa

Los valores medios de humedad relativa presentados para el &rea de estudio, permiten
concluir que los registros para cada mes en esta estacion son variables a lo largo del
afo y establecidos dentro de un rango de 70% y 80%. El régimen de humedad relativa
es monomodal, presentandose una temporada de mayor humedad, entre abril y
noviembre. La temporada de menor humedad relativa se presenta de diciembre a

marzo y se relaciona con las altas temperaturas y bajas precipitaciones de estos
meses (Ver figura 12).

El valor medio mensual de humedad relativa para esta estacion es de 75.6%. El
maximo valor mensual puede presentarse en julio, mientras que el minimo valor
mensual de humedad relativa se puede presentar entre enero-febrero (Ver tabla 7).
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Tabla 7. Valores totales mensuales de humedad relativa en la cuenca de la quebrada Grande.

Estacién Cdédigo | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Periodo
Gacheta 3506501 | 70| 70| 74| 76| 78| 79| 80| 78| 77| 77| 76| 73[1972-1995
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

Figura 12. Valores totales mensuales de humedad relativa en la cuenca de la quebrada Grande.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

7.1.1.3. Temperatura

Respecto a los valores medios mensuales de temperatura, se presenta un
comportamiento variable a lo largo del afio (Ver figura 13). La temperatura media
mensual mas alta se presenta entre los meses de febrero y mayo en donde marzo se
reporta como el mes mas caluroso del afio (19.3 °C), mientras que julio posee los
valores mas bajos de temperatura media mensual reportando 17.8 °C (Ver tabla 8). El
valor promedio anual para esta estacion es de 18.7°C.

Tabla 8. Valor medio mensual de temperatura en la cuenca de la quebrada Grande.
Estaciéon | Cédigo | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Periodo
Gacheta 3506501 | 18.6 | 19.2 | 19.3] 19.2 19/18.3|17.8| 18.2]|18.5| 18.8 19| 18.5 | 1972-1995
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009
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Figura 13. Valor medio mensual de temperatura en la cuenca de la quebrada Grande.
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ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JuUL AGO SEP OCT | NOV DIC
Estacion Gacheta | 18.6 | 19.2 | 19.3 | 19.2 19 183 | 17.8 | 18.2 | 185 | 188 19 18.5

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

7.1.1.4. Brillo Solar

Los valores totales mensuales de brillo solar reportado para la estacidbn Gacheta,
sugiere que el comportamiento de este parametro en el area de estudio es monomodal
en el cual se observa que durante el periodo comprendido entre los meses de
septiembre y marzo se presentan valores por encima de las 100 horas/mes, mientras
que durante el tiempo comprendido entre abril y agosto el brillo solar se presenta por
debajo de las 100 horas/mes.

Los meses de mayor brillo solar coinciden con la época de mayor temperatura y menor
precipitacion. El valor total medio anual de horas de brillo solar corresponde a 1286.7
hora/mes; el valor mensual maximo corresponde a enero con 188.5 hora/mes y el valor
mensual minimo de brillo solar corresponde al mes de junio con 81.7 hora/mes (ver
tabla 9 y figura 14).

Tabla 9. Valores totales mensuales de brillo solar en la cuenca de la quebrada Grande.

Estacién

Cdédigo

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OoCT

NOV

DIC

Periodo

Gacheta

3506501

188.5

147.2

119

92

95.2

81.7

92.9

1015

112

122.2

1345

160

1972-1995

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.
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Figura 14. Valores totales mensuales de brillo solar en la cuenca de la quebrada Grande.
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ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC
mEstacion Gacheta | 188.5 |147.2 | 119 92 952 | 81.7 | 929 |101.5| 112 |122.2 |134.5| 160

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., sobre IDEAM, 2009.

7.1.1.5. Evapotranspiracién Potencial

La Evapotranspiracion Potencial (ETP) es la cantidad de agua que perdera una
superficie completamente cubierta de vegetacion en crecimiento activo si en todo
momento existe en el suelo humedad suficiente para su uso maximo por las plantas®.
Teniendo en cuenta la metodologia de Thornthwaite para el calculo de la
Evapotranspiracion Potencial ETP, los datos mensuales de este parametro, obtenidos
para la estacion Gacheté se relacionan en la tabla 10 y en la figura 15.

Tabla 10. Célculo de la Evapotranspiracion Potencial EPT (mm) en la cuenca de la quebrada

Grande.
PARAMETRO | ENE FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | ANUAL
T (°C) 18.6 19.2| 19.3| 19.2 19 18.3| 17.8 18.2| 18.5| 18.8 19| 18.5 18.7
P (mm) 22.2 40.2| 67.6|129.1| 159.1| 165.6|159.8 121 | 94.7|112.6| 90.6| 44.6| 1207.1
F 1.02 0.93] 1.03| 1.02 1.06 1.03| 1.06 1.05| 1.01] 1.03| 0.99| 1.02
i 7.3 771 1.7 7.7 7.5 7.1 6.8 71| 72| 74 7.5 7.2 88.4
ETP (mm) 69.0 66.9| 749| 73.4| 747| 675| 659| 68.1]| 67.6| 71.1| 69.8| 68.3| 837.2

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009. Sobre informaciéon IDEAM, 2009.
Donde:

T: Temperatura media.

P: Precipitacién media.

F: Factor de correccidbn mensual segun latitud.
i: Indice caldrico mensual.

ETP: Evapotranspiracion Potencial.

3 Thornthwaite, 1948.

* PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
Planeacion Ecolégica Ltda. 32 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras

municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

La evapotranspiracion potencial a nivel mensual presenta el siguiente comportamiento:
Los valores medios mensuales varian entre 58.8 mm presentado en el mes de mayo y
51.1 mm en el mes de febrero. La evapotranspiracion anual calculada para el area de
estudio es de 660.3 mm/afo.

Figura 15. Evapotranspiracion Potencial ETP (mm) en la cuenca de la quebrada Grande.

Valores Mensuales de Evapotranspiracion Potencial
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ENE FEB IMAR | ABR MAY | JUN JUL AGO SEP ocT NOY DIC

HETP (mm} | 69.0 | 669 | 749 | 734 | 747 | 675 | 659 | 681 | 676 | 71.1 | 69.8 | 68.3

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009. Sobre informacion IDEAM, 2009.

7.1.1.6. Balance Hidrico

El balance hidrico del area de estudio se presenta en la tabla 11 y en la figura 16 y se
realizd con base a los registros climaticos de la estacion Gacheta y teniendo en cuenta
la metodologia Thornthwaite. Se presenta un periodo de exceso de agua, a partir del
mes de abril, prolongdndose durante ocho meses, hasta finales del mes de noviembre,
durante este periodo de tiempo, la Evapotranspiracion Potencial es menor a la
Precipitacion.
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Tabla 11. Balance hidrico climético de la estacién Gacheta.

PARAMETRO | ENE | FEB MAR |ABR |MAY |JUN |JUL |AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |ANUAL
T(°C) 13.1 13.3 13.5 13.6| 134 129 125]| 126| 12.8] 13.1| 13.3]| 13.2 13.1
P (mm) 35.1 47| 70.1 82 93| 745| 69.2| 575 54| 83.1| 80.1| 445 790.1
F 1.02 0.93 1.03 1.02| 1.06 1.03| 1.06| 1.05] 1.01] 1.03| 0.99]| 1.02

i 4.3 4.4 4.5 4.5 4.4 4.2 4.0 4.1 4.2 4.3 4.4 4.3 51.6
ETP (mm) 54.9 51.1| 57.7| 57.7| 588| 54.4| 53.7| 53.8| 52.8| 55.5| 54.4| 555 660.3
P-ETP -19.8 -4.1 12.4 24.3| 34.2 20.1| 155 3.7 1.2| 27.6| 25.7]-11.0
difer.P-ETP 19.8 41| 124| 243| 342| 20.1]| 155 3.7 12| 276 25.7| 11.0 34.2
Ai calc. 69.2 65.1| 775) 101.8|134.2] 120.1|115.5]103.7[101.2]1127.6|125.7| 89.0

Suelo (mm) 69.2 65.1| 77.5| 100.0| 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 { 100.0 | 100.0 | 100.0 | 89.0

delta A -19.8 41| 124 225 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0]-11.0

E 0.0 0.0 0.0 1.8| 342 20.1] 155 3.7 12| 276 25.7 0.0 129.8
D 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0| 0.0 0.0
ETR 54.9 51.1| 57.7| 57.7| 588| 544 | 53.7| 53.8| 52.8| 55.5| 54.4| 555 660.3
RH -0.36 -0.08| 0.21]| 042| 058| 0.37] 0.29| 0.07]| 0.02| 0.50| 0.47|-0.20

F= factor de correccién mensual segun latitud | a 1.30 | Funcién del indice calérico

i= indice calérico mensual Ih 19.66 | indice de humedad

ETP= evapotranspiracién potencial la 3.33 | Indice de aridez

A= almacenaje (til de agua Fh 17.67 | Factor de humedad

E= exceso de agua

D= deficiencia de agua

ETR= evapotranspiracién real

RH= relacién de humedad

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009. Sobre informacién IDEAM, 2009.

Figura 16. Balance hidrico climético de la estacién Gacheta.
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009. Sobre informacion IDEAM, 2009.
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7.1.1.7. Zonificaciéon Climatica

La zonificacidn climética de la cuenca de la quebrada Grande se encuentra establecida
de acuerdo a la clasificacion climatica utilizada por el Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi en la cual se considera el pardmetro de precipitacion confrontado con la
evapotranspiracion con ajustes realizados por la Corporacion Autonoma Regional del
Guavio®.

De esta forma, es posible establecer que en la parte alta de la cuenca el clima es Frio
Humedo (f-H) distribuido parcialmente en las microcuencas de la quebrada Grande
zona alta, quebrada Chinchorro, Quebrada Cury e intercuenca de la quebrada Grande.

En la parte baja de la cuenca el clima predominante es el Medio Himedo (m-H) el cual
se distribuye en las microcuencas de la quebrada Marmajita - del Gusano, quebrada El
Curo, quebrada El Tigre y parcialmente en las microcuencas de la quebrada Grande
zona alta, quebrada Chinchorro, Quebrada Cury e intercuenca de la quebrada Grande
(Ver figura 17).

Figura 17. Zonificacion — clasificacién climética de la cuenca de la quebrada Grande ,
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Fuente: Corpoguavio - Planeacion Ecoldgica Ltda, 2009.

4 Corpoguavio, 2006.
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7.1.2. Topografiay pendientes

La pendiente en un punto del terreno, se define como el angulo existente entre el
vector normal a la superficie en ese punto y la vertical, lo que equivale a la tasa
méxima de cambio en elevacion de un punto en relacién a sus vecinos.

La pendiente es uno de los factores basicos de formacién de los suelos y se considera
como un elemento clave en la determinacion del potencial de uso de las tierras y
vulnerabilidad a procesos erosivos principalmente de carécter hidrico, por lo que su
caracterizacidon a nivel regional y local reviste singular importancia para determinar la
mejor aptitud de uso y manejo de los suelos.

La caracterizacion de las pendientes, en combinacion con el uso actual, la cobertura y
las caracteristicas edéficas y geomorfolégicas predominantes, se orienta a una mejor
ordenacion del territorio que permita definir las areas idoneas para las diferentes tipos
de actividades y que conduzcan al manejo racional y sostenible de los recursos
naturales.

La estimacion matemética de la pendiente es sencilla a partir de los modelos digitales
de elevacion (MDE), aunque existen diferentes procedimientos que dan lugar a
resultados ligeramente diferentes, dependiendo de la aplicacién que se le dé a los
datos.

Entre los métodos mas utilizados para la caracterizacion de areas regionales tales
como cuencas, esta el de la pendiente maxima de la celda central con respecto a los
valores vecinos de la grilla, que se considera adecuado para evaluacion del potencial
de erosibn mientras que otros métodos evallan la pendiente media de la celdilla
central con respecto a cada uno de los valores vecinos (Pendiente en el sentido del
flujo descendente) que se considera adecuado en aplicaciones de tipo hidrolégico, esto
solo para nombrar aquellos métodos mas utilizados (FELICISIMO,A.M., 1999; WOOD,
J.,1996).

En el presente estudio el célculo de las pendientes se realiz6 utilizando como base
cartogréfica el modelo digital de elevacion de precisién de 90m sobre el cual se calculé
la pendiente mediante el método de cuatro vecinos de ZEVENBERGEN Y THORNE
(1987).

Mediante dicho método se obtiene una aproximacion a los componentes del vector
normal que define la pendiente a partir de los valores de elevacién de los cuatro
vecinos mas proximos a la celda estudiada: a partir de las diferencias de las celdas
este y oeste para la componente en X y norte y sur para la componente en Y y se
calcula la pendiente y la orientacion (aspecto) en dichos ejes. El valor de pendiente es
asignado al punto central, aunque su elevacion no se utiliza en el célculo.

En la identificacion de las pendientes existentes en cada microcuenca, se agruparon
las pendientes calculadas con base al MDE en clases de acuerdo a rangos de grado,
segun lo indicado por Cortés y Malagén (1984) con base a la metodologia para
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levantamientos edafologicos utilizada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi
(IGAC).

Para cada rango de grado de pendiente se tiene un simbolo y se asocia con unas
caracteristicas generales del relieve como se indica en la tabla 12, en la cual se
presenta las pendientes generales para toda el area de estudio. También es posible
identificar, tal como lo muestra la tabla 12, el rango de pendientes para cada
microcuenca relacionada con el tipo de pendientes, el &rea y el porcentaje que ocupa
cada rango en cada microcuenca.

Tabla 12. Pendientes generales de la cuenca de la quebrada Grande.

RANGO AREA

SIMBOLO PENDIENTES (%) PENDIENTES (Ha) %

a 0a3% Plano 8.6 0.4

b 3a7 Ligeramente inclinado 42.8 1.8

c 7al2 Moderadamente inclinado 154.2 6.4
d 12a25 Fuertemente inclinado 904.6 37.8
e 25a50 Ligeramente escarpado 1041.6 43.5

f 50a 75 Moderadamente escarpado 197.1 8.2

g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 43.5 1.8
Total general 2392.4 100.0

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

En general, la cuenca de la quebrada Grande presenta unas pendientes en las que
predomina un rango entre 12 y 50%, en donde existen unas pendientes simples entre
fuertemente inclinado a ligeramente escarpado y unas pendientes complejas entre
fuertemente ondulado o quebrado a fuertemente quebrado. Este tipo de pendientes
suman en total un 81.3 % del territorio total de la cuenca.

Tabla 13. Pendientes por microcuenca de la cuenca de la quebrada Grande.

RANGO AREA
SIMBOLO PENDIENTES% PENDIENTES (Ha) %
a 0a3 Plano 0.6 0.3
b 3a7 Ligeramente inclinado 5.9 2.5
c 7al2 Moderadamente inclinado 14.5 6.3
d 12a 25 Fuertemente inclinado 711 30.6
e 25a50 Ligeramente escarpado 106.6 45.9
f 50a75 Moderadamente escarpado 16.6 7.2
g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 16.7 7.2
Total Intercuenca- Qda. Grande 232 100
a 0a3 Plano 0.01 0.01
b 3a7 Ligeramente inclinado 0.3 0.6
c 7al2 Moderadamente inclinado 3.5 6.3
d 12a25 Fuertemente inclinado 20.7 37.9
e 25a50 Ligeramente escarpado 27.3 50.2
f 50a75 Moderadamente escarpado 2.7 4.9
Total Qda. El Tigre 54.5 100
a 0a3 Plano 0.6 0.2
b 3a7 Ligeramente inclinado 3.5 1.2

.iE Planeacion Ecoldgica Ltda.
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RANGO AREA
SIMBOLO PENDIENTES% PENDIENTES (Ha) %
c 7al2 Moderadamente inclinado 13 4.3
d 12a25 Fuertemente inclinado 108 35.8
e 25a50 Ligeramente escarpado 150.6 49.9
f 50a75 Moderadamente escarpado 25.8 8.6
g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 0.3 0.1
Total Qda. Cury 301.8 100
a 0a3 Plano 0.7 0.5
b 3a7 Ligeramente inclinado 4 3.2
c 7al2 Moderadamente inclinado 13.7 10.7
d 12a25 Fuertemente inclinado 72.7 56.8
e 25a50 Ligeramente escarpado 36.5 28.5
f 50a75 Moderadamente escarpado 0.4 0.3
Total Qda. El Curo 128 100
a 0a3 Plano 0.8 0.2
b 3a7 Ligeramente inclinado 4.6 1.4
c 7al2 Moderadamente inclinado 26.8 8
d 12a25 Fuertemente inclinado 169.1 50.3
e 25a50 Ligeramente escarpado 127.4 37.9
f 50a75 Moderadamente escarpado 7.1 2.1
Total Qda. Marmajita 335.8 100
a 0a3 Plano 3 0.5
b 3a7 Ligeramente inclinado 12.3 2
c 7al2 Moderadamente inclinado 41.3 6.6
d 12a25 Fuertemente inclinado 275.3 43.8
e 25a50 Ligeramente escarpado 247.7 39.4
f 50a75 Moderadamente escarpado 40.9 6.5
g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 8.6 1.4
Total Qda. Chinchorro 629.2 100
a 0a3 Plano 0.5 0.2
b 3a7 Ligeramente inclinado 4 1.7
c 7al2 Moderadamente inclinado 22.1 9.4
d 12a25 Fuertemente inclinado 73 30.9
e 25a50 Ligeramente escarpado 87.8 37.2
f 50a75 Moderadamente escarpado 43.4 184
g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 5.5 2.3
Total Qda. Grande - abajo bocatoma 236.4 100
a 0a3 Plano 2.5 0.5
b 3a7 Ligeramente inclinado 8.1 1.7
c 7al2 Moderadamente inclinado 194 4.1
d 12a25 Fuertemente inclinado 114.7 24.2
e 25a50 Ligeramente escarpado 257.6 54.3
f 50a75 Moderadamente escarpado 60.1 12.7
g Mayor a 75 Fuertemente escarpado 12.4 2.6
Total Qda. Grande- arriba bocatoma 474.7 100

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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Figura 18. Mapa de pendientes de la cuenca de la quebrada Grande.
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.
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7.1.3. Geologia

La geologia de la cuenca de la Quebrada Grande se relaciona con la geologia de la
cordillera oriental, constituida por rocas sedimentarias, con inclusiones de rocas igneas
y metamoérficas en donde se destacan formaciones geoldgicas que datan desde la era
Mesozoica las cuales estan formadas por materiales sedimentarios consolidados, de
areniscas, limolitas, lutitas y calizas (ver figura 19).

7.1.3.1. Estratigrafia

7.1.3.1.1. Era Mesozoica

En el &rea de la cuenca de la quebrada Grande, es posible encontrar formaciones de
las épocas Hauteriviano y Titoniano pertenecientes al periodo Cretacico. (Véase tabla
14).

Estas rocas se agrupan de la base al techo en los siguientes grupos y/o formaciones:

Grupo Caqueza (Titoniano-Hauterivianno) KIC: Se encuentra presente en el
Municipio de Ubald, es una unidad predominantemente lutitica con espesor
comprendido entre 3.000 y 4.000 m. Este grupo esta conformado por las formaciones
Céaqueza y Lutitas de Macanal.

Formacion Caqueza (kic): Esta unidad litoestratigrafica esta constituida por calizas y
arenisca cuarcitica en paquetes bastante espesos, de capas que oscilan entre 1.0y 3.0
m. y que se intercalan con niveles delgados de lutita. Su comportamiento
geomecanico es mejor que el de la formacién Villeta; su caracteristica es alta dureza y
gran resistencia a la erosion, lo cual da lugar a formas topograficas de altas pendientes
y cuchillas muy definidas.

Estas zonas han sido afectadas por eventos tectdénicos que han generado numerosos
fallamientos donde presenta alta fracturacién, lo que da lugar a desprendimientos de
bloques de roca y remocion de fragmentos, los cuales a su vez, se acumulan en forma
de depdsitos de bloques a media ladera formando cuerpos considerados como
coluviones de bloque con escasa matriz; éstos son inestables, sobre todo si se
encuentran en laderas muy pendientes.

Formacion Lutitas de Macanal (Kilm): Las Lutitas de Macanal forman la parte media
del Grupo Caqueza y bajo esta denominacion se describe un conjunto monétono de
lutitas negras, fosiliferas, con delgadas intercalaciones de arenitas de cuarzo y
ocasionales lentejones de yeso. (ULLOA y RODRIGUEZ, 1979).

Las Lutitas de Macanal, en la parte oriental de la Cordillera oriental, estan constituidas
por una secuencia monoétona de lutitas negras, con numerosos niveles fosiliferos
principalmente amonitas, bivalvos y restos de plantas, con delgadas intercalaciones de
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conjuntos de areniscas cuarzosas y ocasionales lentejones de yeso y sal; hacia la
parte inferior sirve de roca huésped a las mineralizaciones esmeraldiferas.
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Figura 19. Formaciones geoldgicas en el rea de estudio.
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La formacion presenta relieve suavemente ondulado con amplios cafiones en rios y
quebradas, que contrastan con las topografias abruptas y los cafiones estrechos y
escarpados que presentan las unidades supra e infrayacentes Arenisca de las Juntas y
Calizas del Guavio respectivamente.

Tabla 14. Formaciones geoldgicas de la cuenca de la quebrada Grande.

FORMACION SIMBOLO ERA PERIODO
Caqueza e Mesozoico Cretécico
Lutitas de Macanal Kilm
Cuaternario Aluvial Qal Cenozoico Cuaternario

Fuente: Corpoguavio - Planeacion Ecologica Ltda., 2009.

7.1.3.2. Geologia estructural

En el area de la cuenca se presentan algunas geoestructuras propias de la region las
cuales evidencian eventos orogénicos en las rocas aflorantes de estas geoestructuras.
Asi se reconoce que de dichos eventos el mas antiguo ocurrié posiblemente al finalizar
el Paleozoico y el mas reciente en el cretaceo inferior. Estos sucesos provocaron
movimientos tecténicos reactivando fallas antiguas y generando otras, las cuales
continlan en actividad. Como resultando se obtiene el modelamiento actual de
montafias escabrosas con anticlinales, sinclinales con inclusiones menores como
cuchillas, lomas, colinas y valles.

Las geoestructuras mas destacadas son:
7.1.3.2.1. Fallas
e Fallade San Fernando

Es una falla longitudinal que corta la estructura del anticlinal del mismo nombre, es
bastante estrecha, probablemente cort6 el contacto Paleozoico Cretacico.

e Fallade Ubala

Se localiza en la parte occidental del Ubald con direccién nororiente-suroccidente,
separando el relieve montafiosos estructural plegado del relieve colinado denudacional.

e Falla de Santa Rosa

Se ubica en el extremo oriental de Ubal4, presenta una direccion similar a la falla de
Ubala y genera el graven de Santa Rosa, produciendo un gran escarpe.

e Fallade Santa Maria

Aunque se encuentra mas lejos del area de estudio con relacion a las anteriores,
deben ser tenidas en cuenta por ser una gran falla activa. Su expresion estructural y
fisiogréfica es una de las mas impresionantes entre las fallas del sistema frontal de la
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cordillera oriental. Su movimiento es de tipo inverso, tiene una longitud de 93 Km, un
azimut de 45° y un buzamiento de 40°W. La tasa de actividad sismica es baja.

e Fallade Tesalia

Es una falla activa localizada al oriente de Ubala y por su actividad sismica actual debe
ser tenida en cuenta para el area de estudio. Marca un fuerte contraste
geomorfoldgico entre las rocas terciarias y los depdsitos cuaternarios del piedemonte.
El extremo sur de la falla se alinea con la falla de Guayuriba y podria corresponder a
una bifurcacién. Su movimiento es de tipo inverso, tiene una longitud de 67 Km, un
azimut de 40° y un buzamiento de 35°W. Como criterio de actividad se denota el
abombamiento de terrazas, silletas de falla, quiebres de pendiente y valles lineales. La
tasa de actividad sismica es moderada.

e Fallade Lengupa

Igualmente es una falla activa localizada al oriente de Ubala y por su actividad sismica
actual también debe ser tenida en cuenta para el area de estudio. Su movimiento es
de tipo inverso, tiene una longitud de 93 Km, un azimut de 45° y un buzamiento de
40°W. Latasa de actividad sismica es baja.

La magnitud de los sismos que se pueden generar en la zona estan alrededor de 7
(Sistemas de fallas Servita — Santa Maria y Guaicaramo), lo que significa una gran
amenaza para el casco urbano de Ubald, teniendo en cuenta que si se presentase un
sismo originado por el movimiento de alguna de estas fallas este se encontraria en o
muy cerca de la zona epicentral®.

7.1.3.2.2. Sinclinales

e Sinclinal de Nazareth
El sinclinorio esta conformado por los anticlinales de Téquiza y el Guavio, siendo este
ultimo el de menor elevacion, con una altura cercana a los 1.200 m.s.n.m.
7.1.3.3. Sismicidad
Fuera de la influencia de las placas de Nazca, la Placa Caribe y la placa Suramericana,
dos bloques adicionales o microplacas han sido sugeridas para dar explicaciéon a la
complejidad tectonica del area donde convergen las placas principales: el Bloque de

Panamd y el Blogque Andino. Este Ultimo se extiende desde la costa Pacifica hasta el
borde Oriental de la Cordillera Oriental, donde esta limitado por el Sistema de Fallas

5 Municipio de Ubala, EOT, 2000.
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del Borde Llanero®. Dicho bloque se mueve hacia el noreste con respecto a la Placa
Suramericana y presenta gran predominio en los procesos de sismicidad generados
en el area de estudio.

7.1.3.3.1. Sismicidad histoérica local

Segun la informacién proporcionada por la Red Sismolégica Nacional de Colombiana -
RSNC 7 la actividad sismica en el area de influencia de la zona de estudio es alta, es
decir que presenta valores de aceleracion Aa entre 0.2 y 0.3 g; se caracteriza por la
ocurrencia de sismos con una magnitud ML de 1.9 a 2.3 entre 0 a 20.9 Km de
profundidad (sismos superficiales).

7.1.3.3.2. Sismicidad instrumental

La distribucion de los sismos en el area de influencia directa e indirecta de la cuenca
de la quebrada Grande ha sido proporcionada por la Red Sismolégica Nacional de
Colombiana RSNC en el periodo comprendido entre el 1 de junio de 1993 y el 30 de
noviembre de 2008, a través del catalogo de Sismicidad de la Red. Los eventos
sismicos ocurridos en el area de estudio pueden relacionarse con la actividad sismica
registrada en los resultados de consulta del catalogo en un radio de 10 Km teniendo
como eje el punto mas central de la cuenca, el cual posee las coordenadas geograficas
-73.53 W y 4.44 N, cubriendo asi, el sector suroccidental del municipio de Guasca, el
oriente del municipio de Gama y el sector noroccidental del municipio de Gachala. Los
datos se refieren a un periodo de registro de aproximadamente 15 afios en los cuales
se han presentado 5 eventos considerados de importancia.

De la informacién recopilada se concluye que en la cuenca de la quebrada Grande y en
las zonas aledafas, se han presentado entre 1993 y 2008, 5 eventos, de los cuales el
100 % han presentado una magnitud ML menor a 3.5 con magnitudes ML entre 1.9 y
2.3. lgualmente, de 5 sismos registrados en los que se midi6 su profundidad, se
encontré que el 100 % de la sismicidad corresponde a eventos superficiales (menores
a 30 km de profundidad).

7.1.3.4. Geologia econ6mica
7.1.3.4.1. Hidrocarburos

El departamento del Cundinamarca, ha cobrado importancia en los procesos de
exploracion y explotacion de hidrocarburos adelantados por varias empresas

6 RSNC, Mapa de sismicidad de Colombia. Informe. 2000.
” INGEOMINAS, 20009.
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operadoras, que como consecuencia han desarrollado proyectos de adquisicién
sismica.

Tabla 15. Areas de interés de hidrocarburos localizadas en la cuenca de la quebrada Grande.

ESTADO Evaluacién Técnica con ANH
CONTRATO BOGOTA

NEXEN PETROLEUM COLOMBIA
OPERADORA LIMITED

TIPO DE AREA | TEA

AREA TOTAL 506.621,78 Ha
CUENCA
SEDIMENTARIA
Fuente: ANH, 2009.

Cordillera Oriental

Figura 20. Mapa de &reas de interés y produccidn de hidrocarburos en la cuenca de la quebrada
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Fuente: Corpoguavio - Planeacion Ecoldgica Ltda, 2009.

La tabla 15 presenta las areas que se encuentran en Estudio (aquellas areas devueltas
gque se encuentran en estudio por parte de la Agencia Nacional de Hidrocarburos, para
definir el esquema de oferta publica), Especiales (aquellas areas que presenta
condiciones y caracteristicas extraordinarias) con Fecha de Aviso de Liberacion por
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Definir (aquellas areas para las cuales se recibiran propuestas a partir de la fecha de
liberacion), en Evaluacion Técnica (aquellos sobre los cuales se realizan trabajos de
evaluacién asignados por la Agencia Nacional de Hidrocarburos), en Exploracion
(aquellos sobre los cuales se realizan trabajos de exploracion) y en Produccién
(aquellos en los cuales se adelantan labores de explotacion de hidrocarburos) en la
cuenca.

Dentro del poligono del area de estudio es posible encontrar un area de exploracion de
hidrocarburos ubicada en la parte alta de la cuenca; segun la Agencia Nacional de
Hidrocarburos ANH (2009), se trata del contrato Bogota, area en evaluacion técnica
con la ANH, desarrollado por la operadora Nexen Petroleum Colombia Limited; este
contrato posee un tipo de area denominada TEA que corresponde a una superficie total
de 506.621 hectéreas localizadas en la cuenca sedimentaria de la Cordillera Oriental
(Ver Figura 20).

7.1.3.4.2. Mineria

De acuerdo con el catastro minero nacional del INGEOMINASS, en la cuenca de la
gquebrada Grande actualmente existen 5 &reas de solicitudes mineras y 1 registro
minero (Ver tablas 16 y 17).

Las solicitudes mineras existentes en la cuenca, son para la extraccion de materiales
como oro, plata, cobre, mineral de zinc, platino, mineral de molibdeno y materiales de
construccion.

Tabla 16. Solicitudes mineras existentes en la cuenca dela quebrada Grande.

PERIME | Identific
AREA TRO ador de | PLACA R=ChlaIEE MINERALES ESTADO Identificador
(m2) p SOLICITUD
(m) area
HEM- Oro, plata, cobre,
46904820 | 31092 26820 11M 22 Jun 2006 | mineral de zinc, platino, | EV. TECNICA NR
mineral de molibdeno.
HEM- Oro, plata, cobre,
61867980 | 44200 26819 11N 22 Jun 2006 | mineral de zinc, platino, | EV. TECNICA 5555
mineral de molibdeno
5411.02 IEH-
1855279.5 29 38412 11401 17 May 2007 - EV. TECNICA 12214
60250 982 | 20595 | "N | 53000006 | MateNiAles de constiucet | by, ey ca 7012
11321 on
60250 982 34179 138531 6 Feb 2007 - EV. TECNICA 7981

Fuente: INGEOMINAS, 2009.

Se destaca la existencia de un registro minero para la extraccion de materiales de
construccion.

8 Direccién electrénica: http://tms.ingeominas.gov.co/website/rmn/viewer.htm
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Tabla 17. Registros de concesiones existentes en la cuenca de la quebrada Grande.

Identifica
AREA PERIMETRO Ao e PLACA MINERALES
(m?) (m) area
50250 082 35014 IBG-11541 Materiales de construccion

Fuente: INGEOMINAS, 2009.

Segun INGEOMINAS, el area de la cuenca de la quebrada Grande presenta una
potencialidad baja para la explotacion de piedras preciosas y semipreciosas
correspondientes al sector de la cordillera oriental, sin embargo, no existe ningdn
registro minero ni solicitud para explotar dichos minerales.

7.1.4. Geomorfologia
7.1.4.1. Ambientes morfogenéticos
7.1.4.1.1. Ambiente estructural

Corresponden a este ambiente, reformas de origen estructural en las cuales se
conservan y sobresalen aun los rasgos geoestructurales que les dieron origen y el
principal agente modelador han sido fuerzas endbégenas, que originaron procesos
denudacionales que conservan las caracteristicas estructurales originales. Las &reas
de afloramientos rocosos, se pueden observar y seguir claramente en los planos de
estratificacion (crestas, espinazos, laderas estructurales y erosionables)®.

7.1.4.1.2. Ambiente estructural denudativo

Dentro de este ambiente el paisaje y las geoformas se han originado por los procesos
de plegamiento y denudacién por accién de los agentes erosivos como el agua, el
viento, la gravedad, la glaciacion, los cambios de temperatura y el hombre entre otros.
El control estructural ha ejercido gran influencia en la accién de las corrientes de agua,
qgue actuan como factor dominante de denudacion. Las formas de drenaje que cubren
son de forma subparalela guardando una estrecha relacion con el fracturamiento,
estratificacion y orientacion de las estructura geoldgicas™®.

7.1.4.1.3. Ambiente depositacional
Se asocian las acumulaciones cuaternarias originadas por procesos morfoclimaticos;

caracterizados por una topografia ondulada, suave de menor altura que las anteriores,
con pendientes moderadamente inclinadas a planas que conforman paisajes como

9 Corpoguavio, 1998.
10 |pidem.

* PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
M Planeacion Ecolc')gica Ltda. 48 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

e

piedemontes coluviales, planicies fluvio lacustres y valles coluvio aluviales. Se
presentan bajo la forma de depoésitos de sedimentos, conformados por particulas de
texturas desde gruesas a muy finas; el tamafio de estas particulas varia con la litologia
de la naturaleza de la roca original, asi como la magnitud de los agentes
morfodinamicos responsables de la depositacién y alteracion del material parental*!.

7.1.4.2. Descripcion fisiografica

Las unidades fisiograficas descritas para el area de estudio tienen en cuenta
pardmetros como el climay el gran paisaje.

En la fisiografia se tiene en cuenta los componentes que integran la tierra como la
litésfera, hidrosfera, biésfera y atmésfera para obtener un andlisis donde describe y
clasifica los aspectos geoldgicos, geomorfologicos, climaticos.

Tabla 18. Fisiografia de la cuenca de la quebrada Grande.

GRAN PAISAJE PAISAJE SUBPAISAJE
Crestas en areniscas, arcillolitas y lutitas y ceniza | Laderas escarpadas a muy
volcanica escarpadas
Crestas monoclinales en areniscas y arcillolitas con | Laderas erosionales
intercalaciones de cenizas volcanicas moderadamente empinadas

Laderas erosionales y

Relieve de Montafia Espinazos en arcillolitas con intercalaciones de
) ) - . e estructurales muy
Estructural Denudativo | areniscas y recubrimiento de cenizas volcanicas
escarpadas
Montafias en areniscas, lutitas y esquistos Laderas fuertemente
calcareos guebradas a escarpadas

Laderas inclinadas a
fuertemente inclinadas

Montafias en lutitas y esquistos y ceniza volcénica

Fuente: Corpoguavio. 2009.

7.1.4.2.1. Clima frio himedo

e Relieve montafioso estructural denudativo

Hace parte de la media y alta montafia de la cuenca, sus geoformas conservan rasgos
del modelado estructural, modificados por accion de los procesos denudativos como la
erosion hidrica pluvial, fluvial, geoldgica y remocién en masa. Se localiza sobre las
rocas sedimentarias. Este gran paisaje esta conformado por paisajes de crestas y
espinazos, lo cuales tienen marcada influencia del ambiente morfogenético estructural
de media montafia desarrollados sobre una diversidad de materiales litol6gicos los
cuales determinan su diferenciacion.

11 Ibidem.
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Crestas: Paisaje que presenta crestas monoclinales en areniscas y arcillolitas con
intercalaciones de cenizas volcanicas. EI subpaisaje predominante es de laderas
erosionales moderadamente empinadas.

Espinazos: Paisaje que presenta espinazos en arcillolitas con intercalaciones de
areniscas y recubrimiento de cenizas volcanicas. El subpaisaje predominante es de
laderas erosionales y estructurales muy escarpadas.

7.1.4.2.2. Clima medio hiumedo

e Relieve montafioso estructural denudativo

Montafias estructurales en arenisca: Este paisaje se refiere al paisaje de montafas
estructurales en arenisca, lutitas y esquistos calcareos de rocas sedimentarias y
metamorficas, con subpaisajes de laderas estructurales y erosionales en topografias
muy escarpadas y quebradas con pendientes que en su gran mayoria sobrepasan el
50%.

Montafias estructurales en lutitas y esquistos: este es otro paisaje montafioso
desarrollado en un ambiente estructural, localizado en clima medio himedo en donde
su litologia esta dada por lutitas, esquistos y depdsitos de cenizas volcanicas. Los
subpaisajes se localizan sobre laderas inclinadas a fuertemente inclinadas, con formas
suavizadas por denudacion y aportes de cenizas volcanicas.

7.1.5. SUELOS

7.1.5.1. Generalidades

La descripcion del componente de suelos en el area de estudio tiene en cuenta
aspectos de tipo geoldgico, geomorfoldgico, fisiogréafico, cartogréafico y taxondmico.

Dentro de los factores y procesos de formacion de los suelos los mas importantes son
el clima, el relieve y el material parental. El clima es importante por su diversidad
encontrandose desde el frio himedo hasta medio hiumedo; respeto al relieve, éste es
dominantemente montafioso y en cuanto al material parental se conforma por rocas
sedimentarias de variada composicion con inclusiones metamoérficas, mientras que
factores como los organismos con alta biodiversidad y el tiempo han permitido que
estos factores interactlen, originando un mosaico edéfico relativamente joven. Los
procesos dominantes estan dados por las pérdidas favorecidas por el relieve y el
constante rejuvenecimiento de los suelos seguido por las transformaciones y
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finalmente por las ganancias, dadas principalmente por acumulacion de materia
organica en el perfil de los suelos de clima frio himedo.

El area de estudio presenta diversidad de climas, relieves, materiales litograficos y
organismos, sobre los cuales el tiempo ha permitido la accion combinada de factores y
procesos originando una amplia gama de suelos organicos y minerales, desde muy
jévenes hasta medianamente evolucionados, con variadas caracteristicas y cualidades.
Los suelos organicos son dominantes en el clima de frio mientras que los suelos
minerales se distribuyen en todos los demas climas y paisajes de clima medio, con
buenas caracteristicas que los hacen aptos para actividades agropecuarias.

Los suelos localizados en clima medio son contrastantes al ser muy jévenes o muy
viejos como en el caso de los suelos entisoles y los integrados a oxisoles. En general
los suelos del area de estudio son poco evolucionados, de baja fertilidad en donde la
cobertura vegetal como aportante de materia organica y proteccion es vital por su
equilibrio y conservacion'?,

7.1.5.2. Descripcién de unidades de suelo

La descripcion de las unidades de suelo encontradas en el area de estudio se presenta
a continuacion en la tabla 19, en la cual se especifica informacién complementaria de:
clima, paisaje, modelado del relieve, tipo de relieve, material parental predominante y
tipo de erosién que prevalece, informacién que acompafia a la unidad taxonomica, el
simbolo utilizado en la cartografia asi como a las caracteristicas generales de cada
unidad. Ademas se presenta informacién adicional respecto a la oferta ambiental y la
aptitud forestal de cada unidad de suelo de la cuenca (Ver tabla 20), las cuales indican
el grado de significancia ambiental desde el punto de vista edafico y la zonificacion de
cada unidad desde la perspectiva de la aptitud forestal del suelo.

7.1.5.3. Erosioén

En el area de estudio se presentan varios tipos de erosion. En primer lugar, se
presenta erosion hidrica laminar ocasionada por deslizamientos de tierra debido a la
falta de cobertura protectora en pendientes mayores a 50%. Igualmente se presenta
erosion en terracetas debido al pastoreo en las areas de ladera con pendientes
mayores al 15%. Por otra parte, es posible encontrar procesos de erosion hidrica por
arrastre en las zonas a borde de quebrada que se encuentran desprotegidas y en las
gue el arrastre de sedimentos se da con mayor fuerza. También se identifica erosion
por surcos, ocasionada por escorrentia de aguas lluvias en zonas de ladera y por el
inadecuado manejo de drenajes de agua para los potreros.

12 Corpoguavio, 2002. Plan de Gestion Ambiental Regional.
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Figura 21. Mapa de unidades de suelos de la cuenca de la quebrada Grande.
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Tabla 19. Caracterizacién de suelos de la cuenca de la Quebrada Grande.

UNIDAD
MATERIAL UNIDAD TAXONOMIA DE
0,
CLIMA PAISAJE RELIEVE PEND. PARENTAL | TAX. SUELOS CARTOG | CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS | AREA (Ha) | %
Relieve quebrado con pendientes entre
Rocas .
. 25-50%; afectado en sectores por erosion
clasticas . L . )
. Crestas y . . Typic Eutrudepts- hidrica laminar ligera; suelos profundos a
Frio muy o limoarcillosas o . - .
, Montafia escarpes e ‘. Consociacion | Typic MLSe superficiales- bien a moderadamente 78.981 3.3
hdamedo con depositos .
mayores : Hapludands bien drenados- con texturas
de ceniza ]
- moderadamente finas a moderadamente
volcanica ) .
gruesas- reaccion muy acida.
Rocas
:;it;c;:s_ Relieve fuertemente ondulado- con
. . Humic Lithic pendientes 12 a 25%- afectado en
limoarcillosas . . o )
Eutrudepts- Typic sectores por erosion hidrica laminar
Crestones d y Asaociacion Placudands- MLVd ligeray moderada; suelos profundos a 91.188 3.8
carbonatadas ) - .
Dystric superficiales- bien a moderadamente
con algunos . )
. Eutrudepts bien drenados- de texturas finas a
depdsitos de L
: moderadamente gruesas- reaccion acida
ceniza
volcanica
Rocas
Frio . clasticas Relieve fuertemente quebrado con
. Montafia .
himedo arenosas- Humic Lithic pendientes 25 a 50%- afectado en
limoarcillosas . sectores por erosion hidrica laminar
uimicas Eutrudepts- Typic ligeray moderada; suelos profundos a
e yq Asociacion Placudands- MLVe geray. o P 466.724 195
carbonatadas Dvstric superficiales- bien a moderadamente
con algunos ¥ bien drenados- texturas finas a
. Eutrudepts .
depositos de moderadamente gruesas- reaccion fuerte
ceniza acida.
volcanica
Rocas Relieve moderadamente escarpado con
clasticas Humic Lithic pendientes 50 a 75%- afectado en
arenosas- Eutrudepts- Typic sectores por erosion hidrica laminar
f limoarcillosas | Asociacion Placudands- MLVf ligeray moderada; suelos profundos a 62.926 2.6
y quimicas Dystric superficiales- bien a moderadamente
carbonatadas Eutrudepts bien drenados- de texturas finas a
con algunos moderadamente gruesas-reaccion acida.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

UNIDAD
MATERIAL UNIDAD TAXONOMIA DE
0,
CLIMA PAISAJE RELIEVE PEND. PARENTAL | TAX. SUELOS CARTOG | CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS | AREA (Ha) | %
depositos de
ceniza
volcéanica
Mantos de . Relieve fuertemente ondulado- con
. Pachic .
ceniza pendientes 12 - 25%; afectado por
. Melanudands- . L . )
Glacis volcanica Typic erosion hidrica laminar ligera; suelos
) d sobre Complejo yp MLKd profundos a moderadamente profundos- | 101.565 4.2
coluvial L. Hapludands- . .
depositos Andic bien drenados- con texturas medias a
clasticos moderadamente gruesas- reaccion muy
N Dystrudepts . .
gravigenicos fuerte a medianamente acida.
Relieve fuertemente ondulado- con
Rocas pendientes 12 a 25%- afectado en
clasticas Typic Udorthents- sectores por erosion hidrica laminar en
Crestones d limoarcillosas | Asociacién Lithic Hapludolls- | MQVd grado ligero; presencia sectorizada de 488.649 20.4
y quimicas Humic Eutrudepts afloramientos rocosos; suelos
carbonatadas superficiales a profundos- bien drenados-
con texturas finas a medias.
Relieve fuertemente quebrado- con
Medio Montafa Rocas pendientes 25 a 50%- afectado en
himedo clasticas Typic Udorthents- sectores por erosion hidrica laminar en
e limoarcillosas | Asociacién Lithic Hapludolls- | MQVe grado ligero; presencia sectorizada de 730.329 30.5
y quimicas Humic Eutrudepts afloramientos rocosos; suelos
carbonatadas superficiales a profundos- bien drenados-
con texturas finas a medias.
Relieve moderadamente escarpado- con
pendientes 50 - 75%; afectado en
Typic sectores por erosion hidrica laminar
Rocas Dystrudepts- ligera; suelos profundos a muy
Filas y vigas | f clasticas Asociacion 4 . MQIf i . 40.436 1.7
Afloramientos superficiales- bien a moderadamente
arenosas .
Rocosos bien drenados- con texturas
moderadamente finas a moderadamente
gruesas.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

UNIDAD
MATERIAL UNIDAD TAXONOMIA DE
0,
CLIMA PAISAJE RELIEVE PEND. PARENTAL | TAX. SUELOS CARTOG | CARACTERISTICAS DE LOS SUELOS | AREA (Ha) | %
Rocas Relieve fuertemente ondulado- con
clasticas pendientes 12 - 25% - afectado en
limoarcillosas Typic Udorthents- sectores por frecuente pedregosidad
Lomas d Asociacion Typic MQCd superficial; suelos profundos a muy 180.213 7.5
-y mantos de . .
. Melanudand superficiales- bien a moderadamente
ceniza . . )
. bien drenados- texturas medias a finas-
volcanica . -
reaccion muy 4cida a neutra.
Rocas Relieve fuertemente quebrado- con
. pendientes 25 a 50%; suelos profundos a
clasticas . - .
limoarcillosas Typic Udorthents- muy superficiales- bien a
e Asociacion Typic MQCe moderadamente bien drenados- de 151.295 6.3
- y mantos de . . .
ceniza Melanudands texturas medias a finas- reaccion muy
volcanica fuerte a neutra- saturaciéon de aluminio
baja y fertilidad media.
EMBALSE GUAVIO 3.96 0.2
Total Ubald/Qda. Grande 2396.266 100.0

Fuente: CONIF — CORPOGUAVIO, 2007.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Tabla 20. Unidades de suelo por clases agrolégicas en la cuenca de la quebrada Grande.

UNIDAD

CLASE SUBCLASE LIMITANTES AREA
AGROLOGICA | AGROLOGICA MAI?PEEO PRINCIPALES USOS POTENCIALES RECOMENDACIONES GENERALES HA PORCENTAJE
Reforestacion y regeneracién
natural de la vegetacion y a
MLV usos forestales con labores de | Disminuir el 4rea en cultivos-| 91.2 3.8
_ extraccion controladas. Las | especialmente limpios. Evitar talas y
\/i Vip F_’endlentes areas de menor pendiente |quemas del bosque natural. Evitar el
ligeramente pueden aprovecharse para|sobrepastoreo de ganado en los
escarpadas- ganaderia extensiva bajo la | potreros.
MQV baja fertilidad | modalidad ~ de  potreros 488.6 20.4
natural de los | arbolados.
MLK | Suelosysu 101.6 4.2
poca . .
MLS profundidad Refores’tauon y regeneracion __— . N . 79 3.3
efectiva espontanea de la vegetacion | Restringir los cultivos limpios. Evitar
VIl Vilp MLV natural. Foresteria de |talas y quemas del bosque natural.| 466.7 19.5
MQC proteccion y de extraccion | Evitar el pastoreo de ganado. 3315 13.8
limitada.
MQV 730.3 30.5
Pendientes
MLV fuertemente Prohibir los cultivos. Evitar talas y 62.9 26
escarpadas- Conservacion y proteccion de | quemas del bosque natural. Evitar el
VIl Villp poca los suelos y los recursos|pastoreo de ganado. Promover
profundidad asociados (fauna y flora) programas de reforestacibn  con
MQlI efectiva de los especies nativas. 40.4 1.7
suelos.
EMBALSE 4.0 0.2
Total Qda. Grande 2396.3 100

Fuente: CONIF — CORPOGUAVIO, 2007.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 22. Mapa de unidades de suelo por clase agrolégica en la cuenca de la quebrada Grande.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

7.1.6. HIDROGRAFIA
7.1.6.1. Descripcién de la Red Hidrogréfica

La cuenca de la quebrada Grande de acuerdo a sus vertientes es de tipo embudo por
lo cual concentra las aguas de escorrentia en una red muy ramificada. Las vertientes
son empinadas, con pendientes fuertes, poco alargadas y presentan un importante
volumen de material rocoso en su composicion. Su area es de 2396.27 Ha
aproximadamente y se encuentra conformada por ocho microcuencas que cubren
dicha extensién. La cuenca de la quebrada Grande corresponde a una cuenca de
cuarto orden que forma parte de la cuenca del rio Guavio, la cual pertenece a la
cuenca del rio Upia, que drena a la gran cuenca del rio Meta.

La cuenca de la quebrada Grande presenta una divisién particular en tres secciones.
En primer lugar, se encuentra la parte alta establecida por las microcuencas de la
guebrada Grande, arriba de la bocatoma y debajo de ella y la quebrada Chinchorro
Marmaja (afluente de la quebrada Chinchorro). Posteriormente se encuentra la
seccion media, la cual esta determinada por las microcuencas de la quebrada El Cury y
la quebrada Marmajita (quebrada ElI Gusano) y finalmente es posible encontrar la
seccion baja establecida por la microcuenca de la intercuenca de la quebrada Grande.

La quebrada Grande presenta un sistema complejo de brazos y nacimientos que dan
origen a un cauce principal. El nacimiento principal de la quebrada se encuentra
situado en la cuchilla del aji a 2.700 m.s.n.m. mas especificamente en la Laguna del
Aji. De alli salen varios nacimientos que forman los dos brazos principales de la
quebrada que son la Floresta y la Grande, los cuales se unen en el sitio de la
bocatoma y de alli siguen en un cauce Unico hasta desembocar a la quebrada el
Gusano®®,

El sistema de drenaje presenta un patrén subdendritico en todo el area de la cuenca,
sitios en donde existe un control de pendientes en los cauces produciendo en estas
zonas un cierto grado de paralelismo. La red hidrografica se encuentra conformada por
un conjunto de microcuencas que han dividido la cuenca en ocho unidades que han
sido priorizadas de acuerdo a las necesidades de proteccion y conservacion de su
recurso hidrico para consumo doméstico (Ver tabla 21). Dichas unidades presentan
extensiones variables entre si, dependiendo de factores fisicos como la pendiente, el
suelo, el clima y la fisiografia. Por tal razén es posible encontrar un area de
microcuenca de mas de 600 Ha, la cual corresponde a la microcuenca de la quebrada
Chinchorro, contrastando con la existencia en la cuenca de microcuencas con
extensiones de menos de 500 Ha, las cuales se ubican en el resto del area de estudio,
permitiendo, gracias a las pendientes y la geomorfologia, establecer unidades
hidrogréaficas de menor extension.

A continuacion se presenta la relacion de microcuencas y sus correspondientes areas
establecidas para el area de estudio.

13 Gomez S. — Alcaldia Municipal de Ubala. 1995.
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e municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
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Figura 23. Mapa de microcuencas de la quebrada Grande.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Tabla 21. Listado de microcuencas de la cuenca de la quebrada Grande.

Identificador AREA | PORC
MUNICIPIO | CUENCA U MICROCUENCA (Ha) %)
Ubala | Qda. Grande 1 Intercuenca- Qda. Grande 232.3 9.7
2 Qda. El Tigre 54.7 2.3
3 Qda. Cury 301.9| 12.6
4 Qda. El Curo 128.5 54
5 Qda. Marmajita 336.7| 141
6 Qda. Chinchorro 630.4| 26.3
7 Qda. Grande - abajo bocatoma 236.4 9.9
8 Qda. Grande- arriba bocatoma 475.3| 19.8
Total Qda. Grande 2396.3 | 100.0

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

7.1.6.2. Morfometria

Las variables morfométricas tienen gran influencia en el caracter hidrolégico de la
cuenca y son de relevancia en la caracterizacion fisica del area de estudio; por tal
razén en seguida se presenta una breve descripcién de cada uno de los parametros
utilizados en el analisis morfométrico y los resultados del calculo de cada parametro.

De esta manera, se resalta que los parametros morfométricos fueron establecidos
tanto para la cuenca de la quebrada Grande como para cada una de sus
microcuencas.

7.1.6.2.1. Descripcion de pardmetros morfométricos

En relacion a la diferentes microcuencas se establecieron los principales indicadores
morfométricos y su relacion con el caracter hidroldgico, tanto de tipo cualitativo como
cuantitativo que influencian el caracter hidrolégico de la cuenca. A continuacion se
presenta la metodologia utilizada para el calculo de los parAmetros morfométricos que
se establecieron para la cuenca y sus correspondientes microcuencas y que incluyen:

Area de la cuencay microcuencas

El area de drenaje se define como el &area planimétrica sobre una proyeccion
horizontal, incluida dentro de su divisoria de aguas y expresada generalmente en
hectéreas (Ha).

El area de la cuenca es quiza el parametro mas importante, siendo determinante de la
escala de varios fenédmenos hidrolégicos tales como, el volumen de agua que ingresa
por precipitacion y la magnitud de los caudales de salida, entre otros.
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municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
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La superficie de la cuenca delimitada por la divisoria topografica hasta el punto de
drenaje, se considera como el &rea que contribuye con la escorrentia superficial, la
cual afecta las crecidas, flujo minimo y la corriente media en diferentes modos.

Perimetro

Es la longitud del contorno de la cuenca o microcuenca sobre un plano horizontal, que
recorre la divisoria de aguas. Se expresa generalmente en kildbmetros.

Cota mayor

Corresponde a la mayor altura a la cual se encuentra la divisoria de aguas, expresada
en metros sobre el nivel del mar. La altura se determin6 con base en las curvas a nivel
escala 1:25000 y la cota maxima se obtuvo a partir del modelo digital de elevacion
elaborado con base en éstas.

Cota menor

Se refiere a la cota, expresada en metros sobre el nivel del mar, sobre la cual se
entregan las aguas del cauce principal de la microcuenca a un cauce de orden
superior. La cota menor se obtuvo con base en el modelo digital de elevacion en el
punto de interseccién del segmento de drenaje del cauce principal con el limite inferior
de la microcuenca.

Gradiente altitudinal

Corresponde a la diferencia de altitud entre la cota maxima o mayor y la cota minima o
menor dentro de la cuenca.

Pendiente media de la cuenca

La pendiente media medida en porcentaje, esta definida como la variacién promedio en
altura de la cuenca por cada 100 m de longitud.

Este parametro es de gran importancia e influye directamente en el tiempo de
concentracion de las aguas de escorrentia. El método para su determinacion consiste
en el valor promedio de la pendiente calculada a partir del modelo digital de elevacion
mediante el método de Horn.

Longitud de los drenajes

Se define como el recorrido total de todos los cauces dentro de la cuenca, desde
nacimiento hasta su desembocadura, la cual se expresa en metros.

14 Kevin H. Jones. 1998. A comparison of algorithms used to compute hill slope as a property of the
DEM. Computers & Geosciences Vol. 24, No. 4, pp. 315-323. Elsevier Science Ltd.
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Densidad de drenaje

Este indice permite caracterizar la complejidad y desarrollo del sistema de drenaje de
la cuenca. En general, una mayor densidad de drenajes sugiere mayor estructuracion
de la red fluvial, o bien que existe mayor potencial de erosion.

La densidad de drenaje se calcula dividiendo la longitud total de las corrientes (metros)
de la cuenca por el érea total que las contiene (hectareas). Se puede decir que cuanto
mayor sea la densidad de drenaje, mas rapida sera la respuesta de evacuacion de las
aguas de escorrentia.

Longitud del cauce principal

Se define como el recorrido total del cauce principal, desde el nacimiento hasta su
desembocadura. El valor indica que a mayor longitud, mayor tiempo de concentracion
de las aguas y por tanto en caso de una crecida existe mayor atenuacién del tiempo de
concentracion.

La longitud de los drenajes principales se clasifica de manera subjetiva en clases de
acuerdo con el rango utilizado por el Instituto Nacional de Ecologia de México?.

Tabla 22. Clasificacion de longitud de drenajes

RANGOS DE LONGITUD CLASES DE LONGITUD DEL CAUCE |
Menos de 11 km Corto
11-15km Mediano
Mayor de 15 km Largo

Fuente: Instituto Nacional de Ecologia de México, 2004.
Pendiente cauce principal

En su formulacion general se da como la diferencia de cotas de altitud del cauce
relacionada con la longitud del mismo. Se expresa como la variacion de altitud en
metros divido por la longitud del cauce expresada metros. Si dicho valor se multiplica
por 100 indica la pendiente promedio (porcentaje) del cauce principal.

Altura media de la cuenca

La variacién altitudinal de una cuenca hidrogréafica influye directamente sobre su
distribucion térmica, zonas climatoldgicas y ecoldgicas y por lo tanto en la existencia de
microclimas y habitats dependiendo de las condiciones locales.

Se estima como el valor promedio de altura estimado a partir del modelo digital de
elevacion.

15 Analisis morfométrico de cuencas: caso de estudio del parque nacional pico de Tancitaro. Instituto
Nacional de Ecologia de México. Direccién General de Investigacion de Ordenamiento Ecoldgico y
Conservacion de Ecosistemas. México. P 9. 2004.
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Forma de la cuenca

La forma de la cuenca incide sobre el régimen hidrolégico. El hidrograma resultante de
una lluvia es distinto en una cuenca larga y estrecha que en una amplia y bien
ramificada. Para este caso se utilizé el indice de Gravelius (Kc) que se estima a partir
de la relacién entre el ancho promedio del area de captacion y la longitud de la cuenca,
longitud que se mide desde la salida hasta el punto mas alejado a ésta, en donde, en la
medida en que el valor se asemeje a 1, cuando la cuenca es mas redondeada.

Kc=0.28 P/ VA

Donde,

Kc: indice de Gravelius

P: Perimetro de la cuenca (km)
A: Area (km?)

La clasificacion utilizada para caracterizar la forma de la cuenca de acuerdo con el
coeficiente o indice de Gravelius se indica en el siguiente listado.

Redonda-ovaloredonda k=1,00-1,25
Ovaloredonda-ovalooblonga k=1,25-1,50
Ovalooblonga-rectangular oblonga k=1,50-1,75
Rectangular: k>1,75

Tiempo de concentracion de las aguas

Esta intimamente relacionado con la forma de la cuenca y se define como el tiempo
necesario, desde el inicio de la precipitacion, para que la totalidad de la cuenca
contribuya al drenaje, o0 en otras palabras, el tiempo que toma el agua desde los limites
mas extremos de la divisoria de aguas hasta llegar a la salida de la misma.

Se estimé el tiempo de concentracibn de acuerdo a dos férmulas. La primera
corresponde al método de Bransby- Wililams donde se obtiene el tiempo de
concentracion de la cuenca segun la siguiente expresion:

Te= 21.3L * (1/ (A%1"S%2))

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, en minutos,

L: Es la longitud del cauce principal en millas

A: Es el area de la cuenca en millas cuadradas

S: Es la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca, en m/m o pies/pies.

La segunda formula utilizada es la de Kirpich donde se obtiene el tiempo de
concentracion de la cuenca segun la siguiente expresion:

* PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
B Planeacion Ecolégica Ltda. 63 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

e

—

Tc=0.0078 * (L% S°%)

Donde:

Tc: Tiempo de concentracién, en minutos,
L: Es la longitud del cauce principal en pies
S: Es la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca, en m/m.

7.1.6.2.2. Andlisis morfométrico

El andlisis morfométrico del area de captacion de la cuenca, se presenta a través de
métodos para caracterizar la cuenca (Ver tabla 23).
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Tabla 23. Resultados de los célculos de los pardmetros morfométricos de la cuenca de la quebrada Grande.

da. Grande - | Qda. Grande-
Intercuenca- ) Qda. Qda. Q . .
Qda. El Tigre Qda. Cury Qda. El Curo . . abajo arriba TOTALES
MICROCUENCA Qda. Grande Marmajita Chinchorro bocatoma bocatoma
Identificador
MICROCUENCA ! 2 3 4 5 6 / 8
AREA (ha) 232.3 54.7 301.9 128.5 336.7 630.4 236.4 475.3 2396.3
PERIMETRO (Km) 10.735 3.726 8.532 5.518 8.352 11.634 7.6 9.267 22.3904
COTP‘(M)/"YOR 1960 2020 2523 2087 2240 2720 2563 3060 3060
COTA(n"f)ENOR 1640 1678 1700 1720 1720 1750 1755 2000 1640
RANGO
ALTITUDINAL (m) 320 342 823 367 520 970 808 1060 1420
PENDIENTE
MEDIA CUENCA 37.8 30.6 30.8 24.6 27.7 31.4 35.4 36.6 31.9
(%)
LONGITUD DE
LOS DRENAJES 7764 2116 7217 4516 14746 28046 9545 11275 85225
m
DENSIDAD DE
DRENAJE (m/ha) 334 38.7 23.9 35.2 43.8 445 40.4 23.7 35.6
LONGITUD
CAUCE 3.206 1.547 3.563 2.261 3.672 5.488 2.116 3.871 21.853
PRINCIPAL (Km)
CATEGORIA
LONGITUD Corto Corto Corto Corto Corto Corto Corto Corto Largo
CAUCE
PENDIENTE
CAUCE 0.100 0.221 0.231 0.162 0.142 0.177 0.382 0.274 0.065
PRINCIPAL (m/m)
ALTURA MEDIA
CUENCA (m) 1773 1831 2038 1924 1986 2133 2091 2583 2045
FOR lNB:ECE
I\Dllé GRAVELI 1.97 141 1.37 1.36 1.27 1.30 1.38 1.19 1.28
LA us
CUEN | DESCRIP Ovaloredonda- | Ovaloredonda- | Ovaloredonda- | Ovaloredonda- | Ovaloredonda- | Ovaloredonda- Redonda- Ovaloredond
Rectangular a-
CA CION ovalooblonga ovalooblonga ovalooblonga ovalooblonga ovalooblonga ovalooblonga ovaloredonda ovalooblonga
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Qda. Grande - | Qda. Grande-
Intercuenca- ) Qda. Qda. . .
Qda. El Tigre Qda. Cury Qda. El Curo . . abajo arriba TOTALES
MICROCUENCA Qda. Grande Marmajita Chinchorro bocatoma bocatoma
TIEMPO DE
CONCENTRACIO
N Bransby - 68.0 32.3 62.3 46.2 70.0 94.0 34.3 62.5 400.0
Williams
(minutos)
TIEMPO DE
CONCENTRACIO 23.7 9.9 18.6 15.0 23.0 28.8 10.3 18.6 1225
irpich
(minutos)
USO ANALISIS Limitado o Aplica Aplica Aplica Aplica Aplica Limitado o Aplica Aplica
MORFOMETRICO inaplicable morfometria morfometria morfometria morfometria morfometria inaplicable morfometria morfometria
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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7.1.6.3. Clasificaciéon del orden de las corrientes

Con base en la jerarquizacion de los drenajes segun la metodologia planteada por
Horton!®, se calcularon los indices y coeficientes correspondientes a los segmentos
cartogréaficos segun el orden jerarquico de cada corriente y cuenca.

En el sistema Horton, el eje principal de la clasificacién radica en la organizacién de
Orden Jerarquico de los drenajes, lo que permite asignar valores discretos (ej. nimeros
enteros) a los diferentes rios y quebradas delineadas cartograficamente a la escala de
mapeo dentro del &rea de cada red hidrolégica.

Si se califica el mayor orden del drenaje del tributario principal dentro de una
microcuenca es posible asignar dicho valor a la microcuenca que lo contiene. De
manera analoga a lo que ocurre con los drenajes superficiales existe una dependencia
directa del orden Horton para la cuenca y la escala cartogréfica de los drenajes.

Para la cuenca de la quebrad de los afluentes para los distintos ordenes de corriente
segun la clasificacion de Horton dentro del &rea de estudio.

Tabla 24. Longitud de las corrientes clasificadas por el sistema de Horton.

Longitud de los drenajes (m) por Orden de
Horton QUL
Identificador | MICROCUENCA Microcuenca
1 2 3 4 Total Horton
(Km)
Intercuenca-
1 Qda. Grande 4127 498 3139 7764 4
2 Qda. El Tigre 1224 892 2116 2
3 Qda. Cury 3602 2561 1054 7217 3
4 Qda. El Curo 3396 1120 4516 2
5 Qda. Marmajita 9192 3586 1968 14746 3
6 Qda. Chinchorro 17105 6528 2600 1813 28046 4
7 Qda. Grande - 6241 | 1327 | 1977 9545 3
abajo bocatoma
8 Qda. Grande- 7605 | 2350 | 1320 11275
arriba bocatoma
TOTAL 52492 18862 8919 4952 85225 4

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

También se presenta en la figura 24, la relacion existente entre la longitud de drenajes
y el orden de Horton para obtener la curva Lx de longitudes, que indica que a medida
gue aumenta el orden de una corriente, su longitud de drenaje tiende a disminuir segun
la curva obtenida.

16 Horton, R.E. 1945. Erosional Development of Streams and their Drainage Basins: Hidrophysical Approach to

Quantitative Morfology. Sociedad Americana de Geologia. Publicacion N°56. U.S.A.
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Figura 24. Relacion entre la longitud de drenajes y el orden segin Horton.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

7.1.7. HIDROLOGIA

Para la caracterizacion del recurso hidrico de la cuenca de la quebrada Grande, fueron
tenidos en cuenta los estudios previos realizados por la Corporacion Auténoma
Regional del Guavio en la zona:

e En el afio de 2004 en el marco de la caracterizacion de la calidad del agua de
las cuencas objeto de cobro de tasa retributiva,

El muestreo y andlisis de calidad de agua efectuado en 2006,

El monitoreo en las tres secciones de la cuenca en el afio 2007,

El estudio de cantidad y calidad del recurso en 2008 y

El estudio en torno al documento soporte de objetivos de calidad de las
corrientes de la jurisdiccion en 2008.

7.1.7.1. Usos del recurso hidrico

La cuenca de la quebrada Grande por constituirse en una fuente hidrica de
abastecimiento y al mismo tiempo receptora de vertimientos en el municipio de Ubala
es motivo de interés por parte de Corpoguavio, toda vez que dicha quebrada ha sido
objeto de estudio desde el punto de vista del recurso hidrico.
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Figura 25. Localizacion de la quebrada Grande y su segmentacion por tramos
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009. Sobre informacion CORPOGUAVIO, 2008.

Por tal razon, es importante destacar que esta autoridad ambiental, a través de su
ejercicio de aplicacion de los decretos 3100 de 2003 y 3440 de 2004 en lo relacionado
a las tasas retributivas por vertimientos puntuales!’, decidié efectuar técnicamente la
sectorizacion de la quebrada por tramos de estudio, en los cuales se ha identificado el

uso del agua correspondiente.

A continuacién se presentan las caracteristicas principales de cada tramo y los usos
principales de cada uno segun la tipificacion de las cuencas y usos del agua en cada
tramo de la quebrada Grande realizada por Corpoguavio.

7.1.7.1.1. Tramo 1

Corresponde al sector entre la cuenca alta de la quebrada Grande hasta antes del
vertimiento de las aguas residuales de la zona urbana del municipio de Ubala.

17 CORPOGUAVIO, 2008.

.i-'lE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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A continuacién se muestran las principales caracteristicas hidrolégicas asociadas al
uso del agua en este tramo.

Tabla 25. Tipificacién y usos del agua en el tramo 1 de la quebrada Grande.

Tramo 1
Localizacion Aguas arriba del casco urbano de Ubala
Longitud aproximada | 2 Km
Caudal 1.800 L/seg
Acueductos de las Veredas: Sagrado Corazon,
Santa Maria, El Puerto, San Pedro y San Pablo.
Humano y _ Acueducto municipal’de Ubaléa: Centro y Puerto.
Uso del agua 1 Doméstico Tipo de uso | Acueducto del Batallon.
Acueductos de EMGESA, Villa Provi y
Profesionales.
Acueductos de estaciones de servicio.
Uso del agua 2 Pecuanq | Tipo de uso | Abrevadero (Gran usuario).
ganaderia
Uso del agua 3 Pe'cuano " | Tipo de uso | Avicola (Pequefio usuario).
avicola

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009 sobre informacién Corpoguavio, 2008.

7.1.7.1.2. Tramo 2

Se trata del sector que corresponde a la zona de la corriente de la quebrada Grande
que recibe los vertimientos domésticos de la zona urbana del municipio de Ubala.

En la tabla 26 se presentan las principales caracteristicas hidrolégicas asociadas al uso
del agua en este tramo.

Tabla 26. Tipificacién y usos del agua en el tramo 2 de la quebrada Grande.

Tramo 2
Localizacion Zona de descarga de aguas residuales de Ubala.
Longitud aproximada | 3 Km
Caudal 2.500 L/seg
Uso del agua 1 Pe,cuarlo i Tipo de uso | Avicola (Pequefio usuario).
avicola
Asimilacion y . Vertimiento del municipio de Ubala.
e e diluciéon Vize de 0s Vertimiento de EMGESA.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009 sobre informacion Corpoguavio, 2008.

7.1.7.1.3. Tramo 3

Se ubica en la zona de la mezcla del ultimo vertimiento de la zona urbana hasta la
confluencia de la quebrada Grande con el embalse del Guavio.

En la tabla 27 se presentan las principales caracteristicas hidrologicas asociadas al
uso del agua en este tramo.

* PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
B Planeacion Ecolégica Ltda. 70 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



e\ Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
e municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fomeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Tabla 27. Tipificacién y usos del agua en el tramo 3 de la quebrada Grande.

Tramo 3
Localizacién Aguas abajo del casco urbano de Ubala.
Longitud aproximada | 0.8 Km
Caudal 4.000 L/seg
Recreativo de . .
. En el embalse en zona de influencia de la
Uso del agua 1 contacto Tipo de uso quebrada Grande.
primario
Recreativo de . .
Uso del agua 2 contacto Tipo de uso En el embalse en zona de influencia de la
secundario quebrada Grande.
. En el Puerto ubicado en el embalse (Zona de
Uso del agua 3 Transporte Tipo de uso influencia de Quebrada Grande.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009 sobre informacion Corpoguavio, 2008.

Foto 7. Planeacion Ecoldgica Ltda. -Sector de la quebrada G
bocatoma.

rande en el tramo arriba de la

7.1.7.2. Caudal

Los datos obtenidos en cuanto a cantidad de recurso hidrico ofertado por la quebrada
Grande para el acueducto municipal de Ubala, son referenciados en la tabla 29,
indicando para cada tramo de la quebrada el caudal total aforado en la seccion
transversal del cauce de la quebrada y discriminado comparativamente seguin los
diferentes estudios previos citados.
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Tabla 29. Recopilacién y analisis multitemporal de caudales en la quebrada Grande.

PARTE ALTA PARTE MEDIA PARTE BAJA
) CAUDAL (L/SEG) | CAUDAL (L/SEG) | CAUDAL (I/seg)
ESTUDIO FUENTE* ANO
COORDENADAS | COORDENADAS | COORDENADAS
Caracterizacion de la 520 190 710
calidad del agua de las
cuencas objeto de Corpoguavio | 2004
cobro de tasa 1060392 1060648 1060836
retributiva 1018278 1017036 1014391
. . Corpoguavio- 547 NR NR
gaﬂgad ycantidadde | ) ita 2006 1060404 \R \R
9 A&S Ltda 1018201
. . 21.48 NR NR
;‘iﬂtr'ggd y calidad del |~ 00uavio | 2008 1017878 R R
1060797
Documento soporte de 16 119.5 132.1
l‘;’g‘i‘(‘)‘ﬁig@;i’f;‘j de | Corpoguavio | 2008 1060560 1061145 1060628
iurisdiccion 1017905 1015448 1014152

NR: Dato que no fue determinado en el estudio.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009. * Sobre informacion de fuentes citadas.

De acuerdo a la informacién anterior, podria inferirse que a lo largo de los ultimos afios,
a nivel general en cada tramo de la quebrada, el caudal ha venido disminuyendo de
manera considerable desde el afio 2004, especialmente en el sector de la parte alta de
la cuenca en donde es de importancia observar el comportamiento de oferta hidrica
para beneficio de los habitantes de Ubal&; no obstante, debe tenerse en cuenta que los
datos corresponden a fuentes de autor distintas, a puntos sobre el tramo diferentes y
muy posiblemente a épocas del afio diferentes; por lo cual debe tenerse especial
cuidado con la interpretacion de los datos.

Es destacable la informacion proporcionada por Corpoguavio correspondiente al aforo
efectuado en el afio 2006, en donde es posible observar que los aforos realizados
sobre el caudal de la quebrada Grande antes de la bocatoma y sobre el caudal
retenido por la toma mediante la metodologia de seccion trasversal demostraron que el
caudal retenido es el 86.9 % del caudal total de la quebrada, mientras que el restante
13.1 % corresponde al caudal liberado (Ver figura 26). Los caudales medidos en
m?3/seg y los valores derivados de su célculo se presentan en la tabla 30.

Tabla 30. Medicién de caudales de la quebrada Grande.

Caudal Revoluci(_)nes Velocidad Ar_e’a de Caudal

del equipo (m/seg) seccion (m?) (m3/seg)
Aforo bocatoma 16.25 0.912 0.600 0.547
Caudal retenido 16.25 0.912 0.521 0.475

Fuente: Consulta A&S Ltda., 2006.

.iE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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Figura 26. Porcentaje de caudal retenido y liberado en la bocatoma de la quebrada Grande.

m Caudalretenido  m Caudalliberado

Fuente: Consulta A&S Ltda., 2006.

i

Foto 8. Planeacion Ecologica Ltda. - Caudal de la quebrada Grande.

7.1.7.3. Calidad del recurso hidrico

Corpoguavio ha efectuado en el area de estudio diversos proyectos de calidad de agua
asociado a cada uno de los tramos ya mencionados. En este sentido, se destacan los
estudios realizados por la corporacion en el afio de 2004 en el marco de la
caracterizacion de la calidad del agua de las cuencas objeto de cobro de tasa
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retributiva y en el afio de 2008 en torno al documento soporte de objetivos de calidad
de las corrientes de la jurisdiccion.

De esta forma, a continuacion se presenta un resumen de los resultados de laboratorio
e in situ realizados en los tres puntos de muestreo por parte de la Corporacion

De acuerdo a la informacion presentada en la tabla 31, la calidad hidrica de esta fuente
en el tramo 1 en 2004, puede ser clasificada como aceptable desde el punto de vista
fisicoguimico, no obstante desde la perspectiva microbiolégica la calidad es deficiente
ya que la muestra fue tomada en la bocatoma del acueducto del municipio con un nivel
alto de coliformes fecales. En el afio de 2008, la situacién es parecida, ya que se
presenta un elevado valor en el parametro de coliformes totales.

Tabla 31. Resumen comparativo de resultados de analisis fisicoquimicos del agua de la quebrada
Grande tramo 1 en 2004 y 2008.

TRAMO PARAMETRO UNIDAD 2004 2008
pH Unidades 6.8 7.86
Oxigeno Disuelto mg/L O2 8.33 7.93
Temperatura agua °C 13.87 14.8
DBOs mg/L 1.1 <2

Tramo 1 DQO mg/L 4 7
SST mg/L 3 <5
Turbidez UNT 1.8 1.6
Coliformes totales UFC/100 ml 720 4300
Coliformes fecales UFC/100 ml 670 390

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009 sobre informacién Corpoguavio.

Segun los datos presentados en la tabla 32, la calidad hidrica de esta fuente en el
tramo 2 en el afio 2004, puede ser clasificada como regular en términos fisicoquimicos;
igualmente, en términos microbiolégicos la calidad es regular debido al alto valor de
coliformes totales, en esta situacién debe considerarse que el punto de muestreo esta
antes del vertimiento municipal. Por otra parte en los estudios realizados en el afio
2008 y teniendo en cuenta que el punto de muestreo estd ubicado después del
vertimiento municipal es posible indicar que la calidad del agua fisicoquimicamente es
regular debido a la alta turbidez y desde el punto de vista microbiol6gico la calidad es
muy deficiente debido a la alta cantidad de coliformes fecales y totales.

Tabla 32. Resumen comparativo de resultados de andlisis fisicoquimicos del agua de la quebrada
Grande tramo 2 en 2004 y 2008.

TRAMO PARAMETRO UNIDAD 2004 2008
pH Unidades 6.54 17.8
Oxigeno Disuelto mg/L O2 7.63 7.44
Temperatura agua °C 17.70 19
DBOs mg/L 1.6 3

Tramo 2 DQO mg/L 4 8
SST mg/L 5 18
Turbidez UNT 3 20
Coliformes totales UFC/100 ml 480 75000
Coliformes fecales UFC/100 ml 460 2100

Fuente: Corpoguavio, 2004 y 2008.

.iE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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Teniendo en cuenta la informacion recopilada en la tabla 33, la calidad hidrica de esta
fuente en el tramo 3 en el afio 2004, puede ser clasificada como regular en términos
fisicoguimicos; mientras que en términos microbioldgicos la calidad es deficiente
debido al alto valor de coliformes totales. Por otra parte en los estudios realizados en
el afio 2008 es posible indicar que la calidad del agua fisicoquimicamente es regular
justificado por la alta turbidez y desde el punto de vista microbiol6gico la calidad es
muy deficiente a causa de la alta cantidad de coliformes fecales y totales.

Tabla 33. Resumen comparativo de resultados de andlisis fisicoquimicos del agua de la quebrada
Grande tramo 3 en 2004 y 2008.

TRAMO PARAMETRO UNIDAD 2004 2008
pH Unidades 7.30 7.95
Oxigeno Disuelto mg/L O2 8.30 7.76
Temperatura agua °C 20.42 19
DBOs mg/L 1.4 <2

Tramo 3 DQO mg/L 4 <6
SST mg/L 30 12
Turbidez UNT 20 12
Coliformes totales UFC/100 ml 1800 39000
Coliformes fecales UFC/100 ml 1700 2800

Fuente: Corpoguavio, 2004 y 2008.

Por otra parte, de acuerdo a la informacion proporcionada por Corpoguavio (2007) los
cambios en las caracteristicas fisicoquimicas de la Quebrada Grande son apreciables
en cada uno de los tres puntos de monitoreo; la tendencia como resulta obvio es la
degradacion progresiva de la calidad ambiental por efecto de la descarga de aguas
residuales al cuerpo de agua. Como se ve en la tabla 34, los valores para todos los
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parametros aumentan a medida que la quebrada se acerca al embalse. Este
comportamiento es marcado para los pardmetros coliformes totales y fecales.

Los parametros fdsforo, fosfatos, nitratos y nitritos presentan también tendencia
creciente, debido a la existencia de actividades agricolas, ganaderas, piscicolas y
avicolas, que aumentan la carga de estas sustancias en la fuente hidrica objeto de
estudio y disminuyen el oxigeno disuelto.

Los sélidos totales y suspendidos totales aumentan debido a que en todas las
inspecciones se presentan problemas generalizados de socavamiento de las riveras de
quebradas y rios, y de procesos erosivos correspondiente al manejo inadecuado de las
actividades agropecuarias y mineras?®,

Se detectaron actividades agropecuarias en la zona de ronda de la Quebrada Arenal,
esto incidi6é no sélo en los parametros fisicoquimicos fésforo, fosfatos, nitratos y nitritos;
sino también en el valor del caudal reportado, pues existen captaciones cuyo uso se
destina a suplir las necesidades del recurso por parte de las actividades ya
mencionadas. Se manifestaron indicios de procesos de eutrofizacién, los cuales fueron
evidentes por la formacién de algas y biopelicula bacteriana sobre la superficie del
lecho de la quebrada.

Tabla 34. Datos caracterizacién puntos de monitoreo en la quebrada Grande en 2007.

PARAMETRO UNIDAD fUNTO bl ';AONITOREC,;

Turbiedad NTU 1.6 20 12
DBOs mg/L <2 3 <2
DQO mg/L 7 8 <6
Solidos totales mg/L 18 106 108
Sdlidos suspendidos totales mg/L <5 18 12
Coliformes totales NMP 4300 75000 39000
pH Unidades 7.86 7.5 7.95
Coliformes fecales NMP 390 2100 2800
Fésforo total mg/L 0,04 0,09 0.12
Ortofosfatos mg/L 0,09 0,21 0.29
Nitratos mg/L <0,1 0,6 0.8
Nitritos mg/L <0,001 0,025 0.047
Conductividad puS/icm 220 125 255
Temperatura °C 14.8 19 19
Oxigeno total %sat 7.93 7.44 7.76
Caudal L/s 16 1195 132.1
1: Quebrada Grande Antes de la zona urbana; 2: Quebrada Grande después de la Ultima descarga del Municipio (Después de vertimiento
profesionales que llega a la Quebrada Grande a través de un afluente ubicada luego de la Quebrada El Gusano), 3: Quebrada Grande
antes del embalse.

Fuente: Compariia de Consultoria Ambiental Ltda.2007.

18 Municipio de Ubala. EOT. Aspectos socioecon6micos.2000.

.iE Planeacion Ecol6gica Ltda.

76

PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Los parametros fisicoquimicos analizados por Corpoguavio en el afio 2008, permiten
apreciar que esta quebrada, presentd buenas concentraciones de oxigeno disuelto y
bajas concentraciones de material organico e inorganico. Las concentraciones de
sélidos son bajas, por lo tanto la cantidad iones que aportan dureza al agua también lo
son. En cuanto a los macro nutrientes, estos se encuentran en pequefias cantidades,
tipicas de este tipo de sistemas acuaticos, provenientes de material organico de tipo
vegetal transportado por la corriente. En la tabla 35, se presentan los resultados
fisicoquimicos y microbioldgicos estudiados en esta ocasion.

Tabla 35. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos analizados en las muestras de calidad de
agua en la quebrada Grande en 2008.

PARAMETRO UNIDAD RESULTADO
Temperatura °C 15
Oxigeno disuelto mg/| 6,01
% de Saturacién de O2 % 78,5
Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/l 4,93
Demanda Quimica de Oxigeno mg/l 16
Conductividad ps/cm 16,71
Solidos disueltos mg/| 7,5
Solidos suspendidos mg/| 4
Soélidos totales mg/l 24,29
Turbiedad NTU 1,86
Ph Unidades 7,9
Color Unidades 9,3
Alcalinidad CaC03 mg/l 6,8
Dureza total CaCo03 mg/l 10
Nitritos mg/| 0,03
Nitratos mg/l 1,1
Faésforo total mg/l 0,06
Orto - Fosfatos mg/l 0,13
Coliformes totales NMP <3
Coliformes fecales NMP <3
E. coli NMP <3
Cloruros mg/| 3,2
Hierro mg/| 0,04

Fuente: Corpoguavio, 2008.

7.2. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOTICO

7.2.1. Vegetacion

7.2.1.1. Metodologia

El primer analisis que se efectud de la vegetacion fue una descripcion de las diferentes

coberturas vegetales. La clasificacion de la cobertura vegetal se realizé de acuerdo a
la clasificacion de Corine Land Cover.
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Estructura: En este estudio se distinguio6 la estructura vertical y la estructura horizontal
en las parcelas definidas de acuerdo al nimero de coberturas vegetales de tipo
arboreo existente en el area de estudio.

Estructura horizontal: Se relaciona con la distribucion de los didmetros y el area
basal de los arboles de una poblacion y los patrones de distribucion de las especies.
Para determinarla se midieron los siguientes parametros a través del correspondiente
procedimiento:

Cobertura: Se estim6 la cobertura de las copas de la vegetacion existente en el
ecosistema. La cobertura de cada copa es la proyeccién vertical de la elipse formada
por el diametro maximo y el diametro mas grande perpendicular al didmetro maximo de
la copa.

Altura del dosel superior: Se calculé la altura promedio de los arboles que ocupan el
estrato superior o dosel.

Datos de los arboles > 10 cm de diametro (DAP):

= Altura total

= Altura de la primera rama o bifurcacién del tronco

= DAP: Diametro a la altura del pecho (1.30 metros del suelo)

= Area basal: Es el area de la circunferencia de cada individuo tomada a una altura de
1.30m.

* Presencia de bejucos

= Presencia de raices aéreas

* Presencia de epifitas y hemiepifitas.

» Habitat: A plena luz, penumbra, sol

» Estado fitosanitario: Bueno, Regular, Malo

* Fenologia: Presencia de flores, frutos, hojas.

Para cada una de las parcelas de muestreo se obtuvo la siguiente informacion:

e Abundancia absoluta: Namero de individuos pertenecientes a una determinada
especie.

e Abundancia relativa: Porcentaje de individuos de una especie con respecto al total
de individuos.

e Densidad absoluta: Numero de individuos pertenecientes a una especie en una
muestra.

o Densidad relativa: (Namero de individuos de una especie/ Numero de individuos
total en la muestra) x100

« Area basal relativa: (Area basal de una especie/Area basal total en la muestra) x100

o Frecuencia absoluta: El porcentaje de parcelas en las cuales se encuentra una
especie.

o Frecuencia relativa: (Frecuencia de una especie/Suma de todas las frecuencias de
las especies) x100.

o Dominancia absoluta: Sumatoria de las areas basales de la misma especie.

o Dominancia relativa: Dominancia absoluta/(Sumatoria de areas basales X 100).

o Grado de agregacion: Suma de la densidad esperada y la densidad absoluta.
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o Densidad esperada: -Log(1-(Frecuencia absoluta/100)¢.

o Densidad observada: Abundancia absoluta/ N° parcelas.

o indice de Valor de importancia: El valor de importancia se calcula utilizando la
siguiente férmula:
IVI = densidad relativa + dominancia relativa + frecuencia relativa
El indice de valor de importancia permite determinar la dominancia de las especies y
el grado de heterogeneidad del ecosistema.

Estructura _vertical: Para su determinacion se estudiaron las siguientes
caracteristicas:

Posicién fitosocioldgica: Se determind la presencia de las especies en los distintos
estratos del ecosistema. Ejemplo: Especies que ocupan los estratos inferior, medio o
superior.

Es importante determinar el objetivo de la caracterizacion de vegetacion, en funcion del
proposito del estudio general (Plan de manejo de cuenca abastecedora de acueducto).
En este caso se tiene en cuenta que dicha caracterizacion se enmarca dentro de un
diagndstico bidtico para el area de la cuenca de la quebrada Grande, establecido a un
nivel de semidetallado, lo cual indica que la caracterizacion de vegetacion una vez
identificadas todas las unidades de bosque, trabajé con una unidad de muestreo
adecuada (0.1 Ha minimo) en cada una de ellas.

Al tratarse de un estudio entre semidetallado, se debe ser claro en que lo mas
importante es obtener muestras de buena calidad (identificacién vernacula y minimo
error de medicion de variables dasométricas y eleccion adecuada de sitios de
muestreo) para mejorar la representatividad de los ecosistemas.

A continuacion se presentan los conceptos basicos que se manejaron antes de realizar
los muestreos, el cual es el que aplica a la caracterizacion de la vegetacion de la
cuenca (ver tabla 36).

Estos conceptos se presentan apropiadamente para el area de estudio y dependen de
la metodologia propuesta por Gentry (1982) la cual es ampliamente usada en todo el
mundo para este tipo de caracterizaciones y es ampliamente manejada por el GEMA?®
del 1AVH?°, en donde trabaja un grupo de investigadores interdisciplinarios, que han
implementado la estrategia de EER?' a las condiciones y necesidades de Colombia,
mediante la realizacion de caracterizaciones biologicas en areas prioritarias para la
conservacion en la geografia nacional, utilizando como herramienta grupos
taxondmicos especificos con protocolos de muestreo estandarizados.

19 Grupo de Exploraciéon y Monitoreo Ambiental
20 Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt
2t Evaluaciones Ecolégicas Rapidas
* PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
M Planeacion Ecoldgica Ltda. 79 ACUEDUCTO DE LA CABECERA MUNICIPAL DE UBALA A

(QUEBRADA GRANDE)



Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

e

Tabla 36. Conceptos basicos del muestreo de vegetacion.

CONCEPTO DEFINICION

UNIVERSO DEL ESTUDIO Componente Bidtico: Vegetacion (Flora)

1. Dominancia, Abundancia y Frecuencia
VARIABLE CUANTIFICABLE 2. IVIZ

3. Composicién floristica
UNIDAD CUANTIFICABLE Cuenca de la quebrada Grande
TECNICA DE MUESTREO Inventario de biodiversidad de vegetacion lefiosa
METODO DE MUESTREO Estratificado al azar
UNIDAD DE MUESTREO MINIMA 0.1 Ha
SUBUNIDAD DE MUESTREO Transectos de 25 x 10 mt. (250 m?)
;i';%iii%MlNlMo DE 4 transectos por unidad de bosque

1. Formatos de captura de informacién
BASES DE DATOS 2. Registros fotograficos

3. Registros dasométricos
PRODUCTOS POR UNIDAD DE 1. Composicion floristica |
BOSQUE, MATORRAL 2. S:/ee\:?g;?)nzacmn estructural (Horizontal y

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

7.2.1.2. Caracterizacion floristica y estructural de la vegetacion

Para la caracterizacion de la vegetacion presente en la cuenca de la Quebrada Grande
fue necesario realizar actividades de campo, en el cual se ejecutaron muestreos
aleatorios en las diferentes coberturas boscosas del area de estudio.

El método para situar las unidades muestréales, es decir, la definicion del patrén
espacial de ellas dentro del area de estudio, es el aleatorio, en donde se realizaron
muestreos conformes al criterio proporcionado por las coberturas vegetales
establecidas mediante el proceso de interpretacion, proceso que indica que para el
caso de coberturas forestales, el Bosque natural fragmentado y el Bosque secundario
son los mas representativos debido a su importancia ambiental para la cuenca.

Este muestreo aleatorio consistié en la ubicacion de las unidades muestréales al azar
realizando ocho (8) parcelas de medicion de 0.025 Ha (10 m X 25 m) las cuales fueron
localizadas en las &reas boscosas (Bosque natural fragmentado y el Bosque
secundario) y dentro de ellas se cuantificaron todos los individuos a partir de 10 cm. de
DAP o0 30 cm de CAP (fustales), lo cual permitié caracterizar la cobertura boscosa bajo
los parametros de la metodologia de Lamprech?. Las ocho (8) unidades muestréales
en conjunto suman un area total de muestreo de 0.20 Ha.

22 indice de Valor de Importancia
23 Lamprecht, H. 1990. Silvicultura en los tropicos. GTZ. Republica Federal Alemana.
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La relacion de la ubicacién de cada una de las parcelas de muestreo se presenta en la

tabla 37.
Tabla 37. Localizacion de parcelas de muestreo de vegetacién en el area de estudio.

N° PARCELA | COORDENADA X | COORDENADA Y | ALTITUD(msnm) TIPO DE BOSQUE VEREDA
1 1059330 1020198 2810 B.Primario Intervenido San Isidro
2 1059057 1020217 2780 B.Primario Intervenido San Isidro
3 1059010 1020297 2880 B.Primario Intervenido San Isidro
4 1058910 1020390 2810 B.Primario Intervenido San Isidro
5 1059330 1020171 2743 B. Secundario Fragmentado | San Isidro
6 1058180 1019156 2800 B. Secundario Fragmentado | San Isidro
7 1058372 1019535 2766 B. Secundario Fragmentado | San Isidro
8 1059432 1019124 2681 B. Secundario Fragmentado | San Isidro

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

7.2.1.2.1. Bosque natural fragmentado

Composicion floristica

La composicién floristica general del inventario de vegetacién de la cuenca de la
Quebrada Grande esta dada por el tipo de bosque presente para lo cual se tomé el
Bosque natural fragmentado y el Bosque secundario.

Indica la presencia de 15 especies y 14 géneros distribuidos en 11 familias dentro de
las cuales se encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae,
Clusiaceae, Betulaceae, Anacardiaceae, Meliaceae,

Symplocaceae, Boraginaceae, Chlorantaceae y Rubiaceae (Ver tabla 38).

Cunnoniaceae, Lauraceae,

La

composicion floristica general muestra las especies que componen el Bosque natural
fragmentado de la cuenca y se encuentra complementada ademas del nombre
vernaculo (comun) con el nombre cientifico y la familia.

Tabla 38. Composicién floristica de familias vegetales de Bosque natural fragmentado para

fustales en el area de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
AGUAQUIL Hedyosmum bogotensis Chloranthaceae
ALISO Alnus acuminata Betulaceae
CEDRILLO Guarea sp. Meliaceae
CHULO Ocotea sp. Lauraceae
CUACHO Mauria sp. Anacardiaceae
ENCENILLO Weinmania spp. Cunoniaceae
ESTORAQUE Manila dolichandra Clusiaceae
GAMUZO Ocotea sp. Lauraceae
GAQUE Clusia multiflora Clusiaceae
LAUREL Nectandra sp. Lauraceae
QUINO Cinchona pubescens Rubiaceae
SALVIO Cordia lanata Boraginaceae
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota Melastomataceae
SORQUIN Symplocos aistonia Symplocaceae
TUNO BLANCO Miconia sp. Melastomataceae

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

.iE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Los listados de especies presentadas en la tabla 38, sefialan la estrecha relacién que
existe entre el nUmero de especies vegetales y el numero de familias a las cuales
pertenecen, indicando una diversidad media a nivel vegetal que existe en el bosque
natural del area de la cuenca de la Quebrada Grande, a continuacién se puede
observar el registro fotografico de algunas especies encontradas en la cuenca (ver
fotos 10 a 17).

Foto 11. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Aguaquin (Hedyosmm bogotensis) filotaxia de la especie.
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Foto 13. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Especimenes de la especie Laurel (Nectandra sp.)
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Foto 14. Planeacién Ecolégica Ltda. -Estructura vegetal e la especie Estoraque. (Manila
dolichandra).

presencia de claros.
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Foto 16. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Caida de arboles grandes en el area de estudio. Parte alta de
la Q.Grande.

Foto 17. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Presencia de brinzales en el desarrollo de laregeneracién
natural del bosque.
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Analisis estructural

Para realizar el andlisis estructural de la vegetacion del area de estudio, se definid
como poblacion la vegetacion de la unidad de cobertura vegetal de Bosque natural
fragmentado ubicado en la cuenca Quebrada Grande. A continuacién se describen los
parametros estructurales que se analizaron:

Estructura Horizontal

Para el andlisis de la estructura horizontal se estudio el indice de Valor de Importancia
(IVD), el cual se interpreta como la suma de las abundancias, las frecuencias y las
dominancias relativas para todos los fustales. Este valor reflejo la importancia
ecoldgica de cada especie en una muestra mejor que cualquiera de sus componentes
aislados. Pero antes de sefialar el valor de este indice es necesario analizar
parametros de este bosque como la frecuencia, la abundancia, la dominancia, entre
otros que son complementarios.

Andlisis de las frecuencias: Permite caracterizar las especies entre las parcelas e
indica que las especies, Manila dolichandra, Clusia multiflora, Nectandra sp., Cordia
lanata y Miconia sp., tienden a ser las mas abundantes y son las denominadas
especies caracteristicas ya que tienen una alta presencia y distribucion en este tipo de
cobertura; las demas especies son las diferenciales que son aquellas que caracterizan
floristicamente el Bosque natural fragmentado entre las que se encuentran Tibouchina
lepidota, Mauria sp., y Ocotea sp., entre otras de menor frecuencia relativa como
Guarea sp., Cinchona pubescens. (Véase la figura 27 y la tabla 39)

Figura 27. Frecuencia relativa de Bosque natural fragmentado en el area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Tabla 39. Frecuencia de especies de Bosque natural fragmentado en el area de estudio.

No. UNIDADES FRECUENCIA FRECUENCIA RELATIVA

NOMBRE CIENTIFICO MUESTRALES ABSOLUTA (%)
Manila dolichandra 4 100 9,75
Clusia multiflora 4 100 9,75
Nectandra sp. 4 100 9,75
Cordia lanata 4 100 9,75
Miconia sp. 4 100 9,75
Hedyosmum bogotensis 3 75 7,31
Mauria sp. 3 75 7,31
Tibouchina lepidota 3 75 7,31
Symplocos aistonia 3 75 7,31
Ocotea sp. 2 50 4,87
Weinmania spp. 2 50 4,87
Ocotea sp. 2 50 4,87
Alnus acuminata 1 25 2,43
Guarea sp. 1 25 2,43
Cinchona pubescens 1 25 2,43
TOTAL 1025 100

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

Abundancia: Representa el numero de individuos de cada especie dentro del area
total del muestreo. La abundancia relativa se expresa en porcentaje y se define como
la relacion entre el nimero de arboles de cada especie y el nUmero total encontrado en
la muestra. Este parametro indica que las especie que sobresalen por su abundancia
dentro de las parcelas son Manila dolichandra con un 15.27%, seguida de las especies
Miconia sp. con 12.50%, y Nectandra sp. con 11.11%.(Ver figura 28 y tabla 40).

Figura 28. Abundancia relativa de Bosque natural fragmentado en el area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2009.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

CORPOGUAVIO

Tabla 40. Abundancia de especies de Bosque natural fragmentado en el area de estudio.

ABUNDANCIA ABUNDANCIA RELATIVA
NOMBRE CIENTIFICO ABSOLUTA (%)

Manila dolichandra 11 15,27
Miconia sp. 9 12,50
Nectandra sp. 8 11,11
Hedyosmum bogotensis 7 9,72
Symplocos aistonia 7 9,72
Mauria sp. 5 6,94
Clusia multiflora 5 6,94
Cordia lanata 5 6,94
Ocotea sp. 4 5,55
Tibouchina lepidota 4 5,55
Weinmania spp. 2 2,77
Ocotea sp. 2 2,77
Alnus acuminata 1 1,38
Guarea sp. 1 1,38
Cinchona pubescens 1 1,38
TOTAL 72 100

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Dominancia: Es el grado de cobertura de las especies como expresion del espacio
ocupado por ellas y se defini6 como la sumatoria de las areas basales de la misma
especie presentes dentro del area de muestreo. En el area de estudio el muestreo
demostré que la especie Manila dolichandra, es la mas dominante en el bosque
representando un 19.24% del total del area basal de la muestra principalmente porque
exhibe los mayores valores de diametro. Asi mismo, Symplocos aistonia. (17.34%),
Nectandra sp., (10.85%) tienen alta representatividad. (Véase la tabla 41 y la figura 29)

Tabla 41. Dominancia de especies en Bosque natural fragmentado en el area de estudio.

DOMINANCIA
NOMBRE CIENTIFICO ABSOLUTA DOMINANCIA RELATIVA (%)

Manila dolichandra 1,523 19,24
Symplocos aistonia 1,373 17,34
Nectandra sp. 0,859 10,85
Ocotea sp. 0,827 10,44
Miconia sp. 0,816 10,31
Hedyosmum bogotensis 0,598 7,55
Mauria sp. 0,427 5,39
Ocotea sp. 0,282 3,56
Cordia lanata 0,265 3,34
Clusia multiflora 0,245 3,09
Weinmania spp. 0,213 2,69
Tibouchina lepidota 0,197 2,48
Cinchona pubescens 0,107 1,35
Guarea sp. 0,101 1,27
Alnus acuminata 0,081 1,02
TOTAL 7,914 100

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras

- municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 29. Dominancia relativa del Bosque natural fragmentado en el area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

También se obtuvo como complemento, el grado de agregacion de las especies para
este tipo de bosque en el area de estudio, el cual determiné la distribucion de las
especies. En seguida se presentan en la tabla 42 los resultados del calculo del grado
de agregacion de las especies del Bosque natural fragmentado en la cuenca de la
Quebrada Grande.

Tabla 42. Grado de agregacion de las especies del B. primario intervenido de la cuenca Quebrada

Grande.
DENSIDAD DENSIDAD GRADO DE
NOMBRE CIENTIFICO OBSERVADA ESPERADA AGREGACION
Weinmania spp. 0.50 0.182 2.75
Ocotea sp. 0.50 0.182 2.74
Manila dolichandra 2.75 2.003 1.37
Alnus acuminata 0.25 0.185 1.35
Guarea sp. 0.25 0.185 1.35
Cinchona pubescens 0.25 0.185 1.35
Hedyosmum bogotensis 1.75 1.403 1.25
Symplocos aistonia 1.75 1.404 1.24
Mauria sp. 1.25 1.200 1.04
Clusia multiflora 1.25 1.200 1.04
Cordia lanata 1.25 1.200 1.04
Ocotea sp. 1.00 1.009 0.99
Nectandra sp. 2.00 2.003 0.99
Tibouchina lepidota 1.00 1.009 0.99
Miconia sp. 2.25 2.323 0.97
Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2009.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A

(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Los datos del grado de agregacion indican que Weinmania sp. con un grado de
agregacion de 2.75, Ocotea sp., con una valor de 2.74, y Manila dolichandra con un
valor de agregacion de 1.37, son especies que mayor tendencia poseen a ser
gregarias o formando comunidades; mientras que las especies que tienden a
dispersarse son Ocotea sp. con 0.99, Nectandra sp. con un valor de 0.99, Tibouchina
lepidota con 0.99, Miconia sp., con un valor de agregacion de 0.97 valores menores a

(1) uno.

Se muestra ademas, que este Bosque natural fragmentado cuentan con quince (15)
especies, en donde las de mayor densidad corresponden a Manila dolichandra
(D=2.75), Miconia sp. (D=2.25), y Nectandra sp. (D=2.0). (Véase figura 30)

Figura 30. Grado de agregacion de las especies del Bosque natural fragmentado en el &rea de

estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Finalmente, se presenta el analisis de la estructura horizontal, el indice de Valor de
Importancia (IVI) para cada una de las especies encontradas en la unidad muestreal
de la zona de estudio. (Véase tabla 43)

Tabla 43. indice de Valor de Importancia del B. primario intervenido en la cuenca de la Q Grande.

NOMBRE CIENTIFICO AR(%) DR(%) FR(%) VI (%)
Manila dolichandra 15,27 19,24 9,75 44,26
Symplocos aistonia 9,72 17,34 7,31 34,37
Miconia sp. 12,5 10,31 9,75 32,56
Nectandra sp. 11,11 10,85 9,75 31,71
Hedyosmum bogotensis 9,72 7,55 7,31 24,58
Cordia lanata 6,94 3,34 9,75 20,03
Clusia multiflora 6,94 3,09 9,75 19,78

.i-lE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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NOMBRE CIENTIFICO AR(%) DR(%) FR(%) IVI (%)
Mauria sp. 6,94 5,39 7,31 19,64
Ocotea sp. 2,77 10,44 4,87 18,08
Tibouchina lepidota 5,55 2,48 7,31 15,34
Ocotea sp. 5,55 3,56 4,87 13,98
Weinmania spp. 2,77 2,69 4,87 10,33
Cinchona pubescens 1,38 1,35 2,43 5,16
Guarea sp. 1,38 1,27 2,43 5,08
Alnus acuminata 1,38 1,02 2,43 4,83

TOTAL 100 100 100 300

Fuente: Planeacién Ecologica Ltda., 2009.

El calculo del indice de Valor de Importancia (IVI) confirma que Manila dolichandra,
Symplocos aistonia, Miconia sp. y Nectandra sp., son las especies mas destacadas
dentro del bosque, resaltando la caracteristica propia de ellas como inductoras

precliméaticas.

Debido a que el coeficiente de mezcla (CM=4.8) representa un valor relativamente alto,
se debe indicar que estos bosques naturales muestran una distribucién medianamente
coetadnea solamente en las zonas mas préximas a areas de borde de bosque primario,
en donde se indican procesos de sucesion vegetal en sus primeras etapas, en las
cuales se registran especies heliéfitas en el caso del area de estudio; lo anterior
argumenta lo indicado por el CM, el cual sefiala que por cada especie (1) existen cinco
(5) individuos, es decir una relacion 1:5. (Véase tabla 44)

Tabla 44. Coeficiente de Mezcla (CM) de los bosques primario intervenido del area de estudio.

N° especies del sitio 15
N°individuos total 72
Coeficiente de Mezcla 4.8

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Figura 31. Indice de Valor de Importancia del Bosque natural fragmentado en la cuenca de la

Q.Grande
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

En las areas mas proximas al centro del bosque primario, en donde hay mas
representatividad de este bosque, la distribucion es discetanea, es decir, que se
presenta mas numero de especies y por tanto mas heterogeneidad floristica. Este tipo
de distribuciéon discetdnea se confirma al analizar la figura 32, la tabla 45 y la foto 18,
en lo cual se observa una heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el
rango de mayor presencia es el Il.

Tabla 45. Distribucién de alturas del B. primario intervenido en el area de estudio.

Rango
Clase inicial final N° Arboles %

I 9 9.9 3 4.16
Il 10 10.9 15 20.83
11 11 11.9 9 12.5
[\ 12 12.9 6 8.33
\Y 13 13.9 4 5.55
VI 14 14.9 6 8.33
VII 15 15.9 8 11.11
VIII 16 16.9 5 6.94
IX 17 17.9 6 8.33
X 18 18.9 5 6.94
Xl 19 19.9 2 2.77
Xl 20 20.9 3 4.16

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Figura 32. Distribucién de alturas Bosque natural fragmentado en el area de estudio
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras

:, municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Foto 18. Planeacidn Ecoldgica Ltda. -Estructura horizontal del Bosque natural fragmentado.
Estructura Vertical

La posicion sociolégica permitié darle un valor numérico expresado en porcentaje a
cada estrato; para la aplicacién de este método se establecieron tres categorias de
estrato, de acuerdo a la altura de los arboles y para determinar el valor de la posicién
socioldgica relativa de cada especie (Ps%), se calculé primero el numero de individuos
correspondiente a cada estrato arbéreo, lo cual sirvi6 de base para la obtencién del
valor fitosocioldgico (ver tabla 46).

Tabla 46. Categorias de los estratos adoptados en la posicion socioldgica.

ESTRATO ARBOREO SIMBOLO LIMITE DE ALTURA (M)
Estrato superior (Dominante) Es >20
Estrato medio (Codominante) Em 15-20
Estrato inferior (Dominado) Ei <15

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Se presenta en la tabla 47 y en la figura 33 la relacion del nimero de individuos y la
Posicion Socioldgica Relativa (Ps%) para cada especie.

Tabla 47. Posicion Sociol6gica Relativa (Ps%) por especie.

N° individuos/estrato | Valor Relativo Ps absoluta
ESPECIE Es Em Ei Es' |Em'| Ei' | Es" |Em" | Ei" | TOTAL | Ps %
Manila dolichandra 2 7 2 01]1]04]01(02] 28] 0,2 3,2 27,00
Nectandra sp. 0 6 2 0 0,3 10,1 0 1,8 | 0,2 2 16,91
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.
N° individuos/estrato | Valor Relativo Ps absoluta

ESPECIE Es Em Ei Es' | Em' | Ei' | Es" |Em" | Ei" | TOTAL | Ps %
Hedyosmum bogotensis 1 6 0 0,05] 0,3 0 |]0,05| 1,8 0 1,85 15,61
Miconia sp. 0 6 3 0 0,3]0,1 0 0,6 | 0,3 0,9 7,57
Ocotea sp. 0 4 0 0 0,2 0 0 0,8 0 0,8 6,75
Symplocos aistonia 0 5 2 0 0,21]0,1 0 0,5 0,2 0,7 5,91
Mauria sp. 0 2 3 0 0,11]10,1 0 0,2 10,3 0,5 4,22
Clusia multiflora 0 2 3 0 0,1]0,1 0 0,2 | 0,3 0,5 4,22
Cordia lanata 0 2 3 0 0,1]0,1 0 0,2 0,3 0,5 4,22
Tibouchina lepidota 0 3 1 0 0,1 |]0,05| O 0,3 | 0,05 0,35 2,95
Weinmania spp. 0 2 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0,2 1,68
Ocotea sp. 0 2 0 0 0,1 0 0 0,2 0 0,2 1,68
Alnus acuminata 0 0 1 0 0 [0,05] O 0 [0,05| 0,05 0,42
Guarea sp. 0 1 0 0 [0,05] O 0 [0,05] O 0,05 0,42
Cinchona pubescens 0 1 0 0 |005] O 0 |0,05f O 0,05 0,42
Total 3 49 18 (0,451 24108 [025|9,7] 19| 11,85 100

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Este bosque se caracteriza por presentar tres estratos arbéreos, de los cuales el
primero corresponde a especies arbdreas como las ya indicadas en el presente
inventario; el siguiente es el estrato arbustivo en el cual se encuentran especies como
Manila dolichandra, Hedyosmum bogotensis, Miconia sp., entre otras y el tercero esta
constituido por hierbas y plantulas de especies propias de estratos superiores las
cuales son representativas de los procesos de Regeneracion Natural.

En el estrato arboéreo la altura maxima registrada fue de veintiin (21) metros. Las
especies mas representativas del Bosque natural fragmentado para la posicién
sociolégica presentes en los dos primeros estratos son Manila dolichandra, y
Nectandra sp.

En el estrato superior no se encuentran individuos significativos. En el estrato medio
hay un total de cuarenta y nueve (49) individuos, en donde las especies con mayor
namero de individuos son Manila dolichandra, Miconia sp., y Nectandra sp.

Finalmente, en el estrato inferior hay un total de dieciocho (18) individuos, en donde las
especies con mayor numero de individuos son Mauria sp. y Clusia multiflora.

Del analisis obtenido respecto a la posicidon sociologica relativa, se indica que la
especie Manila dolichandra presenta un valor de posicidén sociologica relativa de 27%,
confirmando ain méas su importancia dentro del bosque en el area de estudio
muestreada.
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Figura 33. Posicion Socioldgica del Bosque natural fragmentado en el area de estudio
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Respecto a la estructura diamétrica se necesitd de los datos de Circunferencia a la
altura del pecho (CAP) transferidos a Diametro a la altura del pecho (DAP) en metros,
para obtener las distribuciones diamétricas que se presentan en la tabla 48.

Tabla 48. Distribucién diamétrica del B. primario intervenido en el area de estudio.

Rango
Clase inicial final N° Arboles %
| 10 20 5 6.94
Il 21 30 12 16.66
11 31 40 16 22.22
\Y 41 50 13 18.05
Vv 51 60 10 13.88
VI 61 70 6 8.33
VI 71 80 7 9.72
VIII 81 90 3 4.16

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

En cuanto a la estructura diamétrica es necesario mencionar que en la muestra
inventariada se encontr6 un total de 72 arboles con diametros mayores a 10 cm.
diamétricos que presentan una distribucién en J invertida. La muestra fue distribuida
en ocho (8) intervalos de clase con 10 cm de amplitud de acuerdo a la metodologia de
Rangel (1990). Esto arroj6 como resultado que existe un 22.22% de individuos en la
clase lll, es decir entre didmetros de 31 cm y 40 cm; entre tanto, el 49% de individuos

.i-lE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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- municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

se ubican en la clase diamétrica Il, IV y V es decir entre 21 cm y 50 cm. el restante
29,37 % se ubican en las demas clases diamétricas.

De acuerdo a este analisis, los individuos del Bosque natural fragmentado de la cuenca
se encuentran distribuidos en varias clases de tamafio, lo que se representa mediante
una distribucion del tipo “jota invertida” que sefala que se trata de bosques con una
estructura horizontal discetanea (Ver figura 34).

Figura 34. Distribucién diamétrica Bosque natural fragmentado en el area de estudio
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.

Lo anterior indica que estos bosques corresponden a bosques naturales primarios
maduros que presentan una estructura discetanea; evidenciando ademas, un proceso
de sucesion vegetal e indicando una madurez relativa y una rigueza en especies.

Regeneracion Natural

Respecto a la regeneracion natural es importante destacar que las especies que se
encuentran en un estado sucesional superior estan representadas en las familias
Clusiaceae, Lauraceae, Melastomataceae, y Chlorantaceae.

Tabla 49. Regeneracion natural del Bosque natural fragmentado en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Aguaquil Hedyosmum bogotensis Chloranthaceae
Cuacho Mauria sp. Anacardiaceae
Encenillo Weinmania spp. Cunoniaceae
PLAN DE MANEJO DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

e

CORPOGUAVIO

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Estoraque Manila dolichandra Clusiaceae
Gamuzo Ocotea sp. Lauraceae
Gaque Clusia multiflora Clusiaceae
Laurel Nectandra sp. Lauraceae
Salvio Cordia lanata Boraginaceae
Siete cueros Tibouchina lepidota Melastomataceae
Sorquin Symplocos aistonia Symplocaceae
Tuno blanco Miconia sp. Melastomataceae

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

El analisis del inventario de regeneracion natural realizado en las mismas unidades
muestréales de fustales, sefiala que las especies lefiosas con mayor capacidad
regenerativa la poseen Gaque (Clusia multifora), Soquin (Symplocos aistonia), Siete
cueros (Tibouchina lepidota), Tuno blanco (Miconia sp.) y Estoraque (Manila
dolichandra), estas especies se constituyen en un potencial recurso de estudios y
obras de restauracion ecolégica en los bosques primarios intervenidos y de pastizales
en las zonas que lo requieran; por otra parte, las especies de tipo arbustivo y herbaceo
como Chusque (Chusquea sp.), Cordoncillo (Piper arthante), Helecho arborescente
(Dicsonia sellowiana) y Colorado (Polylepis quadrijuga) dominan la capacidad de
regeneracion natural en el sotobosque de las areas boscosas de la cuenca (Ver tabla
49).

7.2.1.2.2. Bosque secundario
Composicion floristica

Indica la presencia de 14 especies y 12 géneros distribuidos en 8 familias dentro de las
cuales se encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae, Lauraceae,
Clusiaceae, Chlorantaceae, Boraginaceae, Symplocaceae, Anacardiaceae, Betulaceae
(Ver tabla 50). La composicion floristica general muestra las especies que componen
el Bosque secundario de la cuenca y se encuentra complementada ademas del
nombre vernaculo (comun) con el nombre cientifico y la familia.

Tabla 50. Composicion floristica de familias vegetales de B. Secundario fragmentado para fustales
en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Aguaquil Hedyosmum bogotensis Chloranthaceae
Aliso Alnus acuminata Betulaceae
Tuno esmeraldo Miconia squamulosa. Melastomataceae
Chulo Ocotea sp. Lauraceae
Cuacho Mauria sp. Anacardiaceae
Estoraque Manila dolichandra Clusiaceae
Gamuzo Ocotea sp. Lauraceae
Gaque Clusia multiflora Clusiaceae
Laurel Nectandra sp. Lauraceae
Tuno Miconia ligustrina Melastomataceae
Salvio Cordia lanata Boraginaceae
Siete cueros Tibouchina lepidota Melastomataceae
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Sorqguin Symplocos aistonia Symplocaceae
Tuno blanco Miconia sp. Melastomataceae

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

Los listados de especies presentadas en la tabla 50, sefialan la estrecha relacion que
existe entre el nUmero de especies vegetales y el numero de familias a las cuales
pertenecen, indicando una diversidad baja a nivel vegetal que existe en el bosque
secundario del area de la cuenca de la Quebrada Grande.

Foto 19. Planeacion Ecolégica Ltda. - Perfil general del osque Secundario Fragmentado.

Foto 20. Planeacion Ecol6gica Ltda. -Relitos del Bosusecundano.
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Foto 21. Planeacién Ecolc’)gca Ltda. -Estructura vertical de la espcie Quino (Cinchona
pubescens).
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Foto 23. Planeacion Ecolégica Ltda. -Estructura del dosel y fustales de la especie Tuno(Miconia
sp.).
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Foto 25. Planeacion Ecolc’)giica Ltda. -Asociacién de espeies riparias en el area de estudio. Parte
media de la Q.Grande.

Foto 26. Planeacion Ecol()ica Ltda. -Desarrollo estructural de los fragmetos de bosque
secundario.
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ANALISIS ESTRUCTURAL.

Para realizar el analisis estructural de la vegetacion del area de estudio, se definio
como poblacién la vegetacion de la unidad de cobertura vegetal de Bosque secundario
ubicado en la cuenca Quebrada Grande en la cual se hizo el levantamiento de cuatro
parcelas. A continuacién se describen los parametros estructurales que se analizaron
en esta unidad de cobertura:

Estructura Horizontal

Para el andlisis de la estructura horizontal se estudio el indice de Valor de Importancia
(IVI), el cual se interpreta como la suma de las abundancias, las frecuencias y las
dominancias relativas para todos los fustales. Este valor reflejo la importancia
ecoldgica de cada especie en una muestra. Pero antes de sefialar el valor de este
indice es necesario analizar pardmetros de este bosque como la frecuencia, la
abundancia, la dominancia, entre otros.

Figura 35. Frecuencia relativa de Bosque secundario en el area de estudio.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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Tabla 51. Frecuencia de especies de Bosque secundario en el area de estudio.

No. UNIDADES FRECUENCIA FRECUENCIA
NOMBRE CIENTIFICO MUESTRALES ABSOLUTA RELATIVA (%)
Hedyosmum bogotensis 4 100 11,76
Clusia multiflora 4 100 11,76
Cordia lanata 4 100 11,76
Tibouchina lepidota 4 100 11,76
Symplocos aistonia 4 100 11,76
Ocotea sp. 2 50 5,88
Manila dolichandra 2 50 5,88
Ocotea sp. 2 50 5,88
Nectandra sp. 2 50 5,88
Miconia sp. 2 50 5,88
Alnus acuminata 1 25 2,94
Miconia squamulosa. 1 25 2,94
Mauria sp. 1 25 2,94
Miconia ligustrina 1 25 2,94
TOTAL 850 100

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

El andlisis de las frecuencias (Ver figura 35 y tabla 51) permite caracterizar las
especies entre las parcelas e indica que las especies, Clusia multiflora, Hedyosmum
bogotensis, Tibouchina lepidota, Symplocos aistonia y Cordia lanata tienden a ser las
mas abundantes y son las denominadas especies caracteristicas ya que tienen una
alta presencia y distribucion en este tipo de cobertura; las demas especies son las
diferenciales que son aquellas que caracterizan floristicamente el Bosque natural
fragmentado entre las que se encuentran Ocotea sp., Nectandra sp., y Miconia sp.,
entre otras de menor frecuencia relativa como Miconia lugustrina y Mauria sp.

Las especie que sobresalen por su abundancia dentro de las parcelas son Tibouchina
lepidota con un 19.44%, seguida de las especies Symplocos aistonia con 16.66%, y
Hedyosmum bogotensis con 13.88%.(Ver figura 36 y tabla 52).

Figura 36. Abundancia relativa de Bosque secundario en el area de estudio.

ESPECIES

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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Tabla 52. Abundancia de especies de Bosque secundario en el area de estudio.

ABUNDANCIA ABUNDANCIA
NOMBRE CIENTIFICO ABSOLUTA RELATIVA (%)
Tibouchina lepidota 14 19,44
Symplocos aistonia 12 16,66
Hedyosmum bogotensis 10 13,88
Clusia multiflora 7 9,72
Cordia lanata 7 9,72
Nectandra sp. 6 8,33
Ocotea sp. 4 5,55
Alnus acuminata 2 2,77
Manila dolichandra 2 2,77
Ocotea sp. 2 2,77
Miconia ligustrina 2 2,77
Miconia sp. 2 2,77
Miconia squamulosa. 1 1,38
Mauria sp. 1 1,38
TOTAL 72 100

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

En el area de estudio el muestreo registré que la especie Hedyosmum bogotensis, es
la mas dominante en el bosque representando un 22.41% del total del area basal de la
muestra, principalmente porque exhibe los mayores valores de diametro dentro de este
tipo de bosque. Asi mismo, Tibouchina lepidota (15.88%), Symplocos aistonia
(14.60%) tienen alta representatividad (Ver tabla 53 y figura 37).

Tabla 53. Dominancia de especies en Bosque secundario en el &rea de estudio.

NOMBRE CIENTIFICO DOMINANCIA ABSOLUTA DOMINANCIA RELATIVA (%)
Hedyosmum bogotensis 1,58 22,41
Tibouchina lepidota 1,12 15,88
Symplocos aistonia 1,03 14,60
Nectandra sp. 0,72 10,21
Clusia multiflora 0,59 8,36
Cordia lanata 0,49 6,95
Ocotea sp. 0,41 5,81
Ocotea sp. 0,34 4,82
Miconia ligustrina 0,22 3,12
Manila dolichandra 0,19 2,69
Miconia sp. 0,12 1,71
Miconia squamulosa. 0,09 1,27
Alnus acuminata 0,08 1,13
Mauria sp. 0,07 0,99
TOTAL 7,05 100

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.
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Figura 37. Dominancia relativa del Bosque secundario _en el area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

También se obtuvo como complemento, el grado de agregacion de las especies para
este tipo de bosque en el area de estudio, el cual determiné la distribuciéon de las
especies. En seguida se presentan los resultados del calculo del grado de agregacion
de las especies del Bosque secundario en la cuenca de la Quebrada Grande en la
tabla 54 y figura 38.

Tabla 54. Grado de agregacion de las especies del B. secundario fragmentado de la cuenca
Quebrada Grande.

DENSIDAD DENSIDAD GRADO DE
NOMBRE CIENTIFICO | OBSERVADA ESPERADA AGREGACION
Miconia sp. 0.50 0.182 2.75
Alnus acuminata 0.50 0.182 2.74
Miconia ligustrina 0.50 0.182 2.74
Manila dolichandra 0.50 0.182 2.70
Ocotea sp. 0.50 0.182 2.70
Nectandra sp. 1.50 1.099 1.36
Miconia squamulosa. 0.25 0.185 1.35
Mauria sp. 0.25 0.185 1.35
Hedyosmum bogotensis 2.50 1.980 1.26
Clusia multiflora 1.75 1.403 1.25
Cordia lanata 1.75 1.403 1.25
Tibouchina lepidota 3.50 3.009 1.16
Symplocos aistonia 3.00 3.000 1.00
Ocotea sp. 1.00 1.099 0.90

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Los datos del grado de agregacion indican que Miconia sp. con un grado de agregacién
de 2.75, Alnus acuminata con una valor de 2.74, y Miconia ligustrina con un valor de
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agregacion de 2.74, son especies que mayor tendencia poseen a ser gregarias o
formando comunidades; mientras que las especies que tienden a dispersarse son
Symplocos aistonia con un valor de 1.00, y Ocotea sp., con 0.90.

Se muestra ademas, que este Bosque secundario cuentan con catorce (14) especies,
en donde las de mayor densidad corresponden a Tibouchina lepidota. (D=3.5),
Symplocos aistonia (D=3.0), Hedyosmum bogotensis (D=2.5) y Clusia multiflora,
Cordia lanata (D=1.75).

Figura 38. Grado de agregacion de las especies del Bosque secundario en el area de estudio
3,00
2,50
2,00

% 1,50
1,00
0,50

ESPECIES

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009
Finalmente, se presenta como resultado del andlisis de la estructura horizontal, el
Indice de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las especies encontradas en la
unidad muestreal de la zona de estudio (ver tabla 55 y figura 39).

Tabla 55. indice de Valor de Importancia del B. secundario fragmentado en la cuenca de la Q

Grande.
NOMBRE CIENTIFICO AR (%) DR (%) FR (%) IVI (%)

Hedyosmum bogotensis 13,88 22,41 11,76 48,05

Tibouchina lepidota 19,44 15,88 11,76 47,08

Symplocos aistonia 16,66 14,6 11,76 43,02

Clusia multiflora 9,72 8,36 11,76 29,84

Cordia lanata 9,72 6,95 11,76 28,43

Nectandra sp. 8,33 10,21 5,88 24,42

Ocotea sp. 5,55 4,82 5,88 16,25

Ocotea sp. 2,77 5,81 5,88 14,46

Manila dolichandra 2,77 2,69 5,88 11,34

Miconia sp. 2,77 1,71 5,88 10,36

Miconia ligustrina 2,77 3,12 2,94 8,83

Alnus acuminata 2,77 1,13 2,94 6,84
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NOMBRE CIENTIFICO AR (%) DR (%) FR (%) IVI (%)
Miconia squamulosa. 1,38 1,27 2,94 5,59
Mauria sp. 1,38 0,99 2,94 5,31

TOTAL 100 100 100 300

Fuente: Planeacion Ecol6gica Ltda., 2009.

El célculo del indice de Valor de Importancia (IVl) confirma que Hedyosmum
bogotensis, y Tibouchina lepidota., son las especies mas destacadas dentro del
bosque, resaltando la caracteristica propia de ellas como especies remanentes de una
sucesion secundaria tardia (ver figura 39 y foto 27).

Debido a que el coeficiente de mezcla (CM=5.14) representa un valor relativamente
alto, se debe indicar que estos bosques naturales presentan una distribucion
medianamente coetanea solamente en las zonas mas préximas a areas de borde de
bosque secundario en donde se registran procesos de sucesion vegetal en sus
primeras etapas en las cuales se encuentran especies heliéfitas en el caso del area de
estudio; lo anterior argumenta lo indicado por el CM, el cual sefiala que por cada
especie (1) existen cinco (5) individuos, es decir una relacion 1:5.

Tabla 56. Coeficiente de Mezcla (CM) de los bosques secundario fragmentado del area de estudio.
N° especies del sitio 14
Neindividuos total 72
Coeficiente de Mezcla 5.14
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Figura 39. Indice de Valor de Importancia del Bosque secundario en la cuenca de la Q.Grande
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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Foto 27. Planeacion Ecoldgica Ltda. -Estructura horizontal del Bosque secundario.

Estructura Vertical

En las areas mas densas de bosque secundario, en donde hay mas representatividad
de este bosque, la distribucion es discetanea, es decir, que se presenta un namero de
especies determinado y por tanto la heterogeneidad floristica se amplia. Este tipo de
distribucion discetanea se analiza en la figura 40 y en la tabla 57, en la cual se observa
una heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el rango de mayor

presencia es el (II) con 34.72%.

Tabla 57. Distribucién de alturas del Bosiue secundario en el area de estudio.

| 9 9,9 5 6,94
1l 10 10,9 25 34,72
111 11 11,9 8 11,11
\Y% 12 12,9 3 4,16
\ 13 13,9 3 4,16
\i 14 14,9 6 8,33
Vi 15 15,9 3 4,16
Vill 16 16,9 3 4,16
IX 17 17,9 7 9,72
X 18 18,9 4 5,55
XI 19 19,9 3 4,16
Xl 20 20,9 2 2,77

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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Figura 40. Distribucion de alturas Bosque secundario en el area de estudio
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

Respecto a la estructura diamétrica se necesité de los datos de Circunferencia a la
altura del pecho (CAP) transferidos a Diametro a la altura del pecho (DAP) en metros,

para obtener las distribuciones diamétricas que se presentan en la tabla 58.

Tabla 58. Distribucién diamétrica del B. secundario fragmentado en el &rea de estudio.

Rango
Clase inicial final N° Arboles %

| 10 20 1 1,38
1] 21 30 15 20,83
1] 31 40 22 30,55
[\ 41 50 10 13,88
\% 51 60 9 12,5
\Y| 61 70 4 5,65
VII 71 80 9 12,5
VIl 81 90 2 2,77

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

En cuanto a la estructura diamétrica es necesario mencionar que en la muestra
inventariada se encontré un total de 72 arboles con didmetros mayores a 10 cm. La
muestra fue distribuida en ocho (8) intervalos de clase con 10 cm de amplitud de
acuerdo a la metodologia de Rangel (1990). Esto arrojé como resultado que existe un
30.55% de individuos en la clase Ill, es decir entre didmetros de 31 cm y 40 cm; entre
tanto, el 20.83% de individuos se ubican en la clase diamétrica Il, es decir entre 21 cm
y 30 cm. El restante 48,54 % se ubican en las demas clases diamétricas.
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De acuerdo a este analisis, los individuos del Bosque secundario de la cuenca se
encuentran distribuidos en varias clases de tamafo, lo que representa que estas
especies estén en un proceso de sucesion, que se ve reflejado en la estructura
discetanea en su variacion floristica.

Figura 41. Distribucion diamétrica Bosque secundario en el area de estudio
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009

La figura 41 indica que estos bosques corresponden a bosques secundarios
fragmentados que presentan una estructura discetdnea; evidenciando, un proceso de
sucesion vegetal e indicando la poca madurez relativa y una baja riqueza en especies,
por lo cual es importante crear en la comunidad conciencia para su proteccion y
conservacion, para iniciar procesos de manejo sostenible con practicas silviculturales
de inducciodn y reforestacion de especies propias del lugar que sirvan de proteccion y
conservacion a la cuenca de la Quebrada Grande.

Estos bosques cumplen un papel muy importante para el equilibrio hidrico de la cuenca
por eso es tan importante saber en qué estado sucesional se encuentran y cual ha sido
el impacto ocasionado por el hombre a lo largo del tiempo.

Regeneraciéon Natural

Respecto a la regeneracion natural es importante destacar que las especies que se
encuentran estan en un estado sucesional superior, las cuales estan representadas en
las familias Clusiaceae, Melastomataceae, Symplocaceae y Lauraceae, estas mismas
familias se ven reflejadas con una regeneracion natural buena (ver tabla 59).
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Tabla 59. Regeneracion

natural del Bosque secundario en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
Aguaquil Hedyosmum bogotensis Chloranthaceae
Tuno esmeraldo Miconia squamulosa. Melastomataceae
Chulo QOcotea sp. Lauraceae
Estoraque Manila dolichandra Clusiaceae
Gamuzo Ocotea sp. Lauraceae
Gaque Clusia multiflora Clusiaceae
Laurel Nectandra sp. Lauraceae
Tuno Miconia ligustrina Melastomataceae
Sorquin Symplocos aistonia Symplocaceae
Tuno blanco Miconia sp. Melastomataceae

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009

El analisis del inventario de regeneracién natural realizado en las mismas unidades
muestréales de fustales, sefiala que las especies lefiosas con mayor capacidad
regenerativa la poseen Gaque (Clusia multifora), Sorquin (Symplocos aistonia), Tuno
(Miconia  ligustrina), Estoraque (Manila dolichandra) y Aguaquil (Hedyosmum
bogotensis), estas especies se constituyen en un potencial recurso de estudios y
obras de restauracion ecolégica en los bosques secundarios fragmentados; por otra
parte, las especies de tipo arbustivo y herbaceo como Chilco (Bacharis latifolia),
Chusque (Chusquea sp.), Yarumo (Cecropia sp.), Helecho arborescente (Dicsonia
sellowiana), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla) y Laurel de cera (Myrica parvifolia) estan
presentes como especies indicadoras en las areas boscosas de la cuenca.

7.2.2. Fauna

Se entiende por fauna silvestre el conjunto de animales que se encuentran en el
territorio nacional, que no han sido introducidos al pais con el objeto de domesticacion
0 mejoramiento genético y constituye un recurso que pertenece a la nacién (Decreto
2811/74, art 248 y 249).

La importancia de la fauna silvestre radica en su participacion en el ciclo de nutrientes,
cadenas alimenticias, polinizacion, fructificacion, diseminacion de semillas y en su
contribucién al equilibrio biolégico que se manifiesta en la diversidad genética, de
poblaciones, especies, ecosistemas y paisajes. Simultaneamente, la fauna depende de
la cobertura vegetal, de los cuerpos de agua, de otros animales, de factores del medio
y del hombre para su supervivencia.

Las especies de la fauna silvestre forman poblaciones integradas en comunidades, las
cuales no permanecen inmoviles en un lugar determinado, por lo que su presencia en
un periodo dado, se debe a causas naturales, o al azar; a que algunas especies tienen
exigencias espaciales mayores y pueden habitar una zona de forma circunstancial o de
forma continuada por lo que resultan dificiles de advertir, mientras otras tienen
exigencias espaciales pequefias y el nimero de individuos es tan alto que su presencia
se hace evidente, o poseer un nimero de individuos tan bajo que su presencia no es
evidente.
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En consecuencia, se establecioé la composicion de los grupos faunisticos (mamiferos,
aves, reptiles, anfibios y peces) mediante la recopilacion de la informacién
especializada de manera sistematica, de forma que pudo ser analizada al integrarse
con la informacion obtenida con otros recursos.

7.2.2.1. Metodologia
Las actividades realizadas en lo referente a la fauna silvestre fueron:
7.2.2.1.1. Recopilacion de informacion secundaria

En la fase de diagnostico se realiz6 la consulta a los estudios regionales y locales en lo
referente a fauna.

De igual manera, se revisaron las fuentes bibliograficas especializadas de los grupos
vertebrados de la fauna silvestre, las cuales proporcionan informacién sobre las
especies que se encuentran en la zona de estudio, como las necesidades ecoldgicas
de estas. La recopilacién de la informacién permitié establecer:

e Estructura y composicion de la comunidad de fauna: Aves, mamiferos, reptiles,
anfibios y peces.

¢ Clasificacién taxonémica: Clase, orden, género y especie.

e Conservacion y estado actual de la fauna listadas en las Resoluciones 548/02 y
572/05.

e Habitat: Lugar donde vive un organismo

e Endemismo.

¢ Nicho ecolégico: Papel que desempefia a nivel trofico dentro del ecosistema

7.2.2.1.2. Obtencidon de informacién primaria

La informacion primaria de fauna silvestre permiti6 constatar la presencia de las
especies durante el trabajo de campo, a través de:

Registro visual, acustico y de evidencia fisica (rastros, huellas y excrementos, cantos,
sonidos, entre otros), durante la realizacion de los recorridos preestablecidos para cada
unidad de muestreo, en compafiia con un experto en fauna de la regién. Este método
es uno de los mas aplicados en el conocimiento de la composicion de las comunidades
presentes en una determinada localidad puesto que permite obtener listados de
especies o més completas y representativas posibles, maximiza la informacién
obtenida por unidad de tiempo y de esfuerzo y ademas permite obtener datos sobre el
comportamiento, ecologia e historia natural de las especies (Instituto Alexander von
Humboldt, 2004). Entrevistas y encuestas a los conocedores de fauna de la region
(baquianos) se aplicé entrevista guiada para la fauna vertebrada terrestre.
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7.2.2.1.3. Procesamiento de la informacién

Los métodos de obtencion de informacion utilizados en el diagnéstico de la fauna
silvestre confirman la presencia de una especie, pero no permiten realizar indices de
diversidad confiables, dado que para ello se requieren muestreos a largo plazo que
incluyan entre otras consideraciones periodos secos y de lluvias, jornadas diurnas y
nocturnas, de manera que se disponga de datos cuantitativos de las poblaciones, lo
cual escapa al alcance del presente estudio.

Los resultados de la fauna silvestre obtenidos y copilados permiten caracterizar el
componente faunistico, identificar su situacién ambiental en la cuenca y determinar los
impactos ambientales sobre los recursos naturales generados por su aprovechamiento.

La ubicacién de los sitios de muestreo del componente fauna corresponde a los
descritos para el componente flora.

7.2.2.2. Resultados caracterizacion fauna silvestre

Como se menciona en la metodologia la composicion de los grupos taxondmicos de la
fauna silvestre se presenta por clase. Para cada especie se incluye la clasificacion
taxondmica a nivel de clase, orden, familia, nombre comun, habitat, nicho y estado de
conservacion de conformidad con la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza — UICN (Decretos 584 de 2002 y 572 de 2005).

Las categoria utilizadas por la UICN son: En peligro critico (CR) cuando enfrenta un
riesgo extremadamente alto de extincién; En peligro (EN) cuando enfrenta un alto
riesgo de extincién o deterioro poblacional en estado salvaje; Vulnerable (VU) cuando
enfrenta un moderado grado de extincion o deteriorar poblacional a mediano plazo;
Casi amenazado (NT) cuando esta cercano a calificar como “vulnerable” en un futuro
cercano; Preocupacion menor (LC) equivale a fuera de peligro; Datos insuficientes
(DD) cuando la informacion disponible es inadecuada para hacer una evaluacion
directa o indirecta de su riesgo de extincion, con base en la distribucion y el estado de
la poblacién y No evaluado (NE) cuando todavia no ha sido clasificado o evaluado.

Los resultados obtenidos exponen lo siguiente.

7.2.2.2.1. Clase Aves

Se establece un total de 38 especies para la Clase Aves, pertenecientes a 10 6rdenes
y 22 familias (Hilty y Brown, 1986) (ver tabla 60 y figura 42). Durante el trabajo de
campo se observaron copetones (Zonotrichia capensis), gavilucho o siriri
(Tyrannus melancholicus), y un gavilan (Buteo magnirostris) y son reportadas en las
entrevistas guiadas 14 especies.
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Tabla 60. Especies por orden y familia de la Clase Aves establecidas en la Cuenca de la Quebrada

Grande
Orden Familia Nombre cientifico Nombre comun | Registro
Ciconiformes Ardeidae Bubulcus ibis garza del ganado
céndor de los
Falconiformes Cathartidae Vultur gryphus andes
Falconiformes Cathartidae Coragyps atratus gallinazo,chulo
Falconiformes Cathartidae Cathartes aura aura cabecirroja
Falconiformes Accipitridae Elanus caeruleus gavilan
Falconiformes Accipitridae Buteo magnirostris gavilan observada
Galliformes Cracidae Penelope montagnii pava reportada
Columbiformes Columbidae Zenaida auriculata torcaza,pichona | reportada
pajaro ardilla,
Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana candelo reportada
Strigiformes Tytonidae Tyto alba lechuza
Caprimulgiformes | Caprimulgidae | Caprimulgus cayennensis | gallinaciega
Apodiformes Trochilidae Colibri coruscans colibri, quincha reportada
Apodiformes Trochilidae Coeligena helianthea tominejo
Apodiformes Trochilidae Lesbia nuna colibri, quincha reportada
Piciformes Ramphastidae | Andigena nigrirostris tucan
Piciformes Picidae Melanerpes formicivorus | carpintero reportada
Piciformes Picidae Veniliornis fumigatus carpintero reportada
Passeriformes Furnariidae Premnornis guttuligera furnarido, hornero
Pseudocolaptes
Passeriformes Furnariidae boissonneaautii hornero
Passeriformes Tyrannidae Tyrannus melancholicus | Siriri,gavilucho observada
Passeriformes Tyrannidae Contopus fumigatus Atrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae Elaenia flavogaster Atrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae Elaenia frantzii atrapamoscas
Passeriformes Tyrannidae Mionectes striaticollis Atrapamoscas
Passeriformes Hirundinidae | Notiochelidon cyanoleuca | golondrinas
Passeriformes Corvidae Cyanocorax yncas guengue, cuervo | reportada
mirla
Passeriformes Mimidae Mimus gilvus blanca,sinsonte
Passeriformes Turdidae Myiadestes ralloides mirla reportada
Passeriformes Turdidae Catharus ustulatus mirla reportada
Passeriformes Turdidae Turdus fuscater mirla reportada
Passeriformes Icteridae Cacicus leucoramphus arrendajo reportada
Passeriformes Icteridae Icterus chrysater toche reportada
Passeriformes Parulidae Myioborus ornatus parula
Passeriformes Coerebidae Diglossa caerulescens azulejo de monte
Passeriformes Thraupidae Hemispingus atropileus | tangara
musquerito
Passeriformes Thraupidae Iridosornis rufivertex paramuno
Passeriformes Emberizidae | Zonotrichia capensis copeton observada
Passeriformes Emberizidae | Pheucticus aureoventris | bababuy reportada

Fuente: HILTY, S. L. & BROWN, W. L. 2001; RENJIFO L.M. 2002; RODRIGUEZ-MAHECHA, J. V. et al.

2002
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Figura 42. Estructura de las especies de la Comunidad de Aves a nivel de Orden

Cantidad de especies

| Apodiformes

W Caprimulgiformes

m Ciconiformes

H Columbiformes

M Cuculiformes

® Falconiformes
Galliformes

Passeriformes

Piciformes

Strigiformes

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Como se aprecia en la figura 43 el mayor nimero de especies corresponde al Orden
Passeriformes con 21 (55,3% respecto al total), seguida en orden descendente con 5
(13,2%) especies por el orden Falconiformes y con 3 (8%) el orden Apodiformes y
Piciformes.

Respecto al uso del habitat se tiene que 26 (68,4% respecto del total) de las especies
de aves dependen del bosque, 6 (15,8%) del rastrojo, 4 (10,5%) utilizan todos los
habitats y 2 (5,3%) el bosque y zonas abiertas de rastrojos y pastos. Los resultados
obtenidos en cuanto a habitat evidencian la importancia de conservar los bosques de
tal manera que se garantiza la supervivencia de un gran nimero de especies de aves.

En cuanto a la funcién que desempefian a nivel trofico, 16 son parcialmente omnivoras,
13 son insectivoras, 3 carnivoras, 3 carrofieras, 2 herbivoras y una omnivora (Ver
figura 43).

Figura 43. Utilizacién del los habitats y nichos de la comunidad de Aves en la zona en estudio.

M carnivora H carrofiero
12 - i herbivora H insectivora
B omnivora E p. omnivora

Cantidad especies

bosque bosque,rastrojo rastrojo todos

Habitat

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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El habito de las especies de aves registra 36 con actividad diurna y 2 nocturna. En la
tabla 61 se presenta para cada especie el habitat, el nicho y el habito.

Tabla 61. Habitats, nicho y habito a nivel de especie de la clase Aves

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN | HABITAT NICHO HABITO
Ardeidae Bubulcus ibis garza del ganado u insectivora | diurna
Cathartidae Vultur gryphus condor de los andes | ra carrofiero diurna
Cathartidae Coragyps atratus gallinazo,chulo u carrofiero diurna
Cathartidae Cathartes aura aura cabecirroja u carrofiero diurna
Accipitridae Elanus caeruleus gavilan b,ra carnivora diurna
Accipitridae Buteo magnirostris gavilan b carnivora diurna
Cracidae Penelope montagnii pava b p. omnivora | diurna
Columbidae Zenaida auriculata torcaza,pichona ra herbivora diurna
Cuculidae Piaya cayana pajaro ardilla, b insectivora | diurna

candelo
Tytonidae Tyto alba lechuza b carnivora nocturna
Caprimulgidae | Caprimulgus cayennensis gallinaciega b,ra insectivora nocturna
Trochilidae Colibri coruscans colibri, quincha b p. omnivora |diurna
Trochilidae Coeligena helianthea tominejo b p. omnivora | diurna
Trochilidae Lesbia nuna colibri, quincha b p. omnivora | diurna
Ramphastidae | Andigena nigrirostris tucan b herbivora diurna
Picidae Melanerpes formicivorus carpintero b insectivora | diurna
Picidae Veniliornis fumigatus carpintero b insectivora | diurna
Furnariidae Premnornis guttuligera furnarido, hornero b insectivora | diurna
Furnariidae Ps_e udocolapte_s hornero b insectivora | diurna
boissonneaautii
Tyrannidae Tyrannus melancholicus Siriri,gavilucho b insectivora | diurna
Tyrannidae Contopus fumigatus Atrapamoscas b insectivora | diurna
Tyrannidae Elaenia flavogaster Atrapamoscas u insectivora | diurna
Tyrannidae Elaenia frantzii atrapamoscas b insectivora | diurna
Tyrannidae Mionectes striaticollis Atrapamoscas b insectivora | diurna
Hirundinidae Notiochelidon cyanoleuca golondrinas ra insectivora | diurna
Corvidae Cyanocorax yncas quengue, cuervo b omnivora diurna
Mimidae Mimus gilvus Lr;lrla . b p. omnivora |diurna
anca,sinsonte
Turdidae Myiadestes ralloides mirla b p. omnivora |diurna
Turdidae Catharus ustulatus mirla b p. omnivora |diurna
Turdidae Turdus fuscater mirla b p. omnivora |diurna
Icteridae Cacicus leucoramphus arrendajo b p. omnivora | diurna
Icteridae Icterus chrysater toche b p. omnivora |diurna
Parulidae Myioborus ornatus parula b p. omnivora | diurna
Coerebidae Diglossa caerulescens azulejo de monte b p. omnivora |diurna
Thraupidae Hemispingus atropileus tangara b p. omnivora |diurna
. . . . musquerito . :
Thraupidae Iridosornis rufivertex ra p. omnivora | diurna
paramuno

Emberizidae Zonotrichia capensis copeton ra p. omnivora | diurna
Emberizidae Pheucticus aureoventris bababuy ra p. omnivora |diurna

Fuente: HILTY, S. L. & BROWN, W. L. 2001; RENJIFO L.M. 2002; RODRIGUEZ-MAHECHA, J. V. et al.

2002. .Convencion: Habitat: b=bosque, ra=rastrojos y pastos, u=todos los habitats; nicho: p.

omnivora=parcialmente omnivora.

El condor de los Andes (Vultur gryphus) es la Unica especie de la comunidad de aves
gue enfrenta amenaza para su conservacion, se encuentra en la categoria en peligro

de extincion (EN) (Ver fotos 28 y 29).
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Fotos 29. Especie listada en la categoria en
Foto 28. Condor de los Andes (Vultur gryphus). peligro de extincion de extincién. Fuente:
Fuente: Internet Internet.

7.2.2.2.2. Clase Mammalia

Para la Clase Mammalia se reporta en la cuenca de la Quebrada Grande un total de
24 especies pertenecientes a 6 6rdenes y 13 familias, siendo el orden Rodentia con el
54,2% respecto al total el del mayor nimero de especies (13 de 24), seguida en su
orden por el orden Carnivora con el 16,7% (4 de 24) y el orden Chiroptera con 3
(12,5%) (Ver figura 44 y tabla 62). Durante la ejecucion del trabajo de campo se
evidencia un comedero de tinajo como se aprecia en la foto 30 (Agouti taczanowskii) y
son reportadas seis especies en la encuesta y se menciona que la ardilla constituye
una plaga porque se come el maiz. (Ver figura 44 y tabla 62).

Tabla 44. Estructura de las especies de la comunidad de mamiferos a nivel de orden

Cantidad de especiespor orden

B Carnivora

m Chiroptera

B Cingulata

B Marsupialia

B Perissodactyla

® Rodentia

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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Foto 30. Planeacion Ecoléica Ltda. -Comedero que evidencia la presencia del tinajo (Agouti
taczanowskii).

Tabla 62. Especies por orden y familia de la Clase Mammalia establecidas en la Cuenca

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN REGISTRO
Didelphis
Marsupialia Didelphidae marsupialis chucha, fara reportada
Didelphis
Marsupialia Didelphidae albiventris comadreja reportada
Dasypus
Cingulata Dasypodidae novemcinctus armadillo, gurre
Sturnira mur.frugivoro
Chiroptera Phyllostomidae | erythromos oscuro
Desmodus vampiro,
Chiroptera Desmodontidae | rotundus mordedor reportada
murc. orejon
Chiroptera Vespertilionidae | Histiotus montanus | andino
Tremarctos
Carnivora Ursidae ornatus 0s0 de anteojos
Carnivora Mustelidae Mustela frenata comadreja-nutria
Carnivora Felidae Felis pardalis tigrillo
Carnivora Felidae Felis concolor puma - leon
soche de
Perissodactyla | Cervidae Mazama rufina paramo
Sciurus
Rodentia Sciuridae granatensis ardilla reportada
Rodentia Muridae Aepeomys lugens |raton de merida
Rodentia Muridae Chilomys instans | raton
Ichthyomys
Rodentia Muridae hydrobates raton cangrejero
Rodentia Muridae Microxus ratoncito
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NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN REGISTRO
bogotensis arrocero
Oryzomys
Rodentia Muridae albigularis raton arrocero
Rodentia Muridae Oryzomys concolor | rata de monte
Thomasomys
Rodentia Muridae aureus raton montafiero
Thomasomys
Rodentia Muridae laniger raton montafiero
Zigodontomys
Rodentia Muridae brevicauda raton rastrojero
Rodentia Agoutide Agouti paca borugo
Agouti borugo, evidencia -
Rodentia Agoutide taczanowskKii tinajo,guagua reportada
Sylvilagus
Rodentia Leporidae brasiliensis conejo

Fuente: DEFLER, T. R. 2003; EISENBERG, J. F. 1989; EMMONS, L. H. 1997; RODRIGUEZ -M., J.V.
et. al. 2006.; CUERVO, A., J. HERNANDEZ-CAMACHO et al. ,1986

Como se aprecia en la figura 45 de las 24 especies establecidas en la cuenca para 17
el bosque constituye su habitat, 4 utilizan el bosque, los rastrojos y pastos, 1 los
rastrojos y pastos; y para dos especies de murciélagos los techos y barrancos
constituyen su habitat. Los datos anteriores muestran que el 71% de las especies
requieren del bosque para su conservacion. En cuanto a la funcion que desempefian a
nivel tréfico, 10 son omnivoras, 6 herbivoras, 3 insectivoras, carnivoras y una
hematofaga. Ver tabla 63.

Figura 45. Utilizacién de habitat y nicho de la comunidad de mamiferos
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.
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Tabla 63. Habitats, nicho

habito a nivel de especie de la clase Mammalia

NOMBRE < <
FAMILIA ESPECIE COMUN HABITAT NICHO HABITO
Didelphis
Didelphidae marsupialis chucha, fara bosque omnivoro | nocturno
Didelphis bosque,rastroj
Didelphidae albiventris comadreja 0 omnivoro nocturno
Dasypus noc-
Dasypodidae novemcinctus armadillo, gurre | bosque omnivoro diurno
Sturnira mur.frugivoro
Phyllostomidae | erythromos 0scuro barranco herbivoro nocturno
Desmodus vampiro, bosque,rastroj | hematofag
Desmodontidae | rotundus mordedor 0 0 nocturno
Vespertilionida murc. orejon
e Histiotus montanus | andino techos insectivoro | nocturno
Tremarctos noc-
Ursidae ornatus 0s0 de anteojos | bosque omnivoro diurno
comadreja-
Mustelidae Mustela frenata nutria bosque omnivoro | nocturno
Felidae Felis pardalis tigrillo bosque carnivoro nocturno
Felidae Felis concolor puma - leon bosque carnivoro nocturno
soche de | bosque,rastroj
Cervidae Mazama rufina paramo 0 herbivoro diurna
Sciurus
Sciuridae granatensis ardilla bosque herbivoro | diurna
Muridae Aepeomys lugens |raton de merida | bosque insectivoro | nocturno
Muridae Chilomys instans | raton bosque insectivoro | nocturno
Ichthyomys noc-
Muridae hydrobates raton cangrejero | bosque carnivoro diurno
Microxus ratoncito bosque,rastroj
Muridae bogotensis arrocero 0 carnivoro nocturno
Oryzomys
Muridae albigularis ratdn arrocero bosque omnivoro nocturno
Oryzomys
Muridae concolor rata de monte bosque omnivoro nocturno
Thomasomys
Muridae aureus raton montafiero | bosque omnivoro nocturno
Thomasomys
Muridae laniger raton montafiero | bosque omnivoro | nocturno
Zigodontomys
Muridae brevicauda ratén rastrojero | bosque omnivoro nocturno
Agoutide Agouti paca borugo bosque herbivoro | nocturno
Agouti
Agoutide taczanowskii borugo montafia | bosque herbivoro | nocturno
Sylvilagus
Leporidae brasiliensis conejo rastrojo herbivoro | nocturno

Fuente: DEFLER, T. R. 2003; EISENBERG, J. F. 1989; EMMONS, L. H. 1997; RODRIGUEZ -M., J.V. et.
al. 2006.; CUERVO, A., J. HERNANDEZ-CAMACHO et al. ,1986
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La mayoria de las especies de la Clase Mammalia con el 79% respecto al total,
poseen habito nocturno, 13% tienen actividad diurna como nocturna y 8% diurna.

Figura 46. Cantidad de especies por habito de la clase Mammalia.
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.

En cuanto al estado de conservacion de las especies UICN-VON HUMBOLDT incluye
una especie en la categoria vulnerable y el oso de anteojos (Tremarctos ornatus). (Ver
fotos 31y 32).

|l = W ==K - "~ . 4~ &8 |
Foto 31. El oso de anteojos (Tremarctos Fotos 32. El oso de anteojos enfrenta un
ornatus). Fuente: Internet Google. moderado riesgo de extincidon a mediano plazo,

por lo cual se encuentra en la categoria
vulnerable (VU). Fuente: Internet Google.
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desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

CORPOGUAVIO

7.2.2.2.3. Clase Reptilia

Para la Clase Reptilia se registran 5 especies del Orden Squamata, pertenecientes al
suborden Sauria tres y dos al suborden Serpentes como se observa en la tabla 64.

Tabla 64. Estructura de las especies de la comunidad de reptiles a nivel de orden

ORDEN |SUBORDEN | FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO MO
COMUN

Squamata | Sauria Gekkonidae Lemdob[efans salamanqueja
xanthostigma

Squamata | Sauria Teiidae Anadia bogotensis lagarto

Squamata | Sauria Policrotidae Phenacosaurus camaleon
heterodermus

Squamata | Serpentes Colubridae | Atractus crassicaudatus | tierrera

Squamata | Serpentes Colubridae | Spilotes pullatus tigra, toche

Fuente: CASTANO O.V. 2002; AYALA STEPHEN C. 1986.

Como se observa en la tabla 64 y figura 47, dos especies dependen del bosque para
Su supervivencia, una de las zonas de rastrojos-pastos, una del habitat acuatico y una
al habitat de rastrojo; en cuanto a la funciébn que desempefan ( nicho) 4 son
insectivoras y una carnivora. Las 5 especies presentan actividad diurna. De acuerdo a
la literatura la diversidad de reptiles disminuye con la altura, debido posiblemente a
que utilizan la radiaciébn solar externa para elevar la temperatura y mantenerla
relativamente constante, y en las zonas mas elevadas existen menos horas por dia con
condiciones apropiadas para termorregular (Bashey & Dunham 1977), lo que dificulta
mantener las temperaturas corporales apropiadas para la actividad. En general, la
ausencia de informacién basica sobre la historia natural de las especies de la Clase
Reptilia no ha permitido disefiar planes de manejo y conservacién para estas especies,
por lo cual las acciones de preservacion deben ir encaminadas a proteger los habitats
de los cuales dependen.

Tabla 65. Habitats, nicho y habito a nivel de las especies de la clase Reptilia

NOMBRE NOMBRE < DISTRIBUCION <
FAMILIA CIENTIFICO COMUN HABITAT NICHO ALTITUDINAL | HABITO
Gekkonidae Lepldobl_efarls salamanqueja bosque, rastrojo | insectivora | 150-900 diurna
xanthostigma
Teiidae Anadia bogotensis lagarto bosque insectivora | 2600-3750 diurna
Policrotidae Phenacosaurus camaledn bosque insectivora | 2000-3700 diurna
heterodermus
Colubridae Atrac;us tierrera rastrojo insectivora | 2000-3200 diurna
crassicaudatus
Colubridae Spilotes pullatus tigra, toche acuatico carnivora 0-2630 diurna

Fuente: CASTANO O.V. 2002;

AYALA STEPHEN C. 1986.
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CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 47. Utilizacién de habitat y nicho de los reptiles
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Respecto al estado de conservacion de las especies, ninguna de estas especies se
encuentra en alguna categoria de amenaza.

7.2.2.2.4. Clase Amphibia

Como se observa en la tabla 66, para la Clase Amphibia se registra un total de 4
especies: todas pertenecientes al Orden de las ranas y sapos (Anura).

Tabla 66. Estructura de las especies de la comunidad de anfibios a nivel de orden

NOMBRE
ORDEN FAMILIA ESPECIE COMUN
Anura Bufonidae Atelopus pedimarmoratus rana
Anura Bufonidae Atelopus subornatus rana
Anura Centrolenidae | Centrolene buckleyi rana
Anura Hylidae Hyla bogotensis rana
Fuente: RUEDA-ALMONACID et al. 2004; RUEDA-ALMONACID, J.V. et al. 2005; Gutiérrez-Lamus et

al., 2004

En lo referente a los habitats necesarios para la preservacion y conservacion de estas
especies, 2 especies dependen del bosque y las otras 2 del bosque de ribera, como se
aprecia en la figura 48.
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Figura 48. Habitat de la especies de la Clase Amphibia
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

En cuanto al nicho que ocupan las 4 especies son insectivoras, 2 nocturnas y 2
diurnas. Ver tabla 67.

Tabla 67. Habitats, nicho, habito y habito reproductivo de la comunidad de especies de la clase

Amphibia. _
NOMBRE A A HABITO
ESPECIE COMUN HABITAT NICHO HABITO REPRODUCTIVO
Atelopus pedimarmoratus | rana bosque de ribera insectivora | diurna I
Atelopus subornatus rana bosque insectivora | diurna I
Centrolene buckleyi rana bosque de ribera insectivora | nocturna Il
Hyla bogotensis rana bosque insectivora | nocturna I

Fuente: RUEDA-ALMONACID et al. 2004; RUEDA-ALMONACID, J.V. et al. 2005; GUTIERREZ-LAMUS

et al., 2004. .Convencién: Modo reproductivo : | = Huevos y renacuajos en aguas lénticas o l6ticas, Il =
Huevos en vegetacion sobre quebradas renacuajos en aguas Idticas.

Otra caracteristica a tener en cuenta es el habito reproductivo de las especies de
anfibios que presenta: 3 especies con huevos y renacuajos en aguas lénticas y I6ticas
(categoria ) y una especie con huevos en vegetacion sobre quebradas renacuajos en
aguas léticas (categoria Il). Respecto a la conservacion de especies UICN-VON
HUMBOLDT se reportan dos especies de ranas en la categoria en peligro (EN)
Atelopus subornatus y Atelopus pedimarmoratus. Esta Ultima especie es endémica de
Colombia (Ver foto 33y figura 49).

Tabla 68. Especie de la Clase Amphibia listadas en categoria de amenaza para su conservacion.

NOMBRE | UICN-VON |ENDEMICA
ESPECIE COMUN |HUMBOLDT
Atelopus pedimarmoratus | sapo EN Endémica
Atelopus subornatus rana EN -

Fuente: RUEDA-ALMONACID et al. 2004; RUEDA-ALMONACID, J.V. et al. 2005. Convencion:

CR=peligro critico y EN=en peligro de extincién.
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CORPOGUAVIO

(Quebrada Grande) y Fomeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Foto 33. -Atelopus subornatus, rana listada en
la categoria en peligro de extincién. Fuente:
Rueda-Almonacid J.V.y Otros 2004

7.2.2.2.5. Clase Peces

s J P = i & i
Figura 49. Internet -Atelopus pedimarmoratus,
rana listada en la categoria en peligro de
extincion (EN), endémica de Colombia.

L

En la foto 34 se ilustra la guapucha (Grundulus bogotensis), la Unica especie de la
Clase Peces perteneciente al orden Characiformes. La guapucha es una especie
endémica que se encuentra en la categoria casi amenazado (NT), es decir que en un

futuro cercano
poblacional a mediano plazo.

puede enfrentar un moderado riesgo de extincibn o deterioro

- T ——
Foto 34. Internet -llustracion del pez que enfrenta amenaza de
extincién poblacional Guapucha (Grundulus bogotensis).

7.2.2.3. Conclusiones

La caracterizacion del recurso fauna silvestre establece una comunidad constituida por
72 especies distribuidas asi: la clase Aves presenta el mayor nimero de especies con
38 que representan el 52,8% respecto al total, seguida en orden descendente por la
clase Mammalia con 24 (33,3%), la clase Reptilia con 5 (6,9%), la clase Amphibia con

4 (5,6%) y la Clase Peces con 1 (1,4%).
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El bosque se constituye en el habitat indispensable para la supervivencia de la mayoria
de las especies, dado que presenta el mayor porcentaje respecto al total con el 68%
(49 de las 72 especies) de habitat de la comunidad de la fauna silvestre, lo que
evidencia la importancia de protegerlos para su conservacion.

Respecto a la conservacion de las especies se tiene 3 en la categoria en peligro (EN),
una en la categoria casi amenazadas (NT) Yy una en la categoria vulnerable (VU).

Es importante precisar que en la medida que se realicen inventarios de los grupos de
las clases de aves, mamiferos, anfibios, reptiles y peces es posible que se reporten
nuevas especies para la zona en estudio.

7.3. ELEMENTOS DE LA ESTRUCTURA ECOLOGICA DE SOPORTE

7.3.1. Introduccién

Dentro del marco de caracterizacion del area de influencia de la cuenca hidrogréafica de
la quebrada Grande, es importante desde el punto de vista ecoldgico, definir las areas
de importancia ambiental y de enlace de paisaje a través de una descripcion de
elementos que puedan propuesta de Estructura Ecologica de Soporte EES de la
cuenca.

Dicha propuesta es un tema de integracion de entidades territoriales dentro de la
cuenca ya que proporciona una base que determina zonas en la cuales es necesario
desarrollar diferentes acciones de conservacion, proteccion y restauracion detalladas
en la zonificacion y en la formulacién.

Contempla diferentes elementos de tipo ecoldgico que dentro del Area d estudio,
estructuran una malla ambiental que soporta las actividades socioecon6micas,
permitiendo un equilibrio entre las entras y salidas del sistema o entorno natural.

Este concepto integra elementos como las areas protegidas de caracter nacional,
regional y local, declaradas o a declarar, las franjas de proteccién de las corrientes
hidricas, ecosistemas de humedal, ecosistemas de paramo y cuerpos de agua, entre
otros.

7.3.2. Aspectos conceptuales

Esta propuesta analiza la aplicacion de conceptos de ecosistemas estratégicos, la
estructura ecoldgica de soporte al ordenamiento del territorio de la cuenca.

El concepto de ecosistemas estratégicos analizado por Marquez y Acosta (1994) esta
referenciado a los distintos ecosistemas que proveen bienes y servicios ecolégicos que
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presentan especial importancia y significacién debido a las funciones vitales para el
mantenimiento de procesos socioecondmicos en la cuenca. La identificacién y manejo
prioritario ayudan a hacer mas efectiva la gestion ambiental tendiente a garantizar la
provision de bienes y servicios, el bienestar de la poblacién y el desarrollo sostenible.

La Estructura Ecoldgica es el sistema natural de soporte de las actividades humanas,
proveedor de bienes y servicios ecoldgicos y equivalente natural de las infraestructuras
de servicios; Van der Hammen y Andrade (2003) la denominan Estructura Ecolégica de
Soporte (EES) y la definen como “la expresion territorial de los ecosistemas naturales,
agroecosistemas y sistemas urbanos y construidos, que soporta y asegura a largo
plazo los procesos que sustentan la vida humana, la biodiversidad, el suministro de

servicios ambientales y la calidad de vida™*.

La Estructura Ecologica de Soporte esta conformada por la Estructura Ecolégica
Principal y la infraestructura Ecoldgica.

La Estructura Ecolégica Principal “es el conjunto de ecosistemas naturales y
seminaturales que tienen una caracterizacion que garantizan la integridad de la
biodiversidad, la provision de servicios ambientales (agua, suelos, recursos biolégicos
y clima) para garantizar la satisfaccién de las necesidades béasicas de la poblacion”.

Por otra parte, la Infraestructura Ecolégica es el resto de los elementos ecoldgicos de
la cuenca definidos como el “conjunto de relictos de vegetacion natural y seminatural,
corredores y areas a restaurar en los agroecosistemas y otras areas intervenidas (area
urbana, vias y otras infraestructuras) que tienen funcionalidad en la conservacion de la
biodiversidad, productividad y calidad de vida de la poblacion”.

7.3.3. Objetivo

En el area de la cuenca de la quebrada Grande, la Estructura Ecolégica de Soporte
tiene como eje el agua, ya que su produccién depende tanto de la conservacion de
paramos, bosques y corrientes hidricas para garantizar su sostenibilidad y regulacion
natural como de los sistemas de almacenamiento, tratamiento y conduccion para
ponerla al servicio de la poblacién urbana de Ubala.

Asi como se ha construido, administrado y mantenido una infraestructura compuesta
por el embalse del Guavio, la planta de tratamiento de agua del acueducto de Ubala y
el sistema de alcantarilladlo, es necesario organizar y administrar una Estructura
Ecoldgica de Soporte formada por areas protegidas y ecosistemas para garantizar la
disponibilidad del recurso hidrico en cantidades y calidades Optimas para consumo
humano.

Por esta razon, la caracterizacion de los elementos que pueden conformar la EES de la
cuenca de la quebrada Grande, se constituye en la base principal que aproxima el

24 Marquez G. y Valenzuela E., 2007. Estructura ecolégica y ordenamiento territorial ambiental. En:
Revista Gestion y Ambiente, Volumen 11 N° 2 Agosto de 2008.
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diagndstico de la cuenca a la zonificacion ambiental teniendo como objetivo final el
ordenamiento y propuesta de manejo de la cuenca, entendido como un proceso
prolongado y permanente.

7.3.4. Elementos de la Estructura Ecol6gica de Soporte

En la cuenca, la Estructura Ecoldgica Principal se encuentra conformada por las areas
protegidas que contienen ecosistemas estratégicos de importancia, tal es el caso de la
Reserva Forestal Protectora — Productora del municipio de Gachet4d y Ubala A y de la
Reserva Cerro del Aji — Macizo de San Cayetano, que poseen ecosistemas como la
laguna El Aji y el Paramo de San Luis.

Entre tanto, en el area de estudio la Infraestructura Ecoldgica se encuentra definida por
los relictos de bosque que se encuentran fuera de las areas protegidas, localizadas
tanto en los corredores que soportan las fuentes hidricas (bosques riparios) como en
las zonas interfluviales para conformar conjuntamente corredores biolégicos que
basados en la conectividad de ecosistemas son objeto de procesos de restauracion
ecoldgica. También hacen parte, los agroecosistemas conformados por los cultivos
establecidos en la zona y que se encuentran complementados con el sistema de
cercas vivas que establecen cordones de conexion bioldgica y enlace de paisaje.

Igualmente, se incluye en esta Infraestructura Ecoldgica, el area urbana de Ubala,
conectada a través de la infraestructura vial al sistema de acueducto del casco urbano
(bocatoma, planta de tratamiento de agua potable, tanques de almacenamiento, entre
otras) y a otras infraestructuras como la PTAR, el embalse del Guavio y
urbanizaciones. Estos elementos son descritos con mayor detalle en el diagndéstico
socioecondmico de la cuenca.

7.3.5. Elementos de la Estructura Ecol6gica Principal

En el area de la cuenca se encuentran dos (2) areas protegidas que contienen
ecosistemas estratégicos de importancia no solo para el area de estudio y el municipio
de Ubala sino para la estructura ecolégica regional de la jurisdiccién de Corpoguavio:
Reserva Forestal Protectora — Productora del municipio de Gachetd y Ubala A y
Reserva Cerro del Aji — Macizo de San Cayetano (Ver tabla 69).

Es importante tener en cuenta que la Reserva Forestal Protectora — Productora del
municipio de Gacheta y Ubala A posee un area de 395 Ha dentro de la cuenca, area
gue representa el 3.3 % de la reserva, mientras que la Reserva Cerro del Aji — Macizo
de San Cayetano posee un area de 79 Ha dentro de la cuenca que representa 1.7 %
de la reserva dentro del area de estudio.

Igualmente es posible identificar zonas de humedales (Laguna del Aji) y ecosistemas
de paramo (Paramo de San Luis) (Ver figura 50).
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Figura 50. Elementos de la Estructura Ecol6gica de Soporte
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Tabla 69. Ecosistemas estratégicos en la cuenca de la quebrada uval-Chipata.

AREA AREA EN
ECOSISTEMA (%)
CUENCA ESTRATEGICO RESERVA CUENCA RESERVA
(Ha) (Ha)
Reserva Cerro del Aji
8?;.@6 Quebrada Grande 4632.417 79.436 1.7
Reserva del MuplClplo de 11881143 395.932 33
Gacheta y Ubala

Fuente: Corpoguavio, 2005.

El area que poseen dichos ecosistemas dentro de la cuenca (386 Ha) son aportantes
del acueducto del municipio de Ubala A (Ver tabla 70).

Tabla 70. Relacidn areas de ecosistemas estratégicos — &rea aportante al acueducto municipal.

APORTA AL
MUNICIPIO CUENCA ACUEDUCTO | ECOSISTEMA ESTRATEGICO Area en Cuenca (Ha)
MUNICIPAL
Reserva Cerro del Aji 79.4
3 Sl Quebrada Grande '
Ubala Quebrada Grande Reserva del Municipio de 306.5
Gacheta y Ubala '
Reserva del Municipio de
NO Gacheta y Ubala 89.5
Total Quebrada Grande 475.4

Fuente: Corpoguavio, 2005.

7.3.5.1. Areas protegidas

7.3.5.1.1. Reserva Forestal Protectora — Productora del municipio de Gachetay
Ubala A

La RFPP (Reserva Forestal Protectora-Productora) del municipio de Gacheta y Ubala
A es considerada como una unidad ecosistémica que debe ser conservada
permanentemente con bosques naturales o artificiales para proteger los recursos
naturales renovables y que ademas pueden ser objeto de actividades de produccién
sujeta al mantenimiento del efecto protector®.

El area de la reserva posee una extension total de 11564.62 Ha de las cuales 6250.97
Ha se localizan en el municipio de Gacheta y 5313.65 Ha se ubican en el municipio de
Ubala A. La reserva se encuentra ubicada en la zona de amortiguacion de las areas
categorizadas como reservas forestales productoras rio Monquetiva y Salinero y cerro
del Aji Macizo San Cayetano en una altitud entre los 2400 y los 2800 m.s.n.m.

La RFPP se encuentra conformada por rocas de las formaciones Guaduas, Guadalupe
Superior, Chipaque, Une, FOmeque, Lutitas de Macanal, Calizas del Guavio, Caqueza
y Grupo Farallones. Las unidades hidrogeoldgicas con potencialidad de infiltraciéon y
recarga de acuiferos son la formacién Caqueza, Guadalupe superior y cuaternario

25 Articulo 205. Decreto 2811 de 1974. Cdodigo Nacional de Recursos Natural Renovables y de
proteccion al medio ambiente.
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aluvial, mientras que las unidades poco permeables de escorrentia son el Grupo
Farallones, Formacién Chipaque, formacién Fomeque, formacién Une y formacion
Guaduas.

Geomorfolégicamente la reserva presenta una fisiografia con paisajes de relieve
montafioso estructural denudativo y relieve colinado estructural. En cuanto al clima, la
reserva posee una distribucion de lluvias monomodal con transicion a bimodal en
donde se presentan precipitaciones que van desde 1600 a 3600 mm/afo, la
temperatura oscila entre 18.4 y 19.5 °C, la humedad relativa es de 76% y el brillo solar
corresponde a 1400 horas luz.

La capacidad de uso del suelo presenta predominancia de la clase agroldgica VI
seguida de las clases VII, VI y IV. La reserva se encuentra distribuida en las cuencas
del rio Gachetd, el rio Chivor Batatas y el rio Negro de Ubala.

Las coberturas vegetales y el uso actual del suelo en el area de la Reserva Forestal
Protectora-Productora del municipio de Gacheta y Ubala A se refieren a unidades de
bosque primario, bosque secundario (ver foto 35), arbustales, miscelaneos, pastos y
cuerpos de agua.

La fauna asociada al area de la reserva, se encuentra representada por individuos y
poblaciones de especies como el oso andino (Tremarctos ornatus), zorro (Cerdocyun
thous), guache (Nasuella alivacea), lapa o tinajo (Agouti taczanowskii), venado soche
(Mazama rufina), fara (Didelphys marsupilis), entre otros; y de aves como pava de
monte (Penelope goudotii), aguila real (Geranoaetus melanoleucus), gavilan (Buteo
platypterus), cernicalo (Falco sparverius), tucan (Andigena nigrirostris), entre otros?.

Foto 35. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Reserva Forestal Protectora — Productora del municipio de
Gachetay Ubala A

26 Méndez W. Planificacion del manejo de los ecosistemas estratégicos de la jurisdiccion de
Corpoguavio. 2002.
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En el area de la reserva, uno de los principales conflictos es el del uso del suelo
ocasionado por la ampliacion de zonas para ganaderia y para el establecimiento de
algunas areas para la produccién agricola.

Igualmente, se presentan al interior de los bosques una explotacién selectiva en la que
se aprovechan las mejores especies, asi como se afectan las corrientes hidricas por
disposicién inadecuada de basuras y vertimientos provenientes de actividades
productivas.

En otros sectores la vegetacion de paramo ha sido eliminada para efectuar el
mantenimiento de las lineas de conduccion de energia en las denominadas franjas de
servidumbre.

7.3.5.1.2. Reserva Cerro del Aji — Macizo de San Cayetano

La RFP (Reserva Forestal Protectora) Cerro del Aji - Macizo de San Cayetano es una
unidad ecosistémica que debe ser conservada permanentemente con bosques
naturales o artificiales para proteger estos mismos recursos u otros naturales
renovables, en la cual debe prevalecer el efector protector permitiendo solamente la
obtencion de frutos secundarios del bosque, tales como hojas, resinas, frutos, semillas,
etc.?’. El objetivo de declaracion de esta area es proteger y conservar areas boscosas
de especial interés por los recursos biéticos en ella existente y por la funcién ecoldgica
gue cumplen para el mantenimiento de la calidad de suelos y cuencas hidrogréaficas,
asi como ofrecer escenarios aptos para la investigacion cientifica y el desarrollo de
tecnologias, educacion y recreacion (Ver foto 36). Debe tenerse en cuenta que dentro
de una de las propuestas de declaracion se ha propuesto que sea denominada
“reserva Forestal Protectora Paramo de San Luis dada la identidad que tiene este sitio
para las comunidades locales.

El 4rea total de la reserva es de 4.618,27 Ha, las cuales se distribuyen en 1.261,46 Ha
en el municipio de Gacheta y 3.356,81 Ha en el municipio de Ubala A. La reserva
posee alturas que oscilan entre los 2.800 a 3.200 m.s.n.m. localizandose
principalmente en cercanias del nacimiento del rio Chivor, el cual alimenta el embalse
de Chivor®. EIl area de la cuenca de la quebrada Grande, en donde se encuentran
zonas de nacimientos que abastecen el acueducto de la cabecera municipal (ubicados
a un altitud mayor a 2800 msnm), se localiza en el sector sureste de la reserva,
cubriendo las veredas de San Luis, Sagrado Corazén y Santa Maria del municipio de
Ubala.

La reserva es un corredor biolégico que conecta areas del bosque alto andino y del
paramo de Ubala con el macizo de San Cayetano que es compartido por los municipios
de Gachetd, Ubala, Manta, Guayata, Chivor y Somondoco; presenta ecosistemas de

2 Articulo 204. Decreto 2811 de 1974. Cdédigo Nacional de Recursos Natural Renovables y de
proteccion al medio ambiente.
28 Corpoguavio-Alcaldia de Ubala. Sistema de Gestién Ambiental Municipal. 2006.
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bosque de niebla, bosque alto andino y paramo?®. El area de la reserva forma parte del
Distrito de Selvas Nubladas Orientales de la cordillera Oriental, que pertenece a la
Provincia Biogeografica Norandina®.

Dentro de la caracterizacion fisica de la reserva se deben mencionar las formaciones
geoldgicas presentes entre las que se encuentran la formacion Fomeque, formacién
Lutitas de Macanal y formacion Caqueza. De esta manera la formacion Caqueza
presenta permeabilidad favoreciendo la recarga de acuiferos, mientras que la
formacion Fomeque por ser poco permeable permite el escurrimiento de agua®:.

El paisaje montafioso de la zona se conforma por crestas generadas por degradacién y
fallamiento de varios anticlinales, en donde las laderas estructurales y escarpes tienen
formas regulares; en las partes bajas el relieve presenta rocas intercaladas blandas y
duras gue conforman colinas y lomas alargadas®? (Ver foto 36).

El clima predominante en la zona registra precipitaciones entre 1600 y 3600 mm/afio
en donde la distribucién de lluvias es monomodal con transicibn a bimodal, la
temperatura media anual es de 18.4 °C con una humedad relativa de 76% anual y un
brillo solar de 14.44 horas luz/afio.

La capacidad de uso de los suelos registra una dominancia de la clase VIII seguida de
la clase VII y VI. El uso actual y cobertura vegetal de la reserva presenta unidades
tales como bosque primario, bosque secundario, arbustales, miscelaneos y pastizales.

Foto 36. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Paisaje montafioso de la Reserva Cerro del Aji — Macizo de
San Cayetano.

29 Corpoguavio. PGAR. 2002-2012.
30 Conservacion Internacional — Corpoguavio. Proyecto de declaratoria de nuevas areas protegidas
en Jurisdicciéon de Corpoguavio.
31 Méndez W. Op cit.
82 Conservacion Internacional — Corpoguavio. Op cit.
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En la reserva se ubican remanentes de bosques que evidencian menor grado de
intervencion que contienen especies propias de las ultimas etapas de sucesién natural
como el pino colombiano (Podocarpus oleifolius), pino chaquiro (Prumnopitys
montana), encenillo (Weinmania spp.), cedrillo (Guarea sp.), gaque (Clusia multiflora),
tuno esmeraldo (Miconia sp.) y cedro nogal (Juglans neotropica), Zorquin (Clusia ducu)
y escobo (Alchornea sp.). También se localizan bosques intervenidos que poseen
especies de la familia Melastomataceae asociadas a otras como Yarumo (cecropia
spp.), quina (Cinchona sp.), guamo (Inga spp.), yucos (Schefflera spp.), lacre (Vismia
sp.) ¥ gaque (Clusia spp.). La reserva en zonas de subparamo posee especies como
laurel (Myrica parvifolia), chilco (Bacharis latifolia), arrayan (Myrcianthes leucoxyla),
tibar (Escalonia paniculata), rodamonte (Escallonia myrtilloides), doradilla (Tibouchina
grossa), pegamosco (Befaria resinosa) y uva camarona (Cavendishia sp.)*® (Ver foto
37).

Las especies mas representativas de fauna se centran en individuos y poblaciones de
mamiferos como el oso andino (Tremarctos ornatus), zorro (Cerdocyun thous), guache
(Nasuella alivacea), lapa o tinajo (Agouti taczanowskii), venado soche (Mazama rufina),
fara (Didelphys marsupilis), entre otros; y de aves como pava de monte (Penelope
goudotii), &guila real (Geranoaetus melanoleucus), gavilan (Buteo platypterus),
cernicalo (Falco sparverius), tucan (Andigena nigrirostris), entre otros®*. En las partes
altas se reportan avistamientos de armadillo (Dasypus novemcintus), tinajo (Agouti
taczanowskii), runcho (Caelonestes obscurus), ardilla (Sciurus granatensis) y
comadreja (Mustela frenata). La preservacion de los bosques y ecosistemas de
paramo y subparamo permitird garantizar la permanencia de la fauna, la cual ve
disminuido su habitat, ya que algunas especies carnivoras se ven obligadas a
alimentarse de aves domésticas, debido a la escasez de alimento en el mundo
natural®®.

- 5o -~

Foto 37. Planeacién Ecoldgica Ltda. Perfil de vegetacién Reserva Cerro del Aji —Macizo San

Cayetano.
33 Conservacion Internacional — Corpoguavio. Op cit.
34 Méndez W. Op cit.
35 Conservacion Internacional — Corpoguavio. Op cit.
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Dentro de la problemética presente en el area de la reserva forestal protectora Cerro
del Aji se destaca el avanzado proceso de erosion ocasionado por el inadecuado
manejo de las actividades agropecuarias y por el socavamiento de quebradas y rios.
Adicionalmente, existen en el area actividades de deforestacion estimuladas por la
ampliacion de la frontera agropecuaria. También, el desarrollo de actividades de
mineria ha ocasionado graves impactos ambientales entre los que se pueden
enumerar el desmonte de la cobertura vegetal, la desestabilizacion de taludes, la
sedimentacion de cauces, etc.

Por tales razones, la disminucién del habitat para la fauna nativa, especialmente para
el 0oso de anteojos, ha ocasionado un desplazamiento de individuos de esta especie a
zonas de pastoreo en donde se han ocasionado conflictos por ataques del oso al
ganado y en donde la caceria indiscriminada ha generado disminucion de poblaciones
de ésta y otras especies de fauna propia de la reserva.

La intervencién de las zonas boscosas ha llevado a la pérdida de regulacién hidrica y
al arrastre de materiales del suelo por las corrientes hidricas, que son causa de la
sedimentacion del embalse del Guavio, lo cual resta drasticamente su vida Util.

Debe destacarse la belleza escénica que ostenta el sector del paramo de San Luis que
constituye patrimonio natural que debidamente conservado puede contribuir a la
obtencion de ingresos econdmicos adicionales a la poblacion local mediante acciones
de ecoturismo y recreacion.

7.3.5.2. Ecosistemas Estratégicos

7.3.5.2.1. Humedal de la laguna EI Aji

De acuerdo a la informacién suministrada por la Corporacion® en la zona de estudio se
identifica un ecosistema de humedal: la laguna El Aji, el cual se encuentra localizado
en la parte alta de la cuenca en el Area de reserva forestal protectora cerro El Aji. En
la cuenca se ubica en la microcuenca de la quebrada Grande arriba de la bocatoma del
acueducto en la vereda San Juan. (Véase tabla 71)

Tabla 71. Ubicacion de la laguna del Aji.

NOMBRE DEL COORDENADAS AREA
ORIGEN BOGOTA 2
HUMEDAL MICROCUENCA ALTITUD m.s.n.m. m
ESTE NORTE
Quebrada
Laguna el Aji Grande arriba de 2895 1059124 1020458 7700
la bocatoma
Fuente: Corpoguavio, 2002.
36 Corpoguavio, 2002. Inventario general, caracterizacion de los principales humedales de la

jurisdiccion de Corpoguavio y priorizacion de las acciones para su recuperacion, conservacion y manejo.
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Se trata de un a laguna de origen lacustre que tiene funciones ecolbgicas y que
presenta un proceso natural de colmatacion. Posee un area de 700 m? una
profundidad aproximada de 67 cm y unas dimensiones aproximadas de 110 m por 18
m. Se encuentra en tenencia de la Corporacion regional la cual ha establecido como
estrategias de manejo ademas de continuar con la tenencia del predio, establecer un
proceso de sensibilizacién y concientizacion con la comunidad.

Posee vegetacion que la rodea, correspondiente a un bosque secundario con parches
de bosque primario en donde habitan especies como Helecho (Cyathea sp.), Tuno
(Miconia sp.), Gaque (Clusia sp.), canelo (Drimys granatensis), encenillo (Weinmannia
microphylla), granizo (Hedyosmum bonplandianum), palo blanco (llex kuntiana),
pecosa (Bomarea frondea), entre otras.

La vegetacion acuatica asociada se relaciona con especies de las familias
Ranunculaceae, Cyperaceae y Poaceae del biotipo Helophyta y la familia
Sphagnaceae del biotipo Hyphydata. Las especies Helophytas requieren mayor
cantidad de luz, nutrientes, transparencia y estabilidad del agua, su adaptaciéon
estratégica se orienta a colonizar rapidamente y se acomodan a los cambios bruscos
del nivel del agua.

La fauna asociada a estos bosques se relaciona con Oso andino (Tremarctos ornatus,
venado soche (Mazama americana), borugo (Agouti taczanowskii), conejo (Sylvilagus
brasiliensis), pavas (Chamaepetes goudotii), la muchilera (Cacicus leucroramphus), el
chulo comun (Coragyps atratus), la mirla (Turdus fuscater), el siriri (Tyrannus
melancholicus), el perico de montafia (Pyrrhura calliptera) y el pato (Oxyura
jamaicensis), entre otros.

La fauna béntica estd representada especialmente por organismos de la clase
Oligochaeta que son organismos presentes en ambientes de acumulacion de materia
organica. Las algas perifiticas de la laguna corresponden a especies de las clases
Bacillariophyceae, Chlorophyceae y Cianophyceae, entre las especies encontradas
estan Naviculata placentula, Pinnularia sp., Diatoma sp., Microspora sp., Penium sp.,
Closterium sp., Cilindrocistis sp. y Anabaena sp.

La corporacién ejecutd muestreos de agua en la laguna obteniendo resultados
fisicoguimicos que se resumen en la tabla 72.

Tabla 72. Caracteristicas fisicas y quimicas de la laguna del Aji.

) ACUMULACION | VERTIMIENTOS
MINERALIZACION OXIGENO pH ONFI{AG:I,-’-I\EI\TII(’;\A Suzgllg:\lDD?SOS DE DE AGUAS
NUTRIENTES SERVIDAS
Baja mineralizacion. . Presencia de S
" L, Tendencia a . . Sin limitacién de
Bajas Concentracion bajos  solidos .
. ) . acumular . nutrientes.
concentraciones de, | media. Acido materia suspendidos en No hay
dureza, y | Saturacion. .. la columna de .
. organica Eutrofia
conductividad agua.
Fuente: Corpoguavio, 2002.
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7.3.5.2.2. Paramo de San Luis

Se encuentra en las veredas de Santa Maria, Sagrado Corazon y San Luis en el
municipio de Ubala en los predios La Concepcion y Sabana las Delicias®’. Posee una
extension de 277 declaradas recientemente como Area de Reserva Forestal Protectora
por la Corporacién.

Se ubica en la parte norte de la cuenca de la quebrada Grande en las veredas de San
Isidro, San Luis y San Juan en la microcuenca de la quebrada Grande arriba de la
bocatoma el acueducto.

En este paramo pueden observarse especies vegetales propias de subparamo tales
como laurel (Myrica parvifolia), que se asocia a otras especies caracteristicas como
chilco (Bacharis spp.), arrayan (Myrcianthes leucoxyla), tibar (Escallonia paniculata),
rodamonte (Escallonia myrtilloides), doradilla (Tibouchina grossa) y a mayor altitud
algunas especies de la familia Ericaceae, tales como pegamosco (Befaria resinosa) y
uva camarona (Cavendishia sp.).

Foto 38. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Panordmica del Paramo de San Luis. Fuente: Agenda
Ambiental Municipal de Ubala.

Se reportan avistamientos de especies de fauna como armadillo (Dasypus
novemcinctus), tinajo (Agouti taczanowskii), fara (Didelphis albiventris), runcho
(Caelonestes obscururs), ardilla (Sciurus granatensis), comadreja (Mustela frenata) y

37 Corpoguavio, 2008. Informe de Gestion.
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zorro perruno (Cerdocyon thous). Algunos pobladores reportan en oportunidades la
existencia de 0so de anteojos (Tremarctus ornatus) y venado soche (Mazama rufina)®,

Constituye para el municipio de Ubal& una zona de alta significancia ambiental ya que
cumple funciones ambientales vitales en la regulaciébn hidrica basica para el
abastecimiento del acueducto municipal.

En comparacion con los paramos de la region del Guavio, el paramo de San Luis es
uno de los que presenta mayor intervencion antropica, presentandose disturbios que
son continuos y que se presentan en toda la zona*® (ver foto 38).

7.3.6. Elementos de la Infraestructura Ecol6gica
7.3.6.1. Conectividad

La conectividad entre zonas protegidas y areas con una biodiversidad importante se
involucra con el concepto de corredor bioldgico o ecoldgico, el cual posee como
proposito contrarrestar la fragmentacion de ecosistemas propuestos actualmente como
herramienta para promover la conservacion de los recursos naturales. Asi, los
corredores biologicos estan referidos a extensiones geograficas que tienen como
funcion primordial interconectar areas para facilitar la dispersion de flora y fauna y
proveer las condiciones naturales que aseguren la conservacién de dichas zonas.

Dentro de los criterios utilizados para determinar ecosistemas como habitats esenciales
objetivo de procesos de conectividad®, se encuentran los que son utilizados por la
biota al menos en una etapa critica de ontogenia®!, los que se definen como lugares de
significativa combinacién de caracteristicas fisicas y bioticas, los de gran complejidad
estructural*? y los que favorecen la reproduccién, apareamiento, alimentacion y
proteccion.

A escala de paisaje, se ha definido la conectividad como hasta qué punto el paisaje
facilita o impide el desplazamiento entre parcelas con recursos (Taylor y Cols, 1993).
Es fundamental sefialar que al paisaje lo reconocen de manera diferente especies
distintas y por tanto el nivel de conectividad varia entre especies y entre comunidades.
Un paisaje o area local con alta conectividad es aquel en el que los individuos de una
especie determinada pueden desplazarse con libertad entre habitats adecuados, como
clases preferidas de vegetacion para alimentarse, o hébitats diferentes que se
requieren para alimentarse y protegerse®.

38 Conservacion Internacional — Corpoguavio. Proyecto de declaratoria de nuevas areas protegidas
en Jurisdiccién de Corpoguavio.
39 Arellano, H. y Rangel O., 2008. Patrones en la distribucion de la vegetaciéon en areas de paramo
en Colombia. En Rev. Caldasia 30 (2): 355-411. 2008.
40 Rojas, 2008.
4 Proceso biolégico: huevo — larva — juvenil — adulto.
42 Cantidad de nichos sujetos de colonizacion.
43 Bennett, A. 2004.
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En razén a esta definicion, un area geografica determinada puede, al mismo tiempo,
ofrecer elevada conectividad para algunos organismos, como aves con movilidad de
largo alcance, y baja conectividad a otros, pequefios reptiles sedentarios e insectos
rastreros de poca movilidad. EIl area limitada por una cuenca hidrogréfica presenta
cabalmente esta caracteristica, permitiendo inferir el nivel o grado de conectividad
desde un punto de vista general.

7.3.6.2. Articulacion con la ecorregion estratégica del Guavio

Una ecorregion estratégica es el territorio conformado por ecosistemas de gran
importancia por el valor actual o potencial de los bienes y servicios ambientales que
presta. Los criterios generales para su definicion son la articulacién de la oferta
ambiental presente en las unidades ecologicas prioritarias para la produccion,
retencién y regulacion de los sistemas hidricos superficiales y subterraneos; y la
conformacion por varias corporaciones regionales y entes territoriales constituyéndose
en elementos articuladores y dinamizadores del trabajo colectivo en torno a las
acciones y proyectos ambientales**.

En la estructura ecolbgica regional de la jurisdiccion de la Corporacion Autébnoma
Regional del Guavio se encuentran una serie de ecosistemas estratégicos delimitados
geograficamente por areas protegidas y a proteger, las cuales poseen recursos
naturales de alta significancia y singularidad bidtica y abidtica. La articulaciéon
ecosistémica de dichas areas se constituye en el mecanismo estratégico para planificar
y desarrollar acciones tendientes a la conservacion de la flora, la fauna y el recurso
hidrico de la zona.

Lo anterior, aunado a una serie de criterios establecidos para demarcar ecorregiones
estratégicas en el pais, definen la zona del Guavio como una Ecorregion Estratégica
con caracteristicas propias que la establecen como tal, entre las que se encuentran la
presencia de unidades ecoldgicas para la produccion, retenciéon y regulacion de los
recursos hidricos superficiales y subterraneos, la determinacién de zonas compartidas
con otras entidades territoriales y Corporaciones, la articulacién y ejecucién en el
territorio de programas del Proyecto Colectivo Ambiental, la posibilidad de potenciar la
oferta natural a la solucién de conflictos y al bienestar de la poblacion como seguridad
alimentaria, generacion de empleo e ingresos regionales y potencializar la articulacion
de las fuentes de recursos locales, regionales y nacionales en torno a objetivos
comunes de desarrollo regional®.

Las acciones a realizar en el area de estudio deben compatibilizarse a través de dos
ejes estructuradores que forman parte de la ecorregion estratégica del Guavio y que
conciernen en primer lugar, con la cadena del agua, la cual relaciona las acciones
dirigidas a aumentar la cantidad, garantizar la regulacién y mejorar la calidad del agua

44 Corpoguavio, PGAR 2002-2012.

45 Corpoguavio, PGAR 2002-2012.
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de los acueductos y demas usuarios del municipio de Ubald A que dependen de la
oferta hidrica de la quebrada Grande; y en segundo término con la cadena productiva,
la cual articula las acciones dirigidas a identificar bienes y servicios ambientales,
generar alternativas productivas y abrir opciones de mercados verdes a partir de la
biodiversidad de la regién.

Teniendo en cuenta que la ecorregion estratégica del Guavio posee cuatro subregiones
que se relacionan intraespecifica e interespecificamente, la cuenca de la quebrada
Grande se encuentra localizada en “la subregion del Guavio, que incluye los municipios
de Gachetd, Gachald, Junin, Ubal4, Gama y Guasca en su vertiente de la cuenca del
Rio Guavio”.

Dicha subregion es una de las zonas mas humedas de la ecorregion, factor que
sumado a las condiciones fisicas geograficas, geoldgicas, hidrogeoldgicas,
topograficas, climaticas y especialmente a las hidricas e hidrolégicas ofrecen una
abundante oferta natural de agua que permite el abastecimiento de recurso hidrico que
demanda el acueducto municipal de Ubala y de otros usuarios urbanos y rurales de las
veredas de San Isidro, Sagrado Corazén, Santa Maria y San José en el municipio de
Ubala A.

Geograficamente esta subregibn posee inmediaciones con territorio de las
Corporaciones Auténomas Regionales de la Orinoquia CORPORINOQUIA y del Chivor
CORPOCHIVOR e hidrograficamente es microcuenca aportante de la cuenca del Rio
Guavio, el Rio Upia y de la gran cuenca del rio Meta®.

7.3.6.3. Enlaces de paisaje y conectividad

El término enlaces de paisaje es un término general para un enlace que incrementa la
conectividad a escala de paisaje o regional (a distancias de kilébmetros o decenas de
kildbmetros) que suelen abarcar tramos amplios de vegetacion natural®’.

La localizacién y conservacion de habitats protegidos dentro y fuera de la cuenca son
importantes en términos de biodiversidad ya que las distintas clases principales de
configuraciones de habitats (Areas de Reserva Forestal Protectora ARFP, Areas de
Reserva Forestal Protectora-Productora ARFPP, Parque Nacional Natural PNN y
Bosque Municipal) que funcionan como enlaces para especies, comunidades y
procesos ecoldgicos logran una conectividad paisajistica la cual debe ser protegida y
promovida como estrategia de apoyo a la regulacién y manejo adecuado del recurso
hidrico de consumo doméstico en la zona.

De esta forma, debe tenerse en cuenta la conexion directa que poseen las dos areas
protegidas ubicadas dentro de la cuenca de la quebrada Grande (Reserva Forestal
Protectora — Productora del municipio de Gacheta y Ubald A y Reserva Cerro del Aji —

46 Corpoguavio, 2006.
47 Bennett, A. 2004.
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Macizo de San Cayetano) con el area de la Reserva Forestal Protectora Paramo de
San Luis (Ver figura 51).

Es también destacable la presencia del area de Reserva Forestal Protectora Alto Las
Curces y Chinchorro en el municipio de Gama, del Bosque Municipal Quebrada La
Moya y La Lombriz en el municipio de Gachald, del Parque Natural Regional Toquiza —
Guajaray y del Parque Nacional Natural Chingaza, las cuales funcionan como areas
estratégicas con conexion indirecta a través de enlaces no protegidos como relictos de
bosque natural y bosques riparianos, que a favor de la biodiversidad y la conservacion
de los recursos naturales deben poseer algun tipo de conexion ecosistémica a traves
de proyectos de restauracién ecoldgica que mejoren la conectividad a nivel local, de
paisaje y regional por medio de configuraciones de paisajes como lo son corredores de
hébitat, trampolines o mosaicos de habitats.

Observando la estructura ecolégica principal de la cuenca de la quebrada Grande, es
posible identificar que a pesar de la alta fragmentacion de ecosistemas naturales en la
zona, la conectividad entre ecosistemas naturales se mantiene a través de las areas de
ecosistemas transformados o antrépicos mediante el uso que deben darle las especies
de aves y mamiferos al sistema de cercas vivas, relictos de bosque natural y
plantaciones forestales; de esta forma se da una interconexién de ecosistemas de alta
montafia y de paramo de un extremo de la cuenca a otro.

En la foto 39, es posible observar ecosistemas de bosque natural fragmentado y
matorral en zonas de media y alta pendiente, los cuales se conectan entre si a través
de varios sistemas: los relictos de bosque natural y matorral ubicados a lado y lado de
las quebradas y rios, las plantaciones forestales y las cercas vivas de diferentes
anchos y alturas de las fincas localizadas en zonas de baja pendiente. Asi, se
demuestra que para que la conectividad ecosistémica dentro y fuera del area de
estudio se mantenga, es necesario implementar practicas sostenibles de manejo de
estos sistemas, los cuales se convertirian ain mas en una serie de enlaces que
permitirian procesos ecolégicos como la dispersion de semillas, el ciclo de nutrientes,
los desplazamientos diarios, estacionarios y migratorios de especies de fauna, entre
otros muchos beneficios, que darian equilibrio y disminuirian la presién antrépica que
existe sobre los bosques relictuales de la cuenca.

Foto 39. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Identificacion de conectividad ecosistémica entre vegetacion
riparianay relictos de bosque natural.
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Figura 51. Conectividad ecosistémica en la zona de influencia de la cuenca de la quebrada Grande.
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7.4. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
7.4.1. Metodologia

Para la caracterizacibn socioecondémica y cultural del area de estudio, se recurrid
inicialmente a fuentes secundarias, entre las cuales se cuentan: el Plan de Ordenamiento
Territorial del municipio de Ubal4, los datos del censo DANE 2005, y su proyeccion al
2009, los resultados de las encuestas del SISBEN aplicadas en el municipio, monografias
y otros estudios sobre temas socioecondmicos y culturales del municipio, entre otros.

Adicionalmente, y teniendo en cuenta la importancia de la participacion de los actores
ubicados en la cuenca objeto de ordenacién, se desarrollan cuatro tipos de talleres en el
municipios, en el marco de un proceso permanente de participacion, analisis, concertacion
y planeacion. Estos talleres permitieron complementar y cualificar el estudio, materializar
la participacion ciudadana e incentivar la corresponsabilidad de estos actores en el
proceso de ordenacién y manejo de la cuenca.

La presencia institucional se registré y analizé con los actores de la cuenca, para conocer
y valorar sus actividades en la zona de estudio. Igualmente este ejercicio sirvid para
identificar y proponer responsabilidades en torno a las diversas acciones que se van
identificando para la cuenca, en el contexto de la construccidon participativa de su
ordenacién y manejo.

Para las cuatro fases: Aprestamiento, Diagnostico, Prospectiva y Formulacion se definio el
procedimiento que inicié con la identificacidon de los actores en la zona del proyecto, y
continud secuencialmente para cada uno de los talleres en sus fases respectivas, con:
Convocatorias escritas, divulgacion radial y carteles informativos.

Los talleres con la comunidad se estructuraron teniendo en cuenta los objetivos de cada
fase, y los instrumentos necesarios para el desarrollo de las acciones tendientes al logro
de los objetivos.

7.4.2. Cuenca Quebrada Grande

La cuenca de la Quebrada Grande tiene una extension de 2396.3 Ha. y de ella forman
parte siete veredas del municipio de Ubald, las cuales se relacionan en la tabla 73,
sefialandose su proporcién en la cuenca.

Tabla 73. Distribucion de las veredas dentro de la Cuenca

Area % %
VEREDA (Ha) Ve(rezja Cu(en)ca HABITANTES
Vereda Santa Maria 1038.1 97.2 43.3 627
Vereda Sagrado Corazoén 669.9 74.5 28.0 328
Vereda San Isidro 376.9 36.7 15.7 333
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Area % %
VEREDA (Ha) Ve(re)da Cu(en)ca HABITANTES
Vereda San José 231.3 47.8 9.7 373
Vereda San Pablo 39.7 13.7 1.7 187
Vereda San Juan 20.7 2.9 0.9 159
Vereda San Luis 16.5 0.5 0.7 304
Otras veredas 3.2 - 0.1 -

Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2009.

La vereda con mayor participacion territorial en la cuenca es Santa Maria, y la de menor

participacion es San Luis. El mapa de la cuenca con las veredas se presenta a
continuacion en la figura 52.

Figura 52. Veredas incluidas en la cuenca de la quebrada Grande.
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7.4.3. Composicion territorial

Ubala forma parte de la Provincia del Guavio, tiene una extensién de 50.48

kildbmetros? y

se divide en dos zonas, Ay B, separadas por parte del municipio de Gachal&. En la zona
A se encuentra la cabecera municipal, distante de la capital unos 110 kilémetros,
igualmente forman parte de la zona A las inspecciones de policia Santa Rosa, Laguna
Azul, La Playa y Pefias Blancas. La zona B dista 180 kilémetros del Distrito Capital, y esta
formada por las inspecciones de policia Mambita, San Pedro de Jagua y Soya.

El 98.03% del area del municipio es rural, y esta dividida en 50 veredas, las cuales se

relacionan en la tabla 74%®.

Tabla 74. Divisién politica de municipio de Ubala

ZONA INSPECCION VEREDA

La Playa

La Playa Mundo Nuevo

San Cayetano

Santa Rosita

San Antonio Rosa

Santa Rosa El Carmen

Cascajal

Santa Rosa

El Edén

Sion

Betania

Laguna Azul

Laguna Azul Santa Béarbara

Robledal

El Cartucho

Santuario

ZONA A Rio Negro

Santa Maria

San Isidro

Sagrado Corazén

San José

San Roque

San Pedro

Perimetro Casco San Pablo

Las Mercedes

San Luis

San Antonio Ubala

El Carmelo

San Juan

Pefas Blancas

La Mesa

Pefias Blancas Cascadas

Margaritas

San Fernando

ZONA B Mambita Mambita Centro

48 Ubal3 sitio oficial, http://ubala-cundinamarca.gov.co/nuestromunicipio
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ZONA INSPECCION VEREDA

Boca de Monte
Algodones

La Floresta

Campo Hermoso
Santa Lucia

San Roque

San Pedro de Jagua San Pedro de Jagua
El Carmen

Santa Teresa
Gazajujo

Puerto Rico

San Luis

La Romanza

Soya Gibraltar

Soya

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009, con base en datos de la Alcaldia de Ubala

7.4.4. Historia

Los pobladores iniciales de Ubala fueron los Chios, de la familia Chibcha, que habitaban
en lo que hoy es Pueblo Viejo, y fueron adoctrinados por Fray Alonso Ronquillo, en el
Siglo XVII. Ubala que traduce en lengua chibcha “lugar de la falda o lugar de la
pendiente”, fue inicialmente Distrito, y en el afio 1845 se traslada de sitio, adquiriendo la
categoria de Distrito Parroquial el 13 de mayo de 1846. Su nueva ubicacion se formaliza
el 23 de octubre de 1849, cuando se dispone la localizacién de la cabecera municipal en
nueve fanegadas que cede Don Pastor Ospina Rodriguez, quien es considerado en
algunos textos, como el fundador de Ubala, debido no solo a que cedi6 sus tierras para
organizar esta poblacion, sino por su contribucion a la parte legislativa y eclesiastica, pues
Ospina Rodriguez nacido en Guasca, quien participd en las gestas libertadoras,
contribuy6 en la redaccion de los primeros cédigos legales y en la elaboracién de mapas y
planos cartograficos del pais, y se ocup6 de Ubala en este sentido.

No obstante haberse formalizado su ubicacion, fallas en el terreno propiciaron grietas en
viviendas y en la iglesia, ocasionandose su caida, razon por la cual se establece otra
cabecera el 5 de noviembre de 1.849.

7.4.5. Poblacion

De acuerdo con el censo DANE del afio 2005, Ubala contaba con 11.892 habitantes en el
aflo 2005, y con base en la proyeccion de esa entidad, su poblacién al 2009 habria
disminuido a 11.394 habitantes. La poblacion por rango de edad para los dos afios
mencionados, se muestra en la tabla 75.

Tabla 75. Poblaciéon de Ubalé afo 2005, proyeccién al afio 2009

Afio 2005 Afio 2009 % Crecimiento
0-4 1.376 | 0-4 1.256 -8.72%
5-9 1.339|5-9 1.169 -12.69%
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Afio 2005 Afio 2009 % Crecimiento
10-14 1.448 | 10-14 1.230 -15.05%
15-19 1.355 | 15-19 1.392 2.73%
20-24 1.113 | 20-24 1.294 16.26%
25-29 730 | 25-29 733 0.41%
30-34 687 | 30-34 618 10.04%
35-39 675 | 35-39 605 -10.37%
40-44 588 | 40-44 584 -0.68%
45-49 516 | 45-49 502 2.71%
50-54 447 | 50-54 433 -3.13%
55-59 439 | 55-59 382 -12.98%
60-64 338 | 60-64 360 6.5%
65-69 308 | 65-69 272 -11.68%
70-74 221|70-74 239 8.14%
75-79 175 | 75-79 168 -4%
80 Y MAS 137 |80 Y MAS 157 14.59%
Total 11.892 | Total 11.394 -4.18%

Fuente: DANE Censo 2005, proyeccién 2009.

La mayor poblacion se ubica en el rango de 15 a 24 afios, siendo la poblacion infantil y
adolescente también superior a los rangos por encima de 24 afos, lo cual es significativo
si se tiene en cuenta que este rango de poblacién (infantil y adolescente) representan el
55.65% de la poblacion del municipio. La disminucion de poblacion es interpretada por los
habitantes del municipio como una consecuencia del deseo de muchos de sus habitantes,
de encontrar mejores condiciones de vida a través de opciones laborales que no se
pueden lograr en el municipio, especialmente en la zona rural. El mayor decrecimiento de
la poblacién de Ubala, del afio 2005 al 2009, se dio en el rango de edad de cero a catorce
afos, y el mayor crecimiento en el rango de veinte a veinticuatro afios.

Teniendo en cuenta que de la cuenca forman parte siete veredas y la parte urbana del
municipio, se revisé el nimero de habitantes por vereda y se establecié la densidad
poblacional, la cual permitié derivar la poblacién rural en la cuenca. A esta informacién se
le sumo la poblacién de la cabecera municipal, para lograr el total de la poblacién en el
area de estudio, que es de aproximadamente 2430 personas, de las cuales corresponden
a la cabecera municipal 1244 y a las veredas 1186.

7.4.6. Vivienda

Ubald cuenta con 3.203 viviendas, de las cuales 1.016 se ubican en la cabecera
municipal, y el 68.28% en el &rea rural. El 98.3% de las viviendas del municipio son tipo
casa, el 1.2 son apartamentos, y el 0.5% corresponde a cuartos que funcionan como
vivienda.*® Se mantiene la tradicién de habitar en casas, independientemente del nimero
de hogares por vivienda o del nUmero de personas por hogar.

49 DANE Censo 2005.
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El nimero de hogares identificados por el DANE a través del censo del afio 2005, es de
3.441, lo que permite establecer que el niumero promedio de hogares por vivienda en el
municipio es entre 1 y 2. En cuanto a las personas por hogar, el promedio para el
municipio es de 3.7 personas por hogar; en la cabecera el promedio es menor, 3.3
personas por hogar, mientras para el resto del municipio se mantiene el 3.7; ello permite
concluir gue no existe hacinamiento en el municipio.

7.4.7. Salud

Ubala cuenta con un Centro de Salud, un policlinico y una IPS publica, a través de los
cuales presta la atencion en salud a los habitantes de la cabecera municipal y de las
veredas. El Centro de Salud funciona en calidad de comodato con el Hospital San
Francisco de Gachetd, presta atencion de primer nivel. En la zona rural existen cuatro
puesto de salud, uno cada una de las siguientes veredas: Lagunazul, Santa Rosa,
Mambita y San Pedro. Los casos que requieren de una atencién especializada se remiten
al hospital de Gacheta.

Las estadisticas de salud expuestas por el Departamento, sefialan que para el afio 2007
la tasa de mortalidad infantil —menores de 5 afios, para el municipio de Ubal& fue del 25%,
igualmente muestra datos de interés, como el porcentaje de nifios con bajo peso al nacer,
gue para este municipio es del 11.67%, y la cobertura de la vacunacién con triple viral,
que es del 60.32%.5°

“La calidad, la pertinencia, la eficiencia, la oportunidad y el acceso en los servicios de
Salud, no cumplen con las expectativas de la comunidad por escasa planta de personal
médico, auxiliares, promotores y ausencia de Bacteridlogo para el servicio de Laboratorio
Clinico, teniendo la comunidad que desplazarse al Hospital de Gacheta, incrementandose
los costos, tiempo.”™! Inquietudes expuestas en las mesas de trabajo realizadas en el
marco del Plan de Desarrollo de Ubala 2008-2011.

De acuerdo con el Perfil Epidemiologico del afio 2008, elaborado por la Alcaldia
Municipal, el 13.33% de la poblacion esta afiliado al régimen de salud contributivo, y el
resto de la poblacién tiene cobertura a través del régimen subsidiado; Esta distribucién se
muestra en la tabla 76.

Tabla 76. Distribucién por Régimen de Seguridad Social Municipio de Ubala afio 2008
REGIMEN FRECUENCIA PORCENTAJE
Contributivo 1498 13,33
Subsidiado 9681 86,14
Vinculado 60 0,53
TOTAL 11239 100,00

Fuente: SISBEN 2008.

50 Alcaldia Municipal de Ubala, Perfil Epidemioldgico Municipal 2008.
51 Alcaldia Municipal de Ubald, Plan de Desarrollo de Ubala 2008-2011, Pag.41
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De acuerdo con la informacion obtenida en la oficina de la administracion municipal de
Ubald, a junio de 2009, la poblaciéon afiliada al SISBEN asciende a 11.254 personas en el
municipio de Ubala. La informacion sobre el nimero de afiliados permite sefialar, que la
cobertura en salud se acerca al 100%.

7.4.7.1. Morbilidad

Las principales causas de consulta médica en el municipio de Ubald durante el primer
trimestre del afio 2008, fueron las siguientes:>?

Tabla 77. Principales Causas de Consulta Médica General y en Menores de Edad Primer Trimestre de

2008.
PRINCIPALES CAUSAS CONSULTA | PRINCIPALES CAUSAS CONSULTA
GENERAL MENORES DE EDAD
HTA Rinofaringitis viral
Diabetes EDA

Enfermedad acido péptica Bronqueo litis

Hiperplasia prostatica

Dermatitis atépica

EPOC. Infeccién vias urinarias
Epilepsia Otitis

Dislipidemia Epilepsia

Oste artrosis Gastroenteritis

Hipotiroidismo
Migrafia
Infeccion de vias urinarias
Vaginosis
Urticarias
Fuente: Centro de Salud de Ubala.

Poli parasitismo Intestinal
Resfriado comun

7.4.8. Educacion

Ubal& cuenta con 64 instituciones educativas, 54 de las cuales estan ubicadas en la zona
rural, y el resto en la cabecera municipal. La poblaciéon en edad escolar asciende a 3.791
de éstos estan estudiando 2461, de los cuales 1899 corresponden a entidades educativas
estatales; ello determina que la cobertura educativa en el municipio es del 65%

Las instituciones educativas de caracter publico que existen en el municipio y atienden a
la poblacién en edad escolar, son las siguientes:

Tabla 78. Instituciones Educativas de Ubala

INSTITUCION EDUCATIVA UBICACION No. ESTUDIANTES
Jardin Infantil Departamental Casco Urbano 26
Colegio Departamental de Mambita Inspeccién de Mambita 203
Escuela Rural Algodones Vereda Algodones 15
Escuela Rural Boca de Monte Vereda Boca de Monte 25
Escuela Rural San Pablo Inspeccion de Mambita 69

52 Centro de Salud de Ubala.
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INSTITUCION EDUCATIVA UBICACION No. ESTUDIANTES
Escuela Rural Santa Lucia Vereda Santa Lucia 10
Escuela Rural San Roque Vereda San Roque 18
Escuela Rural Mambita Il Inspeccion de Mambita 18
Escuela Rural La Romanza Vereda La Romanza 27
Colegio Departamental Naldo Kennedy Inspeccion San Pedro 127
Escuela Rural Gazajujo Vereda Gazajujo 19
Escuela Rural General Santander Inspeccion San Pedro 115
Escuela Rural Gibraltar Vereda Gibraltar 10
Escuela Rural Puerto Rico Vereda Puerto Rico 8
Escuela Rural San Luis Alto Vereda San Luis 7
Escuela Rural Santa Teresita Vereda Santa Teresita 10
Escuela Rural Soya Vereda Soya 16
Colegio Leonardo Da Vinci Campamento 101
Escuela Rural Buena Vista Vereda Santa Maria 11
Escuela Rural Buenos Aires Vereda San Pablo 25
Escuela Rural La Cascada Vereda La Cascada 3
Escuela Rural La Esmeralda Vereda San Pedro 8
Escuela Rural La Mesa Vereda La Mesa 48
Escuela Rural Las Margaritas Veredas San Fernando 47
Escuela Rural Pefias Blancas Vereda Pefias Blancas 28
Escuela Rural San Antonio Bajo Vereda San Antonio 23
Escuela Rural San Fernando Guaduales Vereda San Fernando 20
Escuela Rural San Luis Vereda San Luis 39
Escuela Rural San Pedro Alto Vereda San Antonio 17
Escuela Rural Yazona Vereda San Antonio 9
Instituto Nacional de Promocién Social Vereda Santa Maria 228
Colegio Departamental Integ. Santa Rosa Inspeccién Santa Rosa 41
Escuela Rural EI Carmen Cachipay Vereda El Carmen 7
Escuela Rural Juan XXIlI Inspeccién Santa Rosa 30
Escuela Rural La Playa Inspeccion La Playa 34
Escuela Rural La Providencia Vereda Cascajal 14
Escuela Rural Mundo Nuevo Vereda Mundo Nuevo 12
Escuela Rural San Antonio Vereda San Antonio 12
Escuela Rural San Cayetano Vereda San Cayetano 9
Escuela Rural Santa Rosita Vereda Santa Rosita 58
Escuela Rural Betania Vereda Betania 28
Escuela Rural EI Edén Vereda El Edén 7
Escuela Rural Las Mercedes Vereda Las Mercedes 39
Escuela Rural Rio Negro Vereda Rio Negro 17
Escuela Rural Robledal Vereda Robledal 29
Escuela Rural Santo Tomas Vereda Robledal 24
Escuela Rural Santuario Vereda El Santuario 22
Colegio Marco Fidel Suarez Inspeccién Laguna 190
Unidad Basica El Carmelo Vereda El Carmelo 41
Escuela Rural El Porvenir Vereda San José 59
Escuela Rural El Tabor Vereda Sagrado Corazon 49
Escuela Rural La Aurora Vereda San Roque 8
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INSTITUCION EDUCATIVA UBICACION No. ESTUDIANTES
Escuela Rural Nazareth Vereda Santa Maria 36
Escuela Rural San Isidro Alto Vereda San Isidro 13
Escuela Rural San Isidro Bajo Vereda San Isidro 15
Escuela Rural San Juan Evangelista Vereda San Juan 10
Colegio Departamental de Ubala Casco Urbano 269

Fuente: Alcaldia Municipal de Ubala, 2009.

En cada una de las veredas ubicadas en la cuenca, se ubican instituciones educativas
que atienden a la poblacion en edad escolar; las instituciones en estas veredas, con su

respectivo nimero de estudiantes atendidos, se relacionan en la tabla 79.

Tabla 79. Instituciones Educativas en las Veredas de la Cuenca

VEREDA INSTITUCION EDUCATIVA No. ESTUDIANTES
San Luis Escuela Rural San Luis Alto 7
Escuela Rural San Luis 39
Santa Maria Escuela Rural Buena Vista 11
Escuela Rural Nazareth 36
Instituto Nacional de Promocién Social 228
San Pablo Escuela Rural Buenos Aires 25
San José Escuela Rural El Porvenir 59
Sagrado Corazén Escuela Rural El Tabor 49
San Juan Escuela Rural San Juan Evangelista 10
San Isidro Escuela Rural San Isidro Alto 13
Escuela Rural San Isidro Bajo 15

Fuente: Alcaldia Municipal de Ubala, 2009.

7.4.9. Servicios publicos y saneamiento basico

La cobertura de servicios publicos en el municipio de acuerdo con el censo DANE del
2005, es la siguiente: Energia eléctrica el 92.6% siendo el servicio de mayor cobertura;
alcantarillado el 22.5%, acueducto, solo alcanza el 14.6% de cobertura de acuerdo con el
DANE, no obstante, el estudio de perfil epidemiolédgico realizado por la Alcaldia Municipal,
sefala los siguiente: “El sistema municipal de abastecimiento de agua, cuenta con
acueductos que atienden el 100% en todos los centros poblados, siendo agua potable el
centro del perimetro urbano que la surte el municipio y de la Inspeccion de Mambita que
la surte la empresa privada de EMGESA.; a nivel veredal, existen redes, conformando
acueductos veredales con cobertura del 60%.7%3

El escenario actual de la cobertura de los servicios de acueducto, alcantarillado y aseo en
la zona urbana de Ubala se muestra en la tabla 80. El servicio de teléfono cuenta con una
minima cobertura del 4.3%, el nUmero de lineas telefénicas instaladas es de 50, el 30%
es de discado local. En cuanto a la telefonia mévil, el primer servidor es COMCEL con el
90% de cobertura. El servicio de gas natural no se presta en este municipio.

53 Alcaldia Municipal de Ubala, Perfil Epidemiolégico del Municipio 2007, Pag.10.
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Tabla 80. Escenario actual de cobertura de acueducto y alcantarillado en la zona urbana de Ubala.

INDICADOR URBANO CENTRO EL PUERTO Y SANTA ANA

No. de predios 175 131
No. de familias 160 108
No. de usuarios potenciales Acueducto 175 131
Alcantarillado

No. de wusuarios con servicio de 163 108
acueducto

No. de wusuarios con servicio de 134 98
alcantarillado

No. de usuarios con servicio de aseo 163 108
% con Acueducto 93.14% 82.44%
% con alcantarillado 76.57% 74.80%
% con aseo 93.14% 82.44%

Fuente: Oficina de Servicios Publicos de Ubala.
7.4.9.1. Cobertura de los sistemas de acueducto y alcantarillado

La disponibilidad del servicio de acueducto y alcantarillado urbano en la zona centro es
del 100% con servicio de agua tratada, para el servicio de acueducto del sector el puerto y
santa Ana no se cuenta con agua tratada.

La diferencia que se aprecia en la tabla 80 entre los usuarios potenciales de acueducto y
alcantarillado y los usuarios con servicio de acueducto corresponde a 12 lotes y predios
sin habitantes. La diferencia en el cuadro entre los usuarios potenciales de acueducto y
alcantarillado y los usuarios con servicio de alcantarillado corresponde a 12 lotes y
predios sin habitantes mas 29 predios que no estan conectados al alcantarillado existente
y vierten individualmente las aguas servidas al cafio sagrado Corazén a lo largo de la
calle 2.

En la zona correspondiente al Puerto y Santa Ana la diferencia que se aprecia en la tabla
80 entre los usuarios potenciales de acueducto y alcantarillado y los usuarios con servicio
de acueducto corresponde a 23 predios no construidos y/o sin habitantes. La diferencia
que se aprecia en la tabla 80 entre los usuarios potenciales de acueducto y alcantarillado
y los usuarios con servicio de Alcantarillado corresponde a 23 predios no construidos y/o
sin habitantes, mas 10 predios del sector el Puerto que no estan conectados a la red de
alcantarillado existente y vierten las aguas servidas individualmente a la Quebrada
Grande.

La vereda Sagrado Corazén cuenta con un acueducto del cual se surten 40 familias.
Captan el agua de un afluente de la Quebrada Grande en el sitio denominado canoas,
finca de los hermanos Aguilera. El acueducto funciona desde hace 18 afios no tienen
tratamiento solo lavan el tanque una vez al mes o cuando lo consideran necesario. Lo
opera un fontanero que contrata la junta de acueducto que esta legalmente constituida y
tienen concesion de aguas desde hace 5 afios. El ancianato recibe el agua directamente
de la Quebrada Grande sin ningan tratamiento y vierten los desechos directamente a la
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gquebrada. El sitio denominado el Manatial, ubicado en El Puerto abastece alrededor de
10 familias del sector de El Puerto®.

El estudio de la Alcaldia sobre el perfil epidemiolégico también establece que “El sistema
de alcantarillado municipal presenta una cobertura deficiente en la zona Urbana e
inexistente en la zona rural a excepcion de los centros poblados que tienen redes de
captacion combinada sin ningln tratamiento. En la zona urbana, El Puerto, Santa Ana 1y
2, la red de alcantarillado esta estimada en 4 Km con diametros entre 6” y 14” en
materiales de gres y concreto y sus vertimientos llegan directamente a las quebradas que
desembocan al embalse sin ningun tratamiento”.%®

7.4.9.2. Inventario y andlisis de la infraestructura hidraulica en la cuenca
7.4.9.2.1. Abastecimiento del agua potable

El abastecimiento de agua en el municipio de Ubal&d obedece a la oferta hidrica de la
cuenca de la quebrada Grande, la cual, proporciona recurso hidrico al casco urbano, a las
veredas de Santa Maria, Sagrado Corazon, San José y San Pablo y a EMGESA S.A.

La informacién sobre el agua potable en la cuenca, fue recopilada a través de fuentes
secundarias entre las que se encuentran la Corporacion Autonoma Regional del Guavio y
la alcaldia municipal, asi como por medio de fuentes primarias, estableciendo entrevistas
con funcionarios de servicios publicos, efectuando visitas y recorridos de campo para
caracterizar, georreferenciar y registrar fotograficamente la infraestructura hidraulica de la
cuenca.

Captaciones y sistema de acueducto

Para caracterizar los componentes del agua potable en la cuenca, se describiran los seis
sistemas de abastecimiento identificados en el area de estudio, de acuerdo con la
informacion registrada por la consultoria. En la tabla 81 se presentan los datos de
ubicacién de la captacion cada uno de los sistemas de abastecimiento de agua.

Tabla 81. Localizacién de las captaciones de los acueductos de la cuenca.

p COORDENADAS DE CAPTACION
NOMBRE O RAZON SOCIAL ESTE NORTE ALTURA
Acueducto Central del Casco Urbano 1060070 1016520 2005
Acueducto veredal de Santa Maria Parte Alta - - -
Acueducto veredal de Santa Maria Parte Baja 1063152 1016589 -
Acuedycto veredal El Tabor de Sagrado 1060045 1017583 2947
Corazon
Acueducto veredal de San José y San Pablo 1062734 1015330 2043
Acueducto veredal de EMGESA S.A. 1061015 1017758 2111
Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2009.
54 Oficina de Servicios Publicos de Ubala
55 Alcaldia de Ubala, Idem.
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La tabla 82 caracteriza la captacibn Segun el tipo de estructura, el tiempo de
funcionamiento, el estado y la capacidad instalada.

Tabla 82. Caracteristicas de la captacién por acueducto.

CAPACIDAD
TIPO DE TIEMPO

ACUEDUCTO ESTRUCTURA (HORAS) ESTADO INS‘EIADI;;ADA
Acueducto Central del Casco Urbano Bocatoma de fondo 24 Regular 6
Acueducto veredal de Santa Maria Bocatoma de fondo 24 Bueno 2
Parte Alta
Acueduc_to veredal de Santa Maria Manguera 24 Bueno 1 12
Parte Baja
Acueducto vere/dal El Tabor de Manguera 24 Bueno 3
Sagrado Corazon
ngfoducto veredal de San José y San Bocatoma de fondo 24 Regular 3
Acueducto veredal de EMGESA S.A. Bocatoma de fondo 24 Bueno 6

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Teniendo en cuenta la importancia de la cuenca como abastecedora de agua para los
acueductos de la cabecera municipal y algunas veredas, se realizé la revision de las
captaciones en la quebrada, identificandose que de la Quebrada Grande se realizan las
captaciones para varios acueductos, como son el acueducto veredal de Sagrado Corazon,
el acueducto de la cabecera municipal, el acueducto que surte a tres veredas —Santa
Maria, San José y San Pablo. De la quebrada igualmente se surten los acueductos del
Batallbn y Emgesa, y el acueducto de Villaprovi del ejército.

También capta de la quebrada el acueducto del Puerto, y las fincas ubicadas en la cuenca
que de igual manera, utilizan el agua para actividades agricolas y domésticas. La
industria avicola ubicada en El Puerto también hace captaciéon de la quebrada.

Segun la informacién del plan de desarrollo municipal el acueducto central del casco
urbano capta 3.5 Ips, no obstante, el aforo realizado por la consultoria sefiala una caudal
de 9 Ips medido a través del método del flotador.

A continuacién en la tabla 83 se presenta la relacion de calculo de caudales efectuado por
la consultoria en las captaciones de los acueductos de la cuenca.

Tabla 83. Aforo con flotador realizado en el acueducto central del casco urbano.

DISTANCIA (m) 1.9
TIEMPO 1 (seg) 4.78
TIEMPO 2 (seg) 4.53
TIEMPO 3 (seg) 4.31
TIEMPO PROMEDIO (seg) 4.54
VELOCIDAD (m/seg) 0.419
PROFUNDIDAD CANAL (m) 0.54
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ANCHO DE CANAL (m) 0.05
AREA (m?) 0.03
FACTOR 0.8
CAUDAL (Ips) 9.039
FECHA DEL AFORO 4-29-2009
HORA DEL AFORO 2:23 PM

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

Tabla 84. Aforos volumétricos realizados en las captaciones de acueductos veredales de la cuenca.

ACUEDUCTO ACUEDUCTO ACUEDUCTO
o VEREDAL VEREDAL EL VEREDAL
PARAMETRO SANTA MARIA S:giig o SAN JOSE Y
PARTE BAJA CORAZON SAN PABLO
Volumen (1) 3 2 2
Tiempo 1 (seg) 1.7 7.52 7.25
Tiempo 2 (seg) 1.8 6.48 7.2
Tiempo 3 (seg) 1.6 6.54 7.73
Tiempo promedio 17 6.8 7.4
Caudal (Ips) 1.764 0.292 0.270
En el acueducto de Santa Maria parte alta no se realiz6 aforo porque el tanque estaba rebosado.
En el acueducto EMGESA no se pudo realizar aforo.

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.
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Foto 41. Planeacidn Ecoldgica Ltda. -Bocatoma del acueducto de EMGESA S.A.
Los componentes que forman estos sistemas presentan caracteristicas que fueron
registradas mediante las visitas de campo y se relacionan en la tabla 85.
Tabla 85. Componentes de los sistemas de acueducto de la cuenca.
ACUEDUCTO | ACUEDUCTO ACUEDUCTO CE:EB:ETE? ACUEDUCTO
CENTRAL VEREDAL VEREDAL VEREDAL ACUEDUCTO
COMPONENTE DESCRIPCION CASCO SANTA MARIA | SANTA MARIA S:gBR(zEO SANJOSEY | EMGESA S.A.
URBANO PARTE ALTA PARTE BAJA gt SAN PABLO
MATERIAL Asbesto PVC PVC PVC PVC PVC
galvanizado
ADUCCION DIAMETRO () 6 2 112 3 3 6
LONGITUD (m) 7 64 220 100 3500 3
ESTADO Regular Bueno Bueno Bueno Regular Bueno
CAPACIDAD 24.75 7 No 0.036 No 6.912
(m?3)
DESARENADOR MATERIAL Ladrillo Concreto No Ladrillo No Concreto
cemento
ESTADO Regular Bueno No Bueno No Bueno
MATERIAL PVC - PVC No PVC No Asbesto
Asbesto cemento
CONDUCCION DIAMETRO () 3% y 3 2 No 3 No 6
LONGITUD (m) 1900 400 No 50 No 12
ESTADO Malo Bueno No Bueno No Bueno
CAPACIDAD DE
LA PLANTA 9 No No No No 14
PLANTA DE ,(’-I\F():?UALMENTE
TRATA(I;/IIENTO OPERA (Ips) 8 No No No No No
POTABILIZACIO gﬁCROMED'C' Si No No No No No
N TIPO DE Todos los No No No No Sedimentacio
TRATAMIENTO procesos n
ESTADO Regular No No No No Bueno
ALMACENAMIE | CAPACIDAD
e ™) 124 61.6 No 32 27 No
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desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

ACUEDUCTO ACUEDUCTO ACUEDUCTO CEEEB:EE_) ACUEDUCTO
CENTRAL VEREDAL VEREDAL VEREDAL ACUEDUCTO
COMPONENTE DESCRIPCION CASCO SANTA MARIA SANTA MARIA SZgBRigO SAN JOSE Y EMGESA S.A.
URBANO PARTE ALTA PARTE BAJA CORAZON SAN PABLO
TIPO DE . Semienterrad
TANQUE Elevado Elevado No Semienterrado Elevado o
ESTADO Bueno Bueno No Bueno Bueno Bueno
DIAMETRO
MAXIMO (%) 4 2 No 3 212 3
LONGITUD DE
LA RED (m) 1000 600 No 1000 3000 1000
RED DE DIAMETRO
DISTRIBUCION | MINIMO (%) 2 3/4 No 12 3/4 2
LONGITUD DE
LA RED (m) 2000 1000 No 1000 2000 2000
MATERIAL PvC PvC No PVC PvC PvC
ESTADO Regular Bueno No Bueno Regular Bueno
LEGALES 163 20 No 48 150 200
ILEGALES No No No No No No
N° USUARIOS POR
CONECTAR No No No No No No
SIN SERVICIO No No No No No No
MEDIDOR No No No No No Si
TARIFA No No No Si No No
TARIFARIO Y iER’OIISAE No No No Anual No No
MICROMEDIDOR VALOR TARIFA No No No $ 8000 No No
CONSUMO (m3) No No No No No No
VALOR No No No No No No

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

La dotacion corregida de la infraestructura del acueducto urbano central con proyeccion al
afio 2029 es de 5 Ips y la capacidad actual del sistema es de 7 Ips con facilidad de
ampliacién a 10 Ips; suministra agua potable al 5.4 % de la poblacién de todo el municipio
de Ubal& proyectando integrar el Puerto y Santa Ana al acueducto urbano y aumentaria
en un 3.16 % la poblacién con agua potable®®.

Planta de tratamiento de agua potable

La captacion de agua del acueducto del municipio de Ubala A se encuentra en conexién
con la planta de tratamiento de agua potable del municipio, la cual realiza procesos y
operaciones de floculacién, sedimentacion, filtracién, desinfeccion, almacenamiento de
agua potable y registro de control de calidad.

La Planta de Tratamiento de Agua Potable PTAP esta ubicada en el casco urbano, a 150
metros del sitio denominado El Cogollo, es operada por 2 personas en turnos de 24 horas
cada uno. El proceso de potabilizacién se realiza con insumos quimicos como son: Sulfato
de aluminio, cal hidratada, cloro gaseoso, hipoclorito de sodio, phenol red, ortotolodine de
21 mg, y solucién de amoniaco al 25%°’.

56 Municipio de Ubald, 2008. Plan de desarrollo.
57 Oficina de Servicios Plblicos de Ubala
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Se encuentra ubicada a una altitud de 2010 msnm en las coordenadas planas Datum
Bogotd 1060071 y 1016254. Es una planta de tipo convencional. En la foto 42 se
observan las instalaciones del sistema de potabilizacién de agua.

El ajuste de pH se realiza adicionando floculante (sulfato de aluminio tipo B) por medio de
dosificador mecanico de floculacion, posteriormente el agua es conducida a una bateria
de tanques de floculacién dispuestos paralelamente en series de tres.

Se trata de tanques de 1.3 x 1.3 x 1.2 m, en donde el agua se mantiene retenida durante
25 minutos.

La sedimentacion se efectla en dos sedimentadores de placas de flujo ascendente en
donde cada una cuenta con 34 placas de eternit, el agua ingresa por la parte inferior y
rebosa a las unidades de filtracion, en donde se cuenta con una bateria de 5 filtros
clarificadores de lecho profundo y lavado mutuo, los filtros se lavan cada 8 horas.

En la desinfeccidén y almacenamiento se dosifica cloro gaseoso en solucién almacenando
el agua tratada en un tanque con capacidad de 113 m3. El laboratorio de la planta cuenta
con kids para medir cloro, hierro, nitratos, pH, alcalinidad y dureza®®.

Foto 42. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Planta de tratamiento de agua del acueducto central del casco

urbano.

58 Consulta A&S Ltda., 2006.
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4 i —:
Foto 43. Detalle de la planta de tratamiento de agua del acueducto central del casco urbano. Fuente:
Corpoguavio, 2006.

7.4.9.2.2. Sistema de alcantarillado, vertimientos y tratamiento de aguas residuales

El alcantarillado urbano central tiene una red de colectores en 8, 10 y 12 pulgadas con
cuatro puntos de descarga que convergen a la quebrada Grande. Existen canales de
aguas lluvias de 1.5 Km de longitud en la zona urbana central que conducen a las
guebradas Grande, Sagrado Coraz6n y Lajas. El cubrimiento es del 100 % de la
poblacién urbana®®.

La carga doméstica es generada por el vertimiento del casco urbano, en donde las
descargas identificadas son vertimiento Villa Provisionales, vertimiento Profesionales,
vertimiento Matadero, vertimiento zona urbana. EMGESA cuenta con planta de
tratamiento construidas y operadas por su propio personal®.

El vertimiento doméstico tiene un caudal de 0.04 Ips un DBO de 118 mg/l, un SST de 48
mg/l, una carga contaminante de DBO de 0.41 Kg/dia y una carga contaminante de SST
de 0.17 Kg/dia. EIl vertimiento industrial por el matadero presenta un caudal de 2.61 I/s,

59 Municipio de Ubald, 2008. Plan de desarrollo.
60 Corpoguavio, 2008. Documento soporte de objetivos de calidad de las corrientes en Corpoguavio.
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un DBO de 40 mg/l, un SST de 47 mg/l, una carga contaminante de DBO de 9.02 Kg/dia y
una carga contaminante de SST de 10.60 Kg/dia®'.

La Corporacion Autonoma Regional del Guavio en el afo 2004 efectué una
caracterizacion de otros vertimientos puntuales de los sujetos pasivos del programa de
tasas retributivas en el cual se identificaron el alcantarillado del Batallon Baraya y el
alcantarillado Villa Provisionales. La localizacién y descripcion de dichos vertimientos se
registra en la tabla 86.

11{06/2009

Foto 45. Rétulo informativo de las instaliones Iaplanta de tratamiento de agua residual de EMGESA

61 Corpoguavio, 2008. lbidem.
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Tabla 86. Descripcion de los vertimientos de los acueductos Batallon Barayay Villa Provisionales.

PUNTO

ALCANTARILLADO BATALLON

ALCANTARILLADO VILLA

caracterizacion

BARAYA PROVISIONALES

Coordenadas x (norte) 1060873 1061398

Coordenadas y (este) 1016450 1016718

Altitud (msnm) 1841 1886

Fecha de muestreo 9-03-04 9-03-04

Descripcion Las aguas lluvias y las aguas | Las aguas lluvias y las aguas
residuales se encuentran separadas. | residuales se encuentran separadas.
Existe PTAR con tratamiento aerobio y | Cuenta con tanque imhoff y el
el vertimiento es a la quebrada Grande. | vertimiento es a la quebrada Grande.

Resultados de la | El caudal promedio es de 2.61 Ips. El caudal promedio es de 0.04 Ips.

El caudal maximo ocurre a las 8 horas
y es de 6.24 Ips.

El ph muestra valores por encima de 6
favorable para el tratamiento.

La temperatura no sobrepasa la
establecida por la norma (< 40°C —
Decreto 1594 de 1984).

Los parametros fisicoquimicos se
encuentran por debajo de los niveles
establecidos por la ley.

La carga contaminante de DBO es de
9.03 Kg/dia y de SST es de 10.61

Kg/dia.

El caudal méximo ocurre a las 14 horas
y es de 0.065 Ips.

El pH muestra valores por encima de 6
favorable para el tratamiento.

La temperatura no sobrepasa la
establecida por la norma (< 40°C -
Decreto 1594 de 1984).

Los pardmetros fisicoquimicos se
encuentran por debajo de los niveles
establecidos por la ley.

La carga contaminante de DBO es de
0.39 Kg/dia y de SST es de 0.26
Kg/dia.

Fuente: Corpoguavio, 2004.

Todas las aguas servidas del casco urbano vierten directamente a fuentes de agua en
tres puntos,1 en la Quebrada Las Lajas, otro en la Quebrada Golpe de Agua, y un tercero
en la Quebrada Grande, en el barrio El Puerto, pues Ubala no cuenta con Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales. Esta situacion de vertimientos directos a las fuentes
de agua sin ningun tipo de tratamiento fue comprobada en el estudio de campo realizado

por el equipo de trabajo; la foto 46 ilustra esta situacion.
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Foto 46. Vertimiento directo sin tratamiento a la

Tabla 87. Vertimientos identificados en la cuenca.

quebra Gre.

COORDENADAS
PUNTO DE GPS ESTE NORTE ALTURA
Vertimiento en la quebrada Las Lajas 1060711 1015634 1912
Vertimiento quebrada Golpe de Agua 1060696 1016167 1932
Vertimiento Barrio El Puerto 1061057 1016601 1892

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.

El municipio cuenta actualmente con un Plan de Saneamiento y Manejo de vertimientos,
en el cual se han incluido los planos y disefios de la PTAR, para su construccion, que
depende de la consecucion de los recursos que se estan gestionando con la Gobernacion
Departamental, dentro del proyecto de Plan Maestro de Acueducto y Alcantarillado, que
desde el afio 2004 establecio un disefio, el cual fue actualizado en el 2008 y presentado
formalmente al Departamento de Aguas de la Gobernacion.

A continuacion en la figura 53 se muestra un esquema de la concepcion sistémica de la
quebrada Grande para observar el comportamiento de los caudales de integrando los
vertimientos del municipio y del Batallon Baraya, los cuales se consideran los de mayor

influencia.
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Figura 53. Capacidad de asimilacidn de carga de la quebrada Grande.

Cafio Golpe de agua

Quebrada Grande

ANTES DELA
Nl Quebrada El Gusano
Q:16lps

VERTIMIENTO DEL
MUNICIPIO
Q:234alps

VERTIMIENTO
BATALLON BARAYA
Q:2.61lps

Quebrada El Curo

Cafio Las Lajas

Rio Guavio
Rio Chivor

DESPUES DE LA
ZONA URBANA
Q:120 lps

Fuente: Informacion vertimientos: Corpoguavio. 2004.

7.4.9.3. Manejo de Residuos Sélidos

El servicio de recoleccion de basuras se presta en la cabecera municipal un dia a la
semana, a través de la empresa Serviguavio, y el depésito final se realiza en el relleno
sanitario de Mondofiedo. Los residuos organicos que se producen en la plaza de mercado
municipal, son recogidos y llevados a la granja municipal, en donde se procesan y se
convierten en humus y compost.

7.4.9.4. Telefoniafija

El servicio de telefonia fija es prestado en el municipio por la empresa Telecom Colombia,
las lineas se instalaron desde el afio 2002, la calidad del servicio segun los usuarios, es
regular. Cuenta aproximadamente con 81 lineas, 51 ubicadas en el centro y 30 repartidas
en el sector llamado el puerto y la urbanizacion santa Ana En el area rural la empresa no
tiene cobertura por los altos costos de instalacion, adicionalmente, el uso del celular es
masivo en el area rural.
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7.4.10. Vias de comunicacion

Ubala se comunica con la capital del pais a través de una carretera pavimentada que
desde Bogota y atravesando los municipios de la Calera, Guasca y Gacheta, le da acceso
a este municipio. lgualmente cuenta con la via Ubala — Rio Negro — Santa Rosa que tiene
una extension de 36 kilbmetros y comunica a la cabecera municipal con las Inspecciones
de Santa Rosa, Laguna Azul y La Playa. Una tercera via es la que da el acceso a las
veredas Santa Maria, San Antonio, San Luis y Betania, conocida como Alto del Oso- San
Luis. Para la comunicacién de la Inspeccion de Laguna Azul con las veredas Santa
Barbara, El Cartucho, Robledal, Sion y El Edén, existe una via de 19 kilometros,
denominada La vuelta — Laguna Azul. A nivel intermunicipal, Ubala se comunica con
Gachalé (Inspeccién de Policia Las Palomas), a través de una via de 21 kilbmetros. Por
altimo, la zona B de Ubal& tiene comunicacion terrestre con las inspecciones de policia
gue se encuentran en esa zona, a través de una via de 16 kildmetros®? (ver mapa de la
figura 2).

7.4.11. Economia

“La base del desarrollo econémico municipal lo constituye el sector primario, con
actividades agropecuarias con sistemas de produccion primordialmente de autoconsumo
y pequefios excedentes destinados para los mercados locales y regionales con énfasis
en Bogota”.%® De acuerdo con el censo del DANE, de las viviendas rurales de Ubala, el
89.9% estan asociados a actividades agropecuarias, que se tipifican asi, agricola 85.7%,
pecuaria 92.4% piscicola 5.4%, confluyendo en la mayoria de las viviendas, dos o tres
actividades.

7.4.11.1. Agricultura

La produccién agropecuaria del municipio para el afio 2008 fue consultada por medio de
la Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, revisandose las estadisticas agropecuarias
presentadas por esta secretaria a nivel de municipios. En lo referente a agricultura, las
estadisticas reportan 256.39 hectareas sembradas entre tres cultivos permanentes: Cafia
de azlcar, mora y café, y un cultivo transitorio —frijol. El tipo de cultivo por vereda, se
muestra en la tabla 88.

Tabla 88. Cultivos Permanentes

AREA .
CULTIVO VEREDA SEMBRADA Ha. OBSERVACION
La Mesa 11.44
Cafia de azicar San Pedro 8.89 | Produccién normal, no se ampliaron las
Las Mercedes 8.38 | areas sembradas
San Isidro 7.18
62 Alcaldia Municipal de Ubala.
63 Sitio oficial del Municipio de Ubald, http://ubala-cundinamarca.gov.co/nuestromunicipio.
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AREA .
CULTIVO VEREDA SEMBRADA Ha. OBSERVACION
San Fernando 6.9
Betania 13.5
San Luis 76.16 . )
- Produccién alta, entraron nuevas areas
Betania 135 . . L.
Mora - en produccion, fertilizacion constante y
San Antonio 5.6 o
mantenimiento
Robledal 4.84
Santa Rosa 40.4
- Produccién baja, el 90% son cafetales de
, San Isidro 15.5 ) iy ) .
Café - mas de 10 afos de establecidos, sin
Margaritas 325 S
fertilizaciéon ni andlisis de suelos.
El Carmelo 11.6

Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

De acuerdo con las estadisticas agropecuarias de la Secretaria de Planeacion
Departamental, en Ubala solo figura un cultivo transitorio, que es el frijol tipo bola roja y
cargamanto, del cual se sembraron durante el afio 2008 un total de 30 hectareas, se
cosecharon 28, y la produccidn obtenida fue de 42 toneladas.

Esta informacion dista de la reportada por la Alcaldia de Ubala para el afio 2005, con base
en la Secretaria de Agricultura y Desarrollo Econdmico de la Gobernacién de
Cundinamarca, que reporta 80 ha sembradas de arveja, 95 de frijol, 800 de maiz, 80 de
papa y 350 de cafa panelera.

7.4.11.2. Ganaderia

Otro renglén de la economia lo constituye la ganaderia, de tipo extensiva y doble
propésito, su produccion traspasa el mercado local y abastece mercados regionales como
son Boyaca, Bogota y Zipaquird. Igualmente se desarrolla la produccion de especies
menores, principalmente para el autoconsumo, con medianos excedentes que se
trasladan a los mercados de Gacheta y Bogota.®* La produccion bovina para el afio 2008
ascendi6é a 19.140 cabezas, la distribucién por sexo y edad se muestra en la tabla 89.

Tabla 89. Produccién Bovina afio 2008

<DE 12 DE12 A24 DE 24 A 36 > DE 36 TOTAL
MACHOS HEMBRAS MESES MESES MESES MESES MACHO-
MACH+HEM MACH+HEM MACH+HEM MACH+HEM HEMBRA
8970 10170 4150 3750 4190 7050 19140

Fuente: Secretaria de Planeacién de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008.

El ganado bovino en el municipio de Ubala durante el afio 2008 tuvo dedicacion variable,
leche, carne y doble propdsito, predominando la dedicacion a produccion de carne. La
distribucion de la dedicacion se muestra en la tabla 90.

Tabla 90. Dedicacién de Ganaderia

64 Sitio oficial del Municipio de Ubald, http://ubala-cundinamarca.gov.co/nuestromunicipio.
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LECHERIA CARNE DOBLE PROPOSITO TOTAL
No.de | % Raza No. de % Raza No.de | % Raza
Reses Predominant | Reses Predominant Reses Predominant 19140
5742 30 Criollo x 9187 48 1 CebU x 4211 22 | Normando
Normando Criollo Criollo

Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

Importante conocer el area de pastoreo en el municipio, para relacionarla con la
ocupacion y los usos del suelo. En la tabla 91, se relaciona el tipo de pasto, con el area'y
la variedad predominante.

Tabla 91. Areas de pastoreo de ganado

VARIEDAD
TIPO AREA Ha PREDOMINANTE TOTAL
Corte 650 Imperial comdn
Comun colorado falsa
Natural 12770 PSA 0loroso
Mejorada 17200 Braquiaria 30820
Forrajero 200 Maralfalfa caja pasiago

Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

En lo referente a la producciéon de leche, se reportan lo producido por 2653 vacas; el
tiempo de lactancia de las mismas y la produccion litro/dia, se sefiala en la tabla 92.

Tabla 92. Produccién de Leche Litro/dia

LECHE LECHE LECHE DOBLE DOBLE DOBLE
TRADICIONAL | TRADICIONAL | TRADICIONAL | PROPOSITO | PROPOSITO | PROPOSITO
TIEMPODE | VACAS PARA | PRODUCCION | TIEMPODE | VACASPARA | PRODUCCION
LACTANCIA ORDERO POR VACA LACTANCIA ORDERO POR VACA
(L/Dia) (L/Dia)
240 1857 4 210 796 6

Fuente: Secretaria de Planeacioén de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008
En cuanto a los reportes de sacrificio de ganado procedente del municipio de Ubala, éstos

indican solo 303 animales, 116 machos y 187 hembras para el afio 2008; el mes que
presenta mayor nimero de animales sacrificados (82) fue enero.%®

7.4.11.3. Porcicultura

Otra actividad que se desarrolla en el municipio de Ubala, es la porcicultura, que para el
afio 2008 alcanzo los 5.850 animales; la distribucion por sexo y edad se muestra en la
tabla 93.

Tabla 93. Distribucion del ganado porcino.

65 Secretaria de Planeacién de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008.
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LECHONES < DE 6 MESES HEMBRA > 6 MESES MACHOS > 6 MESES TOTAL PORCINOS
2700 1600 1550 5850
Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008.

7.4.11.4. Avicultura

La avicultura se adelanta en dos formas, por ciclos de produccién anual, que para el afio
2008 reportd 6 ciclos, con un total de aves de engorde de 420.000; el otro ciclo es por
dias, la duracion de engorde es de 60 dias en aves de traspatio, que suman 31.000, lo
cual generd una produccién de 451.000 aves para el afio sefialado.®®

7.4.11.5. Piscicultura

La piscicultura que se desarrolla en el municipio, reporté 54 unidades productoras, que
sembraron un total de 62.200 peces de tres especies diferentes, a pesar de no contarse
con toda la informacién para determinar la produccién durante el afio 2008, en la tabla 94
siguiente se muestran los detalles esta actividad.

Tabla 94. Descripcidn de la piscicultura por especie.

UNIDADES RIS AREA ANIMAL | PRODUCCI
ESPECIE | PRODUCTO | _ NO: FRIGHERIS gy | AtliAL COSE ol
ESTANQ | ESTANQUE SEMBRA ESTIMADA
RAS (M2) CHADOS
(m2) (Kg)
Cachama 30 70 72 5040 30200 27000 8100
Tilapia 20 20 64 1280 22000
Roja
Trucha 1 26 12 312 10000 8200 2870
TOTAL 54 116 148 6632 62200

Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

7.4.11.6. Apicultura

La apicultura no es una actividad comuan en el municipio, no obstante, para el afio 2008 se
reportaron 6 unidades productoras, con un total de 50 colmenas, que desarrollaron 2
ciclos de produccion al afio, y generaron 400 litros de miel.%’

7.4.11.7. Otras Especies

66 Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

67 idem.
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E———

Otras especies, algunas relacionadas con la actividad pecuaria, forman parte de la
economia de Ubalg, éstas se relacionan seguidamente en la tabla 95.

Tabla 95. Otras especies relacionadas con la economia.

ESPECIE No. DE ANIMALES UNIDADES PRODUCTORAS
Caballar 5760 2769
Asnal 685 567
Mular 1955 1346
Bufalina 103 19
Cunicola 10487 782
Cuyicola 800 23
Ovinos 3092 822
Caprinos 2315 828
Totales 25197

Fuente: Secretaria de Planeacion de Cundinamarca, Estadisticas Agropecuario 2008

7.4.11.8. Mineria

La mineria es también desde tiempos atras una actividad econémica que se desarrolla a
nivel regional, oficialmente, figuran registros de minas de diversos metales “A fines del
siglo pasado Don Indalecio Camacho descubrié minas de oro en el sitio de "El Pingaro",
vereda de "El Jacual". En 1888 Fabian Gonzalez B. denuncié minas de Filon de galena
argentifera entre la Quebrada Grande y el Rio Guavio cuya cesion pidié para él y sus
comparfieros Celestino Castro y Demetrio Diaz. El 12 de mayo de 1909 ante la
Gobernacion de Quesada fueron denunciadas minas de galena argentifera y otros
metales en las fincas de Ubald, denominadas Australia, San Rafael, Victoria, El Curi, Los
Cristales y el Milagro”.?8 Actualmente Ubald cuenta con yacimientos de esmeraldas,
Barita, Hierro, Cuarzo. Malaquita, Pirita, Cobre, Yeso, Marmol, y otros materiales para
construccién. Forma parte del Distrito Minero de Chivor, el cual esta integrado por los
municipios de Chivor, Guateque, Somondoco, Gachala y Ubala®®.

La actividad de comercio y servicios aportan a la economia del municipio, actividades
como el transporte contribuyen significativamente al desarrollo econémico de Ubala. El
58.9% de los establecimientos que desarrollan actividad productiva se dedican al
comercio, el 33.4% prestan servicios, mientras que la industria solo ocupa el 6.6% de los
establecimientos; el 1.1% restante se dedican a otras actividades’™. Algunos hogares
desarrollan actividades econdmicas en sus viviendas, estos representan el 7.2%.

En cuanto a transferencias y regalias, el municipio recibe transferencias de Emgesa y
Chivor y de Fosiga y Etesa, de Ley 99, Sistema General de Participaciones, Y regalias de
Acerias Paz del Rio, por la explotacién de minas de hierro en la vereda Santuario.

68 Gobernacién de Cundinamarca, Cundinamarca 116 destinos que apasionan.
http://www.cundinamarca.gov.co/cundinamarca/municipios/frm_municipio.asp?codigo=102

69 Distrito Minero Chivor.
http://www.distritosmineros.gov.co/apps/pt/index.php/minisite/main/index/BOY03

70 DANE Censo 2005

" Tesoreria Municipal de Ubala.
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7.4.12. Coberturay uso actual del suelo

El proceso de interpretacion de imagenes proporcion6 como principal resultado la
identificacion de las unidades de cobertura vegetal de la cuenca de la Quebrada Grande,
segun la clasificacion Corine Land Cover para Colombia en nivel 3 (ver tabla 96). Dichas
unidades son descritas y espacializadas dentro del area de la cuenca a continuacion:

7.4.12.1. Bosques

La presencia de unidades de bosque esta ubicada en la parte alta de la cuenca y reviste
de una gran importancia biolégica e hidrica, ya que cumplen funciones esenciales de
proteccion y regulacion hidrica en la zona y contienen gran cantidad de especies de flora
y fauna que evidencian alta biodiversidad. Se categoriza dos tipos de bosque; el Bosque
natural fragmentado y el Bosque secundario.

7.4.12.1.1. Bosque natural fragmentado

Esta cobertura boscosa presenta doseles que pueden alcanzar entre 15-22 metros de
altura, con alta densidad de individuos distribuidos en varios estratos de vegetacion y
representados especialmente por especies de alto valor de importancia como el Tuno
blanco (Miconia sp.), Quino (Cinchona pubescens), Salvio (Cordia lanata), Gamuzo
(Ocotea sp.), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Gaque (Clusia sp.), Laurel (Ocotea sp.),
Siete cueros (Tibouchina lepidota), Aliso (Alnus acuminata), Chulo (Ocotea sp.),
Estorague (Manila dolichandra), Cuacho (Mauria sp.), Sorquin (Sympiocos aistonia), entre
otras (ver foto 47). Ocupa una extension de 310 Ha que corresponde al 12.9 % del area
total.
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Foto 47. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Bosque natural fragmentado Reserva Natural Cerro El Aji.

7.4.12.1.2. Bosque secundario

Se localiza en la parte alta y media de la cuenca Quebrada Grande, formando parches de
bosque de manera aislada a lo largo de las rondas de las quebradas tributarias a la
Quebrada Grande, se encuentran especies como Aliso (Alnus acuminata), Tuno (Miconia
ligustrina), Salvio (Cordia lanata), Cuacho (Mauria sp.), Gaque (Clusia multiflora), Laurel
(Nectandra sp.), Tuno blanco (Miconia sp.), Tuno esmeraldo (Miconia squamulosa),
Sorquin (Symplocos aistonia), Aguaquil (Hedyosmum bogotensis), entre otras.

También se acompafa este tipo de cobertura en sus limites con otras coberturas de
especies riparias como el Cucharo (Rapanea guianensis), Yarumo (Cecropia sp.), Lanzo
(Vismia sp.), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Mano de Oso (Oreopanax sp.), Raque
(Vallea stipularis), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla) y el chusque (Chusquea spp.) (ver foto
48).

Ocupa una extension de 556.7 Ha que corresponde al 23.2 % del area total.
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Foto 48. Planeacion Ecoldgica Ltda. -Perfil del Bosque secund

W

ario Vereda San Isidro.

7.4.12.2. Pastos

La cobertura compuesta por pastos naturales y manejados esta conformada
principalmente por especies de gramineas como el pasto brachiaria (Brachiaria
decurrens), pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), pasto imperial (Axonopus
scoparius), y pasto azul (Dactylis glomerata). Estas coberturas son importantes para el
desarrollo de actividades ganaderas de tipo extensivo para cria y levante de ganado y se
localizan principalmente en paisajes de altiplanicie ubicados en lugares aledafios al cauce
de la Quebrada Grande.

Foto 49. Planeacién Ecoldgica Ltda. tos naturales en las Veredas San Isidro y Sagrado Corazén.
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A su vez esta cobertura en algunas areas esta acompafiada de helechos de tipo matorral
siendo el mas frecuente el helecho marrano (Pteridium aquiliunum).

Esta cobertura ocupa un alto porcentaje de area en la cuenca, acompafiada de cultivos y
algunos relictos de bosque con rastrojos bajos. La actividad pecuaria ha ocasionado un
gran impacto sobre el uso de la tierra, ya que estos terrenos tienen un uso potencial de
conservacion y deberian estar cubiertos en su totalidad de vegetacion arboérea nativa.
Ocupa una extension de 1003.3 Ha que corresponde al 41.8 % del area total.

7.4.12.3. Rastrojos y arbustales

Esta cobertura vegetal se relaciona con zonas de muy baja recuperacion en sitios donde
las actividades antropicas en procesos de potrerizacion fueron marginando el bosque en
zonas como la vereda Sagrado Corazdn en las microcuencas de la quebrada Grande
arriba y debajo de la bocatoma del acueducto. Ocupa una extensién de 31.6 Ha que
corresponde al 1.3 % del area total.

Esta situacién permitié un proceso de regeneracion natural de especies de tipo herbaceo
y arbustivo con un bajo potencial de regeneracion. Los rastrojos de tipo arbustivo de porte
alto estan diseminados a lo largo de la cuenca, acompafiados de rastrojales de porte bajo,
donde se han iniciado procesos de sucesion secundaria, se encuentran compuestos
principalmente por especies lefiosas como Lanzo (Vismia sp.), Eucalipto blanco
(Eucalyptus globulus), Sauce (Salix alba), Tibar (Escallonia paniculata), Ciprés
(Cupressus lusitanica), Balso (Ocroma piramidale), Siete cueros (Tibouchina lepidota),
Cucharo (Rapanea guianensis), Yarumo (Cecropia sp.), Gaque (Clusia spp.), Guamo
(Inga sp.).

Foto 50. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Rastrojos Altos y Bajos en el area de la Quebrada Grande.
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7.4.12.4. Areas agricolas heterogéneas, mosaicos y cultivos permanentes.

Se relaciona con coberturas agricolas asociadas con pasturas correspondientes a cultivos
semipermanentes de platano (Musa sp.), papa (Solanum tuberosum), frutales, hortalizas,
calabaza (Cucurbita maxima), cafa, repollo, cebolla, auyama, café (Coffea arébica), yuca
(Manihot esculenta), maiz (Zea maiz) y frijol (Phaseolus vulgaris) principalmente
localizados cerca de las zonas de pasturas entre la parte media y baja; tal es el caso de la
vereda San José y la parte baja de la vereda Sagrado Corazodn.

Se constituyen en zonas de desarrollo econdmico en el sector primario y que aporta
generacién de empleo en la regidon. Ocupan una extension de 392.1 Ha que corresponde
al 16.35 % del &rea total.

Los cultivos se manejan de forma artesanal, la preparacion del terreno, la siembra y la
cosecha son manuales y la fertilizacion y el control de malezas, plagas y enfermedades se
hace mediante fumigacion directa.

También se encuentran plantaciones forestales muy pequefias de las especies Eucalipto
blanco (Eucalyptus globulus) y Ciprés (Cupressus lusitanica) estan asociadas a pasturas
de manera aislada (ver foto 50), estas cuentan con una edad aproximada de 15 afios, y
estan localizadas en la parte media y baja de la cuenca Quebrada Grande.

Foto 51. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Mosaico de cultivo-pastura-rastrojo en la Vereda San José.

7.4.12.5. Territorios artificializados y cuerpos de agua

Estas coberturas corresponden a las vias, al sector urbano de Ubala y al area ocupada
por corrientes hidricas, lagunas y al area del embalse del Guavio que se encuentra en la
cuenca. Ocupan una extension de 102.4 Ha que corresponde al 4.27% del area total.
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Foto 52. Planeacion Ecolc’)gia Ltda. -Plantacion de Eucalipto blanco (Ecalyptus globulus).

A continuacion se presenta en las tablas 96 y 97 y las figuras 54 y 55 la cobertura y uso
actual del suelo de la cuenca de la quebrada Grande de acuerdo a la clasificacién de uso
del suelo propuesta por Corine Land Cover.

Tabla 96. Cobertura y uso actual del suelo de la cuenca de la quebrada Grande.

MUNICIPIO/ CODIGO AREA
- - - 0,
CUENCA CORINE- NIVEL 1 CORINE- NIVEL 2 CORINE- NIVEL 2 CORINE (Ha) %
) B E Bosque natural fragmentado 3.1.2. 310.0 12.9
BOSQUES Y AREAS OSQUES -
SEMINATURALES Bosque secundario 3.1.6. 556.7 23.2
AREAS CON VEGETACION
HERBACEO Y/O Rastrojos y Arbustales 3.2.5. 31.6 1.3
ARBUSTIVA
AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos de clima frio 2.5.3. 72.7 3.0
HETEROGENEAS - Pastos y cultivos de clima
TERRlTORlOS MOSAICOS medio 2.5.2. 315.9 13.2
AGRICOLAS - -
Cultivos confinados
CULTIVOS PERMANENTES | (invernaderos) / 2.2.9. 35 0.15
infraestructura rural
Pastos e_nmalezados o 234 3746 156
PASTOS enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 628.7 26.2
ZONAS INDUSTRIALES O L -
TERRITORIOS COMERCIALES Y REDES Redes viarias- ferroviarias y 1292 93.6 3.9
ARTIFICIALIZADOS DE COMUNlCAClON terrenos asociados
Ubala/ Q. ZONAS URBANIZADAS Tejido urbano continuo 1.1.1. 5.1 0.21
Grande
PERFICIES DE
i(LEJ‘UA CIES AGUAS CONTINENTALES Laguna- lagos y ciénagas 5.1.2. 3.7 0.16
Total quebrada Grande 2396.1 100.0

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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Tabla 97. Cobertura y uso actual del suelo por microcuenca de la cuenca de la quebrada Grande.

MICROCUENCA CORINE- NIVEL 1 CORINE- NIVEL 2 CORINE- NIVEL 2 CODIGO AREA %
CORINE (Ha)
BOSQUES Y AREAS Bosque
SEMINATURALES BOSQUES secundario 3.16. 724 812
AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos
HETEROGENEAS - de CIim;l medio 2.5.2. 136.0 58.5
TERRITORIOS MOSAICOS
Intercuenca- Qda. AGRICOLAS Pastos
Grande PASTOS enmalezados o 2.3.4. 0.5 0.2
enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 5.4 2.3
ZONAS INDUSTRIALES Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122, 126 54
ARTIFICIALIZADOS | REDES DE terrenos
COMUNICACION asociados
ZONAS URBANIZADAS | |&lido urbano 111, 17 0.8
continuo
SUPERFICIES DE AGUAS Laguna- lagos y 510 37 16
AGUA CONTINENTALES ciénagas T ’ ’
Total Intercuenca- Qda. Grande 2323 100.0
AREAS CON
BOSQUES Y AREAS | VECETACION Rastrojos y 3.25. 0.0 0.0
SEMINATURALES HERBACEO Y/O Arbustales
ARBUSTIVA
BOSQUES Bosque 3.16. 152 28.0
secundario
AREAS AGRICOLAS .
Qda. El Tigre HETEROGENEAS - Pastos y cultivos 25.2. 23.1 42.4
MOSAICOS de clima medio
TERRITORIOS Culivos
AGRICOLAS confinados
CULTIVOS (invernaderos) / 229 0.1 0.3
PERMANENTES A e ’ ’
infraestructura
rural
PASTOS Pastos limpios 2.3.2. 12.6 23.2
ZONAS INDUSTRIALES Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122 34 6.2
ARTIFICIALIZADOS REDES DE terrenos T ’ ’
COMUNICACION asociados
Total Qda. El Tigre 54.5 100.0
) Bosque natural
BOSQUES Y AREAS 3.1.2. 0.1 0.0
SEMINATURALES BOSQUES gizmueemado
que 3.16. 93.7 311
secundario
Qda. Cury AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos
TERRITORIOS HETEROGENEAS - de clima frio 253, 720 239
AGRICOLAS
MOSAICOS -
Pastos y cultivos 25.2. 96.5 32.0
de clima medio
PASTOS Pastos limpios 2.3.2. 24.2 8.0
ZONAS INDUSTRIALES Redes viarias-
MERCIALES Y f iari
TERRITORIOS gECDOES DEC s t:::g\r:f:as y 12.2. 12.7 42
ARTIFICIALIZADOS COMUNICACION asociados
ZONAS URBANIZADAS | |&lido urbano 111 25 0.8
continuo
Total Qda. Cury 301.8 100.0
Qda. El Curo BOSQUES Y AREAS BOSQUES Bosque 3.1.6. 44.6 34.7
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MICROCUENCA CORINE- NIVEL 1 CORINE- NIVEL 2 CORINE- NIVEL 2 CODIGO AREA %
CORINE (Ha)
SEMINATURALES secundario
AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos
HETEROGENEAS - de cIim(Zmedio 2.5.2. 13.9 10.9
MOSAICOS
Cultivos
TERRITORIOS ]
confinados
AGRICOLAS CULTIVOS (i
invernaderos) / 2.2.9. 0.5 0.4
PERMANENTES infraestructura
rural
Pastos
PASTOS enmalezados o 2.3.4. 4.5 3.5
enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 57.6 44.9
ZONAS INDUSTRIALES Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122 79 56
ARTIFICIALIZADOS REDES DE terrenos T ’ ’
COMUNICACION asociados
Total Qda. El Curo 128.3 100.0
BOSQUES Y AREAS Bosque
SEMINATURALES BOSQUES secundario 3.16. 835 248
AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos
HETEROGENEAS - e c”m;'medio 25.2. 28.5 8.5
MOSAICOS
Cultivos
. TERRITORIOS fi
Qda. Mamajia AGRICOLAS CULTIVOS Eﬁ%?f;ﬁms) / 2.2.9 12 03
PERMANENTE A T ' '
S infraestructura
rural
Pastos
PASTOS enmalezados o 2.3.4. 194.1 57.6
enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 11.3 3.3
ZONAS INDUSTRIALES | Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122 18.4 55
ARTIFICIALIZADOS REDES DE terrenos T '
COMUNICACION asociados
Total Qda. Marmajita 336.8 100.0
AREAS CON
VEGETACION Rastrojos y 325 00 00
BOSQUES Y AREAS HERBACEO Y/O Arbustales R ’ ’
SEMINATURALES ARBUSTIVA
Bosque natural
BOSQUES fragmentado 312 580 9.2
Qda. Chinchorro Bosque 3.16. 151.9 24.1
secundario
AREAS AGRICOLAS Pastos y cultivos
HETEROGENEAS - 0 y CUTN 25.2. 16 03
MOSAICOS de clima medio
Cultivos
TERRITORIOS ;
confinados
It CULTIVOS 5
AGRICOLAS PERMANENTES (invernaderos) / 2.2.9. 0.5 0.1
infraestructura
rural
Pastos
PASTOS enmalezados o 2.3.4. 167.7 26.6
enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 226.5 35.9
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

CORPOGUAVIO

MICROCUENCA CORINE- NIVEL 1 CORINE- NIVEL 2 CORINE- NIVEL 2 CODIGO AREA %
CORINE (Ha)
ZONAS INDUSTRIALES Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122 246 39
ARTIFICIALIZADOS REDES DE terrenos T '
COMUNICACION asociados
Total Qda. Chinchorro 630.7 100.0
AREAS CON
; VEGETACION Rastrojos
BOSQUES Y AREAS ] 105 y 3.2.5, 17.9 76
SEMINATURALES HERBACEO Y/O Arbustales
ARBUSTIVA
BOSQUES Bosque 3.16. 595 25.1
secundario
AREAS AGRICOLAS Past(_)s y CEl|tIVOS 253, 0.6 03
HETEROGENEAS - de clima frio
Qda. Grande - abajo MOSAICOS -
bocatoma Past(?s Y cultlyos 2.5.2. 16.3 6.9
TERRITORIOS de clima medio
AGRICOLAS C““f‘_"osd
confinados
CULTIVOS ’
PERMANENTES _(|nvernaderos) / 2.2.9. 11 0.5
infraestructura
rural
Pastos
PASTOS enmalezados o 2.3.4. 7.8 3.3
enrastrojados
Pastos limpios 2.3.2. 122.1 51.6
ZONAS INDUSTRIALES | Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 1292 104 a4
ARTIFICIALIZADOS | REDES DE terrenos
COMUNICACION asociados
ZONAS URBANIZADAS | |&lido urbano 111, 0.8 0.4
continuo
Total Qda. Grande - abajo bocatoma 236.6 100.0
AREAS CON
VEGETACION Rastrojos y
o p 3.2.5. 13.7 2.9
BOSQUES Y AREAS HERBACEO Y/O Arbustales
SEMINATURALES ARBUSTIVA
Bosque natural
BOSQUES fragmentado 812, 2519 530
Qda. Grande- arriba
bocatoma Bosque 3.16. 36.0 7.6
secundario
Cultivos
confinados
TERWTOR'OS SILEJII;II\—/:XIC\IJSNTES (invernaderos) / 2.2.9. 0.0 0.0
AGRICOLAS infraestructura
rural
PASTOS Pastos limpios 2.3.2. 169.0 35.6
ZONAS INDUSTRIALES | Redes viarias-
TERRITORIOS O COMERCIALES Y ferroviarias y 122 45 10
ARTIFICIALIZADOS REDES DE terrenos T ’ ’
COMUNICACION asociados
Total Qda. Grande- arriba bocatoma 475.1 100.0

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A

(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 54. Mapa de coberturas vegetales y uso actual de la cuenca de la quebrada Grande.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.
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\\// Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras

municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 55. Leyenda del mapa de coberturas vegetales y uso actual de la cuenca de la quebrada
Grande.

USOS DEL SUELO

Bosque natural fragmentado
Bosque plantado

Bosque secundario

Bosque secundario y/o plantado

Cultivos confinados (invernaderos) / infraestructura rural

Pastos arbolados

Pastos enmalezados o enrastrojados
Pastos limpios
Pastos y cultivos de clima frio
Pastos y cultivos de clima medio
Rastrojos y Arbustales
- Redes viarias- ferroviarias y terrenos asociados
Tejido urbano continuo
Tierras erosionadas con reforestaciones o vegetacion natural dispersa
Vegetacion de paramo y subpdramo
Rios

- Laguna- lagos y ciénagas

Pastos tecnificados

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2009.

7.4.12. Predios

Los predios en la cuenca de la Quebrada Grande suman 1016, al hacer la revisiéon de los
tamafios, se observa que el mayor nimero de predios son menores a una hectéarea; el
segundo grupo corresponde al rango entre 1 y 5 hectéreas, lo cual permite caracterizar la
zona como minifundista. Véase esta informacion en la tabla 98.
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Tabla 98. Distribucidn predial por tamafio de predio.
MUNICIPIO / CUENCA ;’é’gé&? PRE&OS PR?EaIIDjI?)S % NUM % AREA

Menor de 1 ha 498 118.59 49.0 3.92

Entre 1y 5 ha 358 842.24 35.2 27.85

UBALA / Q. GRANDE Entre 5y 20 ha 137 1182.68 135 39.11

Entre 20 y 50 ha 19 538.55 1.9 17.81

Mayor de 50 ha 4 342.16 0.4 11.31

Totales 1016 3024.22 100.0 100.00

* El &rea indicada incluye la sumatoria de la superficie total de todos los predios que caen en la cuenca por lo que
la extension total es siempre superior al area de la cuenca.

Fuente: Corpoguavio, 2009.

Otro andlisis que se deriva de la tabla 98, lleva a determinar que la mayor extension
corresponde a los predios en el rango entre 5 y 20 hectareas. Asi mismo, solo cuatro
predios concentran el 11.3% de la tierra, y 19 predios mas equivalen al 17.8% de toda el
area de la cuenca; ello determina que existe una gran concentracion de la tierra en pocos
propietarios, y numerosos propietarios son propietarios de numerosos predios pequefios.
El nimero de predios en la cuenca y su proporcién por area se muestran en las figuras 56
y 57.

Figura 56. Distribucion predial segun el numero de predios.

UBALA/Q. GRANDE -- Numero de predios en la cuenca
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Tamanosde Predio
Fuente: Corpoguavio, 2009.
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Figura 57. Distribucién predial segln el area de los predios.

UBALA/Q. GRANDE- - Area de los prediosenla cuenca
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Fuente: Corpoguavio, 2009.

7.5. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO COMUNITARIO

7.5.1. Objetivo

Los talleres de diagndstico tienen como propdsito construir con los habitantes de la
cuenca, a partir del conocimiento que ellos tienen de la misma, el panorama sobre la
situacion actual de esta, su importancia a nivel local y regional, sus problemas, conflictos,
las relaciones causa-efecto de la problematica identificada, y las posibles soluciones a
ésta. Asi mismo, en estos talleres se exploran las potencialidades de la cuenca.

7.5.2. Metodologia

Para el desarrollo de los talleres se utilizdé la siguiente metodologia. El andlisis y la
reflexion inducida de diversos aspectos, como la importancia de la cuenca a nivel local y
regional, para ello se recurri6 al conocimiento de los participantes, se escucharon las
opiniones y se establecieron consensos en torno a los diferentes conceptos expuestos. Se
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

E———

desarrollaron ejercicios participativos para alimentar la linea base, identificando los
problemas de la cuenca, estableciendo sus causas, consecuencias, soluciones e
indicadores (modelo PER del IDEAM); ello se ejecuto utilizando la metodologia de arbol
de problemas y cuadro de interrelacion. A partir del conocimiento de los asistentes, se
identificaron las captaciones de la cuenca, y se hizo una aproximacién a los usos del
suelo que debia tener la cuenca

Se hizo uso de la cartografia de la cuenca, para complementar las actividades ya
sefialadas, y hacer la espacializacién de los problemas en los mapas, disefiados para tal
efecto. Adicionalmente haciendo uso del conocimiento de los habitantes de la cuenca
presentes en el taller, se analiz6 la situacién de cada una de las veredas que integran la
cuenca, realizando una caracterizacion de las mismas y ubicando las zonas de actividad
productiva.

7.5.3. Taller diagndstico Ubala

7.5.3.1. Convocatoria

La convocatoria se realiz6 a través de cartas dirigidas a los actores identificados en la
cuenca, tanto del casco urbano, como del Puerto y de las cinco veredas.

Se insisti6 con los asistentes al taller de aprestamiento; también se colocaron carteles
informativos en El Puerto, en el Casco Urbano se ubicaron en la Notaria Municipal,
Alcaldia Municipal y Oficina de Corpoguavio. Igualmente se recurrié a la emisora local
Ubala Stereo, a través de la cual se transmiti6 la informacién sobre el taller detallandose
el sitio, hora y fecha del mismo, en horario del medio dia, durante una semana.
El taller se convocé para el dia sabado 11 de julio de 2009 a las 10:00 a.m. en las
instalaciones del teatro municipal.
7.5.3.2. Contenido del taller

e Caracterizacion global de la cuenca e Importancia de esta a nivel local y regional

e Problemética de la cuenca —Arbol de problemas y matriz de interrelaciéon

e Ejercicio de cartografia, espacializacion de problemas en la cuenca

e Captaciones en la Quebrada Grande

e Revisién de los conflictos en la cuenca

e |dentificacién y caracterizacion de veredas
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

E———

e Usos del suelo sugeridos

7.5.3.3. Desarrollo del taller

El taller se inici6 con la exploracion conceptual entre los asistentes, para caracterizar de
manera global la cuenca y establecer su importancia a nivel local y regional; los
resultados de este ejercicio fueron los siguientes:

La importancia de la cuenca de la quebrada Grande a nivel regional esta asociada a:

e Su contribucién al proyecto hidroeléctrico del Guavio, y a nivel local es muy
importante porque surte el acueducto municipal, del Puerto y las veredas de
Santa Maria, San José, San Pablo, Sagrado Corazén, San Isidro; e igualmente de
ella toman el agua los acueductos de Emgesa y el Batallén.

e La cuenca hace unos afios era muy arborizada, su agua era limpia y su caudal
mayor al actual.

e Sus habitantes se han mantenido a través del tiempo, esta habitada por las
familias originarias, que respetan la tierra y tienen un sentido de pertenencia
sobre ella.

e La propiedad de la tierra ha variado, inicialmente existian grandes predios, que
han ido disminuyendo, y se han concentrado los predios grandes en la parte alta
de la quebrada.

e La agricultura se desarrollaba antes en la parte alta, y se ha ido desplazando
hacia las zonas medias y bajas de la cuenca, reemplazandose la agricultura por
ganaderia en los predios ubicados en la parte alta.

Terminada esta primera parte, se realizé con el apoyo del arbol de problemas y cuadro de
interrelaciones la identificacion de la problematica en la cuenca. La problematica
identificada con sus respectivas causas, consecuencias y soluciones propuestas, fue la
siguiente (ver tabla 99).
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Formulacién de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus

desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Tabla 99. Problematica en la cuenca —causas y soluciones

PROBLEMA CAUSA CONSECUENCIA SOLUCION INDICADORES SUPUESTOS
Problemas econémicos Numero de arboles
que llevan a utilizar la talados
madera Erosion Reforestacion y Alternativas Si no se eliminan las
., econémicamente. o apoyo pedagdégico econdmicas causas de la
Deforestacion - Disminucioén del ! . o S
Construcciones con P para los habitantes identificadas deforestacion, ésta
recurso hidrico . .
madera, cercados de la cuenca Alternativas no se podréa controlar

Uso de lefia como
combustible

implementadas
frente al uso de lefia

Contaminacioén del aire

Actividad avicola

Malos olores
generados por los
galpones de aves

Control de la
actividad y exigencia
e implementacion de
Planes de Manejo
Ambiental

Planes de Manejo
Ambientales de las
avicolas aprobados
e implementados

Si las avicolas no
cuentan con PMA no
se podréan controlar
los impactos sobre la
cuencay sus
habitantes,
generados por esta
actividad

Contaminacién de cuerpos de
agua

Vertimientos de aguas
servidas no tratadas, a
los cuerpos de agua.
No existencia de una
Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales.
No existencia de
alcantarillado en la

Contaminacion de la
quebrada, inexistencia
de fauna acuatica.
Imposibilidad de usar el
agua de la quebrada
para actividades
domésticas

Construccion de
PTAR

Solucién alternativa
a la falta de
alcantarillado rural

PTAR construida
Alternativas a la
carencia de
alcantarillado rural
implementadas

Si no se ejercen
controles efectivos
sobre los
vertimientos de
aguas servidas a
nivel urbano y rural,
no se podrd evitar la
contaminacion de la

Erosién

Inadecuado manejo de
los proyecto de
reforestacion

Pastoreo de ganado
bovino

Deterioro de la capa
vegetal

Pocos cultivos
Sedimentacion de la
guebrada

Control biomecanico
a los deslizamientos
con trinchos y
gaviones.
Reforestacién

Controles
implementados para
evitar la erosion

zona rural cuenca
Si no se aplican las
Deforestacion medidas para

controlar la erosion,
los problemas de
sedimentacion y
deterioro de la capa
vegetal seguiran
afectando la cuenca

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2009.
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sg Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
e municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Con la informacion de la tabla 99 se construy6 el arbol de problemas, que recoge los
aspectos sefialados, véase el registro fotografico del resultado de este ejercicio (ver
fotos 53 y 54).

Foto 53. Planeacion Ecoldgica Ltda. -Ejercicio en el taller de diagndstico. Arbol de Problemas

Como una actividad complementaria los asistentes utilizaron la cartografia de la
cuenca, para ubicar en ella los dibujos convencionales de cada problema y/o causas
de problemas, e identificar los sitios afectados (ver foto 54).

Foto 54. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Ejercicio en el taller de diagndstico. Espacializacion de
problemas en la cuenca
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras
municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.

Posteriormente se retomé la identificacion de conflictos en la cuenca realizada en el
taller de aprestamiento, para determinar las soluciones a esos con el fin de una mejor
comprension de esta actividad, se consolidan los detalles en la tabla 100.

Tabla 100. Conflictos en la Cuenca de Quebrada Grande

ACTORES
CONFLICTO FORGESES A QUIEN LO GENERA SOLUCION INVOLUCRADOS
PRESENTADO EN LA SOLUCION
Conflicto de | Porque no existe [ Los habitantes de la | Construccion de | Alcaldia Municipal
intereses en la|PTAR cabecera municipal y | PTAR en el érea
cuenca por de las veredas urbanay El Puerto, y CORPOGUAVIO
vertimiento de pozos sépticos en lo
aguas servidas en rural EMGESA

la misma

Gobernacion de

Cundinamarca

Conflicto entre | Porque no se le ha|Los usuarios de la|Darle aplicacion al | CORPOGUAVIO
habitantes de la|dado aplicacién al|cuenca censo de usuarios
cuenca por las|censo de usuarios de la cuenca
captaciones de la cuenca
Conflicto entre | Porque el agua de | Los usuarios de la | Organizar los | CORPOGUAVIO
habitantes de la|la quebrada no se |cuenca acueductos rurales y
cuenca por el|cobra a quienes la asignar su
desperdicio que | utilizan en la zona administracion a
hacen algunos del |rural, y porque no juntas
recurso hidrico existen juntas administradoras de
administradoras de acueductos
los acueductos
rurales, que La comunidad
administren los
acueductos
Conflicto entre | Por el uso|Los duefios de|Compra de predios| CORPOGUAVIO
propietarios por el [ganadero que dan | grandes predios para reforestar. EMGESA
uso del suelo y por | los propietarios de Aplicacion de
el no control de|los predios mecanismos de | Empresa de energia

ganado que pasta
libremente e invade
la ronda

grandes ubicados
en la parte alta, y
la deforestacion
para cultivo de
pastos

control a la invasion
de ronda

de Cundinamarca

Aguas de

Cundinamarca

.iE Planeacion Ecol6gica Ltda.
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Formulacion de los planes de manejo de las cuencas abastecedoras de las cabeceras

A municipales de Guasca (Quebrada Uval), Junin (Quebrada Chinagocha), Ubalad A
(Quebrada Grande) y Fémeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
CORPOGUAVIO desembocaduras en la jurisdiccion de CORPOGUAVIO.
ACTORES
POR QUE SE HA )
CONFLICTO QUIEN LO GENERA SOLUCION INVOLUCRADOS
PRESENTADO EN LA SOLUCION
Conflicto entre | Porque no aplican | Las granjas avicolas | Aplicacion de un| CORPOGUAVIO
vecinos por la|ningun control para PMA adecuado a la
actividad avicola | evitar los malos actividad y los
que se desarrolla|olores generados riesgos que genera

en la cuenca

por la actividad

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2009.

Se realizé una revision de las cinco veredas en la cuenca, sobre las cuales se efectud
una caracterizaciéon que contempl6 el numero de viviendas y familias, las actividades
productivas y su dependencia de la cuenca con relacion al abastecimiento de sus
acueductos. Esta informacion se incluyé en el tema de veredas en la cuenca, que
forma parte del andlisis de los aspectos socioecondémicos y culturales de la cuenca de
la Quebrada Grande.

El registro fotografico del taller, se muestra en las fotos 55 a 61.

Foto 55. Planeacion Ecol6gica Ltda. -Asistentes al Taller Diagnostico Ubala, Julio 11 de 2009
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(Quebrada Grande) y Fomeque (Quebrada Negra) desde sus nacimientos hasta sus
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Foto 56. Planeacién Ecoldgica Ltda. -Participacion de asistente al taller
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