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1. INTRODUCCION

El presente estudio fue desarrollado con el fin de dar cumplimiento a los requerimientos
dados por CORPOGUAVIO — Corporacién Autonoma Regional del Guavio, a la firma
consultora Planeacion Ecoldgica Ltda. En cumplimiento al objeto de la consultoria el
estudio se centralizo en las Quebradas Bellavista, La Moya y Cafio Hondo, del municipio
de Gachal4, Cundinamarca; el documento recoge las actividades realizadas en cada una
de las fases planteadas para el desarrollo de la formulacion del plan de manejo ambiental:
Fase de Aprestamiento, Diagnoéstico, Prospectiva, Formulacion, Seguimiento y
evaluacion.

Capitulo 1- INTRODUCCION: En este capitulo se relaciona el contenido global del Plan
de manejo de la cuenca identificando los aspectos generales y detallando la organizacion
general del documento.

Capitulo 2- OBJETIVOS: Concierne a los planes que precisan el propésito del estudio, a
nivel general y especifico.

Capitulo 3- GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO: Envuelve los aspectos
relacionados con la localizacién politico administrativa y geografica de la cuenca.

Capitulo 4- MARCO NORMATIVO: Esta sujeto a una identificacion general del cuadro
normativo ambiental vigente el cual respalda el proceso del estudio para la Formulacion
del Plan de manejo de la cuenca.

Capitulo 5- METODOLOGIA: Detalla cada una de las fases en las que se desarrolla el
estudio y las acciones gue se realizaron para su elaboracién, de acuerdo a los términos y
la propuesta técnico -econémica.

Capitulo 6- APRESTAMIENTO: Es una fase preparatoria cuyo propdésito es construir la
plataforma del plan de manejo de la cuenca mediante una identificacibn de actores
institucionales y sociales, construyendo la estrategia de participacion.

Capitulo 7- LINEA BASE DEL DIAGNOSTICO: Incluye los aspectos de la caracterizacion
fisico-biotica, socioecon6mica y cultural, los aspectos institucionales, delimitacion vy
morfometria de las cuencas, Yy relaciones oferta - demanda del recurso hidrico. En su
conjunto caracterizan la situacién ambiental actual de la cuenca.

Capitulo 8- SINTESIS — APRESTAMIENTO Y DIAGNOSTICO: Se presenta sintesis de
las fases de aprestamiento y diagnéstico, en donde se encuentra la caracterizacion de los
aspectos fisicos, bidticos y socioecondmicos de la cuenca.

Capitulo 9- PROSPECTIVA Y ZONIFICACION: El aspecto central a la prospectiva es que
el futuro se construye paso a paso, es una construccion colectiva de la vision del futuro
deseable y posible, definidos en los Esquemas de Ordenamiento Territorial del municipio
de Gachala, asi como el Plan de Gestion Ambiental Regional del Guavio, se orientara la
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planeacion del desarrollo del territorio. La zonificaciébn constituye la base conceptual y
metodoldgica, desde la cual se reconocen las unidades de manejo ambiental, en donde
Su caracterizacion, espacializacién y representacién cartografica constituyen el principal
soporte para el ordenamiento ambiental

Capitulo 10- FASE DE FORMULACION -. Con base en los resultados obtenidos, se
definen los objetivos, metas, programas, proyectos y estrategias para el Plan de
Ordenamiento Ambiental del area de estudio.

Capitulo 11- FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION -. Posterior a la formulacién se
presenta la fase de seguimiento y evaluacion, en la cual se encuentran los elementos de
seguimiento, verificaciones, controles entre otros.

Capitulo 12- GLOSARIO: Vocabulario de términos comentados a lo largo del documento.
Capitulo 13- BIBLIOGRAFIA

Anexos

Anexo Cartogréfico y SIG: Comprende la cartografia digitalizada y actualizada a escala
1:10.000 y presentada a escala 10.000 en formato impreso. La cartografia escala

1:10.000 constituyo la base para el desarrollo del trabajo de campo y para la presentacién
del informe que caracteriza el 4rea total de la cuenca para cada tematica.
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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Formular el Plan de Manejo Ambiental de las quebradas Bellavista, Cafio Hondo y La
Moya, abastecedoras del acueducto urbano del municipio de Gachala.

2.2. ESPECIFICOS

v' Realizar un diagnostico de los recursos renovables, agua, fauna y flora que se
encuentran en el area de estudio.

v’ Establecer las condiciones socioeconémicas de los habitantes de la zona de estudio.
v' Formular objetivos, proyectos, programas y estrategias a desarrollar.
v Integrar a la poblacién que pertenece al area de estudio en los procesos que llevan a

formular el Plan de Manejo Ambiental de las cuencas, incentivandolos a continuar
participando en las actividades de conservacion de los recursos naturales.
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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

3. GENERALIDADES DEL AREA DE ESTUDIO

3.1. LOCALIZACION DEL MUNICIPIO DE GACHALA

El municipio de Gachala pertenece a la Provincia del Guavio, limita al norte con el
municipio de Ubala y el Departamento de Boyacd, al sur con los municipios de Fomeque,
Medina y el Departamento del Meta, al oriente con los Municipios de Ubala y Medina, y al
occidente con los municipios de Fémeque, Junin y Gama. Tiene una extension de 44.829
hectareas, y se encuentra politicamente dividido en tres inspecciones de policia y 32
veredas; las inspecciones son: Palomas o Los Alpes, Montecristo y Rionegro. Estas estan
integradas por un centro poblado, en el cual tiene sede la inspeccion, y un area rural.’ Se
ubica entre las coordenadas X: 1061556 — 1062160 Y: 1010352 — 1011102.

Figura 3.1 Ubicacion Geogréfica del Municipio de Gachala
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda.2011

! Municipio de Gachala, Pagina Oficial del Municipio.
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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

3.1.1. LOCALIZACION QUEBRADA BELLAVISTA

La quebrada Bellavista se ubica en el Municipio de Gachalé Limita por el norte con las
veredas Tena y Guavio, por el oriente con el Embalse de el Guavio, por el occidente con
los cerros de San Antonio y quebrada Las Playas y por el sur con la Cuenca Quebrada la
Moya. Ubicada entre X: 1059753 — 1062491; Y: 1008969 — 1011353; con un &rea de 327,
42 Ha.

3.1.2. LOCALIZACION QUEBRADA LA MOYA

La quebrada La Moya se encuentra en las coordenadas X: 1058783 — 1061783; V:
1008745 — 1010173, con un area de 275,28 Ha. Limita por el norte con la cuenca
Bellavista, por el oriente con la vereda Santa Helena, por el occidente con la vereda
Tendidos de Guavio y Vereda Guacamayas y por el Sur con la vereda La Diana.

3.1.3. LOCALIZACION QUEBRADA CANO HONDO

Se localiza en el municipio de Gachal4, en las coordenadas X: 1064095 — 1067227; Y:
1001880 — 1004991, con un area de 401,17 Ha. Limita por el nororiente con las Veredas
Santa Barbara, Sinai, Toquiza y La Florida; por el suroccidente con las Veredas Los
Andes y Miralindo.
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Figura 3.2. Localizacién Quebrada Bellavista, Moya y Cafio Hondo
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Fuente: Planeacion Ecologica, Ltda. 2011
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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

4. MARCO NORMATIVO

La formulacién del Plan de Manejo Ambiental de la cuenca se sujeta a las disposiciones
legales generales establecidas a nivel nacional y regional, a continuaciéon se presenta la
normatividad ambiental vigente aplicada.

Tabla 4.1. Normatividad Vigente.

LEY

DISPOSICION

Decreto Ley 2811 de 1974

Articulo 159. La utilizacion de aguas con fines lucrativos por personas naturales o
juridicas, publicas o privadas, dara lugar al cobro de tasas fijadas por el Gobierno
Nacional, que se destinaran al pago de los gastos de proteccion y renovacion de los
recursos acuiferos entre ellos:

a). Investigar e inventariar los recursos hidricos nacionales;

b). Planear su utilizacion;

c). Proyectar aprovechamientos de beneficio comun;

d). Proteger y desarrollar las cuencas hidrogréaficas, y

e).Cubrir todos los costos directos de cada aprovechamiento.

Capitulo Ill. De las Cuencas Hidrograficas
Seccion I. Definicién y Facultades de la Administracion
Seccion Il. De las Cuencas Hidrogréficas en ordenacion

Ley 99 de 1993

Contiene los principios generales de la politica ambiental colombiana.

Creacion del Ministerio del Medio Ambiente, como organismo rector de la gestién del
medio ambiente y de los recursos naturales renovables.

Sistema Nacional Ambiental, SINA, es el conjunto de orientaciones, normas,
actividades, recursos, programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de
los principios generales ambientales contenidos en esta Ley.

Funciones del Ministerio del Medio Ambiente y de las Corporaciones Auténomas
Regionales.

Decreto reglamentario 1729 de
2002

Articulo 1°. Definicidon de cuenca. Entiéndase por cuenca u hoya hidrografica el area
de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red natural con uno o varios
cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor
gue, a su vez, puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas,
en un pantano o directamente en el mar.

Articulo 3°. Del uso. El uso de los recursos naturales y demas elementos ambientales
de la cuenca, se realizara con sujecion a los principios generales establecidos por el
Decreto Ley 2811 de 1974, Ley 99 de 1993, sus normas reglamentarias y lo dispuesto
en el presente Decreto.

Articulo 4°. Finalidades, principios y directrices de la ordenacion. La ordenacion de una
cuenca tiene por objeto el planeamiento del uso y manejo sostenible de sus recursos
naturales renovables, de manera que se consiga mantener o restablecer un adecuado
equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales recursos y la conservacién de
la estructura fisico-bittica de la cuenca y particularmente de sus recursos hidricos. La
ordenacién constituye el marco para planificar el uso sostenible de la cuenca y la
ejecucion de programas y proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar,
proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar la cuenca hidrografica.

Articulo 6°. Sujecion de las actividades al plan. La realizacion de actividades asociadas
con el aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales renovables de la
cuenca hidrogréfica, se sujetara a lo dispuesto en el Plan de Ordenacién y Manejo de
la Cuenca Hidrogréfica.

Ley 373 de 1997

Articulo 1°. Programa para el uso eficiente y ahorro del agua. Todo plan ambiental
regional y municipal debe incorporar obligatoriamente un programa para el uso
eficiente y ahorro del agua, que es el conjunto de proyectos y acciones que deben
elaborar y adoptar las entidades encargadas de la prestacion de los servicios de
acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccién hidroeléctrica y demas usuarios
del recurso hidrico.
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Articulo 20. Contenido del programa de uso eficiente y ahorro del agua. El programa
de uso eficiente y ahorro de agua, sera quinquenal y debera estar basado en el
diagnéstico de la oferta hidrica de las fuentes de abastecimiento y la demanda de
agua, y contener las metas anuales de reduccion de pérdidas, las campafias
educativas a la comunidad, la utilizacion de aguas superficiales, lluvias y subterraneas,
los incentivos y otros aspectos que definan las Corporaciones Autébnomas Regionales y
deméas autoridades ambientales, las entidades prestadoras de los servicios de
acueducto y alcantarillado, las que manejen proyectos de riego y drenaje, las
hidroeléctricas y demas usuarios del recurso, que se consideren convenientes para el
cumplimiento del programa.

Decreto 1594 de 1984

Articulo 29. Para los efectos del presente Decreto se tendran en cuenta los siguientes
usos del agua, sin que su enunciado indique orden de prioridad:

a. Consumo humano y doméstico, b. Preservacién de flora y fauna, c. Agricola., d.
Pecuario, e. Recreativo, f. Industrial. g. Transporte.

Decreto 1541 de 1978

Articulo 1o. Para cumplir los objetivos establecidos por el articulo 20 del Decreto Ley
2811 de 1974, este decreto tiene por finalidad reglamentar las normas relacionadas
con el recurso agua en todos sus estados, y comprende los siguientes aspectos:

1. El dominio de las aguas, cauces y riberas, y las normas que rigen su
aprovechamiento sujeto a prioridades, en orden a asegurar el desarrollo humano,
econodmico y social, con arreglo al interés general de la comunidad.

2. La reglamentacién de las aguas, ocupacion de los cauces y la declaracion de
reservas y agotamiento, en orden a asegurar su preservacién cuantitativa para
garantizar la disponibilidad permanente del recurso.

3. Las restricciones y limitaciones al dominio en orden a asegurar el aprovechamiento
de las aguas por todos los usuarios.

4. El régimen a que estan sometidas ciertas categorias especiales de aguas.

5. Las condiciones para la construccién de obras hidraulicas que garanticen la correcta
y eficiente utilizacion del recurso, asi como la proteccién de los demds recursos
relacionados con el agua.

6. La conservacién de las aguas y sus cauces, en orden a asegurar la preservacion
cualitativa del recurso y a proteger los demas recursos que dependen de ella.

7. Las cargas pecuniarias en razén del uso del recurso y para asegurar Su
mantenimiento y conservacion, asi como el pago de las obras hidraulicas que se
construyan en beneficio de los usuarios.

8. Las sanciones y las causales de caducidad a que haya lugar por la infraccién de las
normas o por el incumplimiento de las obligaciones contraidas por los usuarios.

Articulo 20. La preservacion y manejo de las aguas son de utilidad pablica e interés
social, al tenor de lo dispuesto por el articulo 10 del Decreto Ley 2811 de 1974.

En el manejo y el uso del recurso agua, tanto la administracion como los usuarios,
sean estos de aguas publicas o privadas, cumpliran los principios generales y las
reglas establecidas por el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de
Proteccion al Medio Ambiente, especialmente los consagrados en los articulos 90. y 45
a 49 del citado Cadigo.

Articulo 3o0. Al tenor de lo dispuesto por los articulos 37 y 38 Decreto Ley 133 de 1976,
al Instituto Nacional de los Recursos Naturales Renovables y del Ambiente, Inderena,
corresponde asesorar al Gobierno en la formulacion de la politica ambiental y colaborar
en la coordinacion de su ejecucion cuando esta corresponda a otras entidades.

Decreto 1324 de 2007

Articulo 1. Objeto del registro de usuarios del recurso hidrico. El Registro de Usuarios
tendra como objeto realizar el inventario de las personas naturales y juridicas que usan
y aprovechan el recurso hidrico en las cuencas priorizadas de conformidad con el
Decreto 1729 de 2002 o la norma que lo modifiqgue o sustituya, que constituye un
elemento del sistema de informacion del recurso hidrico - SIRH-, el cual a su vez es un
componente del Sistema de Informacién Ambiental de Colombia, que permite obtener
informacion sobre la demanda del recurso hidrico y orientar la toma de decisiones en
materia de politicas, regulacién, gestion, planificacion e investigacion.

Decreto 1575 de 2007

Articulo 1°. Objeto y campo de aplicacion. El objeto del presente decreto es establecer
el sistema para la proteccion y control de la calidad del agua, con el fin de monitorear,
prevenir y controlar los riesgos para la salud humana causados por el consumo,
exceptuando el agua envasada. Aplica a todas las personas prestadoras que
suministren o distribuyan agua para consumo humano, ya sea cruda o tratada, en todo
el territorio nacional, independientemente del uso que de ella se haga para otras
actividades econdmicas, a las direcciones territoriales de salud, autoridades
ambientales y sanitarias y a los usuarios.
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Ley 388 de 1997

Articulo 10. Determinantes de los planes de ordenamiento territorial. En la elaboracién
y adopcién de sus planes de ordenamiento territorial los municipios y distritos deberan
tener en cuenta las siguientes determinantes, que constituyen normas de superior
jerarquia, en sus propios ambitos de competencia, de acuerdo con la Constitucién y las
leyes:

Las relacionadas con la conservacién y proteccion del medio ambiente, los recursos
naturales y la prevencion de amenazas y riesgos naturales.

Las politicas, directrices y regulaciones sobre conservacion, preservacion y uso de las
areas e inmuebles consideradas como patrimonio cultural de la Nacion y de los
departamentos, incluyendo el histérico, artistico y arquitecténico, de conformidad con la
legislacion correspondiente.

Los componentes de ordenamiento territorial de los planes integrales de desarrollo
metropolitano, en cuanto se refieran a hechos metropolitanos, asi como las normas
generales que establezcan los objetivos y criterios definidos por las areas
metropolitanas en los asuntos de ordenamiento del territorio municipal, de conformidad
con lo dispuesto por la Ley 128 de 1994 y la presente ley.

Decreto reglamentario 3600 de
2007

Articulo 2°. Determinantes. Con el fin de garantizar el desarrollo sostenible del suelo
rural, en los procesos de formulacién, revisién y/o modificacién de los planes de
ordenamiento territorial, los municipios y distritos deberan dar cumplimiento a las
determinantes que se desarrollan en el presente decreto, las cuales constituyen
normas de superior jerarquia en los términos del articulo 10 de la Ley 388 de 1997.

Paragrafo. Cuando el presente decreto se refiera a planes de ordenamiento territorial
se entenderd que comprende todos los tipos de planes previstos en el articulo 9° de

la Ley 388 de 1997.

Articulo 3°. Categorias del suelo rural. Para efectos de lo dispuesto en los articulos 14,
16.3y 17 de la Ley 388 de 1997, en el componente rural del plan de ordenamiento y en
su cartografia se deberan determinar y delimitar cada una de las categorias de
proteccion y de desarrollo restringido a que se refieren los articulos siguientes, con la
definicién de los lineamientos de ordenamiento y la asignacién de usos principales,
compatibles, condicionados y prohibidos correspondientes.

Articulo 4°. Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo rural que
se determinan en este articulo constituyen suelo de proteccién en los términos del
articulo 35 de la Ley 388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de
conformidad con lo establecido 15 de la misma ley:

Areas de conservacion y proteccién ambiental.

Areas para la produccion agricola y ganadera y de explotacion de recursos naturales.

Municipal

Plan de Desarrollo Municipal 2008 — 2016. Gachal4 fortaleza econémica, social y
cultural como region en pro del desarrollo sostenible y con comunidades con progreso,
comprometidas con nuestro territorio, apoyados en una administracion publica
transparente y firme.

Corporacién

Plan de Accion Trienal 2007-2009. El cual busca concertar las orientaciones de la
politica ambiental nacional y regional con las iniciativas de las comunidades de los
municipios de la jurisdiccion de CORPOGUAVIO

Plan Ajustado 2007-2011. Consigna las Politicas de La Corporacién Auténoma
Regional del Guavio ,Orientado a buscar conciencia entre las normas de la Politica
Ambiental Nacional y Regional

Plan de Ordenacién y Manejo de Cuencas POMCH - Rio Guavio. Importante
herramienta de planificacion territorial.

Plan de Gestion Ambiental Regional. CORPOGUAVIO. 2002-2012. Herramienta de
planeacién, el cual se va ajustando a los cambios y desarrollos socioeconémicos de la
region. En cumplimiento del Decreto 048 del 15 de enero del 2001, la Corporacion
Auténoma Regional del Guavio elabor6 el Plan de Gestion Ambiental Regional — PGAR
2002-2012

Areas protegidas

Resolucion 030 de 26 de enero de 2007 (Plan de Manejo). Por la cual se adopta el
Plan de Manejo del Parque Nacional Natural Chingaza.

Resolucién 0550 de 19 de junio de 1998. Por la cual se amplia y realindera el Parque
Nacional Natural Chingaza.

Resolucién 65 de 24 de junio de 1968. Por la cual se reserva y declara como
Parques Nacionales Naturales los Paramos de Sumapéaz y Chingaza.

Ecosistemas Estratégicos

Titulo XVL de ley 99 de 1993. En el cual se habla de los que es area o ecosistema
estratégico y areas de importancia.
Articulos 108,110,111 Ley 99 de 1993. Los ecosistemas estratégicos deben ser
adquiridos por autoridad ambiental.

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011
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FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

5. METODOLOGIA

El proceso de Formulacion del Plan de Manejo Ambiental de las cuencas de las
gquebradas Bellavista, Cafio Hondo y La Moya se fundamento en la metodologia
propuesta por el IDEAM en la guia metodolégica para la formulacibn de planes
ambientales y manejo de cuencas; en donde la metodologia se basa en las fases de:
Aprestamiento, Diagnostico, Prospectiva, Formulacién, Seguimiento y evaluacién. Figura
5.1.

La metodologia para la formulacién se establece en la participacién ciudadana con el fin
de garantizar su propiedad y eficacia. Para esto el equipo consultor realiz6 jornadas de
trabajo que tuvieron por objeto integrar actores institucionales y comunitarios, garantizar
su activa participacién en la ejecucion de dicha formulacién, se trabaj6 inicialmente la
socializacién, reconocimiento, apropiacion y sensibilizacion de las cuencas objeto de este
estudio.

Ademas de los talleres como instrumento metodolégico se utiliz6 la recoleccién de
informacion en salidas de campo, en las que se tomaron datos con el fin de realizar el
diagndstico de recursos naturales como agua, flora y fauna. Con la informacion obtenida
en cada una de las actividades, la colaboracién de las autoridades municipales, la
participaciéon de la comunidad vy la consulta de documentos, se realiza la Formulacién del
Plan de Manejo Ambiental de las Quebradas Bellavista, Cafio Hondo y La Moya
abastecedoras del Acueducto Urbano del Municipio de Gachala.
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Figura 5.1. Fases del Proceso Metodolégico para la Formulacion de Plan de Manejo
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, 2011.
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5.1. FASE DE APRESTAMIENTO

En esta fase del proceso de formulacion se realiz6 el primer acercamiento con las
autoridades municipales y la comunidad de la zona de estudio, en el cual se le dio
conocer el proceso y la metodologia para la formulacién del PMA, identificando los
actores sociales, por medio de cartografia ubicando las cuencas objeto de estudio y
demostrandoles la importancia que tiene la participacion de la comunidad durante el
transcurso de cada una de las fases.

5.2. FASE DE DIAGNOSTICO

Por medio de la fase de diagnostico se pudo definir la situaciéon actual de la cuenca y
conocer las situaciones conflictivas potenciales y las restricciones ambientales, también
busca dar una explicacién del por qué de la situacién identificada como problema.

Para el diagndstico se realizaron talleres en los que junto con la comunidad se ejecuto el
analisis participativo, donde la comunidad informo, identifico, analizo y caracterizo la
situacion de la cuenca priorizando los problemas y conflictos, dando posibles soluciones.

5.2.1. Diagndstico
Los elementos que se tuvieron en cuenta en el diagnéstico fueron:

v Delimitacién, extension, localizacién y situacion ambiental de la cuenca hidrogréfica,
especialmente de las zonas de paramo, subparamos, nacimientos de agua y zonas de
recarga de acuiferos.

v Caracterizacion fisico-biética, que comprende, entre otros, los siguientes aspectos:

geograficos, hidroclimaticas y bioldgicos.

Caracterizacion de las condiciones socioecondmicas y culturales de la poblacion.

Inventario y caracterizacion de los recursos naturales renovables de la cuenca y de los

ecosistemas de la misma.

v' ldentificacion de las obras de infraestructura fisica existentes en el area de la cuenca,
entre ellas, agropecuaria, industrial, minera, y de servicios.

v' Determinacién de los impactos ambientales sobre los recursos naturales renovables,

generados por el aprovechamiento de los recursos naturales de la cuenca.

Identificacién de riesgos, amenazas y vulnerabilidad.

La identificacion de conflictos de uso de los recursos naturales renovables y

potencialidades de la cuenca.

AN

S

Dentro del diagnéstico participativo, se realizaron actividades, como:

v’ Establecer la situacion ambiental: Se evalu6 como esta actualmente la cuenca, para
determinar las prioridades que permiten determinar cémo intervenirla. Este analisis se
hace por medio de diferentes metodologias como son: Diagrama de causas y
consecuencias, Matriz para la Priorizacion de Situaciones o Problemas, Cartografia
Social y Mapeo participativo de los conflictos de uso del suelo.

.
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v' En este proceso se trabajo con el Diagrama de causas y consecuencias (arbol de
problemas), por medio del cual se puede entender la problematica, para definir
asertivamente los objetivos.

v' Identificar los conflictos: Su objetivo es vincular a los actores sociales para identificar
los problemas, sus causas y consecuencias, los recursos con que se cuentan, las
potencialidades locales y factores que afectan, entre otros aspectos relevantes para la
poblacion y el area de estudio.

5.2.2. Trabajo de Campo

Se realizaron recorridos para el reconocimiento de la zona, y un inventario de flora y
fauna, se tomaron muestras de agua las cuales se enviaron al laboratorio, con el fin de
evaluar la calidad.

5.3. FASE DE PROSPECTIVA

El objetivo de esta fase es construir un ambiente a futuro sobre el espacio y las relaciones
socioeconomicas que se desarrollan. Se hace un andlisis de la situacion actual y de los
problemas ambientales resultantes, para evaluar su tendencia.

5.3.1. Escenarios Futuros

Se define el escenario que se quiere alcanzar en un tiempo determinado donde se
establezcan las unidades especiales de uso y ocupacion de territorio, destacando
potencialidades y limitaciones.

Las tareas que se tienen en cuenta en la construccién de escenarios son: definiciéon de
referentes prospectivos, donde se precisan las variables, claves que orientan la
prospeccion; la construccién del escenario deseado, segin el analisis técnico y de los
resultados de las fases anteriores.

5.4. FASE DE FORMULACION

En esta fase se formula y consolida el PMA, en el cuales presentan las prioridades, las
necesidades de la comunidad y los resultados obtenidos en cada una de las fases
anteriores.

Para la formulacioén, es necesario trabajar las diferentes categorias, que son:
Programas: conjunto de proyectos

Proyecto: conjunto de actividades

Actividades: conjunto de practicas

Practicas: conjunto de tareas

Tareas: conjunto de pasos

ANENENENEN

5.5. FASE DE EJECUCION

En esta fase se realiza la ejecucion del plan operativo, donde se fijan los tiempos, el
personal requerido y los costos de la implementacién del PMA, de manera que permita
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hacer el seguimiento a las acciones sugeridas, evaluando de manera temporal (semanal,
mensual, semestral, anual, etc.) segun la planificacion.

Los pasos que se trabajan para la realizacion del Plan Operativo son:

Definicion del objetivo general.

Definicion de los objetivos especificos.

Para cada objetivo describir el resultado esperado.
Estipular las actividades a desarrollar.

Determinar metas y propésitos a cumplir.

Fijar los tiempos de ejecucion.

Definir responsables y sus tareas.

Acordar el presupuesto general y para cada actividad.

SSANENE NN NE NN

5.6. FASE DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION

En esta fase se construye junto con los actores sociales los indicadores de gestion con el
fin de realizar seguimiento y evaluacion al proceso.

5.6.1. Estrategia Financieray Econ6mica

Para fortalecer el desarrollo de ordenamiento ambiental territorial se propone una
estructura administrativa y financiera, que permite optimizar los recursos humanos,
logisticos y financieros, de manera que se facilite la ejecuciébn de acciones y se
determinen las funciones y responsabilidades de organizaciones e instituciones.

La estrategia financiera y econémica se obliga a contar con un sistema contable, un
manual de procedimientos y una comunicacién oportuna, para que no se presenten faltas
técnicas ni administrativas. Los insumos que se tienen en cuenta para la estructura
administrativa y financiera, son producto de las fases anteriores.
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6. APRESTAMIENTO

6.1. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la fase de aprestamiento, se parti6 inicialmente del contacto con la
Alcaldia Municipal de Gachald, con la finalidad de informarles sobre el estudio a realizar, y
adquirir a través de ellos la informacion referente a los actores comunitarios relacionados
con las cuencas objetos de la formulacion del Plan de Manejo Ambiental.

En tal sentido, se radic6 comunicacion escrita en la Alcaldia Municipal, y se entabl6
relacion con la Oficina de Servicios Publicos y la Secretaria de Gobierno, las cuales
prestaron invaluable apoyo para el adecuado desarrollo de esta fase del proyecto,
facilitando los contactos con las Juntas de Accibn Comunal de la cabecera y de las
veredas. De igual manera, se conté con el apoyo de Corpoguavio a través de la
interventoria del proyecto, para facilitar el cumplimiento de esta fase en Gachala.

La fase de aprestamiento del proyecto se organiz6 metodol6gicamente teniendo en
cuenta los objetivos que persigue esta etapa del proyecto, como es el conocimiento pleno
de éste, por parte de los actores relacionados con el territorio, la identificacion y
caracterizaciéon de los actores relacionados con la cuenca, la motivacion de esos, para su
participacién activa en el proceso de formulacion del Plan de Manejo Ambiental.

En consecuencia, se definieron los siguientes aspectos que se integraron a una
presentacion que sirvié como eje conductor a la socializacion:

Objetivo del proyecto

Concepto de Cuenca

Identificacion de las cuencas Abastecedoras del Acueducto Urbano de Gachala
Cartografia de las cuencas

Composicion territorial de las cuencas

Concepto de Plan de Manejo Ambiental de cuencas

Fases de un Plan de Manejo Ambiental

Importancia de la participacion de la comunidad en los Planes de Manejo
Ambiental

Se utilizé la cartografia base de las areas de estudio, con la divisién veredal; que sirvio
para ilustrar a los asistentes a la socializacion, y que se familiarizaran con las areas de las
cuencas.
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6.1.1. Desarrollo de la Fase de Aprestamiento
6.1.1.1. Reunidén de Socializacién con la Alcaldia Municipal de Gachalé:

Tabla 6.1 Fecha de Taller

Fecha de la reunioén Sitio de la reunion Nimero de asistentes
Febrero 17 de 2011 Alcaldia Municipal de Gachala- Cuatro (4) funcionarios

Secretaria de Desarrollo Econémico | de la Alcaldia Municipal
Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

A la Alcaldia Municipal se le envi6 comunicacién escrita informéandoles sobre el
proyecto y solicitindoseles espacio para hacerles la presentacion de este al sefior
Alcalde y a sus funcionarios. (Véase anexo 1). La reunion fue concertada con la Jefe
de Servicios Publicos, Ingeniera lveth Cantura, y el Secretario de Gobierno, Dr.
Alcides Bernate, a quienes se les informé inicialmente acerca de los objetivos del
proyecto, y quienes actuaron como enlace entre la firma consultora, el sefior Alcalde y
demas funcionarios.

A la reunion de socializacién asistieron la Jefe de Servicios Puablicos, el Inspector de
Policia Urbana, el Secretario de Desarrollo Econémico y el Secretario de Gobierno.
Ante quienes se realizé la presentacion del proyecto. Los funcionarios revisaron la
cartografia que se llevd para acompafiar la socializacion, manifestaron su
complacencia frente al proyecto, y su respaldo para con las actividades a desarrollar
en las diferentes etapas del proceso.

Sobre la cuenca de la quebrada Bellavista y la Quebrada La Moya, sefialaron que no
por ser las de menor aporte al acueducto municipal, son menos importantes. En
cuanto a la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, manifestaron que es la que mas
aporta el recurso hidrico al acueducto, siendo la mas distanciada de la cabecera
municipal, y la ubicada a mayor altura; las tres de acuerdo con lo planteado por los
asistentes, requieren de proteccién, y en eso el municipio ha definido la adquisicién de
predios, no obstante, el presupuesto no ha permitido hacer la total adquisicién de los
mismos.

Finalmente, se les detall6 a los funcionarios, acerca del trabajo de campo a realizar en
las tres cuencas, y se les solicitd el acompafiamiento; ante lo cual manifestaron el
Secretario de Gobierno y la Jefe de Servicios Publicos, que se les informara con
tiempo las fechas de los recorridos, para hacer el acompafiamiento. La presentacién
utilizada en la socializacion, se incluye en el anexo 16.
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Foto 6.1. Funcionarios de la Alcaldia de Gachala en la presentacion del proyecto.

Fuente: Planeacion Ecoldgica, Ltda. 2011

Foto 6.2. Presentacion del proyecto ante los funcionarios de la Alcaldia Municipal

Fuente: Planeacion Ecoldgica, Ltda. 2011

6.1.2. Taller de Aprestamiento con la Comunidad de Gachala

Tabla 6.2. Fecha de Taller

Fecha de la reunion Sitio de lareunién Numero de asistentes
Seis (6) personas en
Febrero 16 de 2011 CORPOGUAVIO Sala de reuniones representacion de JAC y
Alcaldia

Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

Para la convocatoria se cont6 con el apoyo de CORPOGUAVIO y de la Alcaldia Municipal
de Gachala; ésta ultima suministré el listado de los presidentes de las Juntas de Accion
Comunal JAC, con sus respectivos nimeros de teléfonos celulares. Con esa informacion,
a los representantes de las JAC de la cabecera municipal y de las veredas: Andes,
Centro Rural y Escobal, se les hizo la invitacién al taller de aprestamiento, de manera

(‘V%
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especifica por medio de llamadas telefonicas. Adicionalmente, se hizo convocatoria
ampliada a esta actividad, por medio de comunicado emitido a través de la emisora local,
el texto que se emitié diariamente, durante los tres dias previos a la reunion, se incluye
en la figura 6.1.

Figura 6.1. Texto de la cufia radial de invitacién a la reunién de socializacién.

Planeacién Ecolégica Ltda.

CORPOGUAVIO

La Corporacién Autonoma Regional del Guavio
CORPOGUAVIO
Y
Planeacién Ecoldgica Ltda.

Invitan a los habitantes de municipio de Gachala, a una reunion
para presentar el proyecto: Formulacion del Plan de Manejo
Ambiental de las Cuencas de las Quebradas Bellavista, La
Moya y Cafio hondo, que abastecen al acueducto de la
cabecera municipal.

La reunion sera el dia 16 de febrero de 2011, a las 10:00 de la
mafiana, en las instalaciones de CORPOGUAVIO.

Este proyecto es importante para todos. Les esperamos en la
reunion.

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

Al taller de Aprestamiento del proyecto asistieron representantes de las Juntas de Accién
Comunal del Centro Urbano y de la vereda Centro Rural. Igualmente acompafaron la
reunion, la Jefe de Servicios Publicos de la Alcaldia Municipal Ingeniera lveth Cantura, y
el interventor del proyecto, Ingeniero Juan Manuel Arévalo. (Véase registro de asistencia
anexo 2).

La tematica desarrollada fue la siguiente:
i Presentacion del proyecto de Formulaciéon del Plan de Manejo Ambiental para las
Cuencas Abastecedoras del acueducto de la cabecera municipal.
Identificacién y caracterizacion de actores en las Cuencas
Caracterizacion de las Cuenca
Planificacion de la participacion comunitaria

La socializacion del proyecto, se apoy6 en una presentacion que contenia los detalles del
mismo, y en la cartografia base de la cuenca (véase la presentacion adjunta en anexos).

Con la exposicion, se ilustr6 a los asistentes sobre los objetivos del proyecto, las
actividades a desarrollar, la metodologia para éstas, y el papel de las comunidades en el
proceso de formulacion del Plan de Manejo, haciéndose énfasis en la importancia de la

* 18 A y
PLANEACION ECOLOGICA, LTDA. -

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

participacion ciudadana en los procesos ambientales, y la corresponsabilidad que deben
tener los habitantes de las tres Cuencas, para con la proteccion de sus ecosistemas.

Identificacion y caracterizacién de actores en la cuenca: Para el desarrollo de esta
actividad del taller, se realiz6 con el grupo una matriz de caracterizacion, que incluyé la
identificacion de los actores, su actividad o funciones, su relacién con las tres Cuencas, y
su capacidad o potencialidad para apoyar desde sus funciones, la implementacion de los
PMA respectivos. El resultado que aplica para las tres cuencas se muestra en la tabla 6.3.

Tabla 6.3. Actores en las Cuencas, caracteristicas y potencialidades

RELACION ACTUAL CON POTENCIALIDAD PARA

ACTOR ACTIVIDAD/FUNCIONES LA CUENCA APOYAR EL PMA

Administracion del

L - Usa su recurso hidrico para
municipio, prestacion de

Puede darle apoyo desde el POT y

ALCALDIA servicios a la comunidad suministrar el agua a los su Plan de Desarrollo, invertir
MUNICIPAL Proteccion del territorio y hablga_ntes de la cabecera recursos en su proteccion.
. municipal
sus bienes
Es la autoridad ambiental. Tiene potencial para apoyar el
Busca proteger los Elabora el PMA de las P P poy
desarrollo de los PMA al ser la
CORPOGUAVIO recursos naturales y el Cuencas, para desarrollarlos, .
. ’ L entidad responsable de su
medio ambiente en su con el objetivo de protegerlas. elaboracién v eiecucion
jurisdiccion. y €l
Educan a los nifios y nifias de | Tienen la forma y los medios para
. . las veredas en las Cuencas, apoyar los PMA de las 3 cuencas
INSTITUCIONES Egycan alos ninos, ninas pero la educacién no por medio de la educacion,
EDUCATIVAS y jévenes del municipio - H
contempla la proteccion de las | incluyendo el tema en su PEl y
Cuencas PRAE

Pueden apoyar los PMA con sus
Prestan la atencién en salud a | programas de promocion a la
los habitantes de las Cuencas | salud e higiene, que desarrollan en

Presta el servicio de salud
CENTRO DE SALUD a los habitantes del

municipio las veredas.
Tienen potencialidad, porque
pueden ser voceros ante la
Representan a los Algunos viven en las cuencas. | comunidad y llevar el mensaje de
JUNTAS DE ACCION | habitantes del casco Les interesa protegerlas la importancia de proteger las
COMUNAL urbano y de las veredas y porque usan Ssus recursos Cuencas. Se pueden convertir en
velan por sus intereses naturales veedores de la ejecucion de sus
PMA, apoyarlos y hacerles
seguimiento.
Tiene la posibilidad de proteger las
HABITANTES DE Viven en las cuencas, son IUsan sus rgcursots, y también | cuencas, cu_and_o tgngan una
LAS CUENCAS sus directos beneficiarios. | © 9€Neran Impactos consus | mayor conciencia de su
actividades importancia, y de los impactos que
le generan

Tienen la capacidad para
vincularse a las actividades de los
PMA. La mayoria de los habitantes

Son parte del municipio y

o Tienen una relacion indirecta,
como tal beneficiarios

los ubicados en la cabecera

HABITANTES DE directos e indirectos de los municipal reciben el agua de urbanos no sabe que el agua del
GACHALA recursos de las cuencas, . acueducto se toma de esas
. las cuencas a través del :
especialmente del recurso acueducto municipal cuencas. En la medida en que
hidrico pal. tengan el conocimiento, pueden

aportar a su proteccién.

Fuente: Taller de Aprestamiento.2011

Los actores se clasificaron en institucionales y comunitarios, y a su vez éstos se ubicaron
en orden de importancia para los participantes en el taller. En el sociograma se representa
esa clasificacion, y se sitian en la figura en orden descendente de acuerdo a la
importancia de cada uno para su intervencion en el desarrollo de los PMA, a criterio de los
actores participantes en el taller.
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Figura 6.2. Sociograma de clasificacion e importancia de actores

Institucionales Comunitarios

CORPOGUAVIO

JAC

ALCALDIA HABITANTES DE

INSTITUCIONES LAS CUENCAS
EDUCATIVAS HABITANTES DE

CTRO DE SALUD GACHALA

Fuente: Taller de Aprestamiento

Caracterizacion de las Cuencas: A partir de la ilustracion que se hizo a los asistentes
sobre el concepto de cuenca, se exploré con el grupo su importancia a nivel local y
regional, luego de haberse hecho su caracterizacion. Los participantes expresaron cada
uno su criterio en torno a las tres cuencas, sefalando como las concebian; las diversas
opiniones se recogieron para consolidar la caracterizacion de cada una, gue se expone a
continuacion.

Cuenca de la Quebrada La Moya: “Es una Cuenca que se caracteriza por no tener un
funcionamiento adecuado, presenta problemas de derrumbes en época de invierno, los
cuales afectan la distribucién del agua que se hace a través de mangueras”. (Foto 6.3).
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Foto 6.3. Cuenca de la Quebrada La Moya

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

“La Cuenca de la Quebrada La Moya es importante a nivel local por que suministra agua
para abastecer el acueducto de la cabecera municipal y ademas surte del liquido a sus
habitantes y les sirve de espacio para vivir. A nivel regional es importante porque forma
parte de la red hidrica regional”.

Cuenca de la Quebrada Bellavista: “Es una Cuenca con un importante recurso hidrico
que requiere ser protegida para que se conserven SusS recursos naturales y siga
aportandole el agua a los habitantes de la cabecera municipal y de los que habitan en sus
veredas, sin la contaminacion a la que esta expuesta especialmente por el ganado”.

“Su importancia se debe al recurso hidrico que suministra al acueducto municipal y a los

habitantes ubicados en su area, de su agua dependen varias actividades productivas que
desarrollan sus habitantes y que contribuyen al desarrollo de la region”. (Foto 6.4).

Foto 6.4. Cuenca de la Quebrada Bellavista

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda.
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Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo: “Es una cuenca conservada, sus habitantes la
cuidan, presenta problemas de deslizamientos que se agudizan cuando el agua de las
camaras de la bocatoma del acueducto se rebosan”. (Fotos 6.5 y 6.6).

Foto 6.5. Zona con problemas de deslizamientos en la Cuenca de Cafio Hondo

Fuente: Planeacion Ecolc')gica Ltda.

“Es una cuenca muy importante porque recibe el agua de la cordillera de los Andes, y es
la que mas agua le proporciona al acueducto de la cabecera municipal. De ella y sus
recursos se sostienen sus habitantes”.

Foto 6.6. Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011

Planificacion de la participacion comunitaria: En este aparte del taller se retomaron las
actividades a realizar en cada fase, y se explicé la participacion de la comunidad en ellas.
En el aspecto relacionado con el recorrido inicial por las cuencas, y la revision de manera
puntual del area de las bocatomas, que forma parte de la fase de diagnéstico, la Jefe de
Servicios Publicos explicé la ubicacion de las mismas, y el acceso a ellas, sefialando que
la de Caflo Hondo es la que se encuentra a mayor distancia de la cabecera, y de mas
dificil acceso, para llegar a ella, se hace el transporte en carro hasta el rio Murca, y luego

e
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hay que hacer un recorrido de aproximadamente tres horas a pie, subiendo hasta una
altura de cerca de los 2.000 msnm. Ofreci6 la Ingeniera Cantura, el apoyo del personal de
su oficina, para este recorrido, solicitando que se le informara con tiempo la fecha.

Los representantes de las JAC manifestaron su deseo de acompaiar el desarrollo del
proyecto y sus actividades, se ofrecieron a participar en el recorrido de campo por cada
una de las cuencas; se establecié con ellos el compromiso de informarles las fechas
respectivas, para facilitar su participacion. Solicitaron que para garantizar la asistencia de
los deméas presidentes de las Juntas de Accibn Comunal, no solo se les invitara
telefénicamente, sino que se les enviara carta de invitacion. Se acordo6 hacerlo asi.

Foto 6.7. Intervencion del sefior interventor en el taller de socializaciéon

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

Foto 6.8. Participacion del presidente JAC del Centro Urbano durante el taller.

Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011
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7. LINEA BASE DEL DIAGNOSTICO

7.1. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FiSICO
7.1.1. GEOLOGIA

El municipio de Gachala se encuentra al norte del Macizo Quetame sobre las
estribaciones orientales de la Cordillera Oriental, ubicado sobre una estructura regional
denominada como Anticlinorio de Farallones el cual consiste en una serie de estructuras
regionales de origen comprensivo y orientacién andina.

7.1.2. GEOLOGIA QUEBRADA BELLAVISTA Y LA MOYA
La geologia de la quebrada Bellavista y La Moya esta compuesto en mayor porcentaje por

rocas del periodo cretacico, formacién Lutitas de Macanal; También lo conforman rocas
sedimentarias y formaciones del periodo cuaternario. Figura 7.1.

Figura 7.1. Mapa Geologia Quebrada Bellavista y La Moya
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Fuente: Corpoguavio, 2006.
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7.1.2.1. Estratigrafia Quebrada Bellavistay La Moya

Dentro de las formaciones geoldgicas de la quebrada Bellavista y La Moya se encuentran
del Periodo Cretacico (Grupo Caqueza Kic, Formacion Fomeque Kif, Formacion Lutitas de
Macanal Kilm, Cuaternario Aluvial Qal) y Rocas Sedimentarias (Grupo Farallén CDf).

Tabla 7.1. Formaciones geoldgicas Quebrada Bellavista y La Moya

ERA PERIODO EPOCA FORMACION SIMBOLO| VEREDAS
Paleozoica Devonlgo Namuriano | Grupo Farallones CDf Escobal, Centro
Carbonifero

Titoniano Formacion Caqueza Kic Centro, Escobal
Mesozoica | Cretacico P4 ;

Hauteriviano Formacién Lutitas de Kilm Centro

Macanal

Cenozoica | cyaternario Holoceno Cuaternario Aluvial Qal Escobal

Fuente: Corpoguavio, 2006

Era Mesozoica
En el area de la cuenca Quebrada Bellavista y La Moya, se encuentran formaciones del
Periodo Cretécico.

Formacion Cagueza (Kic): Esta formacion estd compuesta areniscas cuarzosas de
grano medio, grises claras a oscuras, presenta margas, shales negros, arcillolitas limosas
con inclusiones de piritas. (Corpoguavio, 1998) En el area de la cuenca Quebrada
Bellavista y La Moya de esta formacion se encuentran localizadas en las veredas Escobal
y Centro.

Formacion Lutitas de Macanal (Kilm): Dentro de esta formacién se destaca el grupo El
Frijol, del cual hay influencia en este municipio, se presentan lutitas de color negro las
cuales por efecto de meteorizacion se ponen grises, esta litologia muestra fisilidad que se
hace mas notable en los afloramientos con mayor meteorizacién. La secuencia muestra
variaciones litolégicas a lodolitas y esporadicamente a limolitas lodosas de colores
0Sscuros; estas son ricas en cemento calcareo y eventualmente contienen interposiciones
finas laminas de limo de colores gris claro y blanco?.

En el area de la cuenca de Quebrada Bellavista y La Moya la presencia de esta formacion
geoldgica se encuentra en la vereda Centro.

Era Paleozoica
En el area de la cuenca se encuentran formaciones de Rocas Sedimentarias y
metamorficas originadas en los periodos Cambirco hasta el Devonico.

Grupo Farallones (CDf): Este grupo se encuentra en la zona montafiosa del municipio
objeto de estudio, identificandose por la presencia de areniscas, argilitas, pizarras,
limolitas y lutitas grises oscuras e inclusiones de rocas igneas presentes en la formacion

2 Microcuenca el Escobal. Municipio Gachala.2001.
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capas rojas del Guatiquia y Granodiorita la Mina®. En el area de estudio se encuentra esta
formacion en las veredas Centro y Escobal

Era Cenozoica
En la zona de estudio se encuentra formacion del periodo Cuaternario, época Holoceno,
llamada Cuaternario Aluvial (Qal)

Cuaternario Aluvial (Qal): Formacién constituida por gravas, arenas, arcillas lacustres
limosas y conglomerados, sus depdsitos son el resultado de la depositacion de la carga
de saltacion y suspension que realizan los rios en forma periddica en temporadas de lluvia
en las que se crecen y desbordan, depositdndolos en forma lateral y longitudinal.
Localizada en la vereda Escobal.

7.1.3. GEOLOGIA CUENCA QUEBRADA CANO HONDO

La geologia de la quebrada Cafio hondo estd compuesto por rocas sedimentarias y por
formaciones del periodo cretacico. Figura 7.2.

Figura 7.2. Mapa Geologia Quebrada Cafio Hondo
/*\mcq e - ] "szﬁ“ o] ot e o= H’; Y ~

. VEREDA
, SINAT
N\

CDf

VEREDA
TOQUEZ &'

Fallas y buzamientos

s Fallain

Sin nombre

. - Buzamientos
Fuente: Corpoguavio, 2006.

3 Zonificacién Ambiental, Jurisdiccién Corpoguavio, 1998.
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7.1.3.1. Estratigrafia Quebrada Cafio Hondo

Dentro de las formaciones que se encuentran en la quebrada Cafio Hondo estan: de la
Era Paleozoica el grupo de las rocas sedimentarias (Grupo Farallones CDf); de la Era
Mesozoica el periodo cretécico (Formacion Calizas del Guavio Kicg) y (Formacion Lutitas
de Macanal Kilm).

Tabla 7.2. Formaciones geoldgicas Quebrada Cafio Hondo

ERA PERIODO EPOCA FORMACION SIMBOLO VEREDAS

Paleozoica Devom(;o Namuriano | Grupo Farallones CDf Los Andes
Carbonifero

Formacion Lutitas de
Macanal

Mesozoica | Cretacico Hauteriviano Kilm Los Andes y La Florida

Fuente: Corpoguavio, 2006

Era Mesozoica

En la quebrada cafio Hondo se encuentran las formaciones del periodo cretécico.

Formacion Lutitas de Macanal (Kilm): La litologia constituye una secuencia de base a
techo de lutitas, limolitas siliceas verde claras, compactas con estratificacion gruesa y con
estratificacion fina estan las arcillolitas grises claras. Dentro de la cuenca cafio Hondo
esta formacion se encuentra en las veredas de Los Andes y La Florida.

Era Paleozoica

Conformado por Rocas sedimentarias y con mayor influencia del grupo farallones.

Grupo Farallones (CDf): Tiene influencia en la parte montafiosa del municipio,
identificAndose por la presencia de areniscas, argilitas, pizarras grises a verdes, limolitas y
lutitas con tonalidades gris oscuro en la parte inferior; la parte media y superior se
caracterizan por cuarcitas, areniscas, calizas y conglomerados, con tonalidades verdosas,
rojizas y grises claras®. En la cuenca se encuentra en la vereda Los Andes.

7.1.4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

Para el area de estudio involucrando las tres quebradas Bellavista, La Moya y Cafio
Hondo predominan las fallas anticlinales y la Falla del Frijol.

7.1.4.1. Fallas

Anticlinales: Son geoestructuras de forma convexa, se identifican dos flancos y un eje
central el cual diverge fuerzas distensionales. Al finalizar el terciario, posiblemente en el
Mioceno Superior, ocurrio la fase de deformacion principal, donde las rocas fueron
plegadas y las zonas anticlinales empezaron a levantarse gradualmente.

* Corpoguavio.1998
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Falla del Frijol: A lo largo de esta falla se presentan las lutitas de Macanal, rocas que se
identifican por ser probablemente del Jurasico Superior (Titoniano) y Cretaceo inferior,
yacen sobre las rocas paleozoicas. Conformado por lutitas de color negro, que por efectos
de meteorizacion pasan a grises.

Geologia Econ6mica

Hidrocarburos: De acuerdo con la informacion de la Agencia Nacional de Hidrocarburos
como se aprecia en la figura 7.3, El area de estudio de la Quebrada Bellavista y La Moya
y Cafio Hondo solo se encuentra en su totalidad el area reservada la cual pertenece al

contrato COR 34 con un area a nivel nacional de 136727,76 Ha y abarcando toda el area
de estudio.

Figura 7.3. Mapa Hidrocarburos Municipio de Medina (Area de estudio)
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Fuente: Planeacién Ecoldgica 2011, sobre informaciéon ANH, 2011.

En la tabla 7.3 se aprecia la informacién de la Agencia Nacional de Hidrocarburos del

contrato COR 34 que se localiza en la zona de estudio (Quebrada Bellavista, La Moya y
Cafio Hondo).
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Tabla 7.3. Areas de hidrocarburos localizados en el area de estudio

Estado Area Especial ANH

Contrato COR 34

Operadora Agencia Nacional de Hidrocarburos
Cuenca Cordillera Oriental

Tipo de Area Area Reservada

Area Total _Ha 136727,76

Area Zona de Estudio_Ha | 1003.87

Fuente: Agencia Nacional de hidrocarburos

Mineria: De acuerdo a la informacion suministrada por la Alcaldia Municipal de Gachala
se encuentra extraccion minera, donde el elemento explotado que predomina es la
esmeralda con 33 minas, ademas de esmeralda se encuentran explotaciones de cobre,
hierro, calizas, Material de Construccion y yeso. (Ver tabla 7.4).

Tabla 7.4. Mineria Municipio de Gachala

. |estapope| ELEMENTO | ohce TiTuLo VIGENCIA| T'ENE PLAN DE
UBICACION EXPLOTADO TIPO DE MANEJO
PROPIETARIO O DELA | LAMINA (MINERAL MINERO  |HECTAREAS| W DEL e
REPRESENTANTE LEGAL (LEGAL O 4 DEL TITULO TITULO
MINA ILEGAL) MATERIAL O sl - MINERO | veeol o NO
COMBUSTIBLE)|(CODIGO)
ESMERALDA,
BENITO MENDEZ SILVA 11006193637900' LEGAL DEMAS  |[FDT-111A - 149,270 COCNC(JJ':S-,FI-ON 30ANOS| - X
CONCESIBLES
MINERAL DE
VIDAL CARRANZA NINO 11007142899900' LEGAL |HIERRO, DEMAS| FDJ-141 | - 1,426 COCN?Z':STI.ON 30AN0S| - X
CONCESIBLES
LUIS HERNANDO LOPEZ
BENITEZ,
JOSE LEONIDAS ROSAS
URREGO, 1069795 - CONT. -
JOSE ANTONIO HERRERA | 1013710 | EGAL ESMERALDA | EDL-134 1 - 27,656 | concesion |30 ANOS ) X
GUTIERREZ,
LUZ_DIVA BARRERA
ZAMORA
VACCA AMAYA BLAS,
VACAAMAYAHARID |} o080 ESMERALDA, CONT. .
NAZAIR, 1015153 | 'LEGAL MARMOL | ECS142| - | 1963368 | . o oo s [30ANOS| - X
ALVARO ANTONIO
MONROY CARO
RAFAEL ALBERTO
RODRIGUEZ RINCON, ESMERALDA
JOSE DEL CARMEN 1071964 -1 eoar DEMAS  |GCa-123| - 3914,918 CONT. 135 Afi0s| - X
MONTANO PARRA, 1017305 CONCESIBLES CONCESION
ALVARO RODRIGUEZ
RINCON
TRIANGLE GEMS
COMERCIALIZADORA 11007273507947' TERMINADO| ESMERALDA |FKC-091| - 27,885 COE(Z':ST"ON 30ANOS| - X
INTERNACIONAL CIA LTDA
FELIX PULIDO CAMACHO,
ALVARO RODRIGUEZ
RINCON,
ROBERTO MARTINEZ 110072623;204' LEGAL ESMERALDA |ECK-151| - 600,232 COISI?:’:;I'ON 30ANOS| - X
ALVARADO,
RAFAEL ALBERTO
RODRIGUEZ RINCON
DELIO CARDENAS 1067906 -| LEGAL | ESMERALDA, | GI9-111] - 835,933 CONT. [30AROs| - X
N2
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. |estapope| ELEMENTO | ohce TiTuLo VIGENCIA| T'ENE PLAN DE
UBICACION EXPLOTADO TIPO DE MANEJO
PROPIETARIO O DELA | LAMINA TRNEl MINERO  |HECTAREAS| L. DEL AMBIENTAL
REPRESENTANTE LEGAL (LEGAL O , DEL TITULO TITULO
MINA et MATERIAL O si NO MINERO | veeol o NO
COMBUSTIBLE) (CODIGO)
RODRIGUEZ, 1013186 DEMAS CONCESION
JOSE WALTER LOPEZ ARIAS CONCESIBLES
JAIME IVAN FONSECA
BAQUERO,
NELSON GUSTAVO | . CONT
GUTIERREZ SANCHEZ, 1012051‘ ILEGAL | ESMERALDA |EL9-111| - | 865789 | . oo (30 ANOS| - X
JOSE SANTOS JAIME,
ISRAEL GARZON
CARDENAS
GOMEZ MONTOYA
CARLOS, ROMERO 1%2‘;‘;’22 IARCHIVADO| ESMERALDA |CAN-102| - 16 Co,c\l?:':;’oN 30ANOS| SI X
MONTERO CARLOS JULIO
DUSTANO DE JESUS
BELTRAN CUESTAS,
ENRIQUE GENOVA
GARCIA, ESMERALDA
ENRIQUE DUARTE 1070510 - ’ CONT. -
LEGAL DEMAS  |HAD-101| - | 2228,726 . |30AROs| - X
ALVAREZ, 1015604 CONCESIBLES CONCESION
EDGAR DUSTANO
BELTRAN MORENO
MANFRY RAMON
SOGAMOSO
MARIO NELSON VARGAS
ROJAS, ESMERALDA Y
ARMANDO FARFAN LOPEZ, 1070058 -\ ) e6aL DEMAS IDR- - | 475,635 CONT. 130 Afi0S| - X
1013571 08051 CONCESION
FRANKLIN DEIBER CONCESIBLES
BUITRAGO ECHEVERRY
TRIANGLE GEMS
COMERCIALIZADORA 11007272461905' TERMINADO| ESMERALDAS |ECC-101| - | 704,216 COCN?:':;ON 30ANOS| - X
INTERNACIONAL CIA LTDA
JOSE LEONIDAS ROSAS
URREGO,
JOSE ANTONIO HERRERA | 1068902 - CONT. -
GUTIERREZ, 1013683 | LEGAL | ESMERALDAS |EDL-133| - 24,795 | ey |30ANOS| - X
LUIS HERNANDO LOPEZ
BENITEZ
CARRANZA NINO JULIO | 1071978 - CONT. N
ALBERTO 1014353 | LEGAL | ESMERALDAS |FCF-141| - | 518508 | . o-roio [30AROS| - X
GEOEXPLORACIONES DE | 1072300 - CONT. N
COLOMBIA LTDA 1014967 | LEGAL | ESMERALDAS | FCI-141 | - | 2746,254 | . o-roo [30AROS| - X
VACA AMAYA HARID MINERAL DE
NAZAIR, COBRE
ARMANDO FARFAN LOPEZ,| 1069203 - ’ CONT. o
ALVARO ANTONIO 1015563 | EGA ASOD?C&;S v |HCT-11 - 35,75 concesion |30 ANOS ) X
MONROY CARO, CONCESIBLES
VACCA AMAYA BLAS
JULIO SALAZAR VELASCO,
1062135 - LICENCIA DE -
ORLANDO SALAZAR 1004728 | LEGAL YESO 12485 | - | 982,744 | o oo O\ |10AROS| - X
VELASCO
CIA.AZUFRERADE  |1065723 - LICENCIA DE -
GACHALA S.0.M. 1008087 | “EGA YESO 16230 | - | 906,241 ey oracion|1OANOS| - X
CONTRATO EN
CARLOSJULIOLOPEZ 1077097~ ccn | EsMERALDA |146-96M| - 287,963 | VIRTUDDE |10 ANOS| - X
SANCHEZ 1021019
APORTE
ASOCIACION MINERA | 1070388 - CONTRATO EN
ESMERALDIFERA DE | 1014154 [TERMINADO| ESMERALDA |055-93M| - 250,137 | VIRTUDDE |10 ANOS| - X
COLOMBIA ASOMINESCOL| 1070832 - APORTE
& .
30 i y
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. |estapo pe| ELEMENTO | pocee miTuLo viGencia T'ENE PLAN DE
UBICACION EXPLOTADO TIPO DE MANEJO
PROPIETARIO O DELA | LAMINA (MINERAL MINERO  |HECTAREAS| W DEL AMBIENTAL
REPRESENTANTE LEGAL (LEGAL O ! DEL TITULO TITULO
MINA ILEGAL) MATERIAL O sl NO MINERO | veeol o NO
COMBUSTIBLE) (CODIGO)
LTDA 1014475
ALFONSO GUTIERREZ | 1069879 - 3383R CONT
ROMERO 1013841 | L|EGAL ESMERALDA (HI(Z;lD)M- - 28105 | oneccsy [30ANOS| - X
ALFONSO GUTIERREZ | 1073942 - 1099 CONT
ROMERO 101766 | LEGAL ESMERALDA (H(I;ZC)N— - | 1042345 | coooan [30AROS| - X
LUIS ANTONIO TORRES
BALLESTEROS,
LUIS AUGUSTO GARCIA
PRIETO, 11006172578006' ESMERALDA, CONT
FELIX PULIDO CAMACHO, ILEGAL DEMAS GDI-112| - | 3277,813 .. |30AROs| - X
1066254 - CONCESION
GHERCES GERMAN URREA CONCESIBLES
1012175
GARCIA,
DUSTANO DE JESUS
BELTRAN CUESTAS
IVAN HERNANDO ESMERALDA,
BERMUDEZ CARDENAS, 11(’0617585958' LEGAL DEMAS 1"'1"1"7‘1 - 255,047 COCN?j':S-,rI.ON 30ANOS| - X
ARMANDO FARFAN LOPEZ. CONCESIBLES
JULIO ALBERTO CARRANZA MINERAL DE
NINO, 1074152 - HIERRO Y CONT. -
MARIA_LEOVIGILDA | 1011895 LEGAL pemas  |CHAT3L) - 480,257 | concesion [3OANOS| - X
MORENO PARRA CONCESIBLES
MILTON MORENO PARRA
HUMBERTO_DE_JESUS MINERAL DE
CARDENAS HIERRO Y GHA- CONT
MQ@QE;EOOF\»//I;%EA - LEGAL DEMAS 1317 - 81,705 | oncesion [30ANOS| - X
CONCESIBLES
JULIO ALBERTO CARRANZA
NINO
CALIZAS Y
JORGE EL'E‘;\E&ACEVEDO 110(;35’55543' LEGAL DEMAS  |HDO-121| - 72,645 | OCN?Z':STI.ON 30ANOS| - X
CONCESIBLES
IVAN HERNANDO
BERMUDEZ CARDENAS, 1f0712125954' ILEGAL | ESMERALDA |HEJ-081| - 74,942 COE?:E'STI'ON 30ANOS| - X
ARMANDO FARFAN LOPEZ
ORLANDO GALVIS
COBRE DEMAS
MONGUI, OSCAR DE JESUS| 1068840 - CONT. .
URREA, RAFAEL 1014551 | “EGAL ngggi\'ggss' HGC-124) - 30,7271 concesion |30 ANOS ) X
TRISTANCHO ROBLES
MARIA_FERNANDA BORDA| 1066948 - CONT. o
CADENA 1013113 | L|EGAL ESMERALDA |GHN-081| - 50,015 | concesion [30ANOS| - X
MINERAL DE
COBRE,
MINERAL DE
LUIS F. RODRIGUEZ, ANGEL| 1051901 - CONT. .
’ LEGAL ZINC HGC-141| - | 7102,882 30ANOS| - X
MORENO RICO 1004378 ASOCIADOS, CONCESION
MINERAL DE
PLOMO, CALIZA
JOSE ALIRIO URREA,
ASENCIO GUTIERREZ, LUIS MINERAL DE
AUBIN CASTRO, OSCAR | 1054985 - PLOMO Y CONT. .
URREA, JOSE RAMON | 1006358 LEGAL DEMAS HFL-143 1 - | 2797381 | concpsion |3OANOS| - X
CASTILLO, ORLANDO CONCESIBLES
GALVIS, LIBARDO RIANO
ARMANDO FARFAN LOPEZ,| 1072325 - HKL- CONT. -
IVAN HERNANDO 1011301 | 'LEGAL | ESMERALDA | ongy | - 250,405 | concesion |30ANOS| - X
31 ﬁ y
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. |estapope| ELEMENTO | ohce TiTuLo VIGENCIA| T'ENE PLAN DE
UBICACION EXPLOTADO TIPO DE MANEJO
PROPIETARIO O DELA | LAMINA (MINERAL MINERO  |HECTAREAS| . DEL A ——
REPRESENTANTE LEGAL (LEGAL O ! DEL TITULO TITULO
MINA ILEGAL) MATERIAL O s NO MINERO |\ veeol s NO
COMBUSTIBLE)|(CODIGO)
BERMUDEZ CARDENAS
JORGE ENRIQUE
MAYORGA LANCHEROS,
EDGAR ORLANDO 1076036 - CONT. -
MAYORGA LANCHERGS Y | 1020133 | LEGAL ESMERALDA | EF4-131| - | 1084,825 | . oo [30AROS| - X
JULIO CESAR GOMEZ
CIFUENTES
JOSE DE JESUS AGUILERA
DAMIAN, JOSE DAVID 110071423;3324' TERMINADO| ESMERALDA |EFO-161] - 252,282 CO,C\:Z':STI'ON 30ANOS| - X
BELTRAN PINEDA
HENRY RUIZ
ESMERALDA Y
MONTENEGRO, ANEIRO | 1067701 - CONT. -
ANTONIO ALZATE 1014510 | “EGAL COBEE"S?;LES HBR-121) - 427,115 1 concesion |30 ANOS ) X
ARCINIEGAS
MARIO NELSON VARGAS MINERAL DE
ROJAS, ARMANDO FARFAN 11006353‘3?9' LEGAL | COBRE DEMAS o:g:a_z - 27,37 CO,C\fé':STl'ON 30ANOS| - X
LOPEZ CONCESIBLES
ZINC, COBRE,
ANGLOGOLD ASHANTI | 1057642 - ORO, PLATINO, CONT. o
COLOMBIA S.A. 1013154 | “EGAL PLOMO, PLATA, HFM-1IN) - - 6186 concesion |30 ANOS ) X
MOLIBDENO
1069610 -
1012889
1069759 -
1013250
CARLOS EDUARDO PINEDA| 1069831 - HKO- CONT. -
BUSTOS 1013167 | LEGAL | ESMERALDAS | o0 | - 233,767 | oncesion |30ANOS| - X
1069922 -
1013314
1070009 -
1013429
ANEIRO ANTONIO ALZATE ESMERALDA
ARCINIEGAS, HENRY RUIZ 1;)0617;13317' LEGAL DEMAS  |HBH-123| - 18,225 Co’c\fé’:;'ON 30ANOS| - X
MONTENEGRO CONCESIBLES
DUSTANO DE JESUS
BELTRAN CUESTAS, FELIX ESMERALDA CONT. i
PULIDO CAMACHO Y LUIS LEGAL DEMAS FI8-121 | - 355,716 | oncesion |30ANOS X
ANTONIO TORRES CONCESIBLES
BALLESTEROS
1068429 - MATERIALES DE| JBT- AUTORIZACIO
CONSORCIO PROYECTAR | 1611635 | 'WEGAL | consTRUCCION] 15202% | 51592 |\ TEMPORAL ) X
JOSE HELI BARRETO
FLOREZ, YEIMI PENA CONT. )
RODRIGUEZ Y JAIME DE LEGAL | ESMERALDAS |EDB-131| - | 2366458 | . - - |30 ANOS X
JESUS RODRIGUEZ
VILLALOBOS
ARMANDO FARFAN LOPEZ,
FRANKLIN DEIBER DR CON. )
BUITRAGO ECHEVERRY, LEGAL | ESMERALDAS | o o | - |475635.00| (oo oo |30 ANOS X
MARIO NELSON VARGAS
ROJAS
CALIZAS Y
JORGE EL'EiELiACEVEDO LEGAL DEMAS 0:2;'1 - |2120,400.00 COE%E'ST"ON 30 ANOS X
CONCESIBLES
PABLO EMILIO URREA, ESMERALDA
ESTHER LUISA HERNANDEZ, LEGAL DEMAS 0222_1 - | 6610,136 CONTl'gholNCES 30 ANOS X
DE NIETO CONCESIBLES
o N
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- |ESTADO DE ELEMENTO POSEE TITULO IVIGENCIA TIENE PLAN DE
UBICACION| EXPLOTADO TIPO DE MANEJO
PROPIETARIO O DE LA LA MINA (MINERAL MINERO HECTAREAS TITULO DEL AMBIENTAL
REPRESENTANTE LEGAL (LEGAL O ! DEL TITULO TITULO
MINA ILEGAL) MATERIAL O Sl NO MINERO MINERO si NO
COMBUSTIBLE)|(CODIGO)
HIERRO Y
EDGAR ENRIQUE REYES HIR- CONT. -
LEGAL DEMAS - 2304,198 30 ANOS X
ACERO CONCESIBLES 10051X CONCESION
ORO-COBRE-
ANGLOGOLD ASHANTI HIK- CONT. o
ITERMINADO| ZINC-PLOMO- - 30 ANOS X
COLOMBIAS.A PLATA-PLATING 15401X CONCESION

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011, sobre informacién de Alcaldia Municipal de Gachala 2011

Con la informacién suministrada se realiz6 un mapa, en el que se localizaron las minas
del municipio de Gachala, dentro de las cuales ninguna se encuentra ubicada dentro del
area de estudio (Quebrada Bellavista, La Moya y Cafio Hondo), como se aprecia en la

figura 7.4.
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

7.1.5. GEOMORFOLOGIA

La geomorfologia del area de estudio presenta una composicién homogénea compuesta
por lutitas negras de origen marino.®> Encontrandose geoformas de modelado estructural y

® Microcuenca el Escobal. Municipio Gachala.2001.
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estructural denudativo, pendientes fuertemente inclinadas a empinadas y topografia
quebrada.

Ambiente Estructural

Corresponde a zonas de afloramiento rocoso en los que se puede ver y seguir los planos
de estratificacion (crestas, espinazos, laderas erosionales y estructurales) predominando
los Farallones de Medina.

Ambiente estructural denudativo

La dinamica de este proceso es respaldada por factores naturales climaticos y factores
antrépicos relacionados con el uso inapropiado de los suelos. El factor que predomina es
la inestabilidad de las pendientes. Los factores climéaticos con temperaturas y humedad
relativa alta ayudan en la generacion de procesos de degradacion generada por el
gradiente de pendientes. El uso inapropiado del suelo, la deforestacion, siembra y
explotacién de pastos en pendientes inestables y susceptibles favorecen esta dinamica®.

Ambiente Depositacional

Se relaciona a las acumulaciones cuaternarias originadas por procesos morfoclimaticos,
identificAndose por topografia ondulada, pendientes moderadamente inclinadas a planas
conforman paisajes como piedemontes coluvio aluviales. El depésito de sedimentos esta
compuesto por particulas de textura gruesa a fina, su tamafio varia de acuerdo a la
naturaleza de la roca original.

Unidades Morfoldgicas
Tabla 7.5. Unidades Morfoldgicas del Area de estudio

Cuenca Vereda Unidad Morfologica Simbolo
Cuerpos de Agua L-1
Embalse del Guavio | Cadenas de Grandes Montafias D-3
Superficies de Desecacion de lagunas y embalses | L-2
Cuerpos de Agua L-1
Bellavista Superficies de Desecacidn de lagunas y embalses | L-2
Centro Cadenas de Grandes Montafias D-3
Peneplanicie D-10
Relieve Escalonado S-6
Escobal Cadenas de Grandes Montafias D-3
Superficies de Desecacion de lagunas y embalses | L-2
Relieve Escalonado S-6
Centro —
Cadenas de Grandes Montafias D-3
La Moya -
Escobal Relieve Escalonado S-6
Cadenas de Grandes Montafias D-3
. Relieve de Pliegues S-4
L a Florida Cuerpos de Agua L-1
Cafio Hondo Relieve de Pliegues S-4
Los Andes Cuerpos de Agua L-1
Farallones S-2

Fuente: Corpoguavio, 2006.

® Microcuenca el Escobal. Municipio Gachala.2001.
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Figura 7.5. Unidades Morfoldgicas de la cuenca Bellavista y La Moya
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Fuente: Corpoguavio, 2006.

Unidades Morfoldgicas de la Cuenca Bellavistay La Moya’
Unidades Morfolégicas de Origen Lacustre

Cuerpos de Agua (L1): Cuerpos de Agua que se localizan en cafiones estrechos de
laderas abruptas a escarpadas.

Superficies de Desecacién de Lagunas y Embalses (L2): Areas descubiertas por los
cuerpos de agua, por caida del nivel del agua, suavemente inclinadas de longitud muy
corta a corta de forma recta y ondulada.

Unidades Morfolégicas de Origen Denudacional

Cadenas de Grandes Montafias (D3): Corresponde a grandes y extensas montafias con
relieves relativos altos, caracterizandose por representar un relieve de cadenas
montafiosas con cafiones profundos, de formas variadas rectas, cdncavas y convexas.
Predominando en la zona de estudio de la cuenca Quebrada Bellavista y Quebrada La
Moya.

” Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca del Rio Guavio. 2006.

——
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Peniplanicie (D10): Conformada por regiones planas con suelo de grandes grosores,
identificAndose porque su relieve es plano.

Unidades Morfolégicas de Origen Denudacional Estructural

Relieve Escalonado (S6): Presenta un relieve moderado a extremadamente alto, con
pendientes inclinadas a moderadamente inclinadas y zonas abruptas a escarpadas. Y de
morfologia irregular de laderas suaves y zonas escarpadas.

Unidades Morfoldgicas de la Cuenca Cafio Hondo®

Figura 7.6. Unidades Morfologicas de la Cuenca Quebrada Cafio Hondo
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Fuente: Corpoguavio, 2006.
Unidades Morfolégicas de Origen Lacustre
Cuerpos de Agua (L1): Cuerpos de Agua que se localizan encafiones estrechos de

laderas abruptas a escarpadas.

Unidades Morfolégicas de Origen Denudacional Estructural

® Plan de Ordenamiento y Manejo de la cuenca del Rio Guavio. 2006.
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Farallones (S2): Estos se caracterizan por simbolizar grandes montafias orientadas y
controladas por estructuras geoldgicas con relieve relativo alto a extremadamente alto de
pendientes abruptas a muy escarpadas. Estas unidades morfolégicas predominan en el
area de la cuenca de la quebrada Cafio Hondo.

Relieve de Pliegues (S4): Se caracteriza por tener un relieve relativo bajo a moderado,
despliegan patrones de drenaje de tipo paralelo a subdendritico con densidad baja a
moderada, predominando en el municipio de Gachala.

7.1.6. TOPOGRAFIAY PENDIENTES
7.1.6.1. Metodologia

La pendiente es uno de los factores bésicos de caracterizacion del relieve topografico por
lo que se le considera como un elemento clave del diagnéstico, su determinacién a nivel
regional y local reviste importancia para establecer la mejor aptitud de uso y manejo de
los suelos.

La identificacion de las pendientes, en combinacién con el uso actual, la cobertura del
suelo y las caracteristicas edaficas y geomorfoldgicas predominantes, son elementos
teméticos clave para la ordenacion del territorio mediante la definicion de las areas
idéneas para las diferentes tipos de actividades que permiten el manejo racional y
sostenible de los recursos naturales existentes en una zona.

7.1.7. PENDIENTE QUEBRADAS BELLAVISTAY LA MOYA

Para esta zona de estudio se encuentra que las pendientes que predominan las de grado
de 12-25 fuertemente inclinado con un area de 479,57 Ha, equivalente a 80,02% del total
de area de la cuenca, seguido del grado 25 -50 ligeramente escarpado abarcando un area
de 255,24 Ha semejantes a 42,76% del total de las cuencas.

* 37 A 4
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Figura 7.7. Mapa Pendiente Quebradas Bellavista y Moya
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011.

Tabla 7.6. Pendientes Quebradas Bellavista y La Moya

GRADO DE Q. BELLAVISTA Q. LA MOYA
PENDIENTE PESI\II'\IIZIPELNETE l(D:E)NhADIDIEg}AE AREA PORCENTAJE AREA PORCENTAJE
(%) (Ha) (%) (Ha) (%)
<3 Plano Plano 93.43 28.54 57.30 20.82
3-7 Ligeramente | Ligeramente 8.75 2.67 14.44 5.24
Inclinado Ondulado
Moderadamente Ondulado a
7-12 . ligeramente 86.11 26.30 61.85 22.47
Inclinado
quebrado
Fuertemente Fuertemente
12-25 . ondulado o 244.88 74.79 234.69 85.25
Inclinado
quebrado
25 50 Ligeramente | Fuertemente 124.28 37.96 |  130.96 4757
Escarpado quebrado
50_75 | Moderadamente | po .00 7.83 2.39 8.12 2.95
Escarpado
> 75 Fuertemente Muy 0.03 0.01 0.04 0.02
Escarpado escarpado
Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011.
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7.1.8. PENDIENTES QUEBRADA CANO HONDO

Para esta zona de estudio la pendiente que predomina es fuertemente inclinado con
grado entre 12 — 25% con 54,91% del total del area de la quebrada Cafio Hondo seguido
de Moderadamente inclinado (7-12%) con un area 136,81 Ha equivalente a 34,10% del
total del &rea de la cuenca.

Tabla 7.7. Pendientes Quebrada Cafio Hondo

GRADO DE
PENDIENTE PENDIENTE SIMPLE PENDIENTE COMPLEJA R FOREENIAIE
%) (Ha) (%)

<3 Plano Plano 23.70 5.91
3-7 Ligeramente Inclinado Ligeramente Ondulado 9.04 2.25
7-12 Moderadamente Inclinado Ondulado a ligeramente 136.81 34.10

quebrado

. Fuertemente ondulado o

12-25 Fuertemente Inclinado quebrado 220.30 54.91
25-50 Ligeramente Escarpado Fuertemente quebrado 11.23 2.80
50-75 Moderadamente Escarpado Escarpado 0.10 0.03
>75 Fuertemente Escarpado Muy escarpado 23.70 591

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011
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Figura 7.8. Mapa Pendientes Quebrada Cafio Hondo
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

7.1.9. CLIMATOLOGIA

Para la evaluacion de las caracteristicas climaticas se procedié a la recopilacion y analisis
de informacion disponible en el instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios

Ambientales IDEAM. (Anexo 3).

Informacion Meteoroldgica

Con el fin de realizar el analisis climatico de la cuenca, se recopilo la informacion de las

diferentes estaciones meteoroldgicas cercanas a la cuenca. (Ver tabla 7.8).

Tabla 7.8. Estaciones Meteoroldgicas de la Zona

ELEVACION SERIES
CODIGO ESTACION TIPO CORRIENTE | MUNICIPIO (m.s.n.m.) HISTORICAS
35060130 | Las Minas Pluviométrica | Batatas Gachala 2003 1975 - 2011
35060140 | Las Palomas Pluviométrica | Batatas Gachala 2003 1972 — 2011
35060120 | La Vega San Juan Pluviométrica | Gacheta Gachala 1791 1972 — 2011
35060090 | Gachala Pluviométrica | Gacheta Gachala 1733 1962 — 2011
35065010 | Gacheta climatologia | 5 cheta Gacheta 1752 1962 - 2010
Ordinaria
Fuente: Registros IDEAM, 2011
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La Precipitacion presenta un comportamiento de tipo monomodal, con un periodo de
lluvias altos que comprende los meses de mayo a agosto, el valor mas alto se presenta en
el mes de Julio, con un periodo seco entre diciembre a febrero, con precipitacién minima
de 26.6mm y la maxima de 75.8mm. (Ver tabla 7.9).

Tabla 7.9. Precipitacion Promedio Mensual Multianual Estaciones de la Zona

ESTACION ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
Minas 68.7 | 127.3 | 234.0 | 363.0 | 399.6 | 476.5 | 449.4 | 379.8 | 303.3 | 274.8 | 200.0 | 114.2
Palomas 75.8 | 162.8 | 2585 | 404.2 | 547.4 | 577.8 | 548.7 | 460.8 | 375.0 | 297.8 | 216.8 | 1194
La Vega San Juan 56.9 | 116.7 | 201.0 | 300.5 | 400.3 | 438.9 | 416.7 | 330.1 | 237.9 | 216.2 | 161.4 87.7
Gachala 44.2 82.9 | 146.5 | 240.5 | 300.5 | 317.0 | 286.3 | 255.9 | 188.9 | 151.0 | 104.5 56.7
Gachetd 26.6 42.6 72.7 | 132.2 | 163.4 | 164.5 | 154.6 | 119.9 95.7 | 116.8 97.3 48.4

Fuente: Registros IDEAM

En la figura 7.9 se observan los valores medios mensuales de cada una de las estaciones
de la zona, en esta se aprecia que la distribucion es monomodal.

Figura 7.9. Precipitacion Media Multianual Estaciones Zona
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Fuente: Registros IDEAM, 2011

Estacion Las Minas

Se encuentra ubicada en el municipio de Gachala sobre los 2003 msnm, con registros
historicos desde 1975. La precipitacion total en la estacién es de 3390.5mm, con mayor
precipitacion en el mes de Junio con 476.5mm y la menor en el mes de enero con
68.7mm. (Ver tabla 7.10).

CORPOGUAVIO
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Tabla 7.10. Precipitacion Total Mensual Multianual — Estacién Las Minas

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC

Medios 68.7 | 1273 | 234.0 | 363.0 | 399.6 | 476.5 | 449.4 | 379.8 | 303.3 | 274.8 | 200.0 | 114.2
Maximos 193.0 | 409.2 | 542.0 | 662.0 | 610.0 | 784.0 | 798.0 | 740.0 | 691.0 | 974.0 | 740.3 | 370.0
Minimos 0 11.0 76.0 | 183.0 | 200.5 | 242.2 | 137.0 | 118.0 | 136.0 57.0 35.7 4.0

Fuente: Registros IDEAM
Estacion Las Palomas
Localizada en el municipio de Gachala a una altura de 2003 msnm, presentando la mayor

precipitacién en el mes de Junio con 577.8mm y el menor registro para el mes de enero
con 75.8mm, para una precipitacion total de 4045.0mm. (Ver tabla 7.11).

Tabla 7.11. Precipitacion Total Mensual Multianual — Estacion Las palomas

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

Medios 75.8 | 162.8 | 258.5 | 404.2 | 547.4 | 577.8 | 548.7 | 460.8 | 375.0 | 297.8 | 216.8 | 1194
M3dximos 241.1 | 537.0 | 497.4 | 762.5 | 877.0 | 959.5 | 799.0 | 790.0 | 689.0 | 481.0 | 468.0 | 380.0
Minimos 0 5.0 62.5 41.7 56.7 | 209.0 | 296.0 | 232.5 | 172.8 92.5 77.0 6.4

Fuente: Registros IDEAM, 2011
Estacién La Vega San Juan
Localizada en el municipio de Gachala, con coordenadas Latitud 4°43’ y longitud 73°28’,

con una precipitacion minima de 2.4mm, registrando la mayor precipitacion en el mes de
Junio con 438.9mm y la menor en el mes de enero con 56.9mm. (Ver tabla 7.12).

Tabla 7.12. Precipitacion Total Mensual Multianual — Estacion La vega San Juan

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

Medios 56.9 | 116.7 | 201.0 | 300.5 | 400.3 | 438.9 | 416.7 | 330.1 | 2379 | 216.2 | 161.4 87.7
Maximos 148.0 | 352.0 | 539.0 | 624.0 | 600.0 | 741.0 | 919.0 | 447.0 | 370.0 | 422.0 | 276.0 | 254.0
Minimos 2.4 7.0 84.0 | 192.0 | 218.3 | 264.6 | 181.0 | 195.9 95.0 86.0 4.0 9.0

Fuente: Registros IDEAM
Estacion Gachala

Estacién Pluviométrica, localizada en el municipio de Gachala sobre una altura de
1733msnm, con precipitacion total de 2175.0mm, registrando para el mes de Junio el
valor mas alto 317.0mm y para el mes de enero periodo seco con 44.2 mm.(ver tabla
7.13).

Tabla 7.13. Precipitacion Total Mensual Multianual — Estacion Gachala

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

Medios 44.2 82.9 | 146.5 | 240.5 | 300.5 | 317.0 | 286.3 | 255.9 | 188.9 | 151.0 | 104.5 56.7
Mdximos 129.0 | 270.0 | 320.0 | 393.0 | 531.0 | 550.0 | 447.0 | 793.5 | 278.9 | 272.0 | 253.0 | 120.5
Minimos 0 3.0 60.0 25.0 | 134.0 | 148.0 | 126.0 | 116.0 | 113.8 30.0 43.0 7.5

Fuente: Registros IDEAM
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Estacion Gacheta

Estacion de tipo Climatoldgica Ordinaria, localizada en el municipio de Gachetd, sobre
1752 m.s.n.m, con precipitacion mayor para el mes de Junio con 164.5mm y la menor en
el mes de enero con 26.6mm. . (Ver tabla 7.14).

Tabla 7.14. Precipitacion Total Mensual Multianual — Estacion Gacheta

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Medios 26.6 42.6 72.7 | 132.2 | 163.4 | 164.5 | 154.6 | 119.9 95.7 | 116.8 97.3 48.4
Maximos 93.1 | 1355 | 1284 | 263.3 | 2829 | 320.0 | 261.1 | 192.9 | 166.0 | 247.8 | 231.7 | 237.7
Minimos 0 4.6 10.7 44.5 87.4 56.0 67.8 71.4 43.3 31.6 38.0 1.1

Fuente: Registros IDEAM

En el municipio de Gachal& solo existen estaciones pluviométricas, por dicha razén los
demas parametros se tomaron de la estacibn Gacheta, puesto que es la estacion
meteoroldgica mas cercana.

Temperatura

Para el andlisis de este parametro se utilizaron los datos meteorologicos de la estacion
Gacheta, los valores medios mensuales de temperatura presentan un comportamiento
estable con variaciones a mitad de afio. EI valor méas alto de temperatura media mensual
se presenta en el mes de Marzo con 19.4°C y las mas baja en los meses de enero y julio
con 18.0°C. (Ver tabla 7.15 y figura 7.10.).

Tabla 7.15 Valores Medios Mensuales de Temperatura °C

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC

Medios 18.0 19.3 19.4 19.3 19.0 18.4 18.0 18.3 18.6 19.0 19.1 18.8
Maximos 21.0 21.8 21.2 21.4 20.7 19.7 19.2 19.8 20.2 20.9 20.9 21.0
Minimos 15.3 16.4 17.3 17.6 17.0 16.8 16.5 16.5 16.9 17.4 17.0 16.4

Fuente: Registros IDEAM, 2011
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Figura 7.10. Temperatura Media Mensual — Estacion de Gacheta
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Fuente: Registros IDEAM, 2011.

Humedad Relativa

El valor mayor se presenta en los meses de junio y julio con 78%, mientras que el menor
valor se presenta en los meses de marzo y diciembre con 73%. Como se aprecia en la
figura 7.11 y en la tabla 7.16, el comportamiento de la Humedad Relativa es estable.

Tabla 7.16. Valores Medios Mensuales Humedad Relativa
PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
Medios 70 70 73 76 77 78 78 77 75 75 75 73
Maximos 81 78 85 84 86 86 88 84 86 84 83 83
Minimos 55 58 60 64 65 65 56 57 56 64 65 61
Fuente: Registros IDEAM.2011
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Figura 7.11 Humedad Relativa — Estacién Gacheta
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Fuente: Registros IDEAM.2011

Brillo Solar

El brillo solar, se manifiesta mediante el proceso de radiacién de energia por medio de
ondas electromagnéticas a la superficie terrestre, su intensidad depende de la latitud,

altitud, nubosidad y pendiente.

Los registros de brillo solar muestran valores maximos en los meses de enero con 189.6
horas y diciembre con 150.6 horas, y valores minimos en los meses de junio con 78.1

horas y abril con 87.6 horas. (Ver tabla 7.17- Figura 7.12).

Tabla 7.17. Valores Totales Mensuales Brillo Solar

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC

Medios 189.6 | 148.7 | 116.1 87.6 88.7 78.1 | 89.6 94.1 | 108.9 | 120.2 | 129.9 | 150.6

Maximos 254.6 | 219.0 | 176.2 | 134.6 | 130.7 | 114.7 | 138.8 | 133.0 | 148.2 | 168.3 | 192.8 | 236.7

Minimos 136.8 91.9 66.6 50.1 40.6 32.4 38.4 38.9 73.0 84.0 42.4 16.9

Fuente: Registros IDEAM. 2011
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Figura 7.12. Valores totales mensuales Brillo Solar - Estacion Gacheta
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Fuente: Registros IDEAM. 2011

Evaporacion

La evaporacion registra valores mayores en los meses correspondientes a enero con
112.1 mm y febrero con 103.7 mm y los menores en el mes de junio con 65.1 mm vy julio
con 66.6 mm. (Tabla 7.18 — Figura 7.13).

Tabla 7.18. Valores Totales Mensuales Evaporacion (mm)

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Medios 112.1 | 103.7 98.8 80.5 75.9 65.1 66.6 75.4 84.4 88.0 86.2 99.2
Maximos 153.2 | 142.4 | 132.0 | 126.4 | 102.8 87.6 91.5 95.4 95.5 | 109.2 | 110.5 | 130.3
Minimos 74.1 69.7 63.9 42.1 61.4 49.1 38.9 56.9 55.0 62.8 64.5 72.2
Fuente: Registros IDEAM. 2011
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Figura 7.13. Valores Totales Mensuales Evaporacion — Estacion Gacheta
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Evapotranspiracion Potencial

La evapotranspiracion potencial es el agua devuelta a la atmdsfera en estado de vapor
por un suelo que tiene cobertura vegetal en crecimiento activo si en todo momento existe
en el suelo humedad suficiente para su uso maximo por las plantas®.

Teniendo en cuenta que no se tienen algunos paradmetros meteoroldgicos como lo son
punto de rocio, viento y radiacion global, se define utilizar las metodologias propuestas
por Garcia y Lopez y Thornthwaite.

Garciay Lopez

Segun la siguiente formula:

ETP= 1.21*1074572347D%(1.0.01HR)+0.21T-2.30*N

Tabla 7.19. ETP Metodologia de Garcia y Lopez

PARAMETRO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Anual

Precipitacion 26.6| 42.6| 72.7|132.2|163.4| 164.5| 154.6| 1199 | 95.7| 116.8| 97.3| 48.4| 12347

Dias (N) 7 9 15 21 24 25 25 23 19 19 18 12 216
Temperatura 18.8| 19.3| 194| 193 19 18.4 18| 18.3| 18.6 19| 19.1| 18.8 18.8
HR 70 70 73 76 1 78 78 77 75 75 75 73 75
ETP 19.09| 27.81| 44.77| 59.27 | 64.7| 62.26| 59.58 | 57.63 | 50.77 | 52.88 | 50.6 | 33.77 | 589.14

? Thornthwaite.1948
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Thornthwaite

Esta metodologia se encuentra enmarcada en la siguiente férmula:

ETP= 16(10*T/I)?

Donde:
T=Temperatura Media (grados centigrados)
I= indice Calorico anual

I=12((T.anual/5)">**)

a= Exponente que va en funcion de |, dado por:

a=(675*10°)1-(771*107)1*+(179*10™)1+0.492

Tabla 7.20. ETP, Metodologia de Thornthwaite

PARAMETRO ENE | FEB MAR | ABR | MAY JUN JUL | AGO SEP | OCT | NOV DIC Anual
Precipitacion 26.6 42.6 72.7| 132.2| 163.4 164.5| 154.6 119.9 95.7|116.8| 97.3 48.4 | 1234.7
Temperatura 18 19.3 19.4 19.3 19 18.4 18 18.3 18.6 19| 191 18.8 18.8
Factor de Correccion 1.02 0.93 1.03 1.02 1.06 1.03| 1.06 1.05 1.01| 1.03| 0.99 1.02
ETP 68.62 | 72.23| 72.96| 72.23| 70.05 65.80 | 63.04 65.11| 67.21|70.05 | 70.77 68.62 68.62
ETPTho 69.99 | 67.17| 75.15| 73.67| 74.25 67.77 | 66.82 68.37 | 67.88 | 72.15 | 70.06 69.99

De acuerdo a la metodologia de Thornthwaite, se presenta una evapotranspiracibn mayor
en el mes de marzo con 75.15mm/mes, seguido del mes de mayo con 74.25mm/mes,
meses en los que se presentan altas temperaturas. Para los meses de febrero y julio se
observan los valores mas bajos de evapotranspiracién con 67.17mm/mes y 66.77mm/mes
respectivamente, meses en los que la temperatura es baja.
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Figura 7.14. Evapotranspiracion Potencial — Estacion Gacheta
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Fuente: Registros IDEAM, 2011

Balance Hidrico

El balance hidrico es la cuantificacion de las necesidades de humedad del suelo en una
zona determinada, el cual permite establecer la disponibilidad real de agua en un espacio.
Lo cual se considera muy util para programas actividades relacionadas con la planeacion
de acuerdo a la distribucion de la precipitacion y la disponibilidad de agua.

El Balance hidrico fue calculado mediante la metodologia de Thornthwaite.

De acuerdo a la tabla 7.21 y la figura 7.15 se aprecia que los excesos empiezan en el
mes de abril donde aumentan las precipitaciones hasta el mes de noviembre mes en el
que las lluvias disminuyen y el exceso es menor con 27.24mm, durante este periodo de
tiempo la Evapotranspiracion en menor a la Precipitacion. El déficit se observan en los
meses de diciembre a marzo, tiempo en el que la evapotranspiracién es mayor que la
precipitacion.

Tabla 7.21. Balance Hidrico — Estacién de Gacheta

PARAMETRO | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Precipitacion 26.6 42.6 72.7 132.2 163.4 164.5 154.6 119.9 95.7 116.8 97.3 48.4
Temperatura 18.8 19.3 194 19.3 19 18.4 18 18.3 18.6 19 19.1 18.8
ETPtho 69.99 67.17 75.15 73.67 74.25 67.77 66.82 68.37 67.88 72.15 70.06 69.99
P-ETP -43.39 | -24.57 -2.45 58.53 89.15 96.73 87.78 51.53 27.82 44.65 27.24 -21.59
ETR 26.6 42.6 72.7 73.67 74.25 67.77 66.82 68.37 67.88 72.15 70.06 48.4
F 43.39| 24.57 2.45 0 0 0 0 0 0 0 0 21.59
Exceso 0 0 0 58.53 89.15 96.73 87.78 51.53 27.82 44.65 27.24 0
Déficit -43.39| -2457 -2.45 0 0 0 0 0 0 0 0 -21.59
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Figura 7.15. Balance Hidrico — Estacion Gacheta
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Fuente: Registros IDEAM, 2011

Zonificacién Climatica
Esta clasificacion permite identificar la variedad de climas, esta zonificacion se realiza con
base a la clasificacion de Thornthwaite.

indice Hidrico

I=Ih — (6/10)*la
Donde:

I= indice Hidrico
Ih= [ndice de Humedad
la= Indice de aridez

lh= (100*Y Excesos de agua)
ETP

la= (100*Y Falta de agua)

ETP
Donde:
lh= 57.33
la= 10.9

= 50.79

% % pr— ’\\\‘r,/‘fi‘
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Teniendo en cuenta la clasificacion de Thornthwaite (1949) se define que la zona de
estudio de Gachaléd se cataloga en la Zona Climética B',r esta zona se clasifica como
Humedo Mesotérmico y se caracteriza por tener indices hidricos entre 60 y 40mm (B.,),
con una evapotranspiracion mayor a 855mm y menor a 712mm (B';), con un indice de
aridez mayor a cero y menor a 16.7 lo cual lo localiza en un clima humedo con falta de
agua pequefia o nula (r).

Clasificacién Climatica segun Caldas-Lang

La clasificacion climatica siguiendo la metodologia propuesta por Caldas-Lang, se basa
en la relacion precipitacion total anual y la temperatura media anual en °C, define el indice
de efectividad de la precipitacién o llamada también factor de lluvia de Lang; y se clasifica
de acuerdo ha:

Tabla 7.22. Factor Lluvia de Lang

P/T CLIMA
<40 Arido
40 - 60 Semiarido
60 - 100 Semihimedo
100 - 160 Hamedo
> 160 Superhimedo

De acuerdo a la informacion suministrada por IDEAM se tiene gque la Precipitacion Anual
es de 1234.7mmy la temperatura anual es de 18.8°C, al hacer la relacion se ubica el area
en clima Semihimedo.

La clasificacion de Caldas considera la variacion de temperatura con la altura (pisos
térmicos) como se aprecia en la siguiente tabla.

Tabla 7.23. Variacion de la Temperatura vs Rangos de altura

Piso Térmico Simbolo Rango de altura (metros) Temperatura °C
Calido C 0 a 1000 T=24
Templado T 1001 a 2000 24>T=2175
Frio F 2001 a 3000 175>T12
Paramo bajo Pb 3001 a 3700 12>T=27
Paramo alto Pa 3701 a 4200 T<7

Teniendo en cuenta la tabla anterior y las alturas que se presentan en la zona de estudio
se puede clasificar de la siguiente manera:
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Tabla 7.24. Clasificacion por Pisos Térmicos

Altura Area de estudio | Piso Térmico
QUEBRADA BELLAVISTA'Y LA MOYA
1640 — 2000 m Templado
2001 -2280m Frio

QUEBRADA CANOHONDO
2001 —3000 m Frio
1860 — 2000 m Templado
3001 - 3100 m Paramo Bajo

En 1962 Schaufelberguer unié la clasificacion de Caldas con la de Lang, en la cual se
obtuvo 25 tipos de clima, en los que se tienen en cuenta la elevacion, la temperatura
media anual y la precipitacion total media anual.

Tabla 7.25. Clasificaciéon de Caldas Lang

Unidad Climatica Simbolo Unidad Climatica Simbolo
Calido Superhimedo CSHA Frio himedo FH
Calido hiumedo CH Frio semihumedo Fsh
Célido semihumedo CsH Frio semiarido Fsa
Célido semiérido Csa Frio &rido FA
Célido arido CA Frio desértico FD
Célido desértico CD Paramo bajo Superhimedo | PBSH
Templado Superhiimedo | TSH Paramo bajo humedo PBH
Templado humedo TH Paramo bajo semihumedo | PBsh
Templado semihiumedo | Tsh Paramo bajo semiarido Pbsa
Templado semiarido Tsa Paramo alto superhimedo | PASH
Templado &rido TA Paramo alto himedo PAH
Templado desértico TD Nieves Pertétuas NP
Frio Superhiumedo FSH

Quebrada Bellavistay La Moya

En la zona de estudio de la cuenca de la quebrada Bellavista y La Moya la clasificacion
climética, da como resultado dos unidades climaticas tal como se aprecia en la tabla 7.26

y figura 7.16.
Tabla 7.26. Clasificacion Climatica — Quebrada Bellavista y La Moya
Area _Ha | % Cuenca | Area_Ha | % Cuenca
Tipo Climatico Simbolo QUEBRADA QUEBRADA
BELLAVISTA LA MOYA
Frio Semihumedo Fsh 63.84 19.5 161.51 58.67
Templado Semihumedo Tsh 263.58 80.5 113.78 41.33
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Figura 7.16. Zonificacion Climatica — Caldas Lang

EMBALSE DEL GUAVIO

Templado _Semihumedo: En la quebrada Bellavista se localiza en gran parte de la
cuenca abarcando un 80.5% del total del area de la cuenca, y en la quebrada La Moya
abarca un 41.33% del total del area de la cuenca, con alturas entre 1640 a 2000 msnm
con temperaturas menores a 24°C y mayores a 17.5°C.

Se caracteriza por presentar relieves montafiosos, colinados, estructurales y denudativos,
con procesos de erosion por escurrimiento superficial y movimientos superficiales en
masa.

Frio Semihumedo: En la quebrada Bellavista abarca un 63.84%, del total del area de
cuenca, con alturas entre 2001 a 2280 msnm y temperaturas entre 17.5°C y 12°C. En la
quebrada La Moya con alturas de 2001 a 2310 msnm, localizado en gran parte de la
cuenca con 58.67% del total del area.

Se caracteriza por relieves montafiosos, estructural y denudativo, con procesos de
erosion superficial.
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Quebrada Cafio hondo

En la zona de estudio de la cuenca de la quebrada Cafio hondo la clasificacion climatica
da como resultado tres unidades climaticas tal como se aprecia en la tabla 7.27 y figura
7.17.

Tabla 7.27. Clasificacion Climatica — Quebrada Cafio Hondo

Tipo Climatico Simbolo | Area_Ha | % Cuenca
Frio Semihimedo Fsh 63.84 195
Templado Semihimedo Tsh 263.58 80.5
Paramo Bajo Semihumedo PBsh 5.51 1.37

Figura 7.17. Zonificacion Climéatica — Caldas Lang
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Templado Semihumedo: Corresponde a una pequefa parte de la cuenca en la parte alta
aproximadamente un 6.48% del total del area de la cuenca de la quebrada Cafio Hondo,
con alturas entre 1860 y 2000 msnm con temperaturas menores a 24°C y mayores a
17.5°C.
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Frio Semihumedo: Se relaciona con el sector mas amplio de la cuenca abarcando un
92.15% del total del area de estudio, con alturas entre 2001 a 3000 msnm y temperaturas
entre 17.5°C y 12°C.

Paramo bajo _Semihumedo: Se localiza en la parte mas baja de la cuenca de la
quebrada Cafio Hondo correspondiente a 1.37% del total del area de la cuenca, por
encima de los 3001 msnm, con temperaturas entre 12y 7 °C.

7.1.10. HIDROGRAFIA
7.1.11. HIDROGRAFIA QUEBRADAS BELLAVISTA Y LA MOYA

La cuenca Quebrada Bellavista, se divide en cuatro subcuencas (tabla 7.28), donde la
Quebrada Las Animas predomina abarcando 158.87Ha correspondiente al 48.52% del
total del area de la cuenca y Los Cristales que abarca menor area con 32.64 Ha
equivalente a 9.97% del total del area de la cuenca Quebrada Bellavista.

La cuenca La Moya, se divide en tres subcuencas donde la Quebrada La Moya se
encuentra en una extension 154.01 Ha con un 55.95%, seguida de Pefia Negra con 61.59
Hay Buenavista con 59.69 Ha, como se aprecia en la tabla 7.28 y figura 7.18.

Figura 7.18. Subcuenca Quebradas Bellavista y La Moya
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Tabla 7.28. Subcuencas de Las Quebradas Bellavista y La Moya

Cuenca Subcuenca | Area_Ha | % Cuenca
Q. Las Animas 158.87 48.52

Bellavista Los Cristgles 32.64 9.97
Q. Bellavista 85.97 26.26

Q. La Lombriz 49.93 15.25

Total 327.42 100
Buenavista 59.69 21.68

La Moya | Q.La Moya 154.01 55.95
Pefia Negra 61.59 22.37

Total 275.28 100

7.1.12. HIDROGRAFIA QUEBRADA CANO HONDO

La cuenca Quebrada Cafio hondo, cuenta con tres subcuencas dentro de las cuales se
encuentran: Cafio Blanco con un area de 198.61Ha correspondientes a 49.51% del total
de la cuenca, seguida de Cafio hondo con 129.21Ha (32.21%) y la de menor exencién
Cafo hondo 2 con 73.35Ha equivalentes al 18.28% del total del area de la cuenca como
lo muestran la Tabla 7.29 y la Figura 7.19.

Figura 7.19. Subcuencas de la Quebrada Cafio Hondo
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Tabla 7.29. Subcuencas de Cafio hondo

Cuenca Subcuenca | Area Ha | % de la Cuenca
Cafio Hondo | Cafio Hondo 129.21 32.21
Cafio Hondo 2 73.35 18.28

Cafio Blanco 198.61 49.51

Total 401.17 100

7.1.13. Morfometria

En relaciébn a la diferentes subcuencas se establecieron los principales indicadores
morfométricos y su relacion con el caracter hidrolégico, tanto de tipo cualitativo como
cuantitativo que influencian el caracter hidroldgico de la cuenca. A continuacién se
presenta la metodologia utilizada para el célculo de los pardmetros morfométricos que se
establecieron para la cuenca de las Quebradas Bellavista, La Moya y Cafio hondo y sus
correspondientes subcuencas y que incluyen:

Area de la Cuencay subcuencas

El area de drenaje se define como el area planimétrica sobre una proyeccién horizontal,
incluida dentro de su divisoria de aguas y expresada generalmente en hectareas (Ha).

El area de la cuenca es quiza el parametro mas importante, siendo determinante de la
escala de varios fenémenos hidroldgicos tales como, el volumen de agua que ingresa por
precipitacion y la magnitud de los caudales de salida, entre otros.

La superficie de la cuenca delimitada por la divisoria topografica hasta el punto de
drenaje, se considera como el area que contribuye con la escorrentia superficial, la cual
afecta las crecidas, flujo minimo y la corriente media en diferentes modos.

Perimetro

Es la longitud del contorno de la cuenca o subcuenca sobre un plano horizontal, que
recorre la divisoria de aguas. Se expresa generalmente en Km lineales.

Cota mayor

Corresponde a la mayor altura a la cual se encuentra la divisoria de aguas, expresada en
metros sobre el nivel del mar. La altura se determiné con base en las curvas a nivel
escala 1:25000 y la cota méxima se obtuvo a partir del modelo digital de elevacion
elaborado con base en éstas.

Cota menor

Se refiere a la cota, expresada en metros sobre el nivel del mar, sobre la cual se entregan
las aguas del cauce principal de la subcuenca a un cauce de orden superior. La cota
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menor se obtuvo con base en el modelo digital de elevacion en el punto de interseccion
del segmento de drenaje del cauce principal con el limite inferior de la subcuenca.

Gradiente Altitudinal

Corresponde a la diferencia de altitud entre la cota méxima o mayor y la cota minima o
menor dentro de la cuenca.

Pendiente Media de la Cuenca

La pendiente media medida en porcentaje esta definida como la variacion promedio en
altura de la cuenca por cada 100 m de longitud. Este pardmetro es de gran importancia e
influye directamente en el tiempo de concentracién de las aguas de escorrentia. El
método para su determinacién consiste en el valor promedio de la pendiente calculada a
partir del modelo digital de elevacién mediante el método de Horn™.

Longitud de los drenajes

Se define como el recorrido total de todos los cauces dentro de la cuenca, desde su
nacimiento hasta su desembocadura, se expresa en metros.

Densidad de drenaje

Este indice permite caracterizar la complejidad y desarrollo del sistema de drenaje de la
cuenca. En general, una mayor densidad de drenajes sugiere mayor estructuracion de la
red fluvial, o bien que existe mayor potencial de erosion.

La densidad de drenaje se calcula dividiendo la longitud total de las corrientes (metros) de
la cuenca por el area total que las contiene (hectareas). Se puede decir que cuanto mayor
sea la densidad de drenaje, mas rapida sera la respuesta de evacuacion de las aguas de
escorrentia

Longitud del Cauce Principal

Se define como el recorrido total del cauce principal, desde el nacimiento hasta la
desembocadura, la cual se expresa en kilbmetros. Su valor indica que a mayor longitud,
mayor tiempo de concentracion de las aguas y por tanto en caso de una crecida existe
mayor atenuacion del tiempo de concentracién. (Tabla 7.30).

La longitud de los drenajes principales se clasifica de manera subjetiva en clases de
acuerdo con el rango utilizado por el Instituto Nacional de Ecologia de México™.

10 Kevin H. Jones. 1998. A comparison of algorithms used to compute hill slope as a property of the DEM.
Computers & Geosciences Vol. 24, No. 4, pp. 315-323. Elsevier Science Ltd.

™ Analisis morfométrico de cuencas: caso de estudio del pargque nacional pico de Tancitaro. Instituto Nacional
de Ecologia de México. Direccion General de Investigacién de Ordenamiento Ecoldgico y Conservacion de
Ecosistemas. México. P 9. 2004.
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Tabla 7.30. Rangos por longitud de cauce.

Rangos de longitud Clases de longitud del cauce
Menos de 11 km Corto

11-15 km Mediano

Mayor de 15 km Largo

Pendiente cauce principal

En su formulacion general se da como la diferencia de cotas de altitud del cauce
relacionada con la longitud del mismo. Se expresa como la variacion de altitud en metros
divido por la longitud del cauce expresada metros. Si dicho valor se multiplica por 100
indica la pendiente promedio (porcentaje) del cauce principal.

Altura media de la cuenca

La variacion altitudinal de una cuenca hidrografica incide directamente sobre su
distribucion térmica, zonas climatolégicas y ecoldgicas y por lo tanto en la existencia de
microclimas y habitats dependiendo de las condiciones locales.

Se considera como el valor promedio de altura estimado a partir del modelo digital de
elevacion.

Forma de la Cuenca

La forma de la cuenca incide sobre el régimen hidrol6gico. EIl hidrograma resultante de
una lluvia es distinto en una cuenca larga y estrecha que en una amplia y bien ramificada.
Para este caso se utiliz6 el indice de Gravelius que se estima a partir de la relacion entre
el ancho promedio del area de captacion y la longitud de la cuenca, longitud que se mide
desde la salida hasta el punto mas alejado a ésta, en donde, en la medida en que el valor
se asemeje a 1, cuando la cuenca es mas redondeada.

Kc= 0.28i
JA
Donde,
Kc: indice de Gravelius
P: Perimetro de la cuenca (km)
A: Area (km2)

La clasificacion utilizada para caracterizar la forma de la cuenca de acuerdo con el
coeficiente o indice de Gravelius se indica en el siguiente listado.

Redonda-ovaloredonda k=1,00-1,25
Ovaloredonda-ovalooblonga k=1,25-1,50
Ovalooblonga-rectangular oblonga k=1,50-1,75
Rectangular: k>1,75
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Tiempo de Concentracion de las Aguas

Esta intimamente relacionado con la forma de la cuenca y se define como el tiempo
necesario, desde el inicio de la precipitacion, para que la totalidad de la cuenca contribuya
al drenaje, o en otras palabras, el tiempo que toma el agua desde los limites mas
extremos de la divisoria de aguas hasta llegar a la salida de la misma.

Se estimd el tiempo de concentracion de acuerdo a dos formulas. La primera corresponde
al método de Bransby- Williams donde se obtiene el tiempo de concentracién de la
cuenca segun la siguiente expresion:

=213

AU.ISUJ

Donde:

Tc: Tiempo de concentracién, en minutos,

L: Es la longitud del cauce principal

A: Es el area de la cuenca

S: Es la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca, en m/m.

La segunda formula utilizada es la de Kirpich donde se obtiene el tiempo de concentracion
de la cuenca segun la siguiente expresion:

LD FT

£. = 0.0195 W

Donde:

Tc: Tiempo de concentracion, en minutos,

L: Es la longitud del cauce principal

S: Es la pendiente promedio del cauce principal de la cuenca, en m/m.
7.1.14. Andlisis Morfométrico

Este andlisis se presenta en la siguiente tabla 7.31

Tabla 7.31. Analisis morfométrico para las cuencas Bellavista-La Moya y cafio Hondo

Area | perimewo | Co@ | Cota | Rango | Pendienme | “Gagtad | Penfidad ) Lorerd
Cuenca Subcuenca (Ha) (Km) Mayor Menor Altitudin Media drenajes drenaje Principal
0,
(m) (m) al (m) Cuenca (%) (m) (m/ha) (Km)
%ir';f's 158.87 7.47 1760 1640 120 12-25 763 4.80 5.84
gg;f;\:g?: Los Cristales 32.64 2.94 2120 1660 460 25-50 1255 38.44 12.54
Q. Bellavista 85.96 5.66 1980 1740 240 12-25 1146 13.33 11.46
Q.LaLombriz | 49.93 456 2120 1740 380 12-25 1578 31.06 15.79
cbrada Buenavista 59.68 3.95 2140 1800 340 25-50 1478 24.76 11.86
E’:MO o Q. Lamoya 154.00 7.69 2290 1800 490 12-25 2323 15.08 23.22
4 Pefia Negra 61.58 4.16 1900 1680 220 12-25 1185 19.24 11.85
Quebrada Cafio Hondo | 129.20 7.60 2580 2020 560 <3 1650 12.77 16.49
60 ' Sa—
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Cafio hondo | Cafio Hondo2 [ 73.34 | 5.72 [ 2360 [ 2140 [ 220 ] <3 [ 513 | 699 | 512
| CafioBlanco | 198.61 | 5.79 | 2820 | 2280 | 540 | 2550 | 1456 | 733 | 11.95
Categoria Pendiente Altura Forma de la Cuenca Tiempo de
Cuenca Subcuenca Longitud del C_au_ce Media indice de - Concentrag:ig’)n
Cauce Principal Cuenca Gravelius Descripcion Bransby — Williams
(m/m) (m) (minutos)
Q. Las Ovalooblonga-
Animas Corto 0.20 1802 1.66 rectangular 31.64
oblonga
Ovaloredonda-
Quebrada Los Cristales Mediano 0.36 1890 144 ovalooblonga 85.24
Bellavista
Ovalooblonga-
Q. Bellavista Mediano 0.20 1999 1.71 rectangular 74.25
oblonga
Q. La Lombriz Mediano 0.24 2011 1.81 Rectangular 110.18
Ovaloredonda-
Buenavista Mediano 0.28 2106 1.43 ovalooblonga 78.28
Quebrada Ovalooblonga-
Q. Lamoya Largo 0.21 2078 1.74 rectangular 126.31
La Moya
oblonga
Ovaloredonda-
Pefia Negra Mediano 0.18 1900 1.48 ovalooblonga 83.34
Cafio Hondo Largo 0.33 2344 1.87 Rectangular 87.70
Quebrada Cafio Hondo 2 Corto 0.42 2230 1.87 Rectangular 29.74
Cafio hondo | .56 Blanco Mediano 0.45 2732 115 Redonda- 50.55
ovaloredonda

Fuente: Documento Soporte de objetivos de calidad de las corrientes en la jurisdiccion de Corpoguavio. 2008

7.1.15. HIDROLOGIA
7.1.13.1 Calidad Hidrica

El municipio de Gachala cuenta con tres puntos de abastecimiento ubicados en las sub
cuencas Cafio Hondo o Cafio Blanco, Quebrada la Moya y Quebrada Bellavista, presenta
bocatomas en cada una de estas.

Los parametros evaluados en cada una de las bocatomas fueron:

Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)
Coliformes Fecales (CF)

Conductividad

Solidos Suspendidos Totales (SST)
Solidos Totales (ST)

Temperatura

Oxigeno Disuelto (OD)

Porcentaje de saturacion de oxigeno

pH

En el lugar de muestreo se analizaron los parametros: Temperatura, Conductividad,
Oxigeno Disuelto y pH, se recolectaron en los recipientes correspondientes el agua
suficiente para el andlisis de los parametros restantes en ANALQUIM Ltda. Laboratorio
debidamente certificado por el IDEAM. (Anexo 4).

N2
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Los criterios de calidad para cada uso, empleados como referentes para la determinacion
de los objetivos de calidad en las corrientes de la jurisdiccion de CORPOGUAVIO son los
siguientes:

Tabla 7.32. Criterios de Calidad por uso para la determinacion de objetivos de calidad en la jurisdiccion de

Corpoguavio
GRUPO CLASE | CRITERIO DE
CORPOGUAVIO PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA CALIDAD
oD mg O2/L 25
* ABASTECIMIENTO DE | pH pH 50-9,0
AGUA PARA USO
DOMESTICO DBO mg/L 02 <5
(TRATAMIENTO GRASAS Y ACEITES %SOLIDOS SECOS AUSENCIA
CONVENCIONAL); *
PRESERVACION DE | MATERIAL FLOTANTE PRESENCIA/AUSENCIA AUSENCIA
FLORA Y FAUNA; * USO
PECUARIO
COLIFORMES TOTALES | NMP/100 mL 20000
COLIFORMES FECALES | NMP/100 mL <2000

Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

Tabla 7.33. Criterios de Calidad por uso para la determinacion de objetivos de calidad en la jurisdiccién de

Corpoguavio
GRUPO CLASE I CRITERIO DE
CORPOGUAVIO PARAMETRO UNIDAD DE MEDIDA CALIDAD
70% DEL
VALOR DE
oD mg O2/L SATURACION
pH pH 6,5 - 8,5
* ABASTECIMIENTO DE
AGUA PARA USO DBO mg/L O2 <5
DOMESTICO (PREVIA | GRASAS Y ACEITES %SOLIDOS SECOS AUSENCIA
DESINFECCION); *
RECREATIVO DE MATERIAL FLOTANTE PRESENCIA/AUSENCIA AUSENCIA
CONTACTO PRIMARIO
(BANOS Y RECREO) NITRATOS (NO3) mg/L 10
NITRITOS (NO2) mg/L 1
COLIFORMES TOTALES | NMP/100 mL <1000
COLIFORMES FECALES | NMP/100 mL <200

Fuente: Documento Soporte de objetivos de calidad de las corrientes en la jurisdiccion de Corpoguavio. 2008
Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

Cafno Hondo o Cafio Blanco: El punto de captacion se encuentra ubicado en la vereda
Andes, en medio de bosque secundario intervenido al cual se tiene acceso después
recorrer en forma ascendente 3.5Km desde el lugar hasta donde tiene acceso el vehiculo;
la bocatoma esta construida en concreto y la captacion se hace a través de una rejilla de
fondo; se observa la presencia de abundante material vegetal (Hojarascas) asi como
lama adherida al concreto.

N2

62 "“' y

CORPOGUAVIO

PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Foto 7.1. Bocatoma Acueducto Gachala vereda Foto 7.2. Bocatoma Acueducto Gachala Vereda
Andes Andes

£ A

Fuente: Planeacion colc’)gica Ltda. 2011

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011

La muestra se recolecto con un balde antes de la rejilla de captacién de la bocatoma, y
dentro de este se analizaron los parametros in situ, con las técnicas de recoleccion
establecidas se depositaron las muestras para andlisis en laboratorio en los recipientes
especificos para cada parametro.

Foto 7.3. Recoleccién de muestra Bocatoma Foto 7.4. Determinacién de OD bocatoma
Acueducto Gachala Vereda Andes acueducto de Gachala Vereda Andes

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011 Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011
Los resultados obtenidos para cada pardmetro en este punto se muestran en la tabla

7.34.

Tabla 7.34. Parametros Fisicoquimicos y Bioldgicos Qda. Cafio Hondo Vereda Andes

GACHALA
Qda. Cafio Hondo
PARAMETRO UNIDAD MUESTRA
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 400
CONDUCTIVIDAD pS/cm 12
DBO mg/L 02 2
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DQO mg/L 02 61
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L S
SOLIDOS TOTALES mg/L 12
TEMPERATURA °C 14
oD mg O2/L 8,5
% SATURACION 02 (%) 80
oH oH 6,82

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

En este punto las condiciones fisicoquimicas son aceptables y de acuerdo con el decreto
1594 de 1984, el recurso se puede destinar para consumo humano y doméstico mediante
tratamiento convencional, ya que todos los parametros analizados se encuentran dentro
de los rangos admisibles.

De acuerdo con resultados de muestreos anteriores efectuados por CORPOGUAVIO
sobre esta misma fuente, en el mismo punto, en diferentes periodos de tiempo y con el fin
de observar el comportamiento de estos parametros se comparan los resultados
obtenidos.

Figura 7.20. Histérico de Demanda Bioguimica de Oxigeno Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.

DBO
15
10
5 _:i I -
O i T T T - T E_\
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(estiaje) Invierno) (estiaje) (invierno)

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

La DBO es el parametro que permite determinar la actividad biolégica en el agua en
cuanto a la descomposicion orgénica, y cuyo valor optimo es todo aquel menor a 5 mg/L
O,; teniendo en cuenta lo anterior en la figura 7.20, se evidencia que el valor mas alto de
este pardmetro se registro en la temporada de estiaje del afio 2010, y se ha venido
presentando valores descendentes desde el invierno del afio 2010 hasta el ultimo
muestreo realizado por la consultoria.
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Figura 7.21. Histérico de Demanda Quimica de Oxigeno Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

Comparada con los afios anteriores, la DQO presento en el muestreo 2011 un valor muy
alto, lo que indica para esta una elevada presencia de cuerpos reductores en donde no
intervienen organismos vivos, la legislacién colombiana vigente no determina estandares
de calidad para este parametro.

Para los Coliformes fecales solo se cuenta con datos histéricos desde el afio 2010, pero
permiten determinar un aumento el nimero de estos en las muestras de invierno 2010 y la
efectuada por la consultoria, con valores dentro de los rangos admisibles por la legislacion
colombiana vigente.

Figura 7.22. Historico de Coliformes fecales Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

La conductividad presento su pico mas alto para los datos existentes de este punto en la
temporada de estiaje del afio 2010, y ha presentado una reduccién considerable de 103.8
uS/Cm hasta el dltimo monitoreo registrado.
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Figura 7.23. Histérico de Conductividad Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

Los sdlidos suspendidos totales presentan valores bajos, que de acuerdo con el indice de
contaminacion por solidos suspendidos totales ICOSUS el valor mas alto registrado en la
temporada de invierno del afio 2010 indica una baja contaminacion por soélidos
suspendidos totales.

ICOSUS=-0,02+0,003 (SST)

Figura 7.24. Histdrico de Soélidos suspendidos totales Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

La temperatura en este punto de acuerdo con los registros para diferentes temporadas
desde el afio 2009, presenta variaciones entre 12 y 25 grados centigrados.
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Figura 7.25. Histérico de Temperatura Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

El oxigeno disuelto juega un papel muy importante dentro las dinamica fisicoquimica del
agua Yy tiene una relacion directa con el aire, es determinante en los procesos biolégicos
que tienen lugar en este medio; cuando se presentan valores pequefios o presencia nula
de oxigeno pueden sugerir contaminacion elevada o alta actividad bacteriana.

De acuerdo con los objetivos de calidad para la jurisdiccién Corpoguavio y considerando
el uso actual que tiene esta fuente en condiciones ideales de oxigeno disuelto debe ser
igual o superior a 5 mg/L, y el porcentaje de saturacion de minimo el 70%; en este punto
todos los valores existentes desde el afio 2009 cumplen con las condiciones excepto en la
temporada de estiaje del afio 2010.

Figura 7.26. Histdrico de Oxigeno Disuelto Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011
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Figura 7.27. Historico de % de saturacion de Oxigeno Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

Los valores de pH se mantienen dentro de los rangos establecidos para el uso actual de
la fuente, con caracteristicas de neutralidad.

Figura 7.28. Historico de pH Quebrada Cafio Hondo vereda los Andes.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

Quebrada la Moya: la bocatoma de apoyo para el acueducto de Gachala sobre la
quebrada la Moya se ubica en la vereda Escobal, en medio de potreros y zonas rurales de
baja densidad poblacional, en el momento del monitoreo la bocatoma captaba toda el
agua de la quebrada sin dejar caudal ecoldgico, esta estructura se encuentra en un
deficiente estado y la aduccion presenta fugas, sobre el cauce de la quebrada hay
presencia de mucho material vegetal tipo hojarasca, las zonas aledafias son potreros se
observa presencia de viviendas en los alrededores, asi como actividad ganadera en la
parte superior de la bocatoma.
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Foto 7.5. Bocatoma Acueducto Gachala vereda Foto 7.6. Bocatoma Acueducto Gachala Vereda
Escobal Escobal

.‘?;\

. et A
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

i asls . - o LI
Fuente: Planeacién Ecolég

La muestra se recolecto con un balde antes de la rejilla de captacion de la bocatoma, y
dentro de este se analizaron los pardmetros in situ, y con las técnicas de recoleccion
establecidas se depositaron las muestras para analisis en laboratorio en los recipientes
especificos para cada parametro.

Los resultados obtenidos para cada pardmetro en este punto se presentan en la tabla
7.35.

Tabla 7.35. Parametros Fisicoquimicos y Biolégicos Qda. La Honda Vereda Escobal

GACHALA
Qda. La Moya - Sector bocatoma Acueducto municipal
PARAMETRO UNIDAD Afio 2011
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 0
CONDUCTIVIDAD pS/cm 44
DBO mg/L 02 <2
DQO mg/L 02 52
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L <5
SOLIDOS TOTALES mg/L 30
TEMPERATURA °C 16,5
oD mg O2/L 5,9
% SATURACION 02 (%) 59
pH pH 6,35

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011

De acuerdo con resultados de muestreos anteriores efectuados por CORPOGUAVIO
sobre esta misma fuente, en el mismo punto, en diferentes periodos de tiempo y con el fin
de observar el comportamiento de estos pardmetros, se comparan los resultados
obtenidos en este monitoreo con los ya mencionados.
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La demanda Biogquimica de Oxigeno se mantiene estable en los ultimos tres Monitoreos
realizados en este punto, y se mantienen dentro de los rangos establecidos en los
objetivos de calidad de la jurisdiccion de Corpoguavio.

Figura 7.29. Histérico de DBO Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011

La demanda quimica de oxigeno presenta un notable incremento de este pardmetro con
respecto a los realizados por la Corporacion en el afio 2010, pasando de menos de 10
mg/L a 53 mg/L, este parametro no se contempla en los objetivos de calidad de esta
cuenca, ni en la legislacién Colombiana vigente.

Figura 7.30. Histérico de DQO Quebrada la Moya vereda Escobal.

DQO
60
50
40
30
20 @ DQO
10
0 . — e
2009 (estiaje) 2009 2010 (estiaje) 2010 2011
Invierno) (invierno)

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

los Coliformes fecales para este punto se encuentran dentro del objetivo de calidad
planteados para la jurisdiccién de la Corporacion, y el uso actual que se hace de esta
fuente, reportdndose un valor maximo de 115 NMP/100 mL, y en la muestra llevada a
cabo por la consultoria se obtuvo un valor de cero (0).
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Figura 7.31. Historico de Coliformes Fecales Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011

La conductividad presenta valores decrecientes a razén de aproximadamente 9,2 uS/Cm
desde la muestra de la temporada de estiaje del afio 2010 hasta la mas reciente realizada
por la consultoria en el 2011, lo que refleja una baja mineralizacion de las aguas.

Figura 7.32. Historico de Conductividad Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011

Los sélidos suspendidos totales presentan valores bajos, que de acuerdo con el indice de
contaminacion por solidos suspendidos totales ICOSUS el valor mas alto registrado en la
temporada de invierno del afio 2010 indica una baja contaminacion por soélidos
suspendidos totales.

ICOSUS= -0,02+0,003 (SST)
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Figura 7.33. Histérico Solidos Suspendidos Totales Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

La temperatura segun los datos registrados desde el afio 2010, varia entre 16 y 20 grados
centigrados, propicia para los procesos que se desarrollan en este medio.

Figura 7.34. Histérico Solidos Temperatura Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

El oxigeno disuelto, y la temperatura son pardmetros que estan relacionados por los
procesos de diluciéon, y a partir de estos se determina el porcentaje de saturacion de
Oxigeno, de acuerdo a los objetivos de calidad para la jurisdiccion de la Corporacion, OD
debe ser igual o superior a 5 mg/L, en donde en la temporada de estiaje del afio 2010 se
registra la Unica muestra que no cumple con esta condicién, teniendo en cuenta lo anterior
para la ultima muestra efectuada por la consultoria cumple para la clase | pero el
porcentaje de Saturacién es menor al 70% no cumpliria para el grupo clase II.
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Figura 7.35. Histérico Oxigeno Disuelto Quebrada la Moya vereda Escobal.

Oxigeno Disuelto

0D

O R N W b ul oo N

2009 2009 2010 2010 2011
(estiaje)  Invierno)  (estiaje) (invierno)

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

Figura 7.36. Histdrico % Saturacion de Oxigeno Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica, Ltda. 2011

El pH se encuentra dentro de los rangos permisibles y de neutralidad, entre 5y 6
unidades.

. w
OIS PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Figura 7.37. Histérico pH Quebrada la Moya vereda Escobal.
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

De acuerdo con los valores para cada parametro obtenidos en los muestreos efectuados
por la consultoria, en este punto de la quebrada la Moya, en donde se ubica la bocatoma
del acueducto del municipio el agua es apta para consumo humano mediante tratamiento
convencional.

Quebrada Bellavista: En la quebrada bellavista, donde se abastece el acueducto urbano
del municipio de Gachald se encuentran construidas 3 bocatomas en 2 predios de la
vereda Centro rural, estas bocatomas recogen las aguas de los nacimientos que forman
esta quebrada, estan rodeados de potreros, en donde se practica la ganaderia, dos de
estas estructuras conectan con un desarenador en regular estado, y en una caja ubicada
mas debajo confluye el agua de los tres punto y en este lugar se realiz6 el muestreo.

Foto 7.7. Bocatoma Acueducto Gachala vereda Foto 7.8. Desarenador Acueducto Gachala vereda
Centro Rural Centro Rural

o s:{”)\ s
Ecolggicé»l;tda. 2011

BES o3

-7
Fuente: Planeacién

L

Fuente: Planecién Ecoc')gica Ltda. 2011
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Foto 7.9. Bocatoma Acueducto Gachala vereda Foto 7.10. Bocatoma Acueducto Gachaléa vereda
Centro Rural Centro Rural

i, M

2011

Tl

- 2 i
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda.

: !
Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011

Las muestras se recolectaron en la cdmara de conduccion que recoge el agua de los tres
puntos de captacion, para conducirlos a la planta de tratamiento de agua potable del
acueducto urbano de Gachala cumpliendo con todos los protocolos de muestreo.

Foto 7.11. Camara de Conduccién Acueducto Foto 7.12. Muestreo en Camara de Conduccion
Gachala vereda Centro Rural Acueducto Gachala vereda Centro Rural

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011 )
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

Los resultados obtenidos para cada pardmetro en este punto se muestran en la tabla
7.36:
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Tabla 7.36. Parametros Fisicoquimicos y Biolégicos Qda. Bellavista Vereda Centro Rural

GACHALA
Qda. Bellavista Sector bocatoma acueducto municipal
PARAMETRO UNIDAD Afio 2011
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 200
CONDUCTIVIDAD uS/cm 173
DBO mg/L 02 <2
DQO mg/L 02 56
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L 10
SOLIDOS TOTALES mg/L 114
TEMPERATURA °C 17
oD mg O2/L 7.8
% SATURACION 02 (%) 79,9
pH pH 5,85

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

De acuerdo con resultados de muestreos anteriores efectuados por CORPOGUAVIO
sobre la misma fuente, en diferentes periodos de tiempo y con el fin de observar el
comportamiento de estos parametros se comparan los resultados obtenidos en este
monitoreo con los ya mencionados.

La demanda Bioquimica de Oxigeno se mantiene estable en los Ultimos tres Monitoreos
realizados en este punto.

Figura 7.38. Histérico Demanda Bioquimica de Oxigeno Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011
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La demanda Quimica de Oxigeno se incremento en el Ultimo muestreo con relacion a los
realizados en el afio 2010 que se mantuvieron estables durante las dos temporadas en 6
mg/L, el valor obtenido fue de 56 mg/L. Este parametro no se contempla en los objetivos
de calidad de esta cuenca, ni en la legislacién Colombiana vigente.

Figura 7.39. Histérico Demanda Bioquimica de Oxigeno Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

Los Coliformes fecales para este punto cumplen con el objetivo de calidad planteado para
la jurisdiccion de la Corporacion, y el uso actual que se hace de esta fuente, reportandose
un valor maximo de 200 NMP/100 mr.

Figura 7.40. Histdrico Coliformes fecales de Oxigeno Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

La conductividad presentd un incremento en la muestra del afio 2011 pasando de 62,4
US/Cm valor maximo para el afio 2010 a 173 uS/Cm, indicador de aumento en la
mineralizacién de las aguas.
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Figura 7.41. Histérico Conductividad Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011
Los sdlidos suspendidos totales presentan valores bajos, que de acuerdo con el indice de
contaminacion por solidos suspendidos totales ICOSUS el valor mas alto registrado en la

temporada de invierno del afio 2010 indica una baja contaminacion por soélidos
suspendidos totales.

ICOSUS=-0,02+0,003 (SST)

Figura 7.42. Historico Sélidos Suspendidos Totales Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

La temperatura segun los datos reportados desde el afio 2010, varia entre 17 y 20,4
grados centigrados.
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Figura 7.43. Histérico Solidos Suspendidos Totales Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

El oxigeno disuelto, y la temperatura son pardmetros que estan relacionados por los
procesos de dilucién, y a partir de estos se determina el porcentaje de saturacion de
Oxigeno, de acuerdo a los objetivos de calidad para la jurisdiccién de la Corporacion, el
OD debe ser igual o superior a 5 mg/L, en donde en la temporada de estiaje del afio 2010
se registra la Unica muestra que no cumple con esta condicion, teniendo en cuenta lo
anterior para la Ultima muestra efectuada por la consultoria cumple para la clase |
igualmente el porcentaje de Saturacién es mayor al 70% cumpliendo con el grupo clase Il.

Figura 7.44. Histérico Oxigeno Disuelto Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011
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Figura 7.45. Histdrico % de saturacion de Oxigeno Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

El pH se encuentra dentro de los rangos permisibles y de neutralidad, entre 5 y 6
unidades

Figura 7.46. Historico % de saturacion de Oxigeno Quebrada Bellavista vereda Centro Rural
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Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011

De acuerdo con los valores para cada parametro obtenidos en los muestreos efectuados
por la consultoria, en este punto de la quebrada la Moya en donde se ubica la bocatoma
del acueducto del municipio el agua es apta para consumo humano mediante tratamiento
convencional.
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7.1.16. SUELOS

En la zona de estudio se presentan suelos de Clima Frio Himedo, Medio humedo y
Célido Himedo, como se muestra en la Figura 7.43 y 7.44. En la cuenca de la quebrada
Bellavista y Moya se aprecia que los suelos que predominan son los de clima medio
hamedo, seguidos de los suelos de frio himedo, en la cuenca de la quebrada cafio Hondo
se presenta la misma predominancia por los suelos de clima medio humedo, seguido de
suelos de clima célido humedo.

Figura 7.43. Suelos Clima Quebrada Bellavista y La Moya
QUEBRADA BELLAVISTA
SUELOS - CLIMA | AREA - HA | % CUENCA

Frio Himedo 14,74 45 19%
Medio Hiamedo 302,75 92,46
QUEBRADA LA MOYA
Frio Himedo 96,67 35,11
Medio Himedo 178,61 64,88
TOTAL

Frio Humedo 111.41 18.79 B Frio Himedo B Medio Himedo
Medio Himedo 481.36 81.21

Fuente: Planeacién Ecolégica, 2011

Figura 3.44. Suelos Clima Quebrada Cafio Hondo

QUEBRADA CANOHONDO
Frio Himedo 368 | 091
Medio Himedo | 239,04 | 59,58
Célido Himedo | 158,43 | 39,49

1%

M Frio Himedo ™ Medio Himedo Célido Himedo

Fuente: Planeacién Ecoldgica, 2011
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7.1.16.1. Descripcion de los Suelos Pertenencientes al Area de Estudio (Quebrada
Bellavistay La Moya Y CafioHondo)

Suelos de Clima Frio Himedo®?

Se caracterizan por poseer buenos contenidos de materia organica, observandose en los
colores oscuros de la capa arable, la temperatura promedio esta entre 12 y 18°C, con
precipitaciones entre 1000 y 2000 mm/afio, encontrandose a una altitud entre 2000 y
3000msnm.

Compl;ejo: Typic Fulvudands, Andic Humitropepts, Typic Humitropepts (MLFd,
MLFf)*

Los suelos de esta unidad se caracterizan por ser moderadamente profundos, bien
estructurados, con textura franco-arcillosa a franco arcillo arenosa, son fuertemente
acidos con alto contenido de carbono organico y fertilidad media a baja. Se especifican
por su clasificacibn taxondmica como Typic Fulvudands ocupando un 50% vy
encontrandose en la parte media baja de la ladera estructural. EI  Andic Humitropepts
abarcando un 30% ubicdndose en la ladera media. Estos suelos son producto de la
alteracion de rocas clasticas arenosas y limo arcillosas, se caracteriza por su relieve ligero
a moderadamente escarpado. En la zona de estudio se encuentran en la cuenca de la
quebrada Bellavista y La Moya, localizado en la parte baja de la quebrada bellavista y la
parte media de la quebrada la Moya con un total de 111.42Ha; en la cuenca cafio Hondo
se localiza en la parte media baja del area con 27.49 Ha, la unidades MLFd y MLFf con
211.55Ha.

Typic Fulvudands

Pertenecen al orden de los andisoles, los cuales se caracterizan por tener un epipedén
con mas de 30 cm de espesor con colores oscuros y alto contenido de materia organica.

Andic Humitropepts

Estos suelos se caracterizan por ser profundos, con texturas moderadamente finas a
moderadamente gruesas de color pardo muy oscuro en su primer horizonte, mientras que
en el segundo y tercer horizonte predomina el pardo amarillento a pardo amarillento
oscuro. Tiene alto contenido de carbono en todos sus horizontes, en el primer horizonte
las bases totales son altas, con mediana saturacion de bases.

Typic Humitropepts
El horizonte A, se caracterizan por tener un espesor de 40 cm con textura franco arcillosa,

estructura en bloques subangulares finos y moderada; el horizonte Bw tiene mas de 30
cm de grosor de color pardo amarillento de textura arcillo arenosa con estructuras

2 Microcuenca el Escobal. Municipio de Gachala. 2001
'% Zonificacion Ambiental. Jurisdiccién Corpoguavio.1998.
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subangulares finos, débil. Quimicamente las bases totales al igual que la saturacion es
baja en todo el perfil, con altos contenidos de materia organica y contenido de fdsforo
bajos y poca fertilidad.

Suelos de Clima Medio Himedo

Presentan temperaturas entre 15 — 19°C, se refleja un cambio de propiedades fisicas,
guimicas y biolégicas notandose por la disminucién en profundidades, muestran colores
pardos, horizontes y limitantes por profundidad efectiva provocados por contactos liticos
superficiales.

Asociacion: Andic Dystropepts, Lithic Humitropepts (MQCg2, MQCc, MQCg1)*
Se localizan entre alturas de 1200 y 2000 msnm, sobre lutitas y esquistos con
recubrimiento de cenizas volcanicas como material parental; con erosion ligera a severa.

Su divisién taxonémica esta constituida por Andic Dystropepts abarcando un 60% vy Lithic
Humitropepts un 40%. Los suelos Andic Dystropepts se caracterizan por tener suelos
profundos, bien drenados, de textura fina y moderadamente estructurados, con colores
pardos amarillentos en el epipedén y pardos amarillento claro en los horizontes
subyacentes. Los suelos Lithic Humitropepts se caracterizan por ser superficiales, bien
drenados, permeabilidad media, de reaccion muy &cida, con alto contenido de aluminio,
capacidad cationica alta, bases totales bajas, bajo contenido de fésforo y alto contenido
de carbén orgéanico.

Andic Dystropepts

Se caracterizan por tener suelos profundos, bien drenados, de textura fina vy
moderadamente estructurados, con colores pardo amarillento en el epipedén y pardo
amarillento claro en los horizontes subyacentes.

Quimicamente presentan reaccion acida en el epipedén y muy acida en los demas
horizontes, con alto contenido de aluminio, capacidad catiénica de cambio es mediana en
el epipedon y en los demas horizontes es baja; al igual presenta bajos contenidos de
bases totales y saturacion total media.

Lithic Humitropepts

Se caracterizan por ser superficiales, bien drenados, permeabilidad media, de reaccion
muy &cida, con alto contenido de aluminio alto, capacidad catidnica alta, bases totales
bajas, bajo contenido de fésforo y alto contenido de carbdn orgénico.

El horizonte Ah tiene de grosor 26 cm de color pardo grisdiceo muy oscuro con textura
franco arcillo-arenosa gravillosa. Quimicamente presentan reaccibn muy acida con
contenido de aluminio alto, saturacion de calcio y magnesio bajas, saturacion total de
bases baja, con altos contenidos de materia organica y bajo contenido de fésforo.

 |dem
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Suelos de Clima Calido Himedo

Se desarrollan en grandes paisajes de relieve montafioso estructural denudativo,
piedemonte coluvial aluvial y llanura aluvial de piedemonte™.

Asociacion: Typic Troporthents, Oxic Dystropepts y Typic Dystropepts (MVBd)

Ocupa las laderas moderadamente empinadas y escarpadas dentro del paisaje de crestas
monoclinales correspondientes al relieve montafioso estructural denudativo. Presenta
relieve fuertemente quebrado, con pendientes largas; el material parental lo constituye
areniscas y arcillas. Predomina el alto contenido de materia organica en el primer
horizonte, bajos contenidos de fésforo y baja saturacion de bases. Se localizan entre os
600 y 1000m.s.n.m en clima calido humedo, son moderadamente profundos hasta
superficiales, con saturacion de bases baja, saturacion de aluminio superior a 50%, sus
principales limitantes para su uso son el clima, las altas temperaturas y lluvias mal
distribuidas y pendientes fuertemente inclinadas.*

Typic Troporthents

Presenta perfiles de tipo Ah-C, donde el horizonte Ah tiene un grosor de 20cm con textura
franco arenosa, color en humedo pardo grisaceo y estructuras en bloques subagulares
finos y débil; mientras el horizonte C tiene un espesor de 30 cm, con textura franco
arenosa y sin estructura, de color pardo oscuro.

Muestran reaccion fuertemente &cidas en todo el perfil, la capacidad de intercambio
cationica es baja para el primer horizonte, con contenido de materia organica bajo en la
parte superior del perfil y contenidos de fésforo bajos.

Oxic Dystropepts

El horizonte Ap cuenta con 20 cm de espesor, presenta un textura franco arcillo arenoso,
con estructura en blogues subangulares medios y moderados. El horizonte AB es de color
pardo oscuro en humedo con textura arcillo arenosa, estructura en blogues subangulares
medios, débil. Y el horizonte Bs con mas de 100 cm de grosor de color rojo textura
arcillosa. Quimicamente presentan una reaccién fuertemente acida en todo el perfil, con
capacidad cationica baja en el primer horizonte. El contenido de materia organica es bajo
en la parte superior del perfil y contenido de fésforo bajo.

Typic Dystropepts
Se caracterizan por presentar textura franco arcillosa, en himedo presenta un color gris

oscuro con manchas de oxidacion, consistencia en humedo friable, ligeramente pegajoso
en mojado y no plastica.

!% Zonificaciéon Ambiental. Jurisdiccién Corpoguavio.1998.
'® Zonificacion Ambiental. Jurisdiccién Corpoguavio.1998.
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Reaccion fuertemente acida en todo el perfil, capacidad catidnica es baja para el primer
horizonte, con saturacién de bases bajas. Contenido de materia organica baja al igual que
los contenidos de fosforo.

7.1.17. SUELOS QUEBRADAS BELLAVISTAY LA MOYA

Dentro de los suelos pertenecientes a las quebradas Bellavista y La Moya pertenecen
Suelos de Laderas estructurales los cuales se caracterizan por tener una textura franco-
arcillosa, presentan buen drenaje, moderadamente profundos, fuertemente &cidos, con
alto contenido de materia orgéanica, fertilidad media a baja. Se hallan también Suelos de
relieve montafioso estructural denudativo caracterizdndose los Suelos de Montafia en
Lutitas esquistos y cenizas volcanicas los cuales se presentan en clima medio himedo,
con relieve ligeramente quebrado y erosion ligera a severa.

Figura 7.45. Mapa de Suelos Quebradas Bellavista y La Moya
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Fuente: Corpoguavio, 2006.

En la tabla 7.28 y figura 7.45, se observa que los suelos que predominan para las
quebradas Bellavista y La Moya son los de relieve montafioso, suelos de montafia en
lutitas esquistos y cenizas volcénicas con 481,37 Ha, equivalentes a 78,7% del total de las
quebradas, seguido de Suelos de Laderas Estructurales con 111,41 Ha, semejantes a
19,81% del total de las cuencas.
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Tabla 7.2. Suelos Quebradas Bellavista y La Moya

Paisaje | Clima |Pendiente Uil VEENEfE EE Uil Area % cuenca
! taxonémica suelos cartogréfica (Ha) 0
QUEBRADA BELLAVISTA
Typic Fulvudands,
Frio, . . Andic
hamedo d: 12-25% | Complejo Humitropepts, Typic MLFd 14.7461 4.50
Humitropepts
N . L Andic Dystropepts,
Montafia c: 7-12% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCc 32.5964 9.96
Medio, . ._ .. | Andic Dystropepts,
hamedo d: 12-25% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCd 210.2772 64.22
] ., Andic Dystropepts,
g:>75% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCg2 59.8862 18.29
Cuerpo de Agua (Embalse del Guavio) 9.91 3.03
QUEBRADA LA MOYA
Typic Fulvudands,
Frio, . . Andic
hamedo d: 12-25% | Complejo Humnitropepts, Typic MLFd 96.6725 35.12
Humitropepts
. . L Andic Dystropepts,
Montafia c: 7-12% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCc 13.1032 4.76
Medio, . . Andic Dystropepts,
himedo d: 12-25% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCd 74.4211 27.03
] ., Andic Dystropepts,
g:>75% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCg2 91.0871 33.09
Figura 7.46. Porcentaje de Suelos de la Quebrada Bellavista y La Moya
Quebrada Bellavista Quebrada La Moya
18.29% 4.50% 9.96%
33.09% 35.12%

27.03% 4.76%
64.22%

m MLFd mMQCc MQCd = MQCg2

® MLFd ®mMQCc MQCd = MQCg2

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda,2011.

7.1.18. SUELOS QUEBRADA CANO HONDO

Los suelos pertenecientes a la quebrada Cafio Hondo se encuentran en las laderas
estructurales, donde los recubrimientos de cenizas volcanicas favorecen el desarrollo de
los suelos; Suelos de relieve montafioso estructural, los cuales se encuentran ubicados a
alturas de 1200 -2000 msnm sobre lutitas con recubrimiento de cenizas volcanicas; y
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suelos de crestas monoclinales degradadas que presentan un relieve quebrado con
pendientes bastante inclinadas, con material parental son areniscas y arcillas.

Figura 7.47. Suelos Quebrada Cafo Hondo

. VEREDA
\, SINAT

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda, 2011.

En la figura 7.47 se observa que los Suelos de Laderas Estructurales predominan con
239,04 Ha equivalentes a 59,59% del total del area de la cuenca, seguido de Suelos de
Relieve Montafioso Estructural con 158,43 Ha equivalentes a 39,49% y Suelos de Crestas
Monoclinales degradadas con 3,68 Ha, que representan el 0,92% del total del area de la
cuenca. Y en la tabla 7.29, se relaionan las unidades de suelos de la Qda. Cafio Hondo.

Tabla 7.3. Suelos de Quebrada Cafio Hondo

Paisaje | Clima |Pendiente Unidad Taxonomia Unidad <
Aonf e Area (Ha) % cuenca
taxonémica| de Suelo | Cartografica
d: 12-25% Typic MLFd 27.4915 6.85
Fulvudands,
Frio Complejo Andic
Himedo | t: 50-75% ?;Si“c'”opeptsl MLFf 211.5581 52.75
Montana Humitropepts
Andic
Medio o Dystropepts,
Hamedo | > de 75% | Asociacién Lithic MQCg1l 158.4359 39.49
Humitropepts
Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda, 2011.
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7.1.19. CAPACIDAD DE USO DEL SUELOY

La clasificaciéon de las tierras por su capacidad de uso, es una interpretacion basada en
los efectos combinados del clima y de las caracteristicas poco modificables de las
geoformas y los suelos, en cuanto a limitaciones en su uso, capacidad de produccion,
riesgo de deterioro del suelo y requerimientos de manejo.*®

Las clases de tierras son grupos de suelos que presentan el mismo grado relativo de
limitaciones y riesgos, son ocho (8) y se designan con nimeros romanos de | a VI, el
namero e intensidad de los limitantes de uso que presentan las tierras aumenta
paulatinamente de tal manera que al llegar a la Clase VIII las tierras tienen tantas y tan
severas limitaciones que no permiten actividad agropecuaria alguna y solo se recomienda
la conservacién natural y/o la recreacion.

De acuerdo a la unidad cartografica perteneciente al &rea de estudio las clases de suelos
por capacidad de uso se clasifican de la siguiente manera:

Figura 7.54.Capacidad de uso de suelo

Clase IV Clase VI Clase VI
Subclase 1Vs2 Subclase Visl Subclase Vlltsc
7N l %

\ ‘./ ’ "\..
3 v \

q— ..

7
MQCc MQCd MLFd MQCg2 MOCal
\/ \/

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda,2011.

Tabla 7.39. Unidades Cartogréficas del area de estudio

Cuenca Unidad Cartografica | Clase de Tierra | Subclase
MLFd VI Visl
. MQCc [\ IV s2
Bellavista y La Moya MQCd ™, IV s2
MQCg2 VI VIl tsc

" Estudio General de Suelos y Zonificacién del Departamento de Cundinamarca. IGAC.2000.
'8 Estudio General de Suelos y Zonificacién del Departamento de Cundinamarca. IGAC.2000.
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MLFd VI Vi sl
y MLFF Vi VIl tsc
Cafio Hondo MOCgl Vi VIl tsc
MVBd

Fuente: Zonificacién Ambiental Jurisdiccion Corpoguavio. 2011.
Clase IV

Estas tierras se localizan en areas de montafia, piedemonte y la planicie fluvio lacustre de
relieve plano a ligeramente ondulado y fuertemente inclinado. Debido a las limitaciones
gque presenta no permiten el adecuado desarrollo de las actividades agricolas, los factores
limitantes son pendientes moderadas, erosién ligera, bajos a medios niveles de fertilidad.
Su capacidad es reducida para un numero de cultivos semi-comerciales y de subsistencia
y pastos utilizados en ganaderia extensiva. A esta clase pertenecen las unidades
cartogréficas: MQCc y MQCd.

Subclase IVs2

Se caracterizan por ser suelos profundos, de texturas medias y finas, bien drenados,
fertilidad baja a moderada, de &cidos a neutros, baja saturacion de aluminio, con
pendientes desde 7% hasta 25%, siendo este su mayor limitante y la fertilidad moderada
a baja.

Su uso es en cultivos de subsistencia y ganaderia extensiva con pastos naturales e
introducidos, siendo aptas para cultivos anuales como maiz, café, frutales, platano y
pastos. Se deben realizar practicas de fertilizacion, rotacion de cultivos y evitar talas y
guemas.

Clase VI

Esta clase de suelo ocupan sectores de lomerio y montafia, con climas calido a muy frio,
con condiciones secas a muy hiumedas. Presentan limitaciones muy severas por suelos,
topografia, clima y susceptibilidad a la erosién. A esta pertenecen las unidades
cartograficas MLFd.

Subclase VI s1

Son suelos superficiales a moderadamente profundos, texturas medias a gruesas,
fuertemente acidos, baja saturacion de aluminio, fertilidad baja a moderada con limitantes
como son la pendiente ya que oscila entre 12% y 75%, seguido de la restrictivo por
fertilidad baja.

Suelos dedicados a la ganaderia extensiva con pastos naturales y en bosques naturales
protectores —productores. La capacidad de estos suelos esta en la ganaderia extensiva
con pastos naturales, asociados con agroforesteria (frutales, caucho, pino, eucalipto).

Se recomiendan practicas tales como evitar el sobrepastoreo, cultivos de cobertura,
barreras vivas y terrazas de huerto.
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Tierras clase VIl

Estas tierras presentan varias limitaciones por el relieve con pendientes muy
pronunciadas, susceptibles a la erosion, son condiciones que las hacen no aptas para
actividades agropecuarias, su uso apto se limita a conservacion, forestacion y
reforestacion y en zonas de baja pendiente para pastos de ganaderia.

Subclase VIl tsc

Presentan limitaciones severas para ser usadas ya que se caracterizan por tener una
topografia abrupta con pendientes empinadas a escarpadas, son suelos muy jévenes y
fragiles. La oferta por uso presenta suelos profundos hasta superficiales, acidos, bien
drenados, textura media, fertilidad media a baja.
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7.2. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOTICO
7.2.1. VEGETACION

7.2.1.1. Metodologia

COBERTURA VEGETAL
El primer analisis que se realizé de la vegetacidn fue una descripcion de las diferentes coberturas vegetales.
Esta clasificacion de las coberturas vegetales se realizé de acuerdo a la clasificacion de Corine Land Cover (Nivel 3).

<F

INFORMACION DE CAMPO
Para cada una de las parcelas de muestreo se obtuvo la siguiente informacion:
Datos de los arboles > 10 cm de diametro (DAP)
* Altura total
*Altura de la primera rama o bifurcacion del tronco. Altura comercial.
*DAP: Diametro a la altura del pecho (1.30 metros del suelo) Area basal: Es el area de la
circunferencia de cada individuo tomada a una altura de 1.30 m.
*Presencia de bejucos
*Presencia de raices aéreas
*Presencia de epifitas y hemiepifitas.
*Habitat: A plena luz, penumbra.
*Estado fitosanitario: Bueno, Regular, Malo
*Fenologia: Presencia de flores, frutos, hojas.

~z

ESTRUCTURA
En este estudio se distinguid la estructura vertical y la estructura horizontal en las parcelas definidas de acuerdo al
numero de coberturas vegetales de tipo arbéreo existente en el drea de estudio.

Vv Vv

Estructura horizontal Estructura vertical

Se relaciond con la distribucion de los Se determino y se analizo las siguientes caracteristicas:

didmetros y el 4rea basal de los drboles *Distribucidn fitosocioldgica: Se determind la presencia de las

de una poblacién y los patrones de especies en los distintos estratos que puedan existir en el

distribucion de las especies. ecosistema. Ejemplo: Especies que ocupan los estratos
inferior, medio o superior.

*Distribucién de alturas y de clases diamétricas, asi como la
composicion de los diferentes perfiles de vegetacion.

v

*Abundancia absoluta: Numero de individuos pertenecientes a una determinada especie.

*Abundancia relativa: Porcentaje de individuos de una especie con respecto al total de individuos.
*Densidad absoluta: Numero de individuos pertenecientes a una especie en una muestra.

*Densidad relativa: (Nimero de individuos de una especie/ Numero de individuos total en la muestra) x100.
*Area basal absoluta: Areas basales de los individuos de una especie.

*Area basal relativa: (Area basal de una especie/Area basal total en la muestra) x100

*Frecuencia absoluta: El porcentaje de parcelas en las cuales se encuentra una especie.

*Frecuencia relativa: (Frecuencia de una especie/Suma de todas las frecuencias de las especies) x100.
sindice de Valor de importancia: El valor de importancia se calcula utilizando la siguiente férmula:

*IVI = Abundancia Relativa + Dominancia (area basal) Relativa + Frecuencia Relativa

El indice de valor de importancia permitié determinar la dominancia de las especies y el grado de heterogeneidad
del ecosistema.

*Grado de agregacion

sindices de biodiversidad ( Coeficiente de mezcla, Margalef y Shannon)

——
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7.2.2. QUEBRADA CANOHONDO
7.2.2.1. Coberturavegetal y Uso actual

El proceso de interpretacion de imagenes proporcion6 como principal resultado la
identificacion de las unidades de cobertura vegetal de la cuenca de la Quebrada Cafio
hondo, segun la clasificacion Corine Land Cover para Colombia. Dichas unidades son
descritas y espacializadas dentro del area de la cuenca a continuacion:

7.2.2.2. Bosques

La presencia de unidades de bosque esta representada por una extension de cobertura
arbérea en las parte alta de la cuenca que abastece al acueducto urbano del municipio de
Gachald, y es de importancia biologica e hidrica ya que cumple funciones esenciales de
proteccion y regulacién hidrica en la zona, ademas de contener una gran cantidad de
especies de flora y fauna que evidencian alta biodiversidad. Se categorizo un tipo de
bosque; el bosque secundario intervenido.

7.2.2.3. Bosque Secundario Intervenido:

Esta cobertura boscosa presenta doseles que pueden alcanzar los 12-21 metros de
altura, con alta densidad de individuos distribuidas en varios estratos de vegetacion y
representadas especialmente por especies de alto valor de importancia como el Tuno
blanco (Miconia sp.), Tuno (Miconia ligustrina), Quino (Cinchona pubescens), Salvio
(Cordia lanata), Cucharo (Rapanea guianensis), Encenillo (Weinmannia tomentosa),
Gaque (Clusia sp.), Laurel (Ocotea sp.), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Aliso (Alnus
acuminata), Cordoncillo (Piper angustifolium), Estoraque (Manila dolichandra), Caucho
(Mauria sp.), Sorquin (Sympiocos aistonia), entre otras.

También se acomparia este tipo de cobertura en sus limites con estratos de coberturas
de sucesion secundaria de especies riparias como el Trompeto (Bocconia frutescens),
Yarumo (Cecropia sp.), Sangregao (Croton sp.), Lanzo (Vismia sp.), Cedrillo (Phyllanthus
salviaefolius), Guaney (Erythrina sp.), Mano de Oso (Oreopanax sp.), Raque (Vallea
stipularis), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla), Chilco (Baccharis latifolia), Garrocho
(Viburnum tinoides), Helechos arborescentes (Dicsonia sellowiana) y el chusque
(Chusquea spp.).
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Foto 7.13. Bosque Secundario Intervenido. Cuenca Q. Cafio Hondo Vereda Los Andes.

¥

*’.\‘J

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda, 2011.

7.2.2.4. Pastos Arbolados

En su gran mayoria el area que compone la cuenca hidrogréafica, corresponden a la
cobertura de pastos naturales y manejados, y estd conformada principalmente por
especies de gramineas como el pasto brachiaria (Brachiaria decumbens), pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum), pasto imperial (Axonopus scoparius), y pasto azul (Dactylis
glomerata). Estas coberturas son importantes para el desarrollo de actividades ganaderas
de tipo extensivo para cria y levante de ganado y se localizan principalmente en paisajes
de altiplanicie ubicados en lugares aledafios a los cauces de la Quebrada Cafio Hondo.

Esta cobertura ocupa un alto porcentaje de area en la cuenca, estd acompafiada de
cultivos y algunos relictos de bosque con rastrojos bajos (pastos arbolados).

La actividad pecuaria ha ocasionado un gran impacto sobre el uso de la tierra, ya que
estos terrenos tienen un uso potencial de conservaciéon y deberian estar cubiertos en su
totalidad de vegetacion arbérea nativa. A su vez esta cobertura en algunas areas esta
acompafada de helechos de tipo matorral siendo el mas frecuente el helecho marrano
(Pteridium aquiliunum).

o =
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Foto7.14. Pasto natural en la Vereda Los Andes Foto 7.15. Areas de pastos arbolados naturales en la
cuenca de la Q. Cafio Hondo.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011

7.2.2.5. Rastrojos y Arbustales

Esta cobertura vegetal se relaciona con zonas de muy baja recuperacion, en sitios donde
las actividades antrépicas en procesos de potrerizacion fueron marginando el bosque.

Esta situacion permitié un proceso de regeneracion natural de especies de tipo herbaceo
y arbustivo con un bajo potencial de regeneracion. Los rastrojos de tipo arbustivo de porte
alto estan diseminados a lo largo de la cuenca, acompafados de rastrojales de porte bajo,
donde se han iniciado procesos de sucesién secundaria, se encuentran compuestos
principalmente por especies lefiosas como: Laurel (Myrica parvifolia), Espadero (Rapanea
ferruguinea), Lanzo (Vismia sp.), Eucalipto blanco (Eucalyptus globulus), Sauce (Salix
alba), Sangregao (Croton sp.), Salvio (Cordia lanata), Tibar (Escallonia paniculata), Ciprés
(Cupressus lusitanica), Balso (Ocroma piramidale), Siete cueros (Tibouchina lepidota),
Chilco (Baccharis latifolia) Cucharo (Rapanea guianensis), Yarumo (Cecropia sp.), Gaque
(Clusia spp.), Guamo (Inga sp.), Moquillo (Stauria ursina), Pedro Hernandez o Chiraco
(Toxicodendron striata).
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Foto 7.16. Presencia de rastrojos altos en la parte
media de la cuenca Cafio Hondo del Municipio de
Gachala.

Foto 7.17. Manchas de vegetacion arbustiva en la
Cuenca de la Q. Cafio Hondo. Vereda Los Andes.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011

7.2.2.6. Miscelaneos de Rastrojos-Pastos-Cultivos

Las zonas de mosaicos de cultivos con pasturas y arboles, estan referidas a areas
pequefas y se relacionan con coberturas agricolas agrupadas y asociadas con pasturas
correspondientes a cultivos transitorios y semipermanentes de platano (Musa sp.), papa
(Solanum tuberosum), frutales, hortalizas, calabaza (Cucurbita maxima), cafia panelera,
repollo, cebolla, auyama, yuca (Manihot esculenta), maiz (Zea maiz) y frijol (Phaseolus
vulgaris) principalmente localizados cerca de las zonas de pasturas entre la parte media y
baja.

Se constituyen en zonas que no presentan un desarrollo econémico consolidado en el
sector primario y que es insignificante para el aporte en generacion de empleo para el
area de la cuenca y la region.

Los cultivos se manejan de forma artesanal, la preparacion del terreno, la siembra y la
cosecha son manuales, la fertilizacion y el control de malezas, plagas y enfermedades se
hace mediante fumigacion directa.

También se encuentran arboles de especies forestales de origen exético de Eucalipto
blanco (Eucalyptus globulus) y Ciprés (Cupressus lusitanica) estos se asocian a pasturas
de manera aislada, y cuentan con una edad aproximada de 18 afios, y se localizan en la
parte media y baja de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo vereda Los Andes.
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Foto 7.18. Miscelaneo de cultivos-pastos-arboles Foto 7.19. Miscelaneos de pasturas naturales y
en la Quebrada Cafio Hondo del Municipio de cultivo de maiz en la Cuenca de la Q. Cafio Hondo.

Gachala. Vereda Los Andes.

Foto 7.20. Panoramica del uso del suelo en la parte Foto 7.21. Topografia del area de estudio,
media de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo. concretamente el flanco nor-occidental de la cuenca.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011

Las areas espacializadas de cobertura vegetal y uso actual, se encuentran desglosadas
en la tabla 7.40. Y su localizacién en el area de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo.
Mapa de cobertura vegetal y uso actual de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo (Ver
figura 7.55).
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Tabla 7.40. Cobertura vegetal y uso actual de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo.

MUNICIPIO/C CORINE- NIVEL CORINE- NIVEL 2 CORINE- NIVEL 3 CODIGO | ARE %
UENCA 1 CORINE A ha
Gachala/ Q.
Cafio Hondo BOSQUES Y BOSQUES DENSOS Bosque secundario 3.1.1.1. 270.69 | 67.47
AREAS intervenido
SEMINATURALES
AREAS CON VEGETACION
HERBACEO Y/O | Rastrojos y Arbustales 3.1.21 14.12 3.51
ARBUSTIVA
Miscelaneos de
TERRITORIOS CULTIVOS Rastrojos-Pastos- 3.222 22.95 5.72
AGRICOLAS Cultivos
PASTOS Pastos Arbolados 2321 93.40 | 23.28
Total Q. Cafio Hondo. Gachala
401.17 100.0
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Figura 7.55 Mapa de coberturas vegetales
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Uso y cobertura actual

23.2.1, Pastos arbolados
3.1.1.1, Bosque natural denso
3.1.2.1, Rastrojos y arbustales

3.2.2.2, Miscelaneos de rastrojo, pastosy cultivos

.

t

s

y uso actual de la cuenca de la quebrada Cafio Hondo.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Figura7.56. Leyenda del mapa de coberturas vegetales y uso actual de la cuenca de la quebrada Cafio
Hondo.

Uso y cobertura actual
2.3.2.1, Pastos arbolados

3.1.1.1, Bosque natural denso

3.1.2.1, Rastrojos y arbustales

3.2.2.2, Miscelaneos de rastrojo, pastos y cultivos
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.2.7. Caracterizacion Floristica y Estructural de la Vegetacion

El estado actual del area boscosa de la zona permite identificar que pertenece tanto en
Su estructura como en su composicion a un tipo de bosque intervenido, donde las
caracteristicas primarias han dado paso a sucesiones muy rapidas debido a las
actividades antrépicas dentro de las cuencas estudiadas, y se evidencia el paso a un
bosque secundario fragmentado e intervenido. Para la caracterizacion de la vegetacion
presente en la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, fue necesario realizar actividades de
campo, en el cual se ejecutaron muestreos aleatorios en la cobertura boscosa
representativa del area de estudio.

Para el municipio de Gachala, en lo concerniente al area de las tres cuencas que
abastecen al acueducto en la zona urbana, la cuenca de la quebrada Cafio Hondo
localizada en el extremo sur-oriental y las cuencas de las quebradas La Moya y Bellavista
gue espacialmente estan colindando y que se ubican en el sector sur-occidental cerca al
casco urbano, se tomo en referencia para la cobertura boscosa el area de las tres
cuencas para analizar la estructura (horizontal-vertical) del bosque secundario intervenido,
ya que este es afin como cobertura boscosa a las areas de estudio.

El método para situar las unidades muestréales, es decir, la definicion del patron espacial
de ellas dentro del area de estudio, es el aleatorio; este método es utilizado para zonas
donde se presenta una homogenizacion en las caracteristicas floristicas que se presentan
en las diferentes cuencas hidrogréficas de la zona de estudio (Q. La Moya, Bellavista y
Cafo Hondo), en donde se realizaron muestreos conformes al criterio proporcionado por
las coberturas vegetales establecidas mediante el proceso de fotointerpretacion
(subdivisiones homogéneas en cuanto a estructura de la vegetacion), proceso que indica
gue para el caso de coberturas forestales, el bosque secundario intervenido es el mas
representativo a nivel local. (Ver anexo 5).

Este muestreo aleatorio consistié en la ubicacion de las unidades muestréales al azar
realizando cuatro (4) parcelas de medicion de 0.025 Ha (10 m x 25 m) las cuales fueron
localizadas en las areas boscosas (bosque secundario intervenido) y dentro de ellas se
cuantificaron todos los individuos a partir de 10 cm. de DAP o 30 cm de CAP (fustales), lo
cual permitié caracterizar la cobertura boscosa bajo los pardmetros de la metodologia del
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Andlisis Estructural del Bosque, Lamprecht'. Las cuatro (4) unidades muestréales en
conjunto suman un area total de muestreo de 0.10 Ha. (Ver Anexo 7 Formularios de
campo).

Foto 7.22. Establecimiento de la parcela de estudio en el Bosque Secundario Intervenido.

» > AN .- it
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La relacion de la ubicaciéon de cada una de las parcelas de muestreo se presenta en la
tabla 7.41

Tabla 7.41 Levantamiento de las Parcelas de Muestreo de Vegetacion Forestal

BOSQUE SECUNDARIO INTERVENIDO DE LAS QUEBRADAS CANO HONDO, LA MOYA Y
BELLAVISTA
PARCELA COORDENADAS ALTITUD VEREDA HUMEDAD | TEMPERATURA
X Y (msnm) RELATIVA (°C)
(%)
1 1065698 | 1003183 2470 LOS ANDES 71 12
2 1065975 | 1003132 2515 LOS ANDES 69 13
3 1060728 | 1010252 1997 CENTRO RURAL 65 14
4 1060534 | 1009280 2126 ESCOBAL 68 13

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Bosque Secundario Intervenido

Composicion Floristica

En general el inventario de vegetacion boscosa en las areas de las cuencas de las
Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista esta dado por el tipo de vegetacion
presente de especies heliofilas lefiosas, por su tendencia en cobertura y sucesion a ser
homogéneo, y la actividad antrépica que transformo el bosque primario en el tipo de
bosque secundario intervenido actual.

lgLamprecht, H. 1990. Silvicultura en los trépicos. GTZ. Republica Federal Alemana.
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Indica la presencia de 14 especies y 14 géneros distribuidos en 12 familias dentro de las
cuales se encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae,
Euphorbiaceae, Cunoniaceae, Myrsinaceae, Lauraceae, Symplocaceae, Boraginaceae,
Clethraceae, Cecropiaceae, Piperaceae, Clusiaceae y Rubiaceae. (Vertabla 7.42). La
composicion floristica general muestra las especies que componen el bosque secundario
intervenido de las cuencas y se encuentra complementada ademas del nombre vernaculo
(comun) con el nombre cientifico y la familia.

Tabla 7.42 Composicion floristica de familias vegetales de B.Secundario Intervenido para fustales en las
Quebradas Cafio Hondo, La Moya, Bellavista.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CORDONCILLO Piper angustifolium PIPERACEAE
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
CUCHARO Rapanea guianensis MYRSINACEAE
ENCENILLO Weinmannia tomentosa CUNONIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
QUINO Cinchona pubescens RUBIACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SANGREGAO Croton bogotanus EUPHORBIACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO Miconia spp. MELASTOMATACEAE
YARUMO Cecropia telenitida CECROPIACEAE
YOMAQUIN Clethra fagifolia CLETHRACEAE

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011

Los listados de especies presentadas en la tabla 7.42, sefalan la estrecha relacion que
existe entre el numero de especies vegetales y el numero de familias, en el area de
estudio.

También se refiere el uso y categoria de amenaza segun la UICN - Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza-. En la tabla 7.43.

Tabla 7.43 Uso y Categoria de Amenaza Floristica de familias vegetales de B.Secundario Intervenido para
fustales en las Quebradas Cafio Hondo, La Moya, Bellavista.

CATEGORIA DE
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA uso AMENAZA
UICN*
CORDONCILLO | Piper angustifolium PIPERACEAE MED-ALI-MAD NE
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE ART-TINT NE
CUCHARO Rapanea guianensis MYRSINACEAE MAD-ORN-MED NE
ENCENILLO Weinmannia tomentosa | CUNONIACEAE UT-VIV-MAD NE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE MAD-ORN NE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE UT-VIV-MAD NE
QUINO Cinchona pubescens RUBIACEAE VIV-MED NE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE MED NE
SANGREGAO Croton bogotanus EUPHORBIACEAE ART-TINT NE
SIETE CUEROS | Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE | ART-MAD NE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE MAD-ORN NE
TUNO Miconia spp. MELASTOMATACEAE | ART-MAD NE
YARUMO Cecropia telenitida CECROPIACEAE MED-MAD NE
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CATEGORIA DE
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA uso AMENAZA
UICN*
YOMAQUIN Clethra fagifolia CLETHRACEAE MED-ALI-MAD NE
USOS ACTUALES Y/O POTENCIALES CATEGORIA DE AMENAZAS UICN
ALI ALIMENTACION EN EN PELIGRO
ART ARTESANAL NE NO EVALUADO
COMB COMBUSTIBLE VU VULNERABLE
ESP ESPIRITUAL Y RELIGIOSO CR CRITICAMENTE AMENAZADO
FOR FORRAJERO DD DATOS INSUFICIENTES
MAD MADERABLE EW EXTINTO EN ESTADO SILVESTRE
MED MEDICINAL EX EXTINTO
ORN ORNAMENTAL LC PREOCUPACION MENOR
TINT TINTOREO, COLORANTE, LATEX, EXUDADOS NT CASI AMENAZADO
uTt FABRICACION DE UTENSILIOS Y HERRAMIENTAS . .
Z http://www.humboldt.org.co/conservacion/plantas_amenazadas.htm
VIVI VIVIENDA Y CONSTRUCCION

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

La categoria de amenaza segun la UICN, para las especies encontradas en la zona no se
encuentran evaluadas y su referencia de uso esta supeditada principalmente a la madera
y la medicina, las especies no evaluadas se asumen como especies no estudiadas ni
investigadas, pero en el sentido practico estas tienen un alto grado de perturbacion
causado principalmente por la deforestacion y la tala selectiva indiscriminada.

A continuacion se hace referencia al archivo fotogréfico del area de estudio, haciendo
énfasis en la composicién floristica de las especies y la estructura del bosque secundario
intervenido.

Foto 7.23. Siete cueros (Tibouchina lepidota)
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.
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Foto 7.24. Tuno (Miconia spp,).
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Foto 7.26. Individuos arbdreos de la especie Caucho (Hieronima colombiana)
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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Foto 7.27. Espécimen de Sangregao. (Croton bogotanus).
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Foto 7.30. Yarumo (Cecropia telenitida).Especie indicadora de la calidad del suelo.
T Y 0 3 T "‘ *_,/},

7.2.2.8. Anélisis Estructural

La composicién floristica en el area, comprendié parametros cuantitativos y cualitativos
gue fueron muy relevantes a la hora de diagndsticar el tipo de bosque y su estado actual.
Para realizar el andlisis estructural de la vegetacion del area de estudio, se defini6 como
poblacion la vegetacion de la unidad de cobertura vegetal de bosque secundario
intervenido ubicado en las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista.
A continuacion se describen los parametros estructurales que se analizaron en esta
unidad de cobertura: (Anexos 6, 7, 8y 9).

7.2.2.9 Estructura Horizontal

Para el andlisis de la estructura horizontal se estudio el indice de Valor de Importancia
().

El indice de Valor de Importancia (V1) caracteriza la estructura horizontal del bosque y
esta dado por la suma de la Abundancia, Frecuencia y Dominancia Relativa; el valor
méximo de este IVl es de 300% y es alcanzado en estratos que presentan una sola
especie.

Este valor refleja la importancia ecolégica de cada especie (peso ecolégico). Pero antes
de sefalar el valor de este indice es necesario analizar parametros de este bosque como
la frecuencia, la abundancia, la dominancia, entre otros que son complementarios.

w
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Figura 7.57. Frecuencia relativa de bosque secundario intervenido en el area de estudio.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Tabla 7.44 Frecuencia de especies de bosque secundario intervenido en el area de estudio.

Ne NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FT::;&':‘:A Fiifxir\'g‘\

1 CAUCHO Hieronima colombiana 100 11.43

2 CUCHARO Rapanea guianensis 100 11.43

3 GAQUE Clusia multiflora 100 11.43

4 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 100 11.43

5 SORQUIN Symplocos aistonia 100 11.43

6 TUNO Miconia spp. 75 8.57

7 LAUREL Ocotea sp. 50 5.71

8 SANGREGAO Croton bogotanus 50 5.71

9 YARUMO Cecropia telenitida 50 5.71

10 YOMAQUIN Clethra fagifolia 50 5.71

11 CORDONCILLO Piper angustifolium 25 2.86

12 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 25 2.86

13 QUINA Cinchona pubescens 25 2.86

14 SALVIO Cordia lanata 25 2.86
TOTAL 875 100.00

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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La frecuencia permiti6 caracterizar las especies entre las parcelas e indico que las
especies, Hieronima colombiana, Rapanea guianensis, Clusia multiflora, Tibouchina
lepidota, Symplocos aistonia. (Ver figura 7.57), tienden a ser las mas frecuentes y son las
denominadas especies relevantes y muy abundantes (especies caracteristicas), ya que
tienen una alta presencia y distribucién en este tipo de cobertura; las demas son las
especies diferenciales que son aquellas que caracterizan floristicamente el bosque
secundario intervenido entre las que se encuentran Ocotea sp., Croton bogotanus,
Cecropia telenitida, Clethra fagifolia, entre otras de menor frecuencia relativa como: Piper
angustifolium, Weinmannia tomentosa, Cinchona pubescens, Cordia lanata, son especies
ocasionales. (Ver Tabla 7.44)

La abundancia representd el nimero de individuos de cada especie dentro del 4rea total
del muestreo. (Ver Tabla 7.45).

La abundancia relativa se expres6 en porcentaje y se defini6 como la relaciéon entre el
namero de arboles de cada especie y el numero total encontrado en la muestra. Este
parametro indica que las especie que sobresalen por su abundancia dentro de las
parcelas son: Hieronima colombiana con un 24.59%, seguida de las especies Tibouchina
lepidota con 14.75%, y Miconia spp., con 13.11%. (Ver figura 7.58).

Figura 7.58. Abundancia relativa de bosque primario intervenido en el area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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Tabla 7.45. Abundancia de especies de bosque secundario intervenido en el area de estudio.

N° | NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO AfgggngCA"A Ai‘éﬁ%’:ﬁm
1 CAUCHO Hieronima colombiana 15 24.59
2 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 9 14.75
3 TUNO Miconia spp. 8 13.11
4 SORQUIN Symplocos aistonia 7 11.48
5 GAQUE Clusia multiflora 6 9.84
6 CUCHARO Rapanea guianensis 4 6.56
7 LAUREL Ocotea sp. 2 3.28
8 SANGREGAO Croton bogotanus 2 3.28
9 YARUMO Cecropia telenitida 2 3.28
10 YOMAQUIN Clethra fagifolia 2 3.28
11 CORDONCILLO Piper angustifolium 1 1.64
12 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 1 1.64
13 QUINA Cinchona pubescens 1 1.64
14 SALVIO Cordia lanata 1 1.64
TOTAL 61 100.00

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

La dominancia es el grado de cobertura de las especies como expresion del espacio
ocupado por ellas y se defini6 como la sumatoria de las areas basales de la misma
especie presentes dentro del area de muestreo. (Ver Tabla 7.46).

En el area de estudio el muestreo demostré que la especie Hieronima colombiana, es la
mas dominante en el bosque representando un 42.23% del total del area basal de la
muestra principalmente porque exhibe los mayores valores de diametro. Asi mismo,
Symplocos aistonia. (20.40%), Tibouchina lepidota, (9.72%) tienen alta representatividad.
(Ver figura 7.59).

Tabla 7.46. Dominancia de especies en bosque Secundario Intervenido en el area de estudio.

Ne NOMBRE COMUN | NOMBRE CIENTIFICO FEtae AN A
1 CAUCHO Hieronima colombiana 3.782 42.23
2 SORQUIN Symplocos aistonia 1.827 20.40
3 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 0.870 9.72
4 TUNO Miconia spp. 0.743 8.30
5 GAQUE Clusia multiflora 0.391 4.37
6 YOMAQUIN Clethra fagifolia 0.291 3.25
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7 YARUMO Cecropia telenitida 0.251 2.80
8 CUCHARO Rapanea guianensis 0.199 2.22
9 QUINA Cinchona pubescens 0.189 2.11
10 LAUREL Ocotea sp. 0.152 1.70
11 SANGREGAO Croton bogotanus 0.091 1.02
12 SALVIO Cordia lanata 0.075 0.84
13 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 0.066 0.74
14 CORDONCILLO Piper angustifolium 0.028 0.31
TOTAL 8.96 100.00

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Figura 7.59. Dominancia relativa del bosque secundario intervenido en el area de estudio.

DOMINANCIA RELATIVA DEL BOSQUE SECUNDARIO INTERVENIDO DE LAS QUEBRADAS
CANOHONDO - LA MOYA - BELLAVISTA
45,00
40,00
= 35,00 -H
& 30,00 -H
S| 2500 4
<Zt 20,00 H
P
S| oo § B
8| 1000 } =
soo 4 H H H
0.00 I [ | I LI 1 [ 1 [ 1 e
@ @ > Q < @ R & & < K @ SRS
o \‘3’@(\ Q\b \’b{’Q S © 5 q,('\\’e B & e"’& @@% o@(\ \’Z>® z&o -K&\\)
o\o& 2 Ib\‘?/ Q &\) @K’b & og\,b Q\;O S 9 ~o°°° J\&'b & o"}\
(ébg Q\Og &\(\ N \;’\/b &S ® & L o S (\‘fb& <
& & & e C© & $ & C\o & &
&° AN ¢ oS Q}(é‘ <
< N

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

También se obtuvo como complemento, el grado de agregacion de las especies para
este tipo de bosque en el area de estudio, el cual determiné la distribucion de las
especies. En seguida se presentan los resultados del célculo del grado de agregacion de
las especies del bosque secundario intervenido en las cuencas de las Quebradas Cafio
Hondo, La Moya y Bellavista. (Ver Tabla 7.47).
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Tabla 7.47. Grado de agregacion de las especies del B. secundario intervenido del area de estudio.

N° NC%I\:ABURNE NOMBRE CIENTIFICO Do De GA

1 CORDONCILLO Piper angustifolium 0.25 1.4 0.18
2 CAUCHO Hieronima colombiana 3.75 0.1 38.0
3 CUCHARO Rapanea guianensis 1.00 0.1 10.0
4 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 0.25 1.4 0.18
5 GAQUE Clusia multiflora 1.50 0.1 15.0
6 LAUREL Ocotea sp. 0.50 0.7 0.70
7 QUINA Cinchona pubescens 0.25 1.4 0.18
8 SALVIO Cordia lanata 0.25 1.4 0.18
9 SANGREGAO Croton bogotanus 0.50 0.7 0.70
10 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 2.25 0.1 23.0
11 SORQUIN Symplocos aistonia 1.75 0.1 17.5
12 TUNO Miconia spp. 2.00 0.3 6.64
13 YARUMO Cecropia telenitida 0.50 0.7 0.70
14 YOMAQUIN Clethra fagifolia 0.50 0.7 0.70

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Los datos del grado de agregacion indicaron que Hieronima colombiana con un grado de
agregacion de 38. Tibouchina lepidota, con una valor de 23, y Symplocos aistonia con un
valor de agregacion de 17.5, son especies que mayor tendencia poseen a ser gregarias y
formar comunidades; mientras que las especies que tienden a dispersarse son: Cecropia
telenitida, Clethra fagifolia, Ocotea sp. Cinchona pubescens, Cordia lanata, Piper
angustifolium, con valores menores a uno (1).

Se muestra ademas, que este bosque secundario intervenido cuentan con catorce (14)
especies, en donde las de mayor densidad corresponden a Hieronima colombiana
(D=3.75), Tibouchina lepidota (D=2.25), y Symplocos aistonia (D=1.75).

Finalmente, se presenta como resultado del andlisis de la estructura horizontal, el indice
de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las especies encontradas en la unidad
muestreal de la zona de estudio. (Ver Tabla 7.48).

Tabla 7.48. indice de Valor de Importancia del B. secundario intervenido en el area de estudio.

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO V1 IVI (%)
1 CAUCHO Hieronima colombiana 78.25 26.08
2 SORQUIN Symplocos aistonia 43.31 14.44
3 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 35.90 11.97
4 TUNO Miconia spp. 29.98 9.99
5 GAQUE Clusia multiflora 25.63 8.54
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6 CUCHARO Rapanea guianensis 20.21 6.74
7 YOMAQUIN Clethra fagifolia 12.24 4.08
8 YARUMO Cecropia telenitida 11.80 3.93
9 LAUREL Ocotea sp. 10.69 3.56
10 SANGREGAO Croton bogotanus 10.01 3.34
11 QUINA Cinchona pubescens 6.61 2.20
12 SALVIO Cordia lanata 5.33 1.78
13 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 5.23 1.74
14 CORDONCILLO Piper angustifolium 4.81 1.60
TOTAL 300.00 100.00

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

El célculo del indice de Valor de Importancia (IV1) confirmo que Hieronima colombiana,
Symplocos aistonia, y Tibouchina lepidota, son las especies mas destacadas dentro del
bosque, resaltando la caracteristica propia de ellas como inductoras en la sucesién
secundaria del bosque natural. (Ver figura 7.60).

Figura 7.60. indice de Valor de Importancia del bosque secundario intervenido en area de estudio.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.3. BIODIVERSIDAD

La alfa diversidad se evalla a partir de los indices de riqueza de especies, los modelos de
abundancia de especies y los indices de abundancia relativa, grupo éste a los cuales
pertenecen indices como el de Shannon, Margalef y Coeficiente de Mezcla (Ver Tabla
7.50).
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El indice de Shannon asume que todas las especies estdn representadas en las
muestras y que todos los individuos fueron muestreados al azar. Especificamente puede
adquirir valores entre cero (0) cuando hay una sola especie y el logaritmo de S (Log
99=1.995635) (S=numero total de especies en el area de estudio) cuando todas las
especies estan representadas por el mismo numero de individuos. Puede verse
fuertemente influenciado por las especies mas abundantes.

Ind. Shannon (H’) = (Log10 N — (1/N Zni Log10 ni)).

Donde: ni= numero de individuos de la especie.
N= numero total de individuos de todas las especies.

El indice de Margalef, o indice de biodiversidad de Margalef, es una medida utilizada en
ecologia para estimar la biodiversidad de una comunidad con base a la distribucién
numeérica de los individuos de las diferentes especies en funcién del nimero de individuos
existentes en la muestra analizada. La relacion de este indice esta dada por:

Ind. Margalef (Dmg) = (S-1) / Ln N.

Donde: N: nimero total de individuos.
S: nimero de especies.

También se calculo el indice o coeficiente de mezcla (Cm), que indica de manera
somera la intensidad de mezcla, asi como una primera aproximacion de la
heterogeneidad del bosque. (Tabla 7.49).

Cm= Numero de especies / Numero de individuos totales.

Tabla. 7.49 Indices de alfa diversidad en el bosque secundario intervenido.

INDICE DE INDICE DE COEFICIENTE
TIPO DE COBERTURA FORESTAL MARGALEF SHANNON DE MEZCLA
BOSQUE SECUNDARIO 3.16234466 2.2667167 4.357142857
INTERVENIDO.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011

El andlisis de diversidad y riqueza, se refiere segun el indice de Margalef (3.16234466), una
biodiversidad alta en especies pero con pocos individuos por especie.

El indice de Shannon, relaciona la uniformidad en los diferentes ecosistemas, este arrojo
un valor (2.2667167), dando como resultado un valor equitativo en las areas muestreadas.

Y finalmente el coeficiente de mezcla (cm=1:4), relaciono que por cada especie existen 4
individuos, dando una medina heterogeneidad en las especies para el area.

En cuanto a esta cobertura, es preciso afirmar que como formacion vegetal en el area de
estudio, es muy importante como corredor biologico y area de refugio y proteccién a la
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fauna predominante en la zona. La informacion extractada de los diferentes lugares debe
ser compilada y puesta al servicio de otros estudios que se realicen en el area de
intervencion, lo cual permitira a futuro desarrollar los programas tendientes a la
conservacion, proteccion, y recuperacion de este ecosistema que es tan fragil y a la vez
facil de perturbar en su estructura y composicién biologica.

En las areas mas proximas al centro del bosque secundario, en donde hay mas
representatividad de este bosque, la distribucion es discetanea, es decir, que se presenta
mas numero de especies y por tanto mas heterogeneidad floristica. Este tipo de
distribucion discetanea se confirma al analizar la figura 7.56, en la cual se observa una
heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el rango de mayor presencia es
el IV con 21.31%. (Ver Tabla 7.50).

Tabla 7.50 Distribucién de Alturas del B. Secundario Intervenido en el area de estudio.

RANGO N°
CLASE INICIAL FINAL ARBOLES K
I I 7.9 1 1.64
Il 8 8.9 4 6.56
Il 9 9.9 1 1.64
v 10 10.9 13 21.31
V 11 11.9 3 4.92
VI 12 12.9 7 11.47
VII 13 13.9 3 4.92
VIiI 14 14.9 3 4.92
IX 15 15.9 7 11.47
X 16 16.9 3 4.92
Xl 17 17.9 5 8.20
XIl 18 18.9 2 3.27
XIlI 19 19.9 2 3.27
XV 20 20.9 4 6.56
XV 21 21.9 2 3.27
XVI 22 22.9 1 1.64

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Figura 7.61. Distribucion de Alturas Bosque Secundario Intervenido. Municipio de Gachala.

Distribucion de alturas del B. Secundario Intervenido en el area de estudio
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda.2011.

Foto 7.31. Estructura horizontal del bosque secundario intervenido.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda. 01.

7.2.3.1. Estructura Vertical

La distribucion fitosocioldgica permite darle un valor por alturas dependiendo del estrato,
para la aplicacion de este método se establecieron tres categorias de estrato, de acuerdo
a la altura de los arboles y determino la distribucién sociolégica de cada especie, se
calculé primero el nimero de individuos correspondiente a cada estrato arbéreo, vy el
namero de especies correspondientes a cada estrato, lo cual sirvi6 de base para la
obtencioén de la posicion fitosocioldgica. (Ver tabla 7.51)
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Tabla 7.51. Categorias de los estratos adoptados en la distribucién fitosociolégica.

ESTRATO ARBOREO SIMBOLO LIMITE DE ALTURA (M)
Estrato superior (Dominante) Es >20
Estrato medio (Codominante) Em 15-20
Estrato inferior (Dominado) Ei <15

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Se presenta en la tabla 7.52 la relacion del nimero de individuos y la distribucién
fitosociolégica por estratos para cada especie.

Tabla 7.52. Distribucién Fitosocioldgica por Estratos de cada Especie Forestal.

ESTRATO N2 DE N2 DE SPP. ESPECIES
INDIVIDUOS

Ei 35 9 SIETE CUEROS
CUCHARO

ENCENILLO
GAQUE
LAUREL

SANGREGAO
CORDONCILLO
TUNO
SALVIO

Em 23 3 QUINA

YARUMO

YOMAQUIN

Es 3 2 SORQUIN

CAUCHO

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Este bosque se caracteriza por presentar tres estratos arbéreos, tal como sucede en el
bosque humedo tropical, en donde se tienen 5 estratos A, B, C, D y E, de los cuales los
tres primeros corresponden a especies arbéreas como las ya indicadas en el presente
inventario; el D es el estrato arbustivo en el cual se encuentran especies como:
Cordoncillo, Tuno, Salvio, Quina, Yarumo, Yomaquin, entre otras y el E esta constituido
por hierbas y plantulas de especies propias de estratos superiores las cuales son
representativas de los procesos de regeneracion natural.

En el estrato arboreo la altura maxima registrada fue de veintidés (22) metros. Las
especies mas representativas del bosque secundario intervenido para la posicion
sociolégica presentes en los dos primeros estratos son: Hieronima colombiana,
Symplocos aistonia.

En el estrato superior no se encuentran individuos significativos. En el estrato medio hay
un total de veintitrés (23) individuos, en donde las especies con mayor numero de
individuos son Hieronima colombiana, Tibouchina lepidota, Miconia spp., Symplocos
aistonia, Clusia multiflora.
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Finalmente, en el estrato inferior hay un total de treinta y cinco (35) individuos, en donde
las especies con mayor numero de individuos son: Rapanea guianensis, Ocotea sp.,
Croton bogotanus, Cecropia telenitida, Clethra fagifolia, Piper angustifolium, Weinmannia
tomentosa, Cinchona pubescens, Cordia lanata.

Respecto a la estructura diamétrica se necesitd de los datos de Circunferencia a la altura

del pecho (CAP) transferidos a Diametro a la altura del pecho (DAP) en metros, para
obtener las distribuciones diamétricas que se presentan en la tabla 7.53.

Tabla 7.53. Distribuciéon diamétrica del B. Secundario Intervenido en el area de estudio.

CLASE RANGO N° %
INICIAL FINAL ARBOLES
I 10 20 1 1.64
Il 21 30 15 24.60
1l 31 40 17 27.90
v 41 50 12 19.70
V 51 60 8 13.10
VI 61 70 7 11.50
Vi 71 80 1 1.64
TOTAL 61 100.00

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Dentro de la estructura diamétrica es necesario mencionar que en la muestra inventariada
se encontré un total de 61 arboles con didametros mayores a 10 cm. de didmetro que
presentan una distribucién en J invertida. La muestra fue distribuida en siete (7) intervalos
de clase con 10 cm de amplitud de acuerdo a la metodologia de Rangel (1990). Esto
arroj6 como resultado que existe un 27.90% de individuos en la clase lll, es decir entre
didmetros de 31 cm y 40 cm; entre tanto, el 57.70% de individuos se ubican en la clase
diamétrica Il, IV y V es decir entre 21 cm y 60 cm. el restante 14,40 % se ubican en las
demas clases diamétricas.

De acuerdo a este analisis, los individuos del bosque secundario intervenido de las
cuencas se encuentran distribuidos en varias clases de tamafo, lo que se representa
mediante una distribucién del tipo “jota invertida” que sefiala que se trata de bosques con
una estructura horizontal discetanea (Ver figura 7.62).
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Figura 7.62. Distribucién Diamétrica Bosque Secundario Intervenido. Municipio de Gachala.

Distribucion diamétrica del B. Secundario Intervenido en el area de estudio

CLASE

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.3.2 Perfiles de Vegetacion:

La distribucion de las diferentes especies en la estructura vertical, refiere su composicion
floristica en los estratos, dominado, codominado y dominante, que estan dados por sus
caracteristicas morfolégicas y biotipicas. El estado sucesional referird el estado de
desarrollo de las especies presentes en la comunidad vegetal del lugar y por ende del
lugar fitosocioldgico de cada individuo.

A continuacién se analizaran los perfiles arbéreos, arbustivos y de rastrojos en la zona de
estudio, especificamente el area de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo:

Perfil No.1. Bosque Secundario Intervenido:

Con relacién a la estructura de las especies en esta cobertura vegetal, se recorrié un
tramo de aproximadamente 100 m. lineales en los cuales se observo la composicion
floristica del area y se proyectaron las alturas totales y comerciales, su diametro a la
altura del pecho y la cantidad de individuos por especie inventariada. (Ver Tabla 7.54).

El perfil floristico muestra que las especies mas representativas son el Caucho (Hieronima
colombiana), Sorquin (Symplocos aistonia), Yomaquin (Clethra fagifolia), y el Tuno
(Miconia spp.). (Ver Anexo 10. Perfil de vegetacion Q, Cafio Hondo).

Tabla 7.54.Composicion floristica en el perfil arbdreo del Bosque Secundario Intervenido.

No. ESPECIE ALTURA COMERCIAL ALTURA TOTAL DAP AREA DE
(m) (m) (m) COPA (m?)
1 CAUCHO 9 18 0.63 12
2 YOMAQUIN 7 15 0.42 15
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3 TUNO 7 12 0.30 6
4 SORQUIN 7 14 0.43 12
5 SIETE CUEROS 6 10 0.38 8
6 CUCHARO 4 8 0.21 6
7 GAQUE 3 7 0.20 5
8 | CORDONCILLO 5 10 0.19 5
9 TUNO 7 13 0.25 6
10 CAUCHO 14 21 0.38 12
11 QUINA 10 17 0.49 10
12 CAUCHO 10 16 0.52 11
13 TUNO 8 12 0.40 8
14 SORQUIN 8 18 0.54 13
15 CAUCHO 11 17 0.57 14

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

La imagen relaciona las especies mas representativas, haciendo referencia a la parte alta
de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo. Se muestra el perfil de la vegetacion presente
en el area.

Foto 7.32. Perfil No. 1. Bosque Secundario Intervenido. Parte Alta de la Cuenca de la Q. Cafio Hondo.

” 201 AR

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Perfil No.2. Relictos de Rastrojo Alto:

Los rastrojos altos son los vestigios del fraccionamiento del bosque primario y secundario,
y lo conforman especies ripiarias que por lo general circundan la ronda de proteccion de
la quebrada Cafio Hondo. (Ver Tabla 7.55).
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Tabla 7.55. Composicion floristica en el perfil Rastrojo Alto de la Q. Cafio Hondo.

No. ESPECIE conncme - ALTUR(';)T Sl DAP (m) RSN &Ez
1 SIETE CUEROS 5 10 0.35 6
2 YARUMO 7 14 0.41 6
3 CAUCHO 8 19 0.57 8
3 GAQUE 5 11 0.33 7
5 TUNO 7 12 0.34 5
6 TUNO 5 10 0.41 4
7 SIETE CUEROS 5 10 0.22 7
8 SANGREGAO 7 11 0.23 9
9 TUNO 5 10 0.27 8
10 SALVIO 4 9 0.31 7
11 CUCHARO 4 8 0.20 6

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Se observa el perfil de los rastrojos altos, en inmediaciones de la parte media de la
cuenca de la Quebrada Cafio Hondo.

Foto 7.33. Perfil No.2. Relictos de Rastrojos Altos. Parte Media de la Cuenca de la Q. Cafio Hondo.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
Perfil No.3. Arbustales y Rastrojos Bajo:

La cobertura en la parte baja de la cuenca, estd distribuida en zonas de pastos con
manchas de arbustos y herbaceas, propias de areas ya intervenidas por las actividades
antrépicas en la zona de la cuenca, las especies son muy pocas en términos de su
biodiversidad floristica. (Ver Tabla 7.56).

N
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Tabla 7.56. Composicion floristica en el perfil Arbustal y Rastrojo Bajo de la Q. Cafio Hondo.

No. ESPECIE conbncmy - ALTUR& ;OTAL DAP (m) RSN EnEz
1 | SIETE CUEROS 5 7 0.25 6
2 YARUMO 6 7 0.23 7
3 LAUREL 3 6 0.18 7
4 GAQUE 4 6 0.23 6
5 LANZO 3 5 034 6
6 TUNO 4 7 021 5
7 | SIETE CUEROS 4 8 0.22 8
8 | SANGREGAO 4 7 0.23 7
9 BALSO 2 5 017 7
10 SALVIO 2 5 0.22 6
1 CUCHARO 3 6 0.20 6

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

La referencia fotografica del perfil arbustivo muestra especimenes de la especies Siete
cueros, Lanzo, Balso, Sangregao, Salvio y Cucharo principalmente.

Foto 7.34. Perfil No.3. Arbustales y rastrojos bajos. Parte Baja de la Cuenca de la Q. Cafio Hondo

......

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011

Regeneracion Natural

La supremacia de algunas especies dentro de la sucesion secundaria, ha dado como
resultado que las especies con una marcada regeneracion natural estén en un estado
sucesional superior, las cuales estan representadas en las familias: Clusiaceae,
Lauraceae, Melastomataceae, y Euphorbiaceae. (Tabla 7.57).
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Tabla 7.57. Regeneracion natural en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
ENCENILLO Weinmania spp. CUNONIACEAE
ESTORAQUE Manila dolichandra CLUSIACEAE
GAMUZO Ocotea sp. LAURACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Myrica parvifolia. MYRICACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO BLANCO Miconia sp. MELASTOMATACEAE

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

El comportamiento en la regeneracién natural de las especies, esta directamente
asociado con el poder de reproduccién de los arboles en su etapa de fustales maduros, y
gue sus renuevos tengan las condiciones propicias para medrar en estas areas. El
levantamiento fue realizado en las mismas unidades muestréales de fustales, y sefiala
que las especies lefiosas con mayor capacidad regenerativa la poseen: Caucho
(Hieronima colombiana), Gaque (Clusia multifiora), Sorquin (Symplocos aistonia), Siete
cueros (Tibouchina lepidota), Tuno blanco (Miconia sp.) y Estorague (Manila dolichandra),
estas especies se constituyen en un potencial recurso de estudios y obras de restauraciéon
ecoldgica en los bosques secundarios intervenidos y de areas en pastizales en las zonas
gue lo requieran; por otra parte, las especies de tipo arbustivo y herbaceo como Chusque
(Chusquea sp.), Cordoncillo (Piper angustifolium), Helecho arborescente (Dicsonia
sellowiana) y Sangregao (Croton bogotanus) dominan la capacidad de regeneracion
natural en el sotobosque de las areas boscosas de la cuenca.

Estos relictos de bosque intervenido y fragmentado corresponden a areas boscosas
naturales secundarias en estados iniciales de sucesion que aun no se han consolidado
como tal, que presentan una estructura discetanea; evidenciando ademas, un proceso de
sucesion vegetal e indicando una juventud relativa y una riqueza en especies, por lo cual
es importante crear en la comunidad conciencia para su proteccion y conservacion, iniciar
procesos de manejo sostenible con practicas silviculturales y de aprovechamiento forestal
con impacto reducido, en donde se efectlen extracciones de especies forestales
deseables, argumentadas en criterios técnicos entre los cuales debe tenerse en cuenta el
diametro minimo, en las zonas en donde se establezca un uso productor-protector o
productor de los bosques secundarios intervenidos de la cuenca de la Quebrada Cafio
Hondo.
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7.2.4. QUEBRADAS LA MOYA'Y BELLAVISTA:

7.2.4.1. Coberturavegetal y Uso actual

La interpretacion de imagenes proporciondé como principal resultado la identificacion de
las unidades de cobertura vegetal de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista,
segun la clasificacion Corine Land Cover para Colombia. Dichas unidades son descritas y
espacializadas dentro del &rea de las cuencas a continuacion:

7.2.4.2. Bosques

El referente a la unidad de bosque esta representado por la cobertura de bosque
secundario intervenido, cuya extension es muy limitada en parte por la alta presiéon en la
utilizacion del recurso maderero en las cuencas en mencion (Q. La Moya y Bellavista).
Estos refieren una gran importancia biolégica e hidrica ya que cumple funciones
esenciales de proteccion y regulacion hidrica en la zona, ademas de contener una gran
cantidad de especies de flora y fauna que evidencian alta biodiversidad.

7.2.4.3. Bosque Secundario Intervenido:

Se presenta esta cobertura boscosa en las partes mas altas de las vertientes que hacen
parte de las cuencas del area de estudio, el tiempo ha dado paso a que las especies en
desarrollo presenten una sucesion secundaria temprana, donde los doseles alcanzan
intervalos de alturas entre los 10-18 metros de altura, con una mediana densidad de
individuos distribuidas en varios estratos de vegetacion y representadas especialmente
por especies de alto valor floristico como el Siete cueros (Tibouchina lepidota), Aliso
(Alnus acuminata), Cordoncillo (Piper angustifolium) Cucharo (Rapanea guianensis),
Encenillo (Weinmannia tomentosa), Gaque (Clusia sp.), Laurel (Ocotea sp.), Estoraque
(Manila dolichandra), Caucho (Mauria sp.), Sorquin (Sympiocos aistonia),Tuno blanco
(Miconia sp.), Tuno (Miconia ligustrina), Quino (Cinchona pubescens), Salvio (Cordia
lanata), entre otras.

También se acompafia este tipo de cobertura en sus limites con estratos de coberturas
de sucesion secundaria de especies riparias como el Lacre (Vismia sp.), Cedrillo
(Phyllanthus salviaefolius), Cambulo o Guaney (Erythrina sp.), Mano de Oso (Oreopanax
sp.), Raque (Vallea stipularis), Arrayan (Myrcianthes leucoxyla), Trompeto (Bocconia
frutescens), Yarumo (Cecropia sp.), Sangregao (Croton sp.), Chilco (Baccharis latifolia),
Garrocho (Viburnum tinoides), Helechos arborescentes (Dicsonia sellowiana), Chusque
(Chusquea spp.) y la Guadua (Guadua angustifolia).

Este tipo de vegetacion relictual, estara condicionada a las medidas de conservacion y
proteccion que se tengan proyectadas a futuro por parte de la autoridad ambiental
competente en la zona.
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Foto 7.35. Area boscosa. B secundario. Cuenca Q. La Moya Vereda Escobal.

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011

7.2.4.4. Mosaico de Pastos y Rastrojos con espacios naturales:

La actividad antrépica en el area de las cuencas, ha configurado un cambio muy radical
en el uso del suelo, donde se ha dado paso a combinaciones en las coberturas iniciales y
Se presenta un nuevo paisaje como los pastos arbolados, se relaciona con zonas de muy
baja recuperacioén en sitios donde las actividades antropicas en procesos de potrerizacion
fueron marginando el bosque.

Esta situacion permitié6 un proceso de regeneracion natural de especies de tipo herbaceo
y arbustivo con un bajo potencial de regeneracién. Los rastrojos de tipo arbustivo de porte
alto estan diseminados a lo largo de la cuenca, acompafnados de rastrojales de porte bajo,
donde se han iniciado procesos de sucesién secundaria, se encuentran compuestos
principalmente por especies lefiosas como: Laurel (Myrica parvifolia), Espadero (Rapanea
ferruguinea), Lanzo (Vismia sp.), Eucalipto blanco (Eucalyptus globulus), Sauce (Salix
alba), Sangregao (Croton sp.), Salvio (Cordia lanata), Tibar (Escallonia paniculata), Ciprés
(Cupressus lusitanica), Balso (Ocroma piramidale), Siete cueros (Tibouchina lepidota),
Chilco (Baccharis latifolia) Cucharo (Rapanea guianensis), Yarumo (Cecropia sp.), Gaque
(Clusia spp.), Guamo (Inga sp.), Moquillo (Stauria ursina), Chiraco (Toxicodendron
striata).

En su gran mayoria el area que compone las cuencas hidrograficas, corresponden a la
cobertura de pastos naturales y manejados, y estd conformada principalmente por
especies de gramineas como el pasto brachiaria (Brachiaria decumbens), pasto kikuyo
(Pennisetum clandestinum), y el pasto imperial (Axonopus scoparius). Estas coberturas
son importantes para el desarrollo de actividades ganaderas de tipo extensivo para cria y
levante de ganado y se localizan en paisajes de altiplanicie ubicados en lugares aledafios
a los cauces de las Quebradas La Moya y Bellavista.

Esta cobertura ocupa un alto porcentaje de area en las cuencas esti acompafiada de
cultivos y algunos relictos de bosque con rastrojos bajos (pastos arbolados). A su vez esta
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cobertura en algunas areas esta acompafiada de helechos de tipo matorral siendo el mas
frecuente el helecho marrano (Pteridium aquiliunum).

La actividad pecuaria ha ocasionado un gran impacto sobre el uso de la tierra, ya que
estos terrenos tienen un uso potencial de conservacion y deberian estar cubiertos en su
totalidad de vegetacién arborea nativa.

Foto7.36. Pasto natural arbolado en la Vereda Centro Foto 7.37. Rastrojos altos y bajos, combinados con
Rural. Q Bellavista. Municipio de Gachala. pasturas. Cuenca de la Q. La Moya.

I B

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011

7.2.4.5. Mosaico de Pastos y Cultivos con espacios naturales:

El cambio de uso en la cobertura ha diseminado pequefias areas que se combinan para
dar paso a coberturas miscelaneas, estas zonas se conforman de mosaicos de pasturas
con cultivos y algunos relictos aislados de arbustos. Las pasturas (pastos naturales y
manejados), conformadas principalmente por especies de gramineas como el pasto
brachiaria (Brachiaria decumbens), pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), y areas
pequefias de coberturas agricolas agrupadas y asociadas con algunos arbustos aislados
y fragmentados, estas corresponden a cultivos transitorios y semipermanentes de platano
(Musa sp.), frutales, hortalizas, calabaza (Cucurbita méaxima), cafia panelera, cebolla,
auyama, yuca (Manihot esculenta), maiz (Zea maiz) y frijol (Phaseolus vulgaris)
principalmente localizados en su mayoria en la parte media y baja de las cuencas de las
Quebradas La Moya y Bellavista..

Los cultivos se manejan de forma artesanal, la preparacion del terreno, la siembra y la
cosecha son manuales, la fertilizacion y el control de malezas, plagas y enfermedades se
hace mediante fumigacion directa.

Se encuentran relictos de especies introducidas muy pequefias, a nivel de cercas vivas, y
comprende las especies: Pino llorén (Pinus patula), Eucalipto blanco (Eucalyptus
globulus) y Ciprés (Cupressus lusitanica), estas estan asociadas a espacios naturales de
gran importancia paisajistica y se localizan en la parte media y baja en el area de las
cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista.
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Foto 7.39. Mosaicos de pasturas naturales y cultivo
de maiz en la Cuenca de la Q. La Moya. Vereda
Escobal.

Foto 7.38. Miscelaneo de cultivos-pastos en la
Quebrada Bellavista del Municipio de Gachala.

|

'

L

Fuente: Planeacion Ecoldgica Lda.,2011

7.2.4.6. Areas Urbanizadas (Tejido Urbano Continuo):

El &rea urbanizada corresponde al sector periurbano del municipio de Gachala, que se
encuentra ubicado en la parte baja de la cuenca de la Quebrada Bellavista vereda Centro
Rural, donde se observa una red vial pavimentada en el casco urbano.

A nivel veredal presenta vias de tercer orden (carreteables), para dar comunicacion a la
zona rural con el casco urbano de las veredas que pertenecen a la zona de estudio
concretamente, veredas Centro Rural y Escobal.

Las unicas construcciones que se evidencian, corresponden a casas y al establecimiento
de infraestructura en las diferentes areas de captacion hidrica (bocatomas y lineas de
conduccion de agua) del acueducto urbano municipal.

El area de captacion de agua de las bocatomas, esta localizada en predios privados y su
interaccién en su construccion esta limitada a un lugar especifico y estratégico, para la
captacion del recurso hidrico.
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Foto 7.40. Panoramica del Embalse del Guavio y el
casco urbano del Municipio de Gachala.

Foto 7.41 Infraestructura de la planta de tratamiento,
localizada en la vereda Centro Rural.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011

7.2.4.7. SUPERFICIES DE AGUA:

Esta cobertura comprende el costado nororiental del area de la cuenca de la Quebrada
Bellavista, con un extension aproximada de 8.87 Ha., en la cual se aprecia el espejo de
agua del embalse del Guavio, que es generador de energia eléctrica.

A su vez este espacio es utilizado para la pesca y es el referente turistico de la region del
Guavio. Alrededor del embalse se encuentra vegetacion de porte arbustivo con mosaicos
de pastos y cultivos de pancoger en espacios naturales. Estas superficies acuaticas estan
amenazadas por fendmenos de terrificacion y sedimentacion en algunas areas anexas,
debido principalmente a las actividades antrépicas por el cambio en el uso del suelo que
ha traido como consecuencia procesos denudativos del suelo, y la falta de una cobertura
vegetal mas densa y apropiada para la topografia del area.

Las areas espacializadas de cobertura vegetal y uso actual, se encuentran desglosadas
en la tabla 7.59 Y su localizacion en las areas de las cuencas de las Quebradas La Moya
y Bellavista. Mapa de cobertura vegetal y uso actual de las cuencas de las Quebradas La
Moya y Bellavista (Ver figura 7.63).

Tabla 7.58. Cobertura vegetal y uso actual de la cuenca de las Quebradas La Moya- Bellavista

MUNICIPIO/ CORINE- NIVEL CODIGO AREA @
CUENCA CORINE- NIVEL 1 | CORINE- NIVEL 2 > CORINE (Ha) %
Gachala / Q.| BOSQUES Y | BOSQUES Bosque
La Moya AREAS Secundario 3.1.21 23.91 8.68
SEMINATURALES Intervenido
AREAS CON | Mosaico de 3.4.4.1 250.54 91.0
* 125 - 4
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VEGETACION pastos y rastrojos
HERBACEO Y/O |con espacios
ARBUSTIVA naturales
TERRITORIOS CULTIVOS Mosaico de
AGRICOLAS Pastos y Cultivos
con espacios 2.4.4.2 0.83 0.30
naturales.
Total Quebrada La Moya. Gachala 275.2 100
Gachala / Q. | BOSQUES Y | BOSQUES Bosque
Bellavista AREAS Secundario 3121
SEMINATURALES Intervenido 19.81 6.05
AREAS CON | Mosaico de
VEGETACION pastos y rastrojos 2441
HERBACEO Y/O |con espacios T
ARBUSTIVA naturales 276.05 84.3
TERRITORIOS CULTIVOS Mosaico de
AGRICOLAS Pastos y Cultivos
con espacios 2442 0.87 0.26
naturales.
TERRITORIOS ZONAS Tejido urbano
ARTIFICIALIZADO | URBANIZADAS continuo 1.1.1.1
S 21.79 6.65
AGUAS EMBALSE Y CUERPOS | Superficies de
CONTINENTALES | DE AGUA | agua. 5141 8.87 271
ARTIFICIALES
Total Quebrada Bellavista. Gachala 327.42 100.0
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Figura 7.63 Mapa de coberturas vegetales y uso actual de las Cuencas de las Quebradas La Moya y
Bellavista.

Uso y cobertura actual I ] [ - EMBALSE DEL GUAVIO

1.1.1.1, Tejido urbano continuo EREDA

2.4.4.1, Mosaico de pastos y rastrojos con espacios naturales
24.4.2 Wosaico de pastos, cultivos con espacios naturales
3.1.2.1, Bosque secundario intervenido

5.1.4.1, Embalse y cuerpos de agua artificiales ke

e T

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Figura 7.64. Leyenda del mapa de coberturas vegetales y uso actual de las cuencas de las quebradas La
Moya y Bellavista.

Uso y cobertura actual

1.1.1.1, Tejido urbano continuo
2.4.4.1, Mosaico de pastos y rastrojos con espacios naturales
2.4.4.2, Mosaico de pastos, cultivos con espacios naturales

3.1.2.1, Bosque secundario intervenido

5.1.4.1, Embalse y cuerpos de agua artificiales
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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7.2.4.8. Caracterizacion Floristica y Estructural de la Vegetacion

Para la identificacion en composicion floristica de este tipo de bosque intervenido, donde
las caracteristicas primarias han dado paso a sucesiones muy rapidas debido a las
actividades antropicas dentro de las cuencas estudiadas, y se evidencia el paso a un
bosque secundario intervenido. Para la caracterizacion de la vegetacién presente en la
cuenca de las Quebradas La Moya y Bellavista, fue necesario realizar actividades de
campo, en el cual se ejecutaron muestreos aleatorios en la cobertura boscosa
representativa del area de estudio, donde se levanto en conjunto con la cuenca de la
Quebrada Cafio Hondo.

Este muestreo aleatorio consistié en la ubicacién de las unidades muestréales al azar
realizando cuatro (4) parcelas de medicion de 0.025 Ha (10 m x 25 m) las cuales fueron
localizadas en las areas boscosas (bosque secundario intervenido), de las tres cuencas
gue abastecen de agua al casco urbano de Gachala. La cobertura boscosa se caracterizo
bajo los pardmetros de la metodologia del Analisis Estructural del Bosque, Lamprech®.
Las cuatro (4) unidades muestréales en conjunto suman un area total de muestreo de
0.10 Ha.

7.2.4.9. Bosque secundario intervenido:

Composicion floristica

Esté representado en 14 especies y 14 géneros distribuidos en 12 familias dentro de las
cuales se encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae,

Euphorbiaceae, Cunoniaceae, Myrsinaceae, Lauraceae, Symplocaceae, Boraginaceae,
Clethraceae, Cecropiaceae, Piperaceae, Clusiaceae y Rubiaceae. (Ver tabla 7.59).

Tabla 7.59 Composicion floristica de familias vegetales de B.Secundario Intervenido para fustales en las
Quebradas Cafo hondo, La Moya, Bellavista.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CORDONCILLO Piper angustifolium PIPERACEAE
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
CUCHARO Rapanea guianensis MYRSINACEAE
ENCENILLO Weinmannia tomentosa CUNONIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
QUINO Cinchona pubescens RUBIACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SANGREGAO Croton bogotanus EUPHORBIACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO Miconia spp. MELASTOMATACEAE
YARUMO Cecropia telenitida CECROPIACEAE
YOMAQUIN Clethra fagifolia CLETHRACEAE

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011

20Lamprecht, H. 1990. Silvicultura en los trépicos. GTZ. Republica Federal Alemana.
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Foto 7.42. Perfil general del B. Secundario Intervenido.

Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2011.
Foto 7.43. Area para realizar el muestreo forestal.

s

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltd., 2011.
Foto 7.44. Estructura vertical de la especie Quino (Cinchona pubescens).
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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Foto 7.45. Espécimen de la especie Sangregao (Croton bogotanus).

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Foto 7.46. Estructura del dosel y fustales de las especies forestales.

Ce =N

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Foto 7.47. Presencia de Helechos arborescentes (Dicsonia sellowiana).
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7.2.4.10. Anédlisis Estructural

En la realizacién el analisis estructural de la vegetacion del area de estudio, se definié
como poblacion la vegetacion de la unidad de cobertura vegetal de bosque secundario
intervenido ubicado en las cuencas de las Quebradas Cafio hondo, La Moya y Bellavista.
A continuacion se describen los parametros estructurales que se analizaron en esta
unidad de cobertura:

7.2.4.11. Estructura Horizontal

Para el andlisis de la estructura horizontal se estudio el indice de Valor de Importancia
(V1.

El indice de Valor de Importancia (IVI) caracteriza la estructura horizontal del bosque y
esta dado por la suma de la Abundancia, Frecuencia y Dominancia Relativa; el valor
méaximo de este IVl es de 300% y es alcanzado en estratos que presentan una sola
especie.

Finalmente, se presenta como resultado del andlisis de la estructura horizontal, el indice

de Valor de Importancia (IVI) para cada una de las especies encontradas en la unidad
de muestreo de la zona de estudio. (Ver Tabla 7.60).

Tabla 7.60 indice de Valor de Importancia del B. secundario intervenido en el area de estudio.

N° NOMBRE CIENTIFICO ABUNDANCIA FRECUENCIA DOMINANCIA (Al IVI (%)
% % %
1 Hieronima colombiana 24.59 11.43 42.23 78.25 26.08
2 Symplocos aistonia 11.48 11.43 20.40 43.31 14.44
3 Tibouchina lepidota 14.75 11.43 9.72 35.90 11.97
4 Miconia spp. 13.11 8.57 8.30 29.98 9.99
5 Clusia multiflora 9.84 11.43 4.37 25.63 8.54
6 Rapanea guianensis 6.56 11.43 2.22 20.21 6.74
7 Clethra fagifolia 3.28 5.71 3.25 12.24 4.08
8 Cecropia telenitida 3.28 5.71 2.80 11.80 3.93
9 Ocotea sp. 3.28 5.71 1.70 10.69 3.56
10 Croton bogotanus 3.28 5.71 1.02 10.01 3.34
11 Cinchona pubescens 1.64 2.86 2.11 6.61 2.20
12 Cordia lanata 1.64 2.86 0.84 5.33 1.78
13 Weinmannia tomentosa 1.64 2.86 0.74 5.23 1.74
14 Piper angustifolium 1.64 2.86 0.31 4.81 1.60
TOTAL 100.00 100.00 100.00 300.00 | 100.00

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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El célculo del indice de Valor de Importancia (IV1) confirmo que Hieronima colombiana,
Symplocos aistonia, y Tibouchina lepidota, son las especies mas destacadas dentro del
bosque, resaltando la caracteristica propia de ellas como inductoras en la sucesion
secundaria del bosque natural. (Ver figura 7.65).

Figura 7.65. indice de Valor de Importancia del bosque secundario intervenido en area de estudio.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

La correspondencia en la relacion de diversidad esta dada por el coeficiente de mezcla
(CM=4.35), que representa un valor relativamente alto, se debe indicar que esta cobertura
presenta una distribucién medianamente discetanea, lo anterior argumenta lo indicado por
el CM, el cual sefiala que por cada especie (1) existen cuatro (4) individuos, es decir una
relaciéon 1:4. (Ver Tabla 7.61).

Tabla 7.61. Coeficiente de Mezcla (CM) del bosque secundario intervenido del area de estudio.

N° ESPECIES DEL SITIO 14
N° INDIVIDUOS TOTAL 61
COEFICIENTE DE MEZCLA 4.35

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.

También se obtuvo como complemento, el grado de agregacion de las especies para
este tipo de bosque en el area de estudio, el cual determind la distribucion de las
especies. En seguida se presentan los resultados del célculo del grado de agregacion de
las especies del bosque secundario intervenido en las cuencas de las Quebradas Cafio
hondo, La Moya y Bellavista. (Ver Tabla 7.62).
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Tabla 7.62. Grado de agregacion de las especies del B. secundario intervenido del area de estudio.

N° NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO GA

1 CORDONCILLO Piper angustifolium 0.18
2 CAUCHO Hieronima colombiana 38.0
3 CUCHARO Rapanea guianensis 10.0
4 ENCENILLO Weinmannia tomentosa 0.18
5 GAQUE Clusia multiflora 15.0
6 LAUREL Ocotea sp. 0.70
7 QUINA Cinchona pubescens 0.18
8 SALVIO Cordia lanata 0.18
9 SANGREGAO Croton bogotanus 0.70
10 SIETE CUEROS Tibouchina lepidota 23.0
11 SORQUIN Symplocos aistonia 17.5
12 TUNO Miconia spp. 6.64
13 YARUMO Cecropia telenitida 0.70
14 YOMAQUIN Clethra fagifolia 0.70

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Los datos del grado de agregacion indican que Hieronima colombiana con un grado de
agregacion de 38. Tibouchina lepidota, con una valor de 23, y Symplocos aistonia con un
valor de agregacion de 17.5, son especies que mayor tendencia poseen a ser gregarias y
formar comunidades; mientras que las especies que tienden a dispersarse son: Cecropia
telenitida, Clethra fagifolia, Ocotea sp. Cinchona pubescens, Cordia lanata, Piper
angustifolium, con valores menores a uno (1).

Se muestra ademas, que este bosque secundario intervenido cuentan con catorce (14)
especies, en donde las de mayor densidad corresponden a Hieronima colombiana
(D=3.75), Tibouchina lepidota (D=2.25), y Symplocos aistonia (D=1.75).
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Fuent: PIacién Ecolégl Lta., 2011.
7.2.4.12. Estructura Vertical

El andlisis estructural del bosque secundario intervenido en las areas de las Quebradas
La Moya y Bellavista concretamente, relaciono un numero representativo de individuos
por especie, pero a nivel de diversidad floristica, esta presenta niveles moderados en
biodiversidad en el componente flora, la distribuciébn es discetanea, es decir, que se
presenta un moderado nimero de especies y por tanto menos heterogeneidad floristica.
Este tipo de distribucion discetanea se confirma al analizar la figura 7.61, en la cual se
observa una heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el rango de mayor
presencia es el IV con 21.31%. (Ver Tabla 7.63).

Tabla 7.63. Distribucién de Alturas del B. Secundario Intervenido en el area de estudio.

RANGO Ne
CLASE INICIAL FINAL ARBOLES %

I 7 7.9 1 1.64
Il 8 8.9 4 6.56
11 9 9.9 1 1.64
[\ 10 10.9 13 21.31
V 11 11.9 3 4.92
) 12 12.9 7 11.47
Vil 13 13.9 3 4.92
VI 14 14.9 3 4.92
IX 15 15.9 7 11.47
X 16 16.9 3 4.92
Xl 17 17.9 5 8.20
Xl 18 18.9 2 3.27
Xl 19 19.9 2 3.27
XV 20 20.9 4 6.56
XV 21 21.9 2 3.27
XVI 22 22.9 1 1.64

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.
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Figura 7.66. Distribucion de Alturas Bosque Secundario Intervenido. Municipio de Gachala.

Distribucidon de alturas del B. Secundario Intervenido en el area de estudio
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda.2011.

La distribucion fitosociologica permite darle un valor por alturas dependiendo del estrato,
para la aplicacién de este método se establecieron tres categorias de estrato, de acuerdo
a la altura de los arboles y se determino la distribucién sociolégica de cada especie, se
calculé primero el numero de individuos correspondiente a cada estrato arbéreo, vy el
namero de especies correspondientes a cada estrato, lo cual sirvi6 de base para la
obtencion de la posicion fitosociologica. (Ver tabla 7.64).

Tabla 7.64. Categorias de los estratos adoptados en la distribucidn fitosociolégica.

ESTRATO ARBOREO SIMBOLO LIMITE DE ALTURA (M)
Estrato superior (Dominante) Es >20
Estrato medio (Codominante) Em 15-20
Estrato inferior (Dominado) Ei <15

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Se presenta en la tabla 7.65 la relacion del numero de individuos y la distribucion
fitosociolégica por estratos para cada especie.
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Tabla7.65. Distribucion Fitosocioldgica por Estratos de cada Especie Forestal.
ESTRATO N2 DE Ne DE SPP. ESPECIES
INDIVIDUOS
Ei 35 9 SIETE CUEROS

CUCHARO

ENCENILLO
GAQUE
LAUREL

SANGREGAO
CORDONCILLO
TUNO
SALVIO

Em 23 3 QUINA
YARUMO
YOMAQUIN
Es 3 2 SORQUIN
CAUCHO

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

En el estrato arbdreo la altura méaxima registrada fue de veintidés (22) metros. Las
especies mas representativas del bosque secundario intervenido para la posicion
sociologica presentes en los dos primeros estratos son: Hieronima colombiana,
Symplocos aistonia.

En el estrato superior no se encuentran individuos significativos. En el estrato medio hay
un total de veintitrés (23) individuos, en donde las especies con mayor nimero de
individuos son Hieronima colombiana, Tibouchina lepidota, Miconia spp., Symplocos
aistonia, Clusia multiflora.

Finalmente, en el estrato inferior hay un total de treinta y cinco (35) individuos, en donde
las especies con mayor numero de individuos son: Rapanea guianensis, Ocotea sp.,
Croton bogotanus, Cecropia telenitida, Clethra fagifolia, Piper angustifolium, Weinmannia
tomentosa, Cinchona pubescens, Cordia lanata.

Respecto a la estructura diamétrica se necesité de los datos de Circunferencia a la altura
del pecho (CAP) transferidos a Diametro a la altura del pecho (DAP) en metros, para
obtener las distribuciones diamétricas que se presentan en la tabla 7.66.
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Tabla 7.66 Distribucién diamétrica del B. Secundario Intervenido en el area de estudio.

RANGO N°
CLASE INICIAL FINAL ARBOLES %

I 10 20 1 1.64

Il 21 30 15 24.60

[l 31 40 17 27.90

v 41 50 12 19.70

\ 51 60 8 13.10
Vi 61 70 7 11.50

Vii 71 80 1 1.64
TOTAL 61 100.00

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Dentro de la estructura diamétrica es necesario mencionar que en la muestra
inventariada se encontré un total de 61 arboles con didmetros mayores a 10 cm. de
diametro que presentan una distribucion en J invertida. La muestra fue distribuida en
siete (7) intervalos de clase con 10 cm de amplitud de acuerdo a la metodologia de
Rangel (1990). Esto arroj6 como resultado que existe un 27.90% de individuos en la clase
[ll, es decir entre didmetros de 31 cm y 40 cm; entre tanto, el 57.70% de individuos se
ubican en la clase diamétrica Il, IVy V es decir entre 21 cm y 60 cm. el restante 14,40 %
se ubican en las demas clases diamétricas.

De acuerdo a este analisis, los individuos del bosque secundario intervenido de las
cuencas se encuentran distribuidos en varias clases de tamafio, lo que se representa
mediante una distribucién del tipo “jota invertida” que sefala que se trata de bosques con
una estructura horizontal discetanea (Ver figura 7.67).

Figura 7.67. Distribucion Diamétrica Bosque Secundario Intervenido. Municipio de Gachala.

Distribucién diamétrica del B. Secundario Intervenido en el area de estudio
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.
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7.2.4.13. Perfiles de Vegetacion:

La distribucion de las diferentes especies en la estructura vertical, refiere su composicion
floristica en los estratos, dominado, codominado y dominante, que estan dados por sus
caracteristicas morfolégicas y biotipicas. El estado sucesional se referird el estado de
desarrollo de las especies presentes en la comunidad vegetal del lugar y por ende del
lugar fitosocioldgico de cada individuo.

A continuacién se observaran los perfiles arboreos y de rastrojos en la zona de estudio,
concretamente el area de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista.

Perfil No.1. Bosque Secundario Intervenido:

Con relacién a la estructura de las especies en esta cobertura vegetal, se recorrid un
tramo de aproximadamente 100 m. lineales en los cuales se observo la composicién
floristica del area y se proyectaron las alturas totales y comerciales, su diametro a la
altura del pecho y la cantidad de individuos por especie inventariada. (Ver Tabla 7.67).

El perfil floristico muestra que las especies mas representativas son el Caucho (Hieronima
colombiana), Sorquin (Symplocos aistonia), Siete cueros (Tibouchina lepidota), y el Tuno
(Miconia spp.).(Ver Anexo 9. Perfil de vegetacion del bosque secundario intervenido en
las cuencas de las quebradas La Moya-Bellavista).

Tabla 7.67.Composicion floristica en el perfil arbdreo del Bosque Secundario Intervenido.

No ESPECIE ALTURA ALTURA TOTAL DAP (m) AREA DE
COMERCIAL (m) (m) COPAS (M?)
1 CAUCHO 8 19 0.57 14
2 GAQUE 5 11 0.33 9
3 TUNO 7 12 0.34 8
4 TUNO 5 10 0.41 7
5 CAUCHO 11 21 0.63 15
6 SORQUIN 10 17 0.68 16
7 SIETE CUEROS 5 10 0.22 10
8 SANGREGAO 7 11 0.23 8
9 TUNO 5 10 0.27 8
10 SALVIO 4 9 0.31 7
11 CUCHARO 4 8 0.20 6
12 SORQUIN 6 14 0.59 12
13 CAUCHO 7 15 0.47 16
14 SIETE CUEROS 5 8 0.32 12
15 SORQUIN 9 19 0.62 14

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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En la imagen se relacionan las especies y su distribucién espacial en cuanto a sus alturas,
refiriendo la parte alta de la cuenca de las Quebradas La Moya y Bellavista. Se muestra el
perfil de la vegetacion presente en el area.

Foto 7.49. Perfil 1. Bosque Secundario Intervenido. Parte Alta de la Cuenca de la Q. La Moya

o

Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2011.

Perfil No.2. Rastrojos:

Los rastrojos encontrados en el &rea de las cuencas, estdn conformados principalmente
por especies helidfilas y pioneras que han medrado en un ambiente austero debido al
cambio de uso del suelo, que ha sido ocasionado por procesos de potrerizacion, lo
conforman especies ripiarias que por lo general circundan la ronda de proteccion de las
quebradas La Moya y Bellavista. (Ver Tabla 7.68).

Tabla 7.68. Composicion floristica en el perfil de Rastrojo de la Q. Bellavista.

No ESPECIE ALTURA ALTURA TOTAL DAP (m) AREA DE

COMERCIAL (m) (m) COPA (M?)
1 SIETE CUEROS 5 11 0.23 9
2 SORQUIN 6 12 0.52 18
3 GAQUE 5 9 0.22 14
a CHIRACO 2 8 0.19 10
5 SALVIO 2 7 0.48 9
6 YARUMO 5 10 0.39 10
7 LAUREL 4 8 0.29 7
8 ESTORAQUE 6 10 0.28 1
9 ESPADERO 3 6 0.52 11
10 GAQUE 4 10 0.31 10
1 CUCHARO 6 9 0.27 10

: 139 %
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No ESPECIE ALTURA ALTURA TOTAL DAP (m) AREA DE
COMERCIAL (m) (m) COPA (M?)

12 SANGREGAO 6 10 0.25 12

13 MOQUILLO 2 5 0.23 11

14 TUNO 2 5 0.15 10

15 GUAMO 3 8 0.23 14

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Se observa el perfil, la composicion estructural de las especies, de la cobertura de
rastrojos, en la parte media de la cuenca de la Quebrada La Moya.

Foto 7.50. Perfil 2. Relictos de Rastrojos Altos. Parte Media de la Cuenca de la Q. Bellavista.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.4.14. Regeneracion Natural

El desarrollo fenolégico de las especies toma como base las condiciones edafozonales
del area para permitir que estas se desarrollen ¢ptimamente, en la regeneracion natural
es importante destacar que las especies que se encuentran estan en un estado
sucesional superior, las cuales estan representadas en las familias Clusiaceae,
Melastomataceae, Symplocaceae y Lauraceae, estas mismas familias se ven reflejadas
con una regeneracion natural muy buena, haria falta que estas areas se aislaran
completamente y las actividades pecuarias cesaran totalmente en puntos estratégicos de
la ronda de proteccion de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista.(Ver tabla
7.69).
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Tabla 7.69. Regeneracion natural del Bosque secundario Intervenido en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
TUNO ESMERALDO Miconia squamulosa. MELASTOMATACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
ESTORAQUE Manila dolichandra CLUSIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
TUNO Miconia ligustrina MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO BLANCO Miconia sp. MELASTOMATACEAE

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011

El levantamiento hecho de la regeneracion natural realizado en las mismas unidades
muestréales de fustales, teniendo en cuenta los brinzales y latizales, sefiala que las
especies lefiosas con mayor capacidad regenerativa la poseen Gaque (Clusia multiflora),
Sorquin (Symplocos aistonia), Tuno (Miconia ligustrina), Estoraque (Manila dolichandra) y
Caucho (Hieronima colombiana), estas especies se constituyen en un potencial recurso
de estudios y obras de restauracion ecologica en los bosques secundarios intervenidos;
por otra parte, las especies de tipo arbustivo y herbaceo como Chilco (Bacharis latifolia),
Chusque (Chusquea sp.), Yarumo (Cecropia sp.), Helecho arborescente (Dicsonia
sellowiana), y Laurel de cera (Myrica parvifolia) estan presentes como especies
indicadoras en las areas boscosas de las cuencas La Moya y Bellavista.

7.2.5. FAUNA
7.2.5.1. Materiales y Métodos

La caracterizacion de la fauna en las zonas de estudio, se realiz6é a partir de recopilacion
de informacién secundaria registrada para las zonas que comprenden las microcuencas
correspondientes a la quebrada Cafio Hondo, la Moya y Bellavista; aplicacion de
encuestas a la comunidad, entrevistas a laos habitantes de la cuenca y observacion
directa en campo. (Anexo 10y 11).

7.2.5.2. Recopilacion Informacion Secundaria

Para establecer las especies de fauna silvestre que potencialmente se distribuyen en las
areas de interés, se consulto la literatura especializada en cada grupo de vertebrados y
publicaciones relacionados con la quebrada de Cafio Hondo, La Moya y Bellavista. Se
registraron las especies reportadas en la region biogeografica Andino Oriental con
énfasis en las especies con distribucién en el departamento de Cundinamarca desde
1500-3000 m.s.n.m. para abarcar el rango altitudinal presente en el rea correspondiente
al municipio de Gachala.

Las especies de anfibios con presencia potencial en las zonas de estudio, se
establecieron segun Acosta 2000. Por su parte las especies de reptiles se determinaron
segun Corpoguavio 2010 (a y b) y Linch y Rengifo 2001. Para el establecimiento de la
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avifauna probable en las zonas de interés, tanto en su clasificacion taxonémica como
nomenclatura actualizada, fue consultado el trabajo correspondiente a McMullan, y otros.
2010. Los principales listados que se tuvieron en cuenta para la composicién de la fauna
de mamiferos en las areas de estudio estuvieron basados en los documentos realizados
por Alberico y otros. 2000. Para la categorizacion de las especies amenazadas a nivel
nacional y especificamente para esta zona, fue tenido en cuenta del Libro Rojo de los
Mamiferos de Colombia (Rodriguez, y otros. 2006). De los listados de especies
potencialmente presentes en el area, se escogieron aquellas que se observen dentro del
rango altitudinal del estudio.

Cada una de las especies se califico segin parametros tales como la distribucién, rango
altitudinal y habitat y parametros que valoran el interés publico (rareza, vulnerabilidad,
migracion y extincion). Es de anotar que los parametros bioecolégicos y de interés, no son
los Unicos que se consideraron, éstos fueron ampliados, en cuyo caso se hizo mas
importante la informacion recolectada. Se establecié la categoria de amenaza de las
especies, de acuerdo a los parametros de la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies de Fauna y Flora Silvestres (CITES) y la Resolucion 383 de 2010 del
Ministerio de Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial, por la cual se declaran las
especies silvestres que se encuentran amenazadas en el territorio nacional, o la que la
derogue, sustituya o modifique.

7.2.5.3. Recopilacion Informacién Primaria

En general los registros de tetrapodos se hicieron en los mismos sitios seleccionados para
los estudios de vegetacion. Se hizo observacion directa de acuerdo a los parametros
metodolégicos propuestos por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
2010. Se emple6 adicionalmente el método de observaciones por puntos segun Villareal y
otros 2006, éste consiste en tomar registros de avistamiento de fauna, al quedarse
durante un periodo de tiempo en una zona de interés, como cuerpos de agua y arboles
con flores o frutos (humedales y quebradas).

Para los registros de tetrapodos correspondientes a anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
fueron realizados mediante el desarrollando transectos de observacion de ancho variable
(Tabla 7.70), siguiendo los mismos trazados planteados para los estudios de vegetacion,
realizando adicionalmente cuatro puntos fijos de observacion en los sitios de mayor
interés en cada uno de los transectos.

Tabla 7.70. Esfuerzo de muestreo para la avifauna propuesto para las 3 microcuencas (Municipio de

Gachala).
., . Descripcion de la
T Area de muestreo Transecto Coordenadas P metodologia
muestreo m.s.n.m e
utilizada
Vereda: Andes 1 X:1065798 2470
. Y: 1003283
1 Quebrada  Cario -
Hondo 2 X: 1061075 2515 Recorridos de
Y: 1003232 9
Vereda: Centro observacion y
' X: 1060828 encuestas
2 Rural 3 Y- 1010352 1997
Quebrada La Moya )
3 Vereda: Escobal 4 X: 1060634 2126
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Bellavista, Predio Y: 1009380
Alfredo Bejarano
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Adicional a la observacion directa, se desarrollaron entrevistas informales con habitantes
de la zona, con el fin de establecer la presencia/ausencia de especies representativas de
las quebradas (Tabla 7.71)

Tabla 7.71. Modelo abreviado de encuesta para evaluar presencia de fauna.

EVALUACION FAUNA MICROCUENCAS MUNICIPIO DE GACHALA

Caracteristicas Microcuenca: Quebrada Bellavista Altitud: Zona de | Habitat:
Vida:

Tipo Vegetacion:

Localizacion Vereda: Hora: Fecha:
(GPS): Temp. Otros:
Prom:
NOMBRES COMUNES
ANFIBIOS REPTILES AVES MAMIFEROS

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Para la seleccién del personal a quienes se les realizé la entrevista descrita se empleo
diferentes criterios:

a. Edad: se entrevistaron personas de la zona mayores de edad.

b. Tiempo de permanencia en el area: Las personas entrevistadas han vivido toda su
vida o la mayor parte de ésta en la zona.

c. Conocimiento de las especies: las personas entrevistadas son cazadores,
conocedores de las especies de la zona, preferiblemente con experiencia en el
seguimiento e identificacién de huellas y rastros.

7.2.5.4. Anfibios y Reptiles

Los registros de los anfibios y reptiles, fueron realizados durante recorridos diurnos en las
franjas de influencia de las microcuencas y ecosistemas terrestres cercanos y/o asociados
a la mismas (generalmente en los bosques de galeria), mediante busquedas en la
hojarasca, los cuerpos y cursos de agua visitados.

7.2.5.5. Aves

Se caracterizo de forma rapida las comunidades de aves de las microcuencas propuestas
para este trabajo, para lo cual fue utilizado algunos aspectos metodolégicos propuestos
por Villareal y otros. 2006, en los cuales se tuvieron en cuanta los siguientes aspectos:

A) Recopilacién de informacién (secundaria)

B) Registros visuales
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Para este caso se hizo la observacion directa de las aves presentes para cada una de las
gquebradas ya mencionadas. Estas observaciones se hicieron es las horas de la mafana
hasta las 10:30 a.m.

7.2.5.6. Mamiferos

Se hicieron observaciones directas de acuerdo a los procedimientos propuestos en la
metodologia del Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial 2010 a lo largo
de los transectos de acuerdo a la Tabla 7.72 sin embargo la principal fuente de
informacién en relacién con este grupo, fue obtenida mediante las encuestas hechas a los
habitantes cercanos a las quebradas (Tabla 7.72).

7.2.6. RESULTADOS CARACTERIZACION DE LA FAUNA SILVESTRE
7.2.6.1. Caracterizacién de Fauna mediante Informacién Secundaria.

De acuerdo a la metodologia, para la obtencion de esta informacion fue consultada
literatura especializada para cada uno de los grupos de tetrapodos, teniendo en cuenta su
ubicacién en el rango altitudinal. Ademas de estudios realizados por CORPOGUAVIO
relacionados con los diferentes grupos faunisticos para el municipio de Gachala.

7.2.6.2. Especies de Anfibios rteportados en las Quebradas La Moya y Bellavista

Se presentan en las quebradas La Moya y Bellavista las familias potencialmente mas
representativas a Centrolenidae y Hylidae, con ocho y siete especies correspondiente a
un 29.6% y 25.9 ocupando el primer lugar; el segundo lugar lo presentaron las familias
Leptodactylidae y Bufonidae con seis y tres especies correspondiente al 22.2% y 11.1%
respectivamente; finalmente las familias Plethodontidae, Caeciliaidae y Dendrobatidae
con una especie con un 3.7% (Figura 7.68).

* 144 '“"
PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Figura 7.68. Riqueza de las familias de anfibios reportados en las quebradas abastecedoras de la moya y
bellavista pertenecientes al Municipio de Gachala.

Q. La Moya y Bellavista (Anfibios)
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

A nivel de géneros, los mas representativos corresponden a Eleutherodactylus, Hyla y
Centrolene; el primero perteneciente a la familia Leptodactylidae, el segundo a la familia
Hylidae y el tercero a la familia Centrolenidae. Cabe resaltar que la familia Hylidae es una
de las mas representativas en este trabajo, ya que reune ranas arboricolas con falanges
terminales en forma de garra. Por lo general poseen la piel lisa, rostros acuminados,
timpanos pronunciados, manos sin palmeaduras, patas largas con dedos largos vy
delgados. La mayoria de las especies, potencialmente presentes corresponden a los
bosques de galeria y a los cursos y cuerpos de agua identificados en esta zona (Acosta
2008).

7.2.6.3. Especies endémicas y amenazadas

De las especies mencionadas en el ver Anexo 14, las correspondientes a Atelopus farci
perteneciente a la familia Bufonidae, presenta una categoria de acuerdo a los listados
CITES correspondiente a “Criticamente Amenazado” (CR); las especies A.
pedimarmoratus y A. subornatus presentan una categoria "En Peligro” (EN / Cites 1)
respectivamente. La especie Eleutherodactylus ingeri se registra bajo la categoria
“Vulnerable™ (VU / Cites 1). Con relacion a las especies amenazadas de anfibios las
especies endémicas como el Sapito arlequin de Gachala o Arlequin del Guavio Atelopus
pedimarmoratus en peligro critico, Sapito arlequin esmeralda Atelopus muisca (Fomeque),
Arlequin de Carpanta Atelopus mandingues (Junin), Arlequin de Chingaza Atelopus
lozanoi y la especie Rana cabezona de Inger Eleutherodactylus ingeri (Gachala) “especie
vulnerable” (VU) de acuerdo a la Resolucion 0353 de 2010.
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7.2.6.4. Uso de habitat

Los anfibios, dependen mas que otros vertebrados del mantenimiento de la cobertura
vegetal original para mantener poblaciones viables. De igual forma los anfibios son
altamente sensibles a la fragmentaciébn de sus ecosistemas nhaturales por su escasa
movilidad. Dicha fragmentacién puede incomunicar o impedir los movimientos de las
poblaciones entre los habitats esenciales para la supervivencia de las mismas.

7.2.6.5. Especies de Reptiles reportadas en la Quebradas La Moya y Bellavista

De acuerdo a la Figura 7.69, dentro de los escamados, el suborden Serpentes
(serpientes) es el mas diverso para cada una de las quebradas, siendo este valor para las
tres de 80.0% con cuatro especies pertenecientes a la familia Colubridae; las familias
Tropiduridae y Polychrotidae solo presentan una especie potencial correspondiente a un
16.7% para cada familia.

En relacion con la familia Colubridae se puede mencionar, que es la mas rica y variada
del mundo, agrupa alrededor de 310 géneros y mas de 1900 especies, representando
casi dos tercios del total de ofidios conocidos del mundo. De acuerdo a su denticion, los
colubridos agrupan serpientes inofensivas (aglifas), sin dientes especializados para la
inoculacion de veneno y algunas serpientes venenosas denominadas opistoglifas (Linch &
Renijifo, 2001).

Figura 7.69. Riqueza de las familias de reptiles reportadas en las quebradas abastecedoras de la moyay
bellavista pertenecientes al Municipio de Gachala.
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Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.
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7.2.6.6. Uso de habitat

Los colubridos se han adaptado a vivir en ambientes muy variados, tanto en tierra como
en agua dulce y salada. Por su parte los saurios, presentan gran diversidad de hébitos,
ocupando variados nichos. Algunas especies son herbivoras y otras son insectivoras
jugando un papel ecolégico significativo en los habitats en que se encuentran. Los
bosques de galeria, son importantes refugios para diferentes especies de reptiles, de la
misma manera los cuerpos de agua, son habitats primordiales en donde potencialmente
pueden estar presentes las diferentes especies de reptiles registradas para las quebradas
ya mencionadas.

7.2.6.7. Importancia ecolbgica, econdémicay cultural

Dentro de la importancia ecolégica de los reptiles registrados en la zona de estudio, se
puede mencionar su papel como controladores de las poblaciones de insectos, otros
invertebrados, pequefnos vertebrados, asi como también su posicién en la cadena trofica,
pues constituyen una fuente de alimento para algunas especies de aves de presa y
algunos mamiferos.

Las serpientes por el temor que infunden en los habitantes de la zona, asi como por el
desconocimiento de sus habitos e importancia ecolégica, son sacrificadas
indiscriminadamente. En general el grupo de los reptiles tradicionalmente no es
reconocido como de gran importancia econdmica o cultural para los pobladores de la
zona.

7.2.6.8. Especies endémicas y amenazadas

Ninguna de las especies reportadas con distribucién probable se encuentran listadas en
los Apéndices de la CITES, tampoco se relacionan en la Resolucion 0353 de 2010. No
corresponden a especies amenazadas, endémicas o de distribucion restringida.

7.2.6.9. Especies de Aves potenciales en el area de estudio (Quebradas La Moya y
Bellavista)

Para caso de las quebradas La Moya y Bellavista se reportan 11 familias potencialmente
presentes, cada una como el caso de Cafio Hondo con una especie, pero correspondiente
a un 9.0% del total de las especies (Tabla 7.72).

Tabla 7.72. Riqueza de Las Familias de Aves reportadas en las Quebradas Abastecedoras de La Moya Y
Bellavista Municipio de Gachala

Localidad m.s.n.m.
Quebrada La Moya 1997
Familias # de especies
ACCIPITRIDAE (Aguilas, Gavilanes) 1
ANATIDAE (patos) 1
ARDEIDAE (Garzas y afines) 1
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PARULIDAE (Reinitas) 1
PICIDAE (Carpinteros) 1
PSITTACIDAE (Pericos, Periquillos) 1
RALLIDAE (Polluelas, Rascones, Fochas) 1
SCOLOPACIDAE (Playeros, Chorlos) 1
THRAUPIDAE (Parlotero, Azulejos, Toches) 1
TROCHILIDAE (Colibries) 1
TYRANNIDAE (Atrapamoscas) 1

11

Fuente: CORPOGUAVIO 2010, SALAMAN Y OTROS. 2010

7.2.6.10. Especies migratorias y rutas de migracion

Se reporta con distribucién probable para las zonas de estudios una especie migratoria
del norte; una especie "La caica, bucasina comun” (Gallinago delicata) es considerada
migratoria boreal.

7.2.6.11. Importancia ecoldgica, econdmicay cultural

En general, todos los organismos que habitan en un ecosistema tienen funciones
ecoldgicas importantes, se pueden mencionar la dispersion de semillas, el control de
insectos y otros invertebrados, asi como también control sobre poblaciones de roedores y
serpientes, la polinizaciobn de especies vegetales y participan en el ciclo de nutrientes
entre otras funciones.

Las aves hacen parte de la cadena tréfica en diferentes niveles, como presas para
algunas especies de reptiles, mamiferos e incluso otras aves y como depredadoras de
especies de los otros grupos de vertebrados.

7.2.6.12. Especies endémicas y amenazadas

De las especies correspondientes a Oxyura jamaicensis (Oxyura ferruginea) presenta
una categoria de acuerdo a CITES correspondiente a "En Peligro” (EN), al igual que la
especie Rallus semiplumbeus (Tingua bogotana). La especie Pyrrhura calliptera
(Periquillo Aliamarillo) se registra bajo la categoria "Vulnerable™ (VU). Las anteriores
convenciones se basan de acuerdo a la Resolucién 0353 de 2010.

7.2.6.13. Especies de Mamiferos potenciales en el area de estudio (Quebrada La
Moya y Bellavista)

Para estas quebradas como en el caso de Cafio Hondo predominé la familia Felidade con
cuatro especies y un 33.3% del total, siendo también esta la potencialmente mas diversa,
seguida también de la familia Cervidae, la cual presenta para estas quebradas dos
especies correspondiente al 16.7%. Las demas familias solo presentan una especie con
un 8.3% (Figura 7.70).
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Figura 7.70. Riqueza de las familias de mamiferos reportadas en las quebradas abastecedoras (la moya y
bellavista) pertenecientes al Municipio de Gachala.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.6.14. Especies endémicas e introducidas

En cuanto al endemismo de mamiferos, Colombia es relativamente pobre. De las 28
especies endémicas, la mayoria son roedores, seguidos por unos cuantos primates,
marsupiales e insectivoros (Alberico y otros. 2000). De acuerdo a la literatura cientifica,
en la zona de estudio no se reportan especies de mamiferos endémicas o de distribucién
restringida.

De otra parte, se reportan tres especies introducidas, el ratdbn comun (Mus musculus), las
ratas comunes (Rattus norvegicus y Rattus rattus), consideradas plagas por los
problemas sanitarios que conlleva su presencia y abundancia, principalmente en los
cascos urbanos; ademas de los problemas ecolégicos y econémicos en las areas rurales.

7.2.6.15. Especies amenazadas

Para la zona de estudio se reporta la posible presencia de la especie Odocoileus
virginianus (venado sabanero), el cual esta catalogado bajo el parametro de "Peligro
Critico” (CR). En relacion con las especies Leopardus tigrinus y Tremarctos ornatus se
clasificaron dentro del parametro de "Vulnerable™ (VU / Cites I) de acuerdo a la Resolucion
0353 de 2010. Para algunas de las mencionadas especies, la principal amenaza en
Colombia fue la caceria intensiva para comercializar sus pieles y consumo de carne
durante la década de los afios 50’s y 60’s.
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7.2.6.16. Caracterizacion de Fauna a partir de Informacion Primaria

La obtencién de la informacién primaria para cada grupo faunistico fue hecha por
observacion directa en cada estacién de muestreo y por la elaboracion de encuestas a los
pobladores cercanos a las zonas de estudios.

7.2.6.17. 7.2.6.17 Especies de Anfibios y Reptiles pertenecientes a las Quebradas
La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

De acuerdo al registro hecho mediante encuesta, se presume la presencia en ambas
quebradas de las especies Hyla labialis (rana sabanera) y Centrolene buckleyi (rana
cristal); correspondientes al 9.1% de las especies potenciales para la quebrada La Moya y
del 9.5% para Bellavista (Tabla 7.73).

Tabla 7.73. Especies de anfibios registradas en la quebrada La Moya y Bellavista

» _ ' Habito MétOin de Unidad de
Familia Especie Nombre Comuin Alimenticio Registro Cobertura
0 E [BS|P|C|CA
Hylidae Hyla labialis Rana Sabanero | Insectivoro X
Centrolenidae Centrolene buckleyi Rana cristal lInsectivoro X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario;
P: Pastos; C: Cultivo; CA: Cuerpo de agua. Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.

Tanto en las quebrada La Moya como Bellavista, los lugarefios reportan la presencia del
lagarto verde (Phenacosaurus heterodermus) y la serpiente sabanera (Atractus
crassicaudatus); correspondiendo al 50% de las especies potenciales reportadas (Tabla
7.74).

Tabla 7.74. Especies de reptiles registradas en la quebrada La Moya y Bellavista

Nombre Métogio de Unidad de
Familia Especie Comtin Registro Cobertura
(0] E |BS|P|[C|CA
Colubridae Atractus crassicaudatus Serpeinte X
Sabanera
Polychrotidae | Phenacosaurus heterodermus Lagarto verde X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario;
P: Pastos; C: Cultivo; CA: Cuerpo de agua. Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011.

De acuerdo Resolucion 353 de 2010, ninguno de las especies reportadas para anfibios

como para reptiles en ambas quebradas, fueron incluidas en los listados de esta
resolucion o como especies endémicas.

7.2.6.18. Importancia ecoldgica, econdmicay cultural

En relacién con la especie Atractus crassicaudatus, esta es una culebra no venenosa,
como todas las que posiblemente se encuentran en el area, que habita las tierras altas
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(2000 a los 3200 m.s.n.m.) de los departamentos de Boyaca y Cundinamarca, siendo muy
comun también inclusive en algunos barrios de Bogota. Este reptil es conocido como
serpiente “tierrera” o “sabanera”, es muy facil de reconocer por tener la cabeza muy
pequefia que no se distingue del cuerpo que es cilindrico y con la cola corta. Las escamas
del cuerpo son lisas y brillantes. Al ser manipulados tienen un movimiento erratico y
expelen materia fecal con un almizcle de olor muy penetrante. La coloracién es muy
variable en una misma localidad. Se pueden encontrar individuos de color rojizo o negro
con manchas amarillas en el dorso y el vientre de color amarillo con manchas negras, los
individuos adultos pueden llegar a medir hasta 40cm (Secretaria Distrital de ambiente y
Corporacion Suna Hisca, 2003).

De otra parte en el caso del “Lagarto Verde” (Phenacosaurus heterodermus), se
encuentra distribuido en las tres cordilleras colombianas; por encima de 2000 y hasta los
3700 m.s.n.m. El color del cuerpo es variable, por lo general son verde oliva, pero pueden
presentarse también individuos con varias tonalidades de verde mezcladas con ocre, vino
tinto y café oscuro esta especie tiene el cuerpo comprimido lateralmente y es el Gnico con
cola prensil; el tamafio de los individuos adultos puede llegar hasta los 86mm LRC, con la
cola igual o ligeramente méas larga que el cuerpo. Es una especie arboricola, muy
frecuente en arbustos de mora y en arbustos de otras especies, por lo general no mas
altos de 2 m. En estos se posa para calentarse durante el dia con los rayos del sol y
también es posible encontrarlos en las ramas de los arbustos en la noche, mientras
duermen (Secretaria Distrital de ambiente y Corporacion Suna Hisca, 2003).

7.2.6.19. Especies de Aves pertenecientes a las Quebradas La Moya y Bellavista

Fueron observados en la quebrada La Moya y Bellavista cinco especimenes de
arrendajos pertenecientes presumiblemente a las especies Cacicus chrysonotus y
Cacicus uropygialis correspondientes al 50% de las especies totales registradas. También
fueron observadas cuatro ejemplares de mirlas serranas (Turdus serranus),
correspondiente a un 25.0% de especies totales observadas y cinco ejemplares de garzas
comunes (Ardea alba) también correspondiente a un 25.0% (Tabla 7.75).

Tabla 7.75. Especies de Aves registradas en la quebrada La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

Habit #de Me;‘;“ Unidad de
Familia Especie Nombre Comun oo | dividuos : Cobertura
alimentario observados Registro
(0] E |BS|P|C|CA
Ardeidae | Ardea alba Garza comin P 5 X X | X |X
. Cacicus chrysonotus Arrendajos 0 4 X X X
Icteridae - — -
Cacicus uropygialis Arrendajos 0 1 X X
Turdidae | Turdus serranus Mirla Serrana 0 4 X X | X [X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C: Cultivo; CA: Cuerpo de
agua. Habito alimentario: G: Granivoro; F: Frugivoro; I: Insectivoro; C: Carnivoro; Herbivoro; O: Omnivoro; CA: Carrofiero; P:
Piscivoro; N: Nectarivoro y polinivoro.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Tanto en la quebrada La Moya como Bellavista, no presentaron especies endémicas o en
las listas de especies amenazadas de acuerdo a la Resolucion 0353 de 2010.
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7.2.6.20. Uso de habitat

Se registraron aves en las diferentes unidades de cobertura identificadas, exceptuando
los cultivos (C) y cuerpos de agua (CA). Los bosques secundarios (BS) y pastos (P)
constituyen las unidades de cobertura que registraron presencia de ejemplares en las
zonas de estudio (Tabla 7.77); registrandose en general para las tres quebradas valores
mas altos de registro de aves en el bosque secundario (BS) que en los coberturas de
pastos (P). El principal habito alimentario de las aves registradas, teniendo en cuenta la
riqueza de especies corresponde con el Omnivoro (75.0%) para las dos quebradas (Tabla
7.77), seguido del Piscivoro (25.0%) para esta mismas quebradas.

7.2.6.21. Importancia ecolbgica, econdémicay cultural

En general, todos los organismos que habitan en un ecosistema tienen funciones
ecoldgicas importantes, en el caso de las aves se pueden mencionar la dispersion de
semillas, el control de insectos y otros invertebrados, asi como también control sobre
poblaciones de roedores y serpientes, la polinizacién de especies vegetales y participan
en el ciclo de nutrientes entre otras funciones.

Las aves hacen parte de la cadena trofica en diferentes niveles, como presas para
algunas especies de reptiles, mamiferos e incluso otras aves; y como depredadoras de
especies de los otros grupos de vertebrados.

7.2.6.22. Especies de Mamiferos pertenecientes a la Quebrada La Moya y Bellavista
De acuerdo a los resultados de las encuestas realizadas al guia, solo se encuentran en
estas dos quebradas ardillas (Sciurus granatensis) y faras (Didelphis albiventris, ) ya que

estas estdn en zonas altamente intervenidas dedicadas a la produccion pecuaria (Tabla
7.76).

Tabla 7.76. Especies de Mamiferos registradas en la quebrada La Moya y Bellavista.

Metodo | Unidad de
Orden Familia Especie Nombre Comtin Registro Cobertura
O | E|[BS|P|C|CA
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis Ardillas X
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis albiventris Faras X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C: Cultivo; CA: Cuerpo de
agua. Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011.

Las mencionadas especies no han sido mencionadas como especies amenazadas de
acuerdo a la resolucion 0353 de 2010, ni tampoco son especies reportadas como
endémicas.
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7.2.6.23. Importancia ecoldgica, econdmicay cultural

Los mamiferos juegan un importante papel ecoldgico en los ecosistemas que habitan,
pues participan en la cadena alimenticia en todos los niveles tréficos, como consumidores
primarios, secundarios y depredadores. En el caso de las especies frugivoras, son en la
mayoria de los casos, importantes dispersoras de semillas como por ejemplo las ardillas
(S. granatensis), sin embargo estas tienden a consumir el fruto y en algunas ocasiones
destruyen las semillas, pero por su comportamiento alimentario, se convierten en
diseminadores de numerosas especies vegetales, cuando almacenan los frutos y olvidan
el sitio en que han depositado sus reservas (Alberico y otros. 2000).

7.2.6.24. Especies de Anfibios Potencialmente presentes en la Quebrada Cafo
Hondo

Colombia posee una amplia variedad de ambientes producto de la interaccion de
procesos bidticos y abibticos, siendo uno de los paises neotropicales con mayor nimero
de vertebrados en el a&mbito global, ocupando el primer lugar en cuanto al nimero de
anfibios presentes en su territorio. Para el caso especifico de los anfibios, tal diversidad
es una respuesta ante factores como la posicibn geografica, la pluviosidad y la
complejidad orografica del pais los cuales han generado una amplia gama de habitats
optimos para el desarrollo de esta fauna (Ruiz y otros. 1996 citado por Acosta 2000).

Colombia ocupa el primer lugar en el ambito global en cuanto al nimero de especies de
anfibios presentes en el territorio nacional (Acosta 2000). Para el pais se reporta la
presencia de 753 especies de anfibios, distribuidos en tres 6rdenes, donde los anuros
(ranas y sapos) son los mas diversos con 704 especies (Acosta 2008).

Las tres quebradas en su conjunto presentan, una distribucién probable para la zona de
estudio 25 especies de anfibios, distribuidos en tres érdenes y 5 familias, donde el orden
Anura (ranas y sapos) es el mas diverso pues reune el 60.0% de las especies potenciales
y tres de las cinco familias con posible presencia en el area (Figura 7.71, Anexo 14).
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Figura 7.71. Riqueza de las familias de anfibios reportados en la quebrada abastecedora de cafio hondo
pertenecientes al Municipio de Gachala.

Q. Caifiohondo (Anfibios)

# especies
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Se reporta en la Figura 7.71, el niumero de especies por familias potencialmente
presentes en las tres quebradas; en las cuales predomina el orden Anura constituido de 5
familias y un total de 25 especies probables correspondientes a un 92.6%; para el caso
del ordenes Caudata y Gymnophiona presentan cada uno una familia con una especie
correspondiente al 3.7% respectivamente.

Para el caso de la quebrada Cafio Hondo sobresalen 5 familias dentro de las cuales
predomino la familia Leptodactylidae con cinco especies probables correspondiente al
35.7%; sigue en importancia la familia Centrolenidae con cuatro especies (28.6%);
Bufonidae y Hylidae con dos especies (14.3%) y finalmente la familia Plethodontidae con
una especie (7.1%).

7.2.6.25. Especies de Reptiles potenciales en el area de estudio (Quebrada Cafio
Hondo)

En Colombia se han reportado 506 especies de reptiles, ocupando uno de los primeros
lugares a escala global en diversidad de este grupo. A continuacion se presentan los
resultados para este grupo de vertebrados.

En general para el municipio de Gachala, se reportan para las tres quebradas, la posible
presencia de 6 especies de reptiles; los cuales se encuentran distribuidos en el orden
Squamata el cual a su vez se subdivide en los sub ordenes Serpentes con la familia
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Colubridae con cuatros especies correspondiendo a un 66.7% y Sauria con dos familias
Polychrotidae y Tropiduridae cada una con una especie potencial correspondiente al
16.7% para cada una (Figura 7.72).

Figura 7.72. Riqueza de las familias de reptiles reportadas en la quebrada abastecedora de cafio hondo
pertenecientes al Municipio de Gachala.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.6.26. Especies de Aves potenciales en el area de estudio (Quebradas Cafio
Hondo)

Colombia es el pais mas diverso del mundo en aves, con 1871 especies, debido a la
variedad de ecosistemas que comprende. (Salaman 2009). En el caso de Gachala, se
presenta un total de doce familias cada una con una sola especie potencialmente
presente correspondiente al 8.3%.

Se reporta un total de nueve familias cada una con una especie potencialmente presente
correspondiente cada una al 11.1% del total en esta quebrada (Tabla 7.77).

Tabla 7.77. Riqueza de las familias de aves reportadas en las quebradas abastecedoras de cafio hondo,
Municipio de Gachala (Corpoguavio 2010, salaman y otros. 2010)

Localidad m.s.n.m.
Quebrada Cafio Hondo 2470-2515

Familias # de especies
ACCIPITRIDAE (Aguilas, Gavilanes) 1
ANATIDAE (patos) 1
PARULIDAE (Reinitas) 1
PSITTACIDAE (Pericos, Guacamayas) 1
RALLIDAE (Polluelas, Rascones, Fochas) 1
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SCOLOPACIDAE (Playeros, Chorlos)
THRAUPIDAE (Parlotero, Azulejos, Toches)
TROCHILIDAE (Colibries)

TYRANNIDAE (Atrapamoscas)

© [k [k |k |~

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.6.27. Especies de Mamiferos potenciales en el area de estudio (Quebrada Cafio
Hondo)

El pais posee un total hasta ahora registrado de 471 especies de mamiferos. De este
total hay 435 especies de presencia comprobada, las otras 38 especies son de presencia
probable dada su distribucion en los paises vecinos. Esta diversidad ubica a Colombia
como el cuarto pais al nivel mundial mas rico en mastofauna y el tercero en el Neotrépico,
después de Brasil con 565 especies, Indonesia con 515 especies y Méjico 507 especies
(Emmons 1990).

Para el municipio de Gachal& se reportan los 6rdenes Rodentia, el cual presenta un total
de tres familias cada una con una especie potencialmente presente correspondientes al
27.3% de total, el orden Carnivora con 2 familias, las cuales entre las dos contienen seis
especies representando un 54.5% vy finalmente el orden Artiodactyla el cual posee una
familia con dos especies con un 18.2% del total.

Figura 7.73. Riqueza de las familias de mamiferos reportados en las quebradas abastecedoras (cafio hondo,
la moya y bellavista) pertenecientes al Municipio de Gachala.
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Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

: 3 —
w
SIS PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

De acuerdo a la Figura 7.73. La familia que potencialmente presenta mas especies en la
quebradas de Cafio Hondo es la Felidade con tres especies correspondiente al 33.3%
siendo esta la diversa, seguida de la familia Cervidae la cual presenta en esta misma
guebrada un potencial de presencia de dos especies correspondiente al 22.2% del total.
De forma general para esta quebrada, las familias Canidae, Echimyidae, Sigmodontinae,
Murinae y Ursidae, presentan una especie potencialmente presente con un 11.1% del
total.

7.2.6.28. 7.2.6.28 Especies de Anfibios y Reptiles pertenecientes a la Quebrada
Cafno Hondo

En el &rea de exploracién correspondiente a la quebrada Cafio Hondo fueron registradas
las especies de anuros ‘rana de cristal” (Centrolene buckleyi) y “rana sabanera” (Hyla
labialis); la primera reportada en la encuesta y la segunda observada directamente sobre
una hoja en la vegetacion perteneciente al bosques secundario adyacente a la quebrada
(Tabla 7.78). Las especies mencionadas corresponden a las familias Centrolenidae vy
Hylidae respectivamente. En relacion con la rana Hyla labialis mencionada anteriormente
se distribuye por las cordilleras Central y Oriental (Secretaria Distrital de ambiente y
Corporacion Suna Hisca, 2003).

Tabla 7.78. Especies de anfibios registradas en la quebrada Cafio Hondo

Método .
. . Ejemplares , Habito de Unidad de
Familia Especie Observados Nombre Comin Alimenticio | Registro Cobertura
O | E|BS|P|C|CA
Hylidae Hyla labialis 1 Rana Sabanero Insectivoro | X | X X
Centrolenidae Centrolene buckleyi - Rana cristal Insectivoro X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C:
Cultivo; CA: Cuerpo de agua.

En la zona de estudio se confirmé la presencia de cuatro especies de reptiles, que
corresponden al 80.0% de las especies reportadas como probables en la zona, las cuales
fueron establecidas por entrevistas (Tabla 7.79).

Tabla 7.79. Especies de reptiles registradas en la quebrada Cafio Hondo

Metodo | Unidad de
Familia Especie Nombre Comiin Registro Cobertura
O |E [BS|P|C|CA
Atractus crassicaudatus Serpeinte Sabanera X
Colubridae | Liophis epinephelus bimaculatu | Culebra X
Bothorps microphthalmus Talla x X
Polychrotidae | Phenacosaurus heterodermus Lagarto verde X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C:
Cultivo; CA: Cuerpo de agua. Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.

Fueron registradas 2 familias de las cuales los coltbridos fueron los mas comunes,
registrandose 3 especies correspondiente a un 75% de estas; esta familia se caracteriza
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generalmente ser de habitos terrestres, sin embargo también existen especies acuaticas,
algunas son excavadoras y anfibias (Figura 7.74). De las especies de lagartos solo se
registro de acuerdo a la encuesta, la especie Phenacosaurus heterodermus (lagarto
verde) perteneciente a la familia Polychrotidae, la cual corresponde al 50.0% de las
especies reportadas como probables en esta quebrada Figura 7.74.

7.2.6.29. Especies de Aves pertenecientes a la Quebrada Cafio Hondo

Se registraron en campo 7 especies de aves que corresponden al 89.0% de la avifauna
con distribucion probable para la quebrada Cafio Hondo (Tabla 7.80). En total se
registraron 5 familias, de las cuales las que presentaron los mayores valores de riqueza,
fueron en su orden Icteridae (Arrendajos) y Trochilidae (Colibries) cada una de estas con
un 25% de las especies. Las que presentaron los menores niumero de especies fueron la
familia Turdidae, Ramphastidae (Tucanes) y Tyrannidae cada una con una especie
respectivamente (12.5%) (Tabla 7.80 y Figura 7.74).

En campo por observacion directa de individuos, se confirmé la presencia de 6 especies
de aves que corresponden al 75.0% de las especies registradas y equivalen al 66.7% de
las especies con distribucién probable en la zona. A través de entrevistas se establecio la
presencia de 2 especies de aves adicionales a las observadas. El 75.0% de las especies
registradas por entrevistas fueron también confirmadas por observacién directa en campo.
Se registro un mayor niamero de especies (cuatro) en el bosque secundario, que en los
pastos donde solo se observaron dos (Tabla 7.80).

Tabla 7.80. Especies de Aves registradas en la quebrada Cafio Hondo

- . , Habito | . *de Wi | unidad de
Familia Especie Nombre Comtin . . | individuos : Cobertura
alimentario observados Registro
O | E|[BS|P|[C|CA
Ramphastidae | Andigenata nigrirostris Terlaque Pechiazul F 1 X | XX
Trochilidae Coeligena helianthea Colibri N 1 X | X|X
Colibri thalassinus Colibri N 1 X | X | X
Icteridae Cacicus chrysonotus Arrendajos 0 1 X | X X
Cacicus uropygialis Arrendajos 0 - X
Turdidae Turdus serranus Mirla Serrana (Comun) 0 1 X | X|X
Tyrannidae Tyrannus savana Tijereto 0 1 X | X X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C: Cultivo; CA: Cuerpo de
agua. Habito alimentario: G: Granivoro; F: Frugivoro; I: Insectivoro; C: Carnivoro; Herbivoro; O: Omnivoro; CA: Carrofiero; P:
Piscivoro; N: Nectarivoro y polinivoro.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.6.30. Especies amenazadas

De acuerdo a la Resolucion 0353 de 2010, ninguna de las especies observadas de
reptiles y aves en esta quebrada, estan registradas o se encuentran en las listas CITES.
Ni tampoco corresponden a especies endémicas o de distribucion restringida.
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7.2.6.31. Uso de habitat

Se registraron aves en las diferentes unidades de cobertura identificadas, exceptuando
los cultivos (C) y cuerpos de agua (CA). Los bosques secundarios (BS) y pastos (P)
constituyen las unidades de cobertura que reportan presencia de ejemplares en las zonas
de estudio; registrandose en general para la quebrada Cafio Hondo valores més altos de
registro de aves en el bosque secundario (BS) que en los coberturas de pastos (P). El
principal habito alimentario de las aves registradas, teniendo en cuenta la riqgueza de
especies corresponde con el omnivoro (57.1%); seguido del nectarivoro con un 28.6% y el
frugivoro cada uno con un 14.3% de las especies para esta quebrada.

7.2.6.32. Especies de Mamiferos pertenecientes a la Quebrada Cafio Hondo

Se registr6 en campo la presencia de siete especies de mamiferos que corresponden al
77.8% de la mastofauna reportada para esta quebrada. A través de encuesta se confirmo
la presencia de 6 especies es decir el 66.7% de las especies reportadas en este estudio.

Segun los lugarefios, las especies mas observadas en la zona corresponden a los faras
(Didelphis albiventris) perteneciente a la familia Didelphidae con una especie (Figura 7.74)
y los zorros (Urocyon cinereoargenteus) cada una de estas correspondiente al 14.3 % del
total, ocasionalmente se observan en las zonas altas de la quebrada venados cola blanca
(Odocoileus virginianus) y raramente las demas especies (Tabla 7.81).

Tabla 7.81. Especies de Mamiferos registradas en la quebrada Cafio Hondo

Metodo | Unidad de
Orden Familia Especie Nombre Comiin | Cites Registro Cobertura
O | E|BS|P|C|CA
Ursidae Tremarctos ornatus Oso Andino .VU X
Cites |
. Canidae Urocyon cinereoargenteus | Zorro - X
Carnivora
VU
Puma concolor Puma . X
i Cites |
Felidae
- - VU
Leopardus tigrinus Tigrillo Cites | X
. o Venado cola
Artiodactyla Cenvidae Odocoileus virginianus blanca CR X
Mazama rufina Venado de paramo - X
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis albiventris Faras - X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos; C:
Cultivo; CA: Cuerpo de agua.
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.6.33. Especies amenazadas

Para la zona de estudio se reporta la posible presencia de tres especies amenazadas, en
categoria de “Vulnerables” el oso andino (Tremarctos ornatus), Puma (Puma concolor) y
el tigrillo (Leopardus tigrinus); en la categoria “Criticamente Amenazado ~ se cataloga la
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especie (Odocoileus virginianus) venado cola blanca de acuerdo a la resolucién 0353 de
2010.

Figura 7.74 Rigueza de Las Familias de Reptiles, Aves y Mamiferos Presentes en Las Quebrada
Abastecedora Cafio Hondo Pertenecientes al Municipio de Gachala.
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En relacion con lo mencionado anteriormente, la fragmentacién del bosque esta
generando sectores de pastoreo, estas areas se ubican en bordes o dentro del bosque
andino y paramo que constituyen el habitat para el Oso Andino disminuyendo su oferta de
alimento y refugio; igualmente se ven afectadas otras especies de la fauna regional como
el Venado cola blanca Odocoileus virginianus, Condor Andino Vultur gryphus, Puma
Puma concolor, el soche Mazama rufina, pava Penelope montagnii, tucdn Andigena
nigrirostris, entre otros (Corpoguavio, 2007).

7.2.6.34. Especies de Peces Probables en las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y
Bellavista

De acuerdo Corpoguavio en 1998, en el Municipio de Gachald se encuentra una
distribucion probable los ordenes Characiformes con dos familias, Characidae con una
especie y Prochilodontidae con las especies Prochilodus reticulatus y Prochilodus
magdalenae correspondiente al 42.9% del total de estas; Perciformes con una familia y
dos especies (28.6 % de las especies) y también con un 28.6% de las especies el orden
de los Siluriformes, el cual posee para esta regién dos familias con distribucién probable
en esta microcuenca (tabla 7.82).

Tabla 7.82. Especies de Peces probables por encuesta en la quebrada Cafio Hondo La Moya y Bellavista.

Orden Familia Especie y/o Género Nombre Comun | Categoria de Amenaza
Characidae Grundulus sp. Guapucha
Characiformes . . Prochilodus reticulatus Bocachico W
Prochilodontidae
Prochilodus magdalenae Bocachico CR
Aequidens pulcher Mojarra Azul

Perciformes Cichlidae
Caquetaia kraussii (sinonimia Petenia kraussii) | Mojarra Amarilla

Trychomycteridae | Trichomycterus bogotense Capitan enano

Siluriformes : -
Pimelodidae Pimelodus blochii Nicuro

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Teniendo en cuenta la tabla 7.82 se tiene que la comunidad ictica registra como especies
Unicas para la region de la jurisdiccion la mojarra Aequidens pulcher y Caquetaia kraussii
(sinonimia Petenia kraussii, Maldonado, 2006) para Gachaléa (Corpoguavio, 1998).

Como especies comunes se tienen la guapucha (tabla 7.82) y dos especies de bocachico
(P. reticulatus y P. magdalenae), las demdas especies se considerara singulares
(Corpoguavio 1998).

Cabe mencionar que las especies P. reticulatus y P. magdalenae (tabla 7.82) presentan
de acuerdo a la Resolucién 0353 de 2010 las categorias “vulnerable™ (VU) y Cites | y
criticamente amenazado (CR) respectivamente.
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7.2.7. ZONAS DE VIDA - QUEBRADAS CANO HONDO, LA MOYA Y BELLAVISTA

Cundinamarca cuenta con variedad de climas que permiten el desarrollo de especies
floristicas en forma natural y espontdnea, desafortunadamente el progreso y la blisqueda
de nuevas tierras para los colonos han llevado a la destruccion de la vegetacion natural
con la finalidad de ampliar la frontera agricola, poniéndose de manifiesto el uso
equivocado que conlleva la alteracién del ecosistema, pérdida de la biodiversidad y
disminucion progresiva de los caudales.

El municipio de Gachala esta localizado sobre un ramal de la Cordillera Andina,
presentando condiciones climéticas variables determinando diferentes formaciones
vegetales, que de acuerdo con Holdridge (IGAC 1976).

Hacia el extremo noroccidental de la microcuenca de Cafio Hondo, se encuentra la menor
area de esta con una extension de 27.8 Ha, correspondiente al 6.9% de la superficie total,
en donde predomina la zona de vida correspondiente a Bosque muy hiumedo premontano
(bmh-PM), perteneciente al Piso Altitudinal Premontano con alturas entre 1.000 y 2.000 m.
S. n. m. y biotemperaturas promedio anual entre los 18-24°C. Esta formacién ecoldgica se
encuentra condicionada a los siguientes parametros climaticos: biotemperatura media
anual entre 18 y 24°C, con un promedio anual de lluvias de 2000 a 4000 mm y una altitud
de 1.000 a 2.000 m.

Esta zona registra una evapotranspiracion potencial promedio de 920 mm (calculada por
el método Thornthwaite). En el area de la microcuenca predominan sistemas de pradera
gue son utilizados principalmente para ganaderia con pequefios parches de bosque
secundario (Foto 7.54 ay b).

Foto 7.54 (a y b). Municipio de Gachala, vereda Andes inmediaciones bocatoma Cafio Hondo, se destaca
sistemas de praderas destinadas a produccién pecuaria.

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011.
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Hacia el area central de la microcuenca de Cafio Hondo, que se extiende de sur a norte
de esta, la zona vida mas extensa correspondiente al Bosque muy hiumedo montano bajo
(bmh-MB) con una extensioén de 300.3 Ha, siendo el 74.9% total de la superficie de la
microcuenca, el cual pertenece al piso altitudinal Montano Bajo, ubicado entre los 2.000 y
3.000 m.s.n.m y un rango de biotemperatura media entre 12 y 18°C (Figura 7.75). Esta
zona tiene una formacidén ecoldgica que se caracteriza por registrar biotemperaturas
medias entre 12 y 18°C, con un promedio anual de lluvias de 2.000 a 4.000 mm, una
altitud entre 1.800 y 2.800 m y una evapotranspiracion calculada que presenta valores
promedio anual entre 720 y 750 mm/afio. Los bosques de tipo secundario de esta
formacion estan localizados principalmente en las margenes de la quebrada Cafio Hondo.

Estos relictos de bosques que aun subsisten, se caracterizan porque sSus especies
alcanzan una altura elevada, hay mayor diversidad y se favorece el desarrollo de
epifitismo, Musgos, Liquenes y Orquideas. Como en el caso de la zona noroccidental de
esta microcuenca, predominan principalmente pastizales para la actividad pecuaria con
parches muy reducidos de bosque secundario (Foto 7.54 ayb). Especificamente las
estaciones de muestreo de fauna, fueron hechas entre los 2400 a los 2515 m. s. n. m. y
en un rango de biotemperatura media entre 12 y 13°C (Figura 7.75).

Figura 7.75 Zonas de Vida Correspondiente a La Microcuenca de Cafio Hondo.

v __ -BARBARA s "‘ ! VEREDA
R -- SINAI

h-:MERED\

LOS ANDES

VEREDA
TOQUE A

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Finalmente en el extremo nororiental de la microcuenca esté ubicada en la parte mas alta
de esta, la zona de vida denominada Bosque Pluvial Montano (bp-M) ocupando un 17.3 %
del area total de la microcuenca (69.3 ha), constituyente del cinturbn Montano donde
predomina principalmente el bosque secundario (Figura 7.71). De acuerdo con la
clasificacién de Cuatrecasas, el cinturébn Montano corresponde al Subparamo, siendo la
franja transicional entre la selva subandina y el paramo ubicado entre los 2.700 y 3.200 m.
S. n. m., con variaciones altitudinales de acuerdo a las condiciones locales, y con
promedios anuales de temperatura entre 6 °C a 12 °C (Gutiérrez 2001).

Foto 7.55. Municipio de Gachala, vereda Andes bocatoma Cafio Hondo, se destaca bosque himedo montano
en el que predomina bosque secundario.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.

Para el caso del area de la microcuenca correspondiente a las quebradas La Moya y
Bellavista, predomina de sur a norte hacia el occidente la zona de vida Bosque muy
himedo montano bajo (Bmh-MB) con una extension de 162.3 ha (59%) y 68.6 ha (21.0%)
respectivamente. En estas mismas quebradas se encuentra el Bosque muy humedo
premontano (Bmh-PM), de sur a norte pero hacia el oriente de esta microcuenca con
extensiones que van para el caso de la La Moya de 112.9 ha (41.0%) y para Bellavista
258.8 ha correspondiente al 79.0% de é&rea total. Al igual que la microcuenca de Cafio
Hondo, estas dos zonas de vida son predominantes y estan altamente intervenidas, en
donde la principal actividad es de tipo pecuaria (Figura 7.76).
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Figura 7.76. Zonas de vida correspondiente a la Microcuenca de la Moya y Bellavista.
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

7.2.8. CONECTIVIDAD ECOSISTEMICA
Generalidades

El referente de la estructuracion ecolégica a nivel eco-region, tuvo como base la
importancia ecosistémica entre las diferentes zonas estratégicas y su entorno con la
estructura paisajistica en el area. La conectividad entre zonas protegidas o de importancia
ecoldgica y areas con una biodiversidad significativo se involucra con el concepto de
corredor biolégico o ecoldgico, el cual posee como proposito contrarrestar la
fragmentacion de ecosistemas propuestos actualmente como herramienta para promover
la conservacion de los recursos naturales.

Asi, los corredores bioldgicos estan referidos a extensiones geograficas que tienen como
funcion primordial interconectar areas para facilitar la dispersion de flora y fauna y proveer
las condiciones naturales que aseguren la conservacion de dichas zonas.

Dentro de los criterios utilizados para determinar ecosistemas como habitats esenciales
objetivo de procesos de conectividad, se encuentran los que son utilizados por la biota al
Menos en una etapa critica de ontogenia, los que se definen como lugares de significativa
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combinacion de caracteristicas fisicas y biéticas, los de gran complejidad estructural y los
que favorecen la reproduccién, apareamiento, alimentacion y proteccion.

A escala de paisaje, se ha definido la conectividad como hasta qué punto el paisaje facilita
o impide el desplazamiento entre parcelas con recursos (Taylor y cols. 1993). Es
fundamental sefalar que al paisaje lo reconocen de manera diferente especies distintas y
por tanto el nivel de conectividad varia entre especies y entre comunidades.

Un paisaje o area local con alta conectividad es aquel en el que los individuos de una
especie determinada pueden desplazarse con libertad entre habitats adecuados, como
clases preferidas de vegetacion para alimentarse, o habitats diferentes que se requieren
para alimentarse y protegerse. Por otro lado, un paisaje con baja conectividad es aquel en
que los individuos se ven muy limitados en cuanto a desplazarse entre habitats
escogidos?’.

En razén a estas definiciones, un area geogréfica determinada puede, al mismo tiempo,
ofrecer elevada conectividad para algunos organismos, como aves con movilidad de largo
alcance, y baja conectividad a otros, pequefios reptiles sedentarios e insectos rastreros de
poca movilidad. EIl area limitada por una cuenca hidrogréfica presenta cabalmente esta
caracteristica, permitiendo inferir el nivel o grado de conectividad desde un punto de vista
general.

Articulacién con la Eco-region estratégica del Guavio

El termino eco-regién estratégica en el territorio esta conformado por ecosistemas de gran
importancia por el valor actual o potencial de los bienes y servicios ambientales que
presta. Los criterios generales para su definicién son la articulacion de la oferta ambiental
presente en las unidades ecoldgicas prioritarias para la produccion, retencién y regulacion
de los sistemas hidricos superficiales y subterraneos; y la conformacién por varios entes
territoriales constituyéndose en elementos articuladores y dinamizadores del trabajo
colectivo en torno a las acciones y proyectos ambientales®.

En la estructura ecoldgica regional de la jurisdiccion de la Corporacién Autonoma
Regional del Guavio se encuentran una serie de ecosistemas estratégicos delimitados
geograficamente por areas protegidas y a proteger, las cuales poseen recursos naturales
de alta significancia y singularidad bi6tica y abidtica. La articulacion ecosistémica de
dichas areas se constituye en el mecanismo estratégico para planificar y desarrollar
acciones tendientes a la conservacion de la flora, la fauna y el recurso hidrico de la zona.

Lo anterior, aunado a una serie de criterios establecidos para demarcar eco-regiones
estratégicas en el pais, definen la zona del Guavio como una Eco-region Estratégica con
caracteristicas propias que la establecen como tal, entre las que se encuentran la
presencia de unidades ecologicas para la produccién, retencion y regulacion de los
recursos hidricos superficiales y subterraneos, la determinacion de zonas compartidas
con otras entidades territoriales y Corporaciones, la articulacion y ejecucién en el territorio

' Bennett, A. 2004.
* Corpoguavio, PGAR 2002-2012.
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de programas del Proyecto Colectivo Ambiental, la posibilidad de potenciar la oferta
natural a la solucibn de conflictos y al bienestar de la poblacion como seguridad
alimentaria, generacion de empleo e ingresos regionales y potencializar la articulacién de
las fuentes de recursos locales, regionales y nacionales en torno a objetivos comunes de
desarrollo regional®.

Las acciones a realizar en el area de estudio deben compatibilizarse a través de dos ejes
estructuradores que forman parte de la eco-regidon estratégica del Guavio y que
conciernen en primer lugar, con la cadena del agua, la cual relaciona las acciones
dirigidas a aumentar la cantidad, garantizar la regulacién y mejorar la calidad del agua de
los acueductos y demés usuarios del municipio de Gachald que dependen de la oferta
hidrica de las quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista; y en segundo término con la
cadena productiva, la cual articula las acciones dirigidas a identificar bienes y servicios
ambientales, generar alternativas productivas y abrir opciones de mercados verdes a
partir de la biodiversidad de la region.

Teniendo en cuenta que la eco-regién estratégica del Guavio posee cuatro subregiones
gue se relacionan, las cuencas de las quebradas Cafio hondo, La Moya y Bellavista, que
se encuentran localizadas en “la subregiéon del Guavio, que incluye los municipios de
Gacheta, Gachala, Junin, Ubala, Gama y Guasca en su vertiente de la cuenca del Rio
Guavio”.

Dicha subregion es una de las zonas mas humedas de la eco-regién, factor que sumado a
las condiciones fisicas geogréficas, geoldgicas, hidrogeolbgicas, topograficas, climaticas y
especialmente a las hidricas e hidrol6gicas ofrecen una abundante oferta natural de agua
que permite el abastecimiento de recurso hidrico que demanda el acueducto municipal de
Gachala y de otros usuarios urbanos y rurales de las veredas los Andes, Escobal y Centro
Rural, en el municipio de Gachala.

Geograficamente esta subregién posee inmediaciones con territorio de las Corporaciones
Auténomas Regionales de la Orinoquia CORPORINOQUIA y de Chivor CORPOCHIVOR
e hidrograficamente es subcuenca aportante de la cuenca del Rio Guavio, el Rio Upia y
de la gran cuenca del rio Meta.

La region de la cuenca del rio Guavio es un eco-region a la que pertenecen 16 areas de
drenaje, que fueron definidas previamente por la Corporacion. Aguas arriba del embalse
se identifican las de Muchindote, Salinero, Zaque, Sueva, Farallones, Chorreras, Rucio, El
Curo, El Gusano y Murca como las mas importantes por su aporte hidrico y aguas abajo
del embalse se encuentran las de Chivor, Negro Ubala, Rucio Ubala y Zaguea, por la
margen izquierda y Batatas y Trompetas, por la margen derecha®.

23 Corpoguavio, PGAR 2002-2012.
24 Corpoguavio, 2006.
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Enlaces de paisaje y conectividad

El término enlaces de paisaje es un término general para un enlace que incrementa la
conectividad a escala de paisaje o regional (a distancias de kildmetros o decenas de
kildmetros) que suelen abarcar tramos amplios de vegetacion natural®.

En este sentido, el area de estudio presenta una serie de enlaces que corresponden a la
conexion entre las areas estratégicas de conservacion dentro de la cuenca y las que se
encuentran por fuera de su limite, generando entre si relaciones fisico-biéticas, flujo de
energia y conservacion de la biodiversidad y del recurso hidrico.

La localizacion y conservacion de habitats protegidos dentro y fuera de las cuencas son
importantes en términos de biodiversidad ya que las distintas categorias de conservacion
de habitats (Areas de Reserva Forestal Protectora ARFP, Areas de Reserva Forestal
Protectora-Productora ARFPP, Parque Nacional Natural PNN y Bosque Municipal) que
funcionan como enlaces para especies, comunidades y procesos ecoldgicos logran una
conectividad paisajistica la cual debe ser protegida y promovida como estrategia de apoyo
a la regulacion y manejo adecuado del recurso hidrico de consumo doméstico en la zona.

De esta forma, debe tenerse en cuenta la conexién directa que poseen las areas de
proteccion hidrica de las diferentes cuencas, donde se aprecia areas de bosque, que son
el soporte de habitats y como corredores ecoldgicos en franjas de comunicacion bioldgica
en el area, en la zona de estudio se presentan areas protegidas declaradas (corredor
biol6gico del PNN Chingaza, Bosque Municipal de las Quebradas La Moya y La Lombiriz),
gue estan relacionadas para su conservacion y proteccion, sobre todo en las partes
medias y altas de las cuencas abastecedoras del recurso hidrico para el municipio de
Gachala.

La presencia de areas protegidas como la Reserva Forestal Protectora Alto Las Cruces y
Chinchorro en el municipio de Gama, el Bosque Municipal Quebrada La Moya y La
Lombriz en el municipio de Gachala, Parque Natural Regional Toquiza — Guajaray y del
Parque Nacional Natural Chingaza, las cuales funcionan como areas estratégicas de
conexion ecoldgica y biolégica en la zona de estudio a través de enlaces no protegidos
como relictos de bosque natural, bosques intervenidos y fragmentados, y los espacios
naturales que han sufrido una transformacion en su cobertura de uso, que en favor de la
biodiversidad y la conservacion de los recursos naturales deben poseer algun tipo de
conexion ecosistémica a través de proyectos de restauracion, rehabilitacion y reclamacion
ecologica que mejoren la conectividad a nivel local del paisaje y a nivel regional por medio
de configuraciones de paisajes como son los corredores de habitat, trampolines o
mosaicos de habitats y franjas de vegetacion nativa propia de las areas de estudio..

La estructura ecoldgica principal de las cuencas de las quebradas Cafio hondo, La Moya y
Bellavista, identifica que a pesar de la alta fragmentacion de ecosistemas naturales en la
zona y de los vacios de vegetacion nativa en el entorno, la conectividad entre ecosistemas
naturales se mantiene a través de las areas transformadas (ecosistemas antrépicos)
mediante el flujo ecoldgico que le ha dado la fauna silvestre y semovientes al sistema de
cercas vivas (franjas especies naturales), relictos de bosque natural (arbustales y

% Bennett, A. 2004.
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rastrojos) y relictos de especies exéticas (acacias y eucaliptos); de esta forma se da una
interconexion de ecosistemas naturales y transformados de alta montafia en cada una de
las cuencas, donde la presencia de cobertura boscosa secundaria es estratégica para la
region.

Es posible determinar ecosistemas de bosque natural intervenido y rastrojos en zonas de
media y alta pendiente, los cuales se conectan entre si a través de varios sistemas: los
relictos de bosque natural, rastrojos, arbustales ubicados a lado y lado de las quebradas,
y las cercas vivas de diferentes anchos y alturas de las fincas localizadas en zonas de
baja pendiente. Asi, se demuestra que para que la conectividad ecosistémica dentro y
fuera del &rea de estudio se mantenga, es necesario implementar practicas sostenibles de
manejo de estos sistemas, los cuales se convertirian ain mas en una serie de enlaces
que permitirian procesos ecolégicos como la dispersién de semillas, el ciclo de nutrientes,
los desplazamientos diarios, estacionarios y migratorios de especies de fauna, entre otros
muchos beneficios, que darian equilibrio y disminuirian la presion antrépica que existe
sobre los bosques naturales intervenidos de las cuencas de las Quebradas Cafio hondo,
La Moya y Bellavista.

Foto 7.56. Identificacion de conectividad ecosistémica entre la vegetacion fragmentada intervenida (rastrojos)
y relictos de bosque secundario natural, con arbustales y areas transformadas (mosaico de pastos y cultivos
en espacios naturales).

BOSQUE SECUNDARIO

Fuente: Planeacion Ecologica Ltda., 2011
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Foto 7.57. Estructura ecoldgica del sistema bidtico y abi6tico, donde se aprecia la conexién entre los relictos
de bosque intervenido y las areas transformadas (pasturas-cultivos), en la parte baja de la cuenca de la Q.
Cafio Hondo. Vereda Los Andes

RASTROJOS ¥ ARBUSTALES DE
BOSQUE SECUNDARIO
INTERVENIDO

Fuente: Planeacién Ecolégca Ltda. 2011

7.2.8.1. Biomas y Ecosistemas

Foto 7.58. Cobertura de los suelos, Geomorfologia: y &mbito bioclimatico, generalizado el sector sur —
occidental del municipio de Gachald, punto de referencia en la ubicacién de las Cuencas de las Quebradas
Cafio Hondo, La Moya y Bellavista.

- ‘ = >

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda., 2011
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Criterios Metodologicos de Clasificacion

Como se sefialé anteriormente, el sistema de clasificacion de ecosistemas que utiliza el
IAVH Instituto Alexander von Humboldt estda fundamentado en el analisis y mapeo de la
cobertura vegetal, el clima, la geomorfologia y suelos presentes en el area, que a su vez
son el resultado del material parental, la génesis y el tiempo asociados al desarrollo
edafico. A su vez se fundamenta en el anterior estudio, realizado igualmente por el IAvH,
denominado “Ecosistemas de los Andes Colombianos”.

7.2.8.2. Lacoberturadel suelo

El Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) la discrimina en seis (6) categorias: natural,
seminatural (que ha sufrido algun tipo de proceso de intervencién antropica), antrdpica
(transformada por el hombre en su totalidad), hidrica (cuerpos de agua lenticos o loticos),
erial (afloramientos rocosos, playas, arenas o zonas donde no existe vegetacion),
infraestructura (construcciones que han cambiado totalmente el paisaje).

7.2.8.3. Bioclima

Comprende una zonificacion bioclimatica, considerando la importancia de la definicién y
delimitacion de pisos biotérmicos y su interrelacién con la cobertura vegetal, asi:

Basal : < 1.000 m.s.n.m. aprox.
Subandino : 1.100 a 2.000 m.s.n.m. aprox.
Andino ; 2.000 a 3.100 m.s.n.m. aprox.
Paramo hasta nieve : > 3.100 m.s.n.m. aprox.

Para las condiciones de humedad climatica utilizan el criterio de la relacion de
evapotranspiracion potencial y la precipitacion total, estableciendo seis (6) categorias:
pluvial, muy hiumedo, himedo, seco, muy seco, arido.

7.2.8.4. Geomorfologiay suelos

Criterio que permite definir y delimitar unidades integrales de orden fisico y abiético,
conjugando los elementos relacionados con geologia, geomorfologia y suelos. La
integralidad de la unidad radica en las relaciones genéticas y morfolégicas del paisaje,
explicando su interaccién con la cobertura vegetal natural o transformada. Bajo este
concepto o criterio, especificamente para la zona donde se localiza la Cuenca del Rio
Guavio, el IAvH identifica los siguientes grandes paisajes:
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Tabla 7.83. Paisaje
GRAN PAISAJE PAISAJE
Montafia Estructural Erosional Crestas, crestones y espinazos
Cuestas y mesas
Lomas y Colinas

Glacis
Vallecitos
Montafia Fluviogravitacional Filas y vigas (crestas ramificadas)
Lomerio Estructural Erosional Espinazos, crestones y crestas

Cuestas y mesas
Lomas y Colinas
Vallecitos

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011. Sobre informacién 1AvH, 2004.

La configuracion de los biomas y ecosistemas se extracto del mapa de ecosistemas
andinos establecido por el Instituto Alexander von Humboldt. Este mapa hace parte del
proyecto Conservacion y uso sostenible de la biodiversidad en los Andes colombianos,
desarrollados por el Instituto de Investigacion de Recursos Biol6gicos Alexander von
Humboldt y financiados por el Fondo Ambiental Global (GEF), el Banco Mundial (WB) y la
Embajada Real de los Paises Bajos.

La informacion contiene las unidades de ecosistemas que se reconocen a la escala de
analisis de acuerdo con la metodologia desarrollada y detallada en el documento y
basada en el conocimiento actual de la region.

En razdén a lo anterior, a continuacion se presentan los ecosistemas y su correspondiente
bioma, asi como la descripcién y la flora asociada a cada ecosistema. (Ver tabla 7.84)

Tabla 7.84. Ecosistemas y biomas de las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo-La Moya-Bellavista.

CODIGO | ECOSISTEMA DESCRIPCION FLORA BIOMA
24m-ME | BMD muy | Orobioma del zonobioma | -Weinmannia tomentosa | Orobioma
hamedo en | himedo tropical. (encenillo), andino
montafia Natural -Drimys granadensis (canelo | cordillera
estructural de paramo), Oriental
erosional -Clusia multiflora (gaque), -
Hedyosmum  bonplandianum
(granizo).

- Befaria aestuans (carbonero),
-Hesperomeles  heterophylla
(mortifio),

-Myrica pubescens (laurel) y
-Quercus humboldtii (roble).

Siete  cueros  (Tibouchina
lepidota), Aliso (Alnus
acuminata), Cordoncillo (Piper
angustifolium), Cucharo
(Rapanea guianensis),
Encenillo (Weinmannia
tomentosa), Gaque (Clusia
sp.), Laurel (Ocotea sp.),
Estoraque (Manila
dolichandra), Caucho
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CcODIGO ECOSISTEMA DESCRIPCION FLORA BIOMA
(Hieronima  sp.),  Sorquin
(Sympiocos aistonia), Tuno

blanco (Miconia sp.), Tuno
(Miconia ligustrina), Quino
(Cinchona pubescens), Salvio
(Cordia lanata)

B4 Areas con | Ecosistemas transformados NR Subandino
predominancia de
pastos y cultivos
(>70%)

C1 Agro ecosistemas | Agro ecosistema de uso NR Andino
de cultivos mixtos | intensivo, en tierra fria y/o
templada dominado por
cultivos tales como papa,
maiz, cafia panelera, arveja,
frijol y &rboles frutales.

C3 Areas con | Areas con cultivos mixtos de NR Andino
predominancia de | autoconsumo (papa, brevo,
pastos y cultivos | arracacha, nabos, pepinos,
(>70%) ahuyama, etc.)
entremezclados con &reas
de pasturas naturales y/o
manejadas

NR: No se encuentra registrado en la base de datos del mapa de ecosistemas andinos.
BMD: Bosque Medio Denso.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011. Sobre informacion IAvH, 2004.

7.2.8.5. Orobioma del Zonobioma Himedo Tropical Natural

A nivel regional, este Tipo de bioma estad distribuido aproximadamente en alturas
superiores a los 1.100 m.s.n.m. de la vertiente oriental de la Cordillera Oriental en los
departamentos de Cundinamarca, Meta, Norte de Santander, Arauca, Boyaca y
Casanare.

Especificamente en la Cuenca del Rio Guavio, este Tipo de zonobioma comprende los
siguientes biomas:

- Orobioma Andino y Alto andino de la Cordillera Oriental:

Se localiza en alturas comprendidas entre los 2.000 y 3.100 m.s.n.m. aproximadamente,
donde el promedio anual de lluvias de 500 a 4.000 mm/afio y temperaturas medias diarias
gue varian entre los 6 y los 12 °C; niveles bajos de evapotranspiracion en razén de las
altas tasas de precipitacion; geomorfolégicamente se ubican en las montafias
estructurales erosionales y fluviogravitacionales.

Estas caracteristicas estan condicionando los tipos de bosque y vegetacion en general,
gue a su vez constituyen los hébitats propicios para la fauna alli dominante. Segun el
sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge, este bioma corresponde al
Bosque Pluvial Montano (bp-M) o al Bosque muy humedo montano bajo (bmh-MB).

N2
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Foto 7.59. Estructura geomorfolégica de montafia erosional y fluviogravitacional del Orobioma andino,
presente en la parte media de la cuenca de la Q. Cafio Hondo. Vereda Los Andes

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011

Segun la sectorizacion hidrogréfica en que se han dividido las cuencas de las Quebradas
Cano Hondo, La Moya y Bellavista, que pertenecen a la cuenca del Rio Guavio, este
bioma, se localiza en el sector de la cuenca alta y media, fundamentalmente comprende
los siguientes ecosistemas, que se describe a continuacion:

- Ecosistema Bosque Medio Denso (BMD), muy himedo en montafia estructural erosional
(24 m-ME), presente en las unidades del paisaje conocidas como crestones de la
cordillera oriental, donde las especies mas representativas son: Siete cueros (Tibouchina
lepidota), Aliso (Alnus acuminata), Cordoncillo (Piper angustifolium), Cucharo (Rapanea
guianensis), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Gaque (Clusia sp.), Laurel (Ocotea sp.),
Estoraque (Manila dolichandra), Caucho (Hieronima sp.), Sorquin (Sympiocos
aistonia),Tuno blanco (Miconia sp.), Tuno (Miconia ligustrina), Quino (Cinchona
pubescens), Salvio (Cordia lanata)

- Agro-ecosistemas de cultivos mixtos (C1), de uso intensivo, en tierra fria y/o templada
dominado por cultivos tales como papa, maiz, cafia panelera, arveja, frijol y arboles
frutales, ubicados en montafias y lomerios fluviogravitacionales.

- Ecosistemas en areas con predominancia de pastos y cultivos mixtos (C3) de
autoconsumo (papa, brevo, arracacha, nabos, pepinos, ahuyama, etc.) entremezclados
con areas de pasturas naturales y/o manejadas.

- Orobioma Subandino de la Cordillera Oriental:

Segun el estudio regional del IAVH, este bioma esté distribuido aproximadamente entre
los 1.100 y 2.000 m.s.n.m., donde el promedio anual de lluvias de 2.300 mm, variando
entre 850 y 5.400 mm, siendo los meses de abril a noviembre los mas lluviosos y
diciembre a marzo los mas secos; la temperatura media fluctia entre 11,5 y 17 °C.
Geomorfolégicamente se ubican en montafias y lomerios estructurales erosionales y
montafias fluviogravitacionales. Se caracteriza por la abundancia de palmas, epifitas
vasculares, orquideas y helechos arborescentes; el estrato arbéreo puede alcanzar
alturas que oscilan entre 20 a 35 m., con algunos individuos emergentes que alcanzan los
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40 m., con gran presencia de hojarasca en el suelo. Segun el sistema de clasificacion de
zonas de vida de Holdridge, este bioma corresponde al Bosque muy himedo Premontano
(bmh-PM).

Igualmente segun la sectorizacion de las cuencas hidrogréaficas en que se han dividido las
areas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista, este bioma, se localiza en el
sector de las cuencas media y baja, ocupando el siguiente ecosistema:

- Ecosistemas transformados (B4), presente en las unidades del paisaje conocidas como
montafias y lomerios estructurales erosionales y montafias fluviogravitacionales, donde se
utilizan para el pastoreo y algunos cultivos transitorios.

7.2.9. ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS:

Las é&reas protegidas, en referencia con los ecosistemas estratégicos, se pueden
identificar y manejar con fines de conservacion a mediano y largo plazo, donde la base
ambiental es indispensable para que la vida pueda desarrollarse en condiciones de
respeto y equidad, cumpliendo especificamente con funciones como mantener los
procesos ecoldgicos, preservar la diversidad de habitats, de especies, y la conservacion
de la variabilidad genética y de las capacidades productivas de los ecosistemas, al tiempo
que se busca preservar las tradiciones culturales de los grupos humanos que han hecho
posible durante siglos esa conservacion.

Estas areas estratégicas son tan importantes desde el punto de vista ambiental y
ecoldgico, ya que por los bienes y servicios ambientales que prestan, garantizan el
bienestar social y el desarrollo econdmico en el area de estudio. La dependencia directa
por el suministro de agua principalmente hace que el recurso hidrico tenga una prioridad
maxima en el area de las cuencas abastecedoras de agua al casco urbano de Gachala,
ademas de contribuir a la proteccion edafica, produccién de biomasa y oxigeno, y tener el
referente como sumideros de carbono atmosférico.

Las areas naturales protegidas y las categorias de manejo establecidas para ellas se
consideran y denominan Ecosistemas Estratégicos, entre los cuales se distinguen los
ecosistemas estratégicos en general y los ecosistemas estratégicos especificos.

- Ecosistemas estratégicos en general

El término refleja el concepto cientifico de las areas naturales protegidas y sus categorias
de manejo segun fueron clasificadas por la UICN.

- Ecosistemas estratégicos especificos

En el Titulo XVI de la Ley 99 de 1993 se mencionan las Areas o Ecosistemas
Estratégicos, Ecosistemas o Zonas Estratégicas y las Areas de Importancia Estratégica
que en razdébn a su especificidad legal se denominan conjuntamente Ecosistemas
Estratégicos Especificos.
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Los Ecosistemas Estratégicos Especificos, de acuerdo con los Articulos 108, 110 y 111
de la Ley 99 de 1993, deben ser adquiridos por la autoridad ambiental competente y/o por
las entidades territoriales debido a la importancia de los bienes y servicios que ofrecen.

Clasificacion de los ecosistemas estratégicos especificos

En los Articulos 108 y 111 de la Ley 99 de 1993 se contempla que los denominados
Ecosistemas Estratégicos Especificos corresponden a dos tipos o clases de areas que por
su importancia o interés ecoldgicos, deben ser adquiridas por las Autoridades
Ambientales y/o por las entidades territoriales:

- Ecosistemas Estratégicos para la conservacién de Recursos Naturales
- Ecosistemas Estratégicos para la conservacion de recursos hidricos que surten de agua
a los acueductos municipales o distritales.

En estos dos tipos de areas, el estado, a través de las autoridades ambientales y
territoriales, promovera y facilitara la adquisicion, establecimiento y desarrollo de Areas de
Reservas Naturales de la Sociedad Civil, segin lo contempla el Articulo 110 de la
mencionada Ley.

Ecosistemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la
biodiversidad

Su funcion es mantener los equilibrios ecolégicos basicos y de riqueza del patrimonio
natural; en el primer caso los de regulacién climatica e hidrica, conservacion de suelos y
depuracion de la atmosfera. En relacion con la riqueza biética, estan referidos a los recursos
renovables y los de biodiversidad ecosistémica, de flora, fauna y microorganismos.

Bajo esta categoria para las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista,
donde se observo relictos de bosque secundario intervenido y espacios naturales en
conjunto con otras coberturas, el potencial y la oferta ambiental tienen a su favor
condiciones de conservacion muy aptas para ser preservadas y manejadas
ambientalmente.

- Bosque natural secundario intervenido: presente en las areas de drenaje directo e
indirecto de las Cuencas de las Quebradas Cafio Hondo (vereda Los Andes), La Moya
(vereda Escobal), Bellavista (vereda Centro Rural).

- Rastrojos y Arbustales en espacios naturales: todas las zonas limites con el ambiente
acudtico de las areas de drenaje, y en los espacios transformados de caracter natural en la
zona de estudio.
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Ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de la poblacién y los procesos
productivos

Estos satisfacen las necesidades de la poblacion en agua, aire, alimentos, energia,
recreacion y por ende son factores para alcanzar la productividad econémica al ser
considerados insumos bésicos de los procesos productivos. En este sentido se
identificarian areas a proteger para el abastecimiento continuo de agua, tanto para
consumo, como para generar hidroenergia, riego y una oferta adecuada de alimentos. Bajo
esta categoria entran los ecosistemas especificos que ademas de cumplir con lo
establecido para ecosistemas estratégicos, deben ser adquiridos por la autoridad
ambiental competente debido a la importancia de los bienes y servicios que ofrecen, en
esta categoria se tienen:

- Ecosistema estratégico especifico de caracter hidrico en la cuenca de la Q. La
Moya:

Esta es prioritaria para la recuperacion, conservacion, y preservacion de los recursos
hidricos que surten de agua al acueducto municipal de Gachala. En la Cuenca de la Q.
La Moya, la Corporacion determino clasificar el Bosque Municipal Quebradas La Moya y
La Lombriz, como un ecosistema estratégico hidrico.

= Bosque Municipal Quebradas La Moya y La Lombriz:

Localizado en el sector occidental del casco urbano de Gachald, en las veredas Escobal y
Centro Rural, sobre una altitud promedio de 2.200 m.s.n.m., estd enmarcada en la
vertiente oriental de la cuenca de las quebradas El Curo y La Lombriz, propiamente en
sus nacimientos, en las Cuchillas Buenavista y Bellavista, por ende se categoriza como un
area de proteccioén hidrica para la zona.

El area se caracteriza por presentar vegetacion moderadamente densa con especies de
caracter pionero y heli6filas de sucesién secundaria.

- Ecosistema Estratégico para la Conservacion de los Recursos Naturales

Estos ecosistemas estan destinados a la conservacion, proteccion y recuperacion de los
recursos naturales. En algunos de estos ecosistemas se pueden hacer aprovechamientos
de cardcter (conservacion sostenible) pero siempre prevalecera su caracter protector.

= Corredor Bioldgico del Parque Nacional Natural Chingaza

Esta en la Categoria de Manejo Area de Reserva Forestal Protectora. Tiene un area de
aproximadamente 8.800 hectareas, correspondiendo 1.360 de éstas a la Reserva Forestal
Rio Sucio. Localizado al sur del municipio de Junin y al sur occidente del municipio de
Gachala (area de influencia directa de la Quebrada Cafio Hondo, parte alta), limita en
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su costado sur con el Parque Nacional Natural Chingaza, entre las cotas 2.900 y 3.200
m.s.n.m. Hace parte de las &reas de drenaje altas de los rios Farallones, Sucio y Negro.

La identificacion de corredores biolégicos para la region del Guavio, se relaciona con base
en el establecimiento de pardmetros de conservacion de especies y de ecosistemas; en
primera instancia se define el concepto y la importancia del establecimiento de estos
corredores para la cuenca.

Un corredor biético se define como un escenario territorial o mosaico de usos de la tierra,
que conecta fragmentos de bosque natural a través del paisaje. Su objetivo es promover
la conectividad entre areas naturales, mediante el fortalecimiento y ampliacion de &reas
protegidas, la recuperacion de areas degradadas y la promocién de sistemas productivos
amigables con la diversidad biolédgica.

Los corredores biolégicos son de gran importancia ecolégica y cultural ya que prestan
bienes y servicios ambientales entre los que se destacan:

7
0'0

Soporte a las especies endémicas

Mantenimiento de la biodiversidad

Mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales mediante los intercambios
de materia y energia

Mantener las condiciones actuales de las poblaciones

Asegurar la supervivencia de las especies

Proteger especies animales y vegetales en peligro de extincion

Contribuir a la conservacion genética, especies y diversidad de ecosistemas en
areas de particular importancia cientifica, biolégica y cultural

% Proveer oportunidades de investigacién, monitoreo y entrenamiento de especies.
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En estas rutas se establecen medidas de control como:

v' La pérdida del habitat de las especies y su fragmentacion.

v La sobre explotacion que produce la reduccion de los efectivos poblacionales.

v' La introduccién de especies invasoras que compiten con las nativas o modifican
sus habitats.

v Las interacciones sinérgicas por las cuales la extincion de unas especies producen
extinciones en cadena de otras.

En la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, se identifica este corredor biolégico como
base en el establecimiento de rutas de migracion de especies y la conectividad que éstas
presentan con los ecosistemas estratégicos de la zona, y con las unidades como areas
abiertas, cuerpos de agua, bosques y vegetacion de paramo.

La conectividad ecoldgica se ve reflejada en el caracter bidtico de las diferentes especies
y su estructura bioldgica, representada en su flora y fauna, vista desde el nivel local (Q.
Cafo Hondo) hasta el regional (Guavio), donde la cobertura del Bosque natural
secundario aun prima y ofrece bienes y servicios en el area de estudio, el cual entre otras
especies se constituye por Palo blanco (llex nervosa), Tuno blanco (Miconia sp.), Silvo
silvo (Hedyosmum bonplandianum), Aguaquin (Hedyosmum bogotensis), Cajeto de monte
(Posoqueria latifolia), Gaque (Clusia multifiora), Chulo amarillo (Nectandra sp.), Lacre
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(Vismia baccifera), Yomaquin (Clethra fagifolia), Sangregado (Croton bogotanus),
Encenillo (Weinmannia rollottii), Amarillo (Styrax trichocalyx), Arracacho (Clarisia
racemosa), Caucho (Hieronima colombiana), Tuno roso (Axinaea macrophylla), Siete
cueros (Tibouchina lepidota), Helechanegra (Trichipteris sp.), Guarumo blanco (Cecropia
telenitida), Yarumo (Cecropia arachnoidea), Cedrillo (Brunellia colombiana), Balso
(Ochroma pyramidale) y Orejas de burro (Ocotea calophylla).

Estas especies brindan hébitats, zonas de refugio, reproduccién, nidaciéon a especies
como Gavilan (Buteo magnirostris), Piscuis (Synallaxis azarae), Sinsonte (Mimus gilvus),
Arafiero cabecinegro (Basileuretus nigrocristatus), Atrapamoscas, (Mecocerculus
leucophrys), Azulejo real (Buthraupis montana), Carpintero (Veniliornis fumigatus),
Carpintero buchipecoso (Colaptes punctigula), Carpintero carmesi (Piculus rivolii),
Carpintero gigante (Campephilus pollens), Chirrillo (Pyrrhomyas cinnamomea), Chupaflor
(Adelomyia melanogenys), clarineros (Anisognathus igniventris), Colibri, (Heliangelus sp),
Colibri de cola larga (Lesbia nuna), Colibri pico de espada (Ensifera ensifera), Comprapan
(Grallaria ruficapilla), Cucarachero (Henicorhina leucophrys), Cucarachero, troglodita
(Troglodytes solstitialis), Cuco ardilla (Piaya cayana), Culumpio (Myadestes ralloides),
Gorrién (Atlapetes sp), Paloma de montafia (Columba fascista), Pava (Chamaepetes
goudoatii), Pava andina (Penelope montagnii), Quenquen (Cyanocorax yncas), Quetzal
colinegro (Pharomachrus auriceps), Soledad (Trogon personatus), Tominejo (Lafresnaya
lafresnayi), Tucan pechiazul (Andigena nigrirostris), Tucén verde (Aulacorhynchus
prasinus), Vencejo (Streptoprocne rutila), Reinita (Myoborus miniatus), Mochilero (Icterus
chrysater), que comparten este ambiente con mamiferos como Borugo de paramo, tinajo,
Paca de Montafia, Guagua, Bongo, Paca de montafia (Agouti taczanowskii), raton
comadreja, runcho, musarafia, rata marsupial (Caenolestes obscurus), Acure, conejillo de
indias, curie, cuy, cuye, curi, (Cavia porcelus), Zorro bayo, zorro comun, zorro de monte,
zorro perruno, (Cerdocyon thous), Musarafia (Cryptotis thomasi), Guagua, guagua de cola
blanca, guagua loba, pacarana, tinajo (Dinomys branickii), Ulama, Hurén, Tayra (Eira
barbara), Ocelote (Felis pardalis), Tigrillo (Felis (Leopardus) tigrina), gato pardo, gato de
monte, zorro gato, gato montuno, tigrillo congo, tigrillo negro, yaguarundi, gato pardo, leén
brefiero, gato cerban (Felis (Herpailurus) yaguarondi), Soche o venado, venado paramo,
venado colorado (Mazama rufina), Comadreja (Mustela frenata), cusumbos, guaches,
Coati (Nasua nasua), Guacha o cusumbo (Nasuella olivacea), Rata de los chusques
(Olallamys albicauda), ratas de monte (Oryzomis spp), Jaguar (Panthera onca), Ardilla
comun (Sciurus granatensis), Danta de Paramo (Tapirus pinchaque), Oso de Anteojos
(Tremarctos ornatus), y Zorro gris (Urocyon cinereoargenteus) y con reptiles como Boa
(Boa constrictor), Talla X, Mapana, Cuatro narices (Bothorps microphthalmus), Cascabel
(Crotalus durissus cumanensis), Berrugosa (Lachesis muta), Verdon (Drymoluber
dichrous), Culebra (Atractus crassicaudatus), Culebra, (Liophis epinephelus), Cazadora
(Spilotes pullatus), Coral (Micrurus isozonus), lagarto collarejo (Ophryessoides
trachycephalus), Lagartija camaleén (Phenacosaurus heterodermus), Lagartija (Anadia
bogotensis), Lagartija (Proctoporus striatus) y Lagartija (Stenocercus trachycephalus).

e Humedales:

Los sistemas lenticos en el municipio de Gachala, presentan un alto grado de
perturbacion, donde las medidas de recuperacion son demasiado costosas, ya que se
necesita emplear métodos de remocion de sedimentos que son laboriosos y de un
impacto muy alto para el mismo ecosistema, segun el inventario hecho por la Corporacion
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(humedales de Corpoguavio realizado desde el afio 2002 y actualizado entre los afos
2007-2009. Humedales de la Jurisdiccion de Corpoguavio), enmarcado en el programa
de Conservacién y Uso Sostenible de Bienes y Servicios Ambientales), apunta hacia la
caracterizacion y manejo de estas areas, los cuales presentan problemas de
deforestacion en sus rondas de proteccion y la invasion por parte del ganado, que han
alterado su composicion y estructura floristica. Ademas de interrumpir los procesos de
migracion de muchas especies de fauna.

En el municipio de Gachala, segun el inventario de humedales hecho en la jurisdiccién de
Corpoguavio, en el area rural del municipio se inventariaron veinte (20) humedales, en las
veredas Murca, Guacamayas, Piedra Gorda, San lIsidro, La Florida, Tunja, Tunjita,
Chinchorro y Palomas, que corresponden en su mayoria a bosques pantanosos
asociados a nacederos donde se encuentran tres tipos de humedales (Bosque pantanoso,
Laguna, y Turbera herbacea).

En el area de estudio, de las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y
Bellavista, tienen jurisdiccién con las veredas Andes, Escobal y Centro Rural, dentro de su
area directa no se encuentra reportado ningun tipo de humedal de importancia ambiental
para el area de estudio, pero indirectamente estos ecosistemas revisten una gran afinidad
como conectores biolégicos de fauna y flora, con especies propias para el area de las
cuencas.

e Zonas de Paramo:

Dentro del municipio de Gachala existe un &rea total en paramo de 3.308 Ha., de las
cuales 2.701 Ha estan dentro del area del PNN. Chingaza, y 337 Ha estan por fuera del
area de influencia del PNN. Chingaza. (SIG. CORPOGUAVIO 2008).

La comunidad vegetal (herbazales) esta representada por vegetacion de tipo herbaceo y
arbustivo endémica de los pisos térmicos muy frio y extremadamente frio, en donde
abundan los frailejones, pajonales, gramineas, que se localizan altitudinalmente desde los
3.000 m.s.n.m.

Esta unidad de cobertura vegetal, corresponde a relictos y sectores de transicion en la
parte alta de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo correspondientes al subparamo y
paramo, que hacen parte del corredor biolégico del Parque Nacional Natural Chingaza
(parte suroccidental), Esta cobertura se caracteriza por poseer vegetacion propia de los
ecosistemas altoandinos, donde la flora est4 conformada por herbéceas y lefiosas bajas y
achaparradas, Los géneros mas destacados son: Espeletia spp (frailejon), Peperomia spp
(siempreviva), Puya spp (puya), Agrostis spp (mata-turba), Calamagrostis spp (pajonal),
asi como las especies Chusquea spenci (chusque), Cortaderia bifida, Paspalum hirtum,
Berberis spinosa (uiia de gato), Gaiadendron punctatum (tagua), entre otras.

Asi mismo, en la descripcién general de la vegetacion correspondiente a este bioma
(Orobioma de paramo en la cordillera Oriental), puede mencionarse una de las primeras
descripciones realizadas para el Parque Nacional Natural Chingaza, enunciada por A.
Humboldt, alli se identifico la asociacién Drymo Weinmannietum en el rango de altura
entre 2.800 y 3.410 metros. En zonas de mayor altura (por encima de los 3.400 metros)
se han encontrado comunidades de Escallonia myrtilloides (Tibar), llex sp. (Acebo),
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Cestrum microphyllum, Symplocus theiformis (palo blanco), Saracha quitoensis (lulo),
Desfontainea spinosa (taique), entre otras®.

De la misma manera, segun Camacho-Hernandez (1990), este bioma corresponde al
denominado en su estudio como Paramo y Subparamo ubicados en los alrededores de la
Laguna Chingaza, nacimiento del Rio Chuza hasta la Quebrada Golillas sobre los 3.300-
4.000 m.s.n.m. Para este ecosistema, las especies predominantes son Espeletia argéntea
(frailejon plateado), E. Killipii (caurirrosula) y E. uribei (frailejon gigante), Senecio
garcibarrigae (arnica), S. formosissimus (arnica), S. displostephium huertassi (arnica) y
Miconia wurdackii (tuno).

Para el area de estudio de las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y
Bellavista del municipio de Gachal4, se presenta una zona con una altitud maxima de
2.980 msnm, y esta se localiza y pertenece al divorcio de aguas de la Quebrada Cafio
Hondo, en el sector sur (Cuchilla de los Farallones) que hace parte del Corredor biol6gico
del PNN. Chingaza (zona de subparamo). De esta manera la conexion ecoldgica y
biolégica se extiende a otras coberturas, que enlazan con el PNN. Chingaza, en el
costado suroccidental del &rea de estudio.

** INDERENA. Compilacion de Aspectos Biofisicos del Parque Nacional Natural Chingaza. 1984
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7.3. CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIECONOMICO Y CULTURAL
7.3.1. METODOLOGIA

Teniendo en cuenta los objetivos propuestos, y la importancia de integrar a los actores
relacionados con las cuencas en estudio, y desarrollar un proceso de construccion
participativa del diagnostico, se disefiaron e implementaron estrategias metodolégicas
para el trabajo con la comunidad.

Ademds, se recurri6 al uso de fuentes secundarias constituidas por documentos
relacionados con la zona de estudio y el tema en desarrollo, e informacién suministrada
por la administracién municipal. La revision de estas fuentes constituy6 un soporte tedrico
que sirvié como complemento al trabajo de campo vy al taller de diagndéstico participativo.

El diagnéstico para el caso de lo socioeconémico, se elaboré desde la generalidad del
municipio de Gachala, para luego explorar las particularidades de las veredas, e hilvanar
la informacion lograda desde las diversas fuentes de informacion utilizadas, para construir
una caracterizacion de las tres cuencas y de sus componentes socioeconomicos. El taller
de diagnostico permitié un acercamiento a los criterios que manejan los habitantes de las
cuencas, en torno a sus caracteristicas e importancia.

Entre las fuentes secundarias consultadas, se destacan las estadisticas del DANE, la
base del Sisben del municipio, las estadisticas agropecuarias del Ministerio de Agricultura
y Desarrollo, el POT y el Plan de Desarrollo del municipio, estadisticas de calidad de vida
de la poblacion (salud, educacion, servicios publicos); el POMCA del Rio Guavio, PGAR,
PGIR, entre otras.

Las fuentes primarias estan representadas principalmente en el taller de diagndstico,
informacion suministrada por los habitantes de las cuencas, y los recorridos de campo.
Para el desarrollo del taller, se cont6 con una guia de trabajo, y material de apoyo para el
desarrollo de matrices de interrelacion y cuadros de recoleccion de informacién por
aspectos. También se contd con la cartografia de las cuencas, que fue utilizada por los
participantes en el taller, para ubicar aspectos como problematica, predios, y demas
elementos que surgieron en el desarrollo del taller.

7.3.2. DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

Ubicacién Geogréfica: El municipio de Gachala se encuentra politicamente dividido en
tres inspecciones de policia y 32 veredas; las inspecciones son: Palomas o Los Alpes,
Montecristo y Rionegro. Estas estan integradas por un centro poblado, en el cual tiene
sede la inspeccion, y un area rural.”’

" Municipio de Gachala, Pagina Oficial del Municipio.
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Composicion Territorial de las Cuencas: Para efectos de identificar la composicion
territorial de las tres cuencas abastecedoras del acueducto de la cabecera municipal de
Gachala, se hizo uso de cartografia de las cuencas, con la division veredal respectiva, lo
cual permiti6 establecer la participacion y representatividad de las veredas en cada
cuenca.

Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo: esta integrada por parte de las veredas Los
Andes y La Florida; la mayor parte del territorio de la cuenca corresponde a la vereda Los
Andes, que le aporta el 19.88% de su espacio territorial, constituyendo el 98.61% del area
total de la cuenca. Las especificaciones de la composicion espacial se muestran en la
tabla 7.85.

Figura 7.77. Cuenca Quebrada Cafio Hondo —Division Politico Administrativa

“- VEREDA
*. SINAI

VEREDA
TOQUIZA

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011.

Tabla 7.85. Composicion Territorial de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

COMPOSICION AREA AREA EN % DEL % SOBRE EL
TERRITORIAL TOTAL LA TERRITORIO EN AREA TOTAL
VEREDAS CUENCA LA CUENCA DE LA CUENCA
(Ha) (Ha)
Vereda La Florida 465.5 5.58 1.20% 1.39
Vereda Los Andes 1989.3 395.58 19.88% 98.61
TOTAL 401.16 100
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011
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Cuenca de la Quebrada La Moya: Comprende parte de las veredas El Escobal y Centro
Rural. La vereda El Escobal tiene una extensién de 909.5 Ha, el 25.95% de las cuales se
encuentran dentro de la cuenca, area que constituye el 85.74% del territorio de la cuenca;
la vereda Centro Rural le aporta el restante 14.26%, los detalles de esta conformacion se
muestran en la tabla 7.86.

Tabla 7.86 Composicion Territorial de la Cuenca de la Quebrada La Moya

COMPOSICION AREA AREA EN % DEL % SOBRE EL
TERRITORIAL TOTAL LA TERRITORIO EN AREA TOTAL
VEREDAS CUENCA LA CUENCA DE LA
(Ha) (Ha) CUENCA

Vereda Centro 568.4 39.25 6.90% 14.26
Rural

Vereda Escobal 909.5 236.03 25.95% 85.74
TOTAL 275.28 100

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011

Cuenca de la Quebrada Bellavista: De la cuenca de esta quebrada forman parte el
casco urbano del municipio, parte del Embalse del Guavio, y las veredas Centro Rural y
Escobal. EI mayor nimero de hectareas de la cuenca corresponden a la vereda Centro, y
el casco urbano esta dentro de la cuenca en un 76.35% de su territorio; la participacion
territorial en la cuenca, se muestra en la tabla 7.87.

Tabla 7.87 Composicién Territorial de la Cuenca de la Quebrada Bellavista

COMPOSICION AREA TOTAL AREA EN % DEL % SOBRE EL
TERRITORIAL | CABECERA/VEREDA LA TERRITORIO AREA TOTAL
(Ha) CUENCA | EN LA CUENCA DE LA
(Ha) CUENCA

Casco Urbano 35.10 26.80 76.35% 8.18
Embalse del 9.92 3.03
Guavio

Vereda Centro 568.4 279.72 49.21% 85.44
Vereda Escobal 909.5 10.97 1.20% 3.35
TOTAL 327.41 100.00

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011

* 184 '“"
PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Figura 7.78. Cuencas Quebradas Bellavista y La Moya —Division Politico Administrativa
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Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011.

Resefia Histérica: Los pobladores originarios del municipio de Gachala fueron los
indigenas chias, pertenecientes a los chibchas. Su fundacion se remonta al afio 1810,
como resultado de la gestiéon de los Sacerdotes Franciscanos Mariano de Mendoza y
Bueno 234 José Ignacio de la Barrera; para el afio 1814 contaba con 122 cabezas de
familia.

La Hidroeléctrica se ubica en la cuenca del Rio Guavio, en jurisdiccién de los municipios
de Santa Maria, San Luis de Gaceno y Almeida en el Departamento de Boyaca, Gacheta,
Ubala, Gachala, Gamay Junin, en el Departamento de Cundinamarca. La construccion de
la Represa se constituyd en un hecho historico para estos pueblos, debido a la
significativa afectacion del territorio y sus habitantes; la negociacion de los predios
necesarios para la construccion de las carreteras de acceso Ubal4-Presa, Santa Marta-
Presa, Santa Marta-Boca de Monte y algunos sitios destinados a campamentos
provisionales, en el afio 1978, por parte de la firma INTERCONEXION ELECTRICA S.A.
(ISA), y la posterior declaratoria en 1980 de utilidad publica e interés social de la zona
afectada por el proyecto, que habilitd a la Empresa de Energia Eléctrica de Bogota para
adquirir de manera directa un total de 77.593 hectareas localizadas en los municipios de

8 Gobernacién de Cundinamarca, Pagina Oficial del Departamento.
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Gacheta, Gachald, Ubala y Gama, significaron cambios importantes en la vida de las
personas ubicadas en esos municipios.”

Las discrepancias surgidas en las negociaciones de los inmuebles afectados, llevé a la
constitucion del Comité Por-defensa de los Damnificados por la Represa del Guavio, que
actué en representacion de los ciudadanos que se consideraban afectados, ante las
autoridades competentes, para dirimir los conflictos que surgieron en el marco de la
compra de predios para la ejecucion el proyecto de la Hidroeléctrica. En el afio 1981 se
calculé que el numero de afectados en el proceso de construccion de la represa era de
1.000 personas, cifra que fue corregida para el afio 1994 a 5.500 personas®

Hoy el Embalse se ha integrado a la cultura y actividad turistica; desde el afio 1999 se
realizan actividades nauticas en el Embalse en el marco de la tradicional feria equina.
Actividad que derivé posteriormente en el Festival Nacional Nautico del Guavio, con el
apoyo Yy participacién de la Empresa de Energia de Bogotd, Emgesa, Compafiia Naviera
del Guavio, La Corporacion Autonoma Regional del Guavio y la Gobernacion de
Cundinamarca a través de Coldeportes. Este Festival incluye exhibicion de Esqui
Nautico, competencia en canoas de madera, Prueba de Triatlébn, prueba de Vela en
distintas categorias, prueba de natacion, parada nacional de Canotaje K1 y K2,
motonautica en todas sus categorias y parapentismo. Se realizar también el Reinado
Departamental del agua vinculando a los municipios de la regién y del departamento con
sus candidatas y cuya ganadora del certamen representa a Cundinamarca en el Reinado
Nacional del mar que se realiza anualmente en la ciudad de Santa Marta.**

Aspecto Demografico: De acuerdo con el censo del DANE del afio 2005, y la proyeccién
de esa misma entidad para el afio 2011, el municipio de Gachald ha tenido una
disminucién en su poblacién. Durante el afio 2005, su poblacién era de 5.916 habitantes,
ubicados 1.854 en la cabecera y 4.062 en la zona rural; para el afio 2011 su poblacién es
de 5.784 habitantes, de los cuales residen 1.992 en la cabecera, y 3.792 en el resto del
municipio.* Sin embargo, las estadisticas que maneja la Alcaldia Municipal sefialan que
el municipio tiene actualmente (2011) un total de 5.908 habitantes, el 26.38% ubicados en
la zona urbana y el resto en la zona rural; lo que al igual que el DANE, muestra una
disminucién en la poblacion total, pero un ligero crecimiento en el nimero de personas
ubicadas en la zona rural. (Tabla 7.88).

Tabla 7.88. Poblacion de Gachalé afio 2005 por rango de edad, proyeccion afio 2011-DANE

ANO 2005 ANO 2011
Grupo de

edad TOTAL HOMBRES | MUJERES | TOTAL | HOMBRES | MUJERES
TOTAL 5.916 2.907 3.009 5.784 2.839 2.945
0-4 770 404 366 689 352 337
5-9 739 373 366 676 348 328
10-14 687 330 357 646 328 318
15-19 586 283 303 605 292 313
20-24 545 262 283 517 248 269

% Repliblica de Colombia Corte Suprema de Justicia, Sala de Casacién Penal, Proceso No. 18569, Bogota D.C. Junio 2002
* McCully Patrick, Rios Silenciados: Ecologia y Politica de las Grandes Represas, Proteger Ediciones, Argentina 2004.

% Alcaldia Municipal de Gachald.

* Dane, Censo de Poblacién afio 2005, proyeccién 2011.
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25-29 478 242 236 476 226 250
30-34 430 214 216 421 209 212
35-39 429 211 218 371 184 187
40-44 329 159 170 367 180 187
45-49 251 121 130 288 139 149
50-54 179 91 88 217 103 114
55-59 131 65 66 156 78 78
60-64 108 51 57 109 54 55
65-69 88 40 48 84 39 45
70-74 69 30 39 66 27 39
75-79 45 18 27 48 17 31
80 Y MAS 52 13 39 48 15 33

Fuente: Dane Censo afio 2005, proyeccion 2011

La informacion mas ajustada en lo referente a habitantes del municipio de Gachal, es la
suministrada por la Alcaldia Municipal, que se muestra en la tabla 7.89, discriminada para
el sector urbano y rural, igualmente con base en la informacién del Sisben, se sefala el
namero de hogares urbanos y rurales.

Tabla 7.89. Poblacion y Hogares Gachala Urbana Rural —Alcaldia Municipal

POBLACION
Poblacion total Urbana Rural
5.908 1.543 4.365
HOGARES
Total hogares Urbanos Rurales
1.811 820 991

Fuente: Base de datos del Sisben 2011.

La distribucion por veredas de la poblacién en la zona rural, de acuerdo con los datos de
la Alcaldia Municipal, y la informacion lograda en los talleres con la comunidad, se
muestra en la tabla 7.90. El total de la poblacién rural varia con relacion al suministrado
por la Alcaldia, debido a que se incluy6 en las veredas correspondientes a las Cuencas, el
dato suministrado por los habitantes de esas veredas, que asistieron a los talleres.

Tabla 7.90. Habitantes por vereda, distribucion por género

VEREDA HOMBRES | MUJERES | TOTAL
Chisguales 41 43 84
Centro Rural* 47 41 88
Santa Helena 48 40 88
Mesitas 31 30 61
Sociego 48 37 85
Guavio Tendidos 10 9 19
Frijolito 74 79 153
Guarumal 64 50 114
La Vega de San Juan 69 50 119
Escobal* 93 77 170
Murca 154 137 291
La Diana 38 27 65
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Chinchorro 50 36 86
Cascadas 21 22 43
Sinai 76 64 140
Guavio Portovelo 78 60 134
Diamante 182 144 326
La Florida 109 83 192
San Isidro 105 76 181
Santa Barbara 54 50 104
Piedra Gordas 99 92 185
Providencia 58 56 114
Guacamayas 45 35 80
Tendidos de Rionegro 6 4 10
Tunjita 106 103 209
Tena 36 30 66
Palomas 243 183 426
Tunja 116 108 224
Cruces de Rionegro 25 18 43
Minas de Yeso 103 92 195
Inspeccién de Montecristo 143 106 249
Palestina 3 1 4
Los Andes* 35 25 60
TOTAL 4.408

Fuente: Alcaldia de Gachala, talleres con la comunidad 2011.

*La poblacion de estas veredas fue sefialada por la comunidad de cada una de ellas que
asistio a los talleres.

Teniendo en cuenta el porcentaje de las veredas que forma parte de cada una de las tres
cuencas, y el nimero de habitantes de cada una de ellas, se realizé un ejercicio de
aproximacion a la poblacién ubicada en cada cuenca, a partir de la densidad poblacional,
y de la informacién suministrada por la comunidad participante en los talleres.

En la cuenca de la Quebrada Cafo Hondo la poblaciéon aproximada es de 15 habitantes;
en la cuenca de la Quebrada La Moya, habitan alrededor de 50 personas, y en la cuenca
de la Quebrada Bellavista la poblacion estimada es de 1.233 personas.(Tabla 7.91).

Tabla 7.91. Poblacién en las Cuencas

CUENCA POBLACION
Q. CANO HONDO 15 habitantes
Q. LA MOYA 50 habitantes
Q. BELLAVISTA 1.233 habitantes

Viviendas: Las viviendas ubicadas en el municipio de Gachald suman 1.470, en la
cabecera se encuentran 403, y en la zona rural 1.067, la mayoria, el 96.46% son tipo
casa. Con los asistentes a los talleres, y haciendo uso de sus conocimientos y de la
informacion con la cual se contaba, se realizd el ejercicio de definir el nimero de
viviendas para cada cuenca, teniendo en cuenta el poligono y la composicion territorial de
las tres. El resultado fue el siguiente: La vereda Centro Rural que forma parte de la
Cuenca de la Quebrada La Moya y de la cuenca de la Quebrada Bellavista, tiene un total
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de 18 viviendas; de estas se ubican en la cuenca de La Moya 2 viviendas y en la cuenca
de Bellavista 9 viviendas. La vereda Andes tiene un total de 15 viviendas, esta vereda
forma parte de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, y se encuentran en la cuenca 4
viviendas. La vereda Escobal forma parte de las cuencas Bellavista y La Moya, tiene un
total de 68 viviendas, de las cuales se ubica en la cuenca de Bellavista 1 vivienda, y en la
cuenca de La Moya aproximadamente 18 viviendas. La vereda La Florida que es parte de
la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, tiene 52 viviendas, de éstas se ubica en la
cuenca 1 vivienda. El casco urbano que forma parte de la cuenca de la Quebrada
Bellavista, en un 76.35% de su territorio, cuenta con alrededor de 308 viviendas en la
cuenca.

Tabla 7.92. Viviendas en cada cuenca

CUENCA CABECERA/VEREDA | VIVIENDAS
Q. LA MOYA Vereda Centro 2
Vereda Escobal 18
TOTAL 20
Q. BELLAVISTA Casco Urbano 308
Vereda Centro 9
Vereda Escobal 1
TOTAL 318
Q. CANO HONDO | Vereda Andes 4
Vereda La Florida 1
TOTAL 5

Fuente: Talleres con la comunidad, 2011

Salud:
Los servicios de salud a los habitantes del municipio de Gachala son prestados a través
del Centro de Salud, IPS de primer nivel de atencion; el portafolio de servicios es el

siguiente:

. Consulta médica general.

. Promocién y prevencion.

. Atencion de urgencias

. Procedimiento menores.

. Odontologia basica.

. Laboratorio bésico.

. Hospitalizacién de menor complejidad.

. Suministro de medicamentos e insumos.

La cobertura en salud a través del Sistema General de Seguridad Social es del 99.93%; al
régimen contributivo estan afiliadas 345 personas, y al régimen subsidiado 5.559
habitantes de Gachala. Con relacién al servicio de atencion en salud a los habitantes de
las veredas en las cuencas, los participantes en los talleres sefialaron que, ninguna de las
veredas cuenta con el servicio en forma directa, que anteriormente cada inspeccién
contaba con un centro dispensario médico, los cuales dejaron de funcionar debido a la
falta de infraestructura y dificultades de transporte para los profesionales médicos que se
desplazaban hacia la zona rural a prestar este servicio. Actualmente todos acuden a la
cabecera municipal a recibir este servicio.
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Los habitantes de las veredas de las tres cuencas, manifestaron que la cobertura en salud
a través del Sisben, es del 99%, la atencioén la recibe en el Centro de Salud de Gachala,
antes tenian dispensarios médicos en las veredas, pero por dafio y abandono de la
infraestructura, y por falta de transporte, ya no funcionan.

Educacién: El servicio educativo en el municipio es prestado por el IED Baldomero Sanin
Cano, posee los niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica secundaria y
media, tiene en la zona rural cuatro colegios con niveles de preescolar, basica primaria y
basica secundaria (9°), y 22 escuelas de basica primaria. Cuenta con un total de 1.113
estudiantes, en las veredas la cobertura de la poblacién en edad escolar en el nivel de
preescolar y béasica primaria es del 100%. ElI municipio les suministra el servicio de
transporte a los estudiantes de las veredas, que cursan la basica secundaria y media en
la cabecera municipal, con un pago minimo.*

Tabla 7.93 Instituciones Educativas, Sedes y Numero de Estudiantes 2011

No. SEDE ALUMNOS ANO 2011
1 Instituciébn Educativa Departamental Baldomero Sanin Cano 338
2 Jardin Infantil Departamental 27
3 Escuela Rural El Guavio 7
4 Escuela Rural El Escobal 9
5 Escuela Rural Santa Helena 17
6 Escuela Rural La Diana 7
7 Escuela Urbana John F. Kennedy 154
8 Institucién Educativa Departamental Bocademonte 109
9 Escuela Rural Frijolito 14
10 Escuela Rural El Diamante 47
11 Escuela Rural San José del Sinai 13
12 Institucién Educativa Departamental Murca 121
13 Escuela Rural Santa Bérbara 12
14 Escuela Rural Cristiana 15
15 Escuela Rural La Florida 16
16 Escuela Rural Tunja 11
17 Escuela Rural Minas de Yeso 18
18 Escuela Rural Bojara 8
19 Escuela Rural Los Andes 12
20 Escuela Rural San Isidro 11
21 Institucion Educativa Departamental Montecristo 18
22 Escuela Rural Mesitas 30
23 Institucién Educativa Departamental Providencia 59
24 Escuela Rural Piedragorda 13
25 Escuela Rural Chinchorro 11
26 Escuela Rural Guacamayas 9
27 Escuela Rural Chisguales 4
28 Escuela Rural Cruces 3

Fuente: Alcaldia de Gachala, Secretaria de Desarrollo Social 2011.

La poblaciéon en edad escolar en el municipio es de 1.775 personas, de acuerdo con la
informacion suministrada por la Alcaldia Municipal y la comunidad en los talleres

* Alcaldia Municipal de Gachald, Secretaria de Desarrollo Social, 2011.
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realizados, en primaria la cobertura es del 100%, no asi en la basica secundaria y media,
niveles en los cuales se presenta una cobertura inferior; vista la cobertura de manera
general, ésta es del 62.70%.

El colegio tiene convenio con el SENA para la implementacion de formacion técnica a sus
egresados.

Todas las veredas de las tres cuencas cuentan con escuelas que prestan el servicio
educativo a sus habitantes en edad escolar, en los niveles de preescolar y basica
primaria. La cobertura es del 100% y cuentan ademas con servicio de transporte.

Economia -Actividades Productivas: “El municipio no cuenta con actividades de
explotacién productiva industrial 6 agroindustrial, no hay infraestructura productiva en el
area tan soOlo se resefian los siguientes equipamientos: Plazas de mercado en las
inspecciones de: Ri6 negro, los Alpes, y en la vereda El Diamante”*

Por otra parte, el Esquema de Ordenamiento Territorial EOT del municipio sefiala en el
item correspondiente a “Elementos para la zonificacion del municipio”, que uno de los
insumos para la zonificacion fue considerar los principales rasgos de la actividad
econdmica y su ubicacién territorial, y sefiala 4 zonas:

e Zona Centro: Predominio de agricultura campesina diversificada con cierto vinculo
a la economia de mercado local mediante la provisibn en pequefia escala de
productos horticolas y lacteos. Esta conformada por 16 veredas que circundan el
embalse.

e Zona Rionegro: Predominio de economia campesina de subsistencia con escaso
vinculo al mercado. Incluye zonas colindantes con el PNNCH de importancia
desde el punto de vista del manejo de las areas de amortiguacion. Esta
conformada por las veredas de la inspeccion de Rionegro (Piedragorda,
Chisguales, Chinchorro, Tendidos de Rionegro, Providencia y Cruces).

e Zona Minera: Se caracteriza por la existencia de explotaciones mineras de
esmeralda y calizas principalmente. Son de tipo artesanal y se encuentran
dispersas en las tres veredas en las que predomina esta actividad. Corresponden
a las inspecciones de Palomas y Montecristo.

e Zona Ganadera: Predomina la lecheria y el doble propoésito en explotaciones
tradicionales de economia campesina. Corresponde a las veredas de San Isidro y
Guacamayas.®

Agricultura: Las estadisticas del Ministerio de Agricultura y Desarrollo, ratifican la
tendencia de la agricultura campesina diversificada, y se observa una produccién no
muy elevada, que confirma lo expresado por los asistentes a los talleres, en el sentido
de la propension de la produccion agricola hacia el autoabastecimiento. La produccion
reportada al Ministerio para el afio 2009 se muestra en la tabla 7.94

* Alcaldia Municipal de Gachala, Pagina Oficial del Municipio.
* Esquema de Ordenamiento Territorial del Municipio de Gachala

.
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Tabla 7.94 Produccion Agricola Municipio de Gachala afio 2009

AREA

AREA

GRUPO DE SUBGRUPO PRODUCCION RENDIMIENTO
CULTIVO DE CULTIVO CULTIVO SEMBRADA | COSECHADA @ (t/ha)
(Ha) (Ha)
. Maiz

Cereales Maiz tradicional 60 60 102 1,7
Frutales Lulo Lulo 4 3 24 8,0
Leguminosas Arveja Arveja 6 6 6 1,0
Leguminosas Frijol Frijol 78 78 102 1,2
Otros Café Café - -
permanentes 8
Otros ~ Cafa
permanentes Cafia panelera 81 79 355 45
Tubérculos y
platanos Papa Papa 11 11 40 34
Tubérculos y Papa
platanos Papa criolla 6 6 39 6.5
Tu,berculos y Yuca Yuca 4 4,0
platanos 2 1

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario

El cultivo que presenta el mayor numero de hectareas es la cafia panelera, seguida
del frijol y el maiz tradicional; un cultivo como el café no reporté cosecha, y el lulo
presento el mayor rendimiento por hectareas.

Para el afio 2010, se tomaron las estadisticas suministradas por la Secretaria de
Desarrollo Econémico de la Alcaldia Municipal de Gachala, que registran para el
primer semestre de 2010. 80.5 hectareas sembradas, y para el segundo semestre
106 ha, no obstante, se reportan 13 veredas productoras, que entre todas sembraron
595 ha. Las fincas que participaron en esta actividad fueron 1.515 de las cuales 1.225
cultivaron hortalizas dedicando 5 ha a este tipo de cultivo; las restantes 290 fincas se
dedicaron al cultivo de maiz, frijol, tomate de invernadero y arveja. Los detalles de la
actividad se muestran en la tabla 7.95.

Tabla 7.95 .Produccién Agricola Municipio de Gachala afio 2010 Cultivos Transitorios

ANO 2010 PRIMER SEMESTRE

AREA

AREA

VARIEDAD PRODUCCION RENDIMIENTO FINCAS

culLrive PREDOMINANTE SEM(ﬁ:)ADA COS'(E&';ADA 0) (t/ha) PRODUCTORAS
Frijol Cargamanto 15.00 15.00 18.00 1.20 35
Hortalizas Varias 5.00 5.00 1225
Maiz Blanco 60.00 60.00 102.00 1.70 100
tradicional
Tomate . .
invernadero Victoria 0.50 0.50 5.00 10.00 15

ANO 2010 SEGUNDO SEMESTRE
Frijol Bolo rojo 'y 70.00 70.00 105.00 1.50 60
sabanero

Arveja Santa Isabel 6.00 6.00 6.00 1.00 30
Maiz Cuatro mesuno 30.00 30.00 45.00 1.50 50

Fuente: Alcaldia Municipal de Gachala 2011
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Tabla 7.96. Veredas Productoras Cultivos Transitorios 2010

VEREDA CULTIVO AREA SEMBRADA
(Ha)
Piedragorda Frijol 100.00
Maiz tradicional 100.00
Siembra generalizada Hortalizas
Palomas Tomate invernadero 35.00
Chinchorro Frijol 40.00
Maiz tradicional 40.00
Chisguales Frijol 40.00
Maiz Tradicional 25.00
Guavio Frijol 10.00
Arveja 10.00
La Florida Frijol 10.00
Arveja 20.00
San Isidro Maiz tradicional 20.00
El Escobal Maiz tradicional 15.00
Tomate invernadero 10.00
Arveja 25.00
Tunja Tomate invernadero 30.00
Sinai Tomate invernadero 15.00
Guarumal Tomate invernadero 10.00
Guacamaya Arveja 30.00
La Diana Arveja 10.00

Fuente: Alcaldia Municipal de Gachala 2011

La vereda que registra mayor area sembrada es Piedragorda, con 100 ha (frijol y maiz).
De las veredas que forman parte de la cuenca, solo San Isidro y El Escobal reportan
cultivos, la primera solo de maiz, y la segunda de maiz, tomate y arveja, con un total de
50 ha sembradas.

En cuanto a los cultivos permanentes, la Secretaria de Desarrollo Econémico de la
Alcaldia de Gachala reporta para el afio 2010, 74 fincas productoras de café y 90 de cafia
panelera; las hectareas sembradas de café fueron 58.38 y de cafia panelera 100 durante
el afio; las veredas productoras de estos cultivos se muestran en la tabla 7.97

Tabla 7.97 Veredas Productoras Cultivos Permanentes

CULTIVO VEREDA AREA SEMBRADA
(Ha)
Café Montecristo 20.03
Murca 12.14
Vega de San Juan 11.00
Cascadas 8.00
Tunja 7.21
Cafia panelera Murca 100.00

Fuente: Alcaldia Municipal de Gachala 2011

Como se puede observar, ninguna de las veredas de las cuencas registra cultivos
permanentes.
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Produccion forestal: La base de datos de produccion agricola del municipio
correspondiente al afio 2010, reporta 7.80 ha sembradas de pino, con una densidad de
siembra de 1.000 &rboles por ha, no se sefiala en que vereda.

Ganaderia: El Ministerio citado, también sirvi6 como fuente para obtener la informacion
de la actividad ganadera en el municipio, la informaciéon suministrada corresponde al afio
2009; para Gachala se reportaron 6.173 cabezas de ganado bovino, con las siguientes
caracteristicas.

Tabla 7.98. Ganado bovino, unidades productores, dedicacion.

DEDICACION DEL HATO % RAZA O CRUCE PREDOMINANTE | UNIDADES PRODUCTORAS
Leche 33.00 Normando 104

Carne 45.00 Cebu 50

Doble propdsito 22.00 Normando 52

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario

En todo el municipio se encontraban para el afio 2009, 206 unidades productoras de
ganado bovino, principalmente de raza normando, dedicada en su mayoria a carne y
leche.

Para el afio 2010 el municipio cuenta con estadisticas pecuarias que registran un
inventario de 6.485 cabezas de ganado bovino en 214 granjas productoras, lo que
representa una aumento del 5.05% en la produccién pecuaria en relacién con el afio
2.009, y 8 granjas mas dedicadas a esta actividad.

Tabla 7.99 Caracteristicas del pastoreo

TIPO DE PASTOREO AREA VARIEDAD PREDOMINANTE
(ha)
Corte 1.000 | Imperial
Natural 10.500 | Kikuyo
Mejorada 3.500 | Brachiaria
Cultivo forrajero 80 | Cafia
Sistema silvopastoril 50 | Gramison mora

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario
La dedicacion a pastoreo es de 15.130 hectareas, con tendencia marcada al pasto natural

tipo kikuyo; relacionada esta informacion con el nimero de cabezas de ganado bovino, la
relacion es de menos de una res por hectarea.

Tabla 7.100 Tipo de explotacién y produccién de leche

TIPO DE EXPLOTACION TIEMPO DE VACAS PARA ORDENO PRODUCCION POR
LACTANCIA (DIAS) VACA (LITROS/DIA)

Lecheria tradicional 180 180 4,0

Doble propésito 210 320 7,0

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario

Porcicultura: La porcicultura no es una actividad muy desarrollada en el municipio, el
Ministerio cuenta para el afio 2009, con registro de 20 granjas pequefias de
aproximadamente 30 cerdos cada una; la existencia total de porcinos es de 860
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individuos.*® La Alcaldia para el afio 2010 reporta 40 granjas productoras, con un
inventario promedio anual por granja de 22 animales

Avicultura: La avicultura no se da en forma industrial, los reportes recibidos por el
Ministerio se refieren a 5.500 aves de traspatio, y la Alcaldia reporta para el afio 2010
6.390 animales.

Piscicultura: Existen en el municipio 8 granjas productoras de peces, con 8 estanques,
de los cuales funcionan 6, el area promedio por estanque es de 55 m?, el area estimada
del espejo de agua es de 330 m? los animales sembrados en el afio 2009 fueron 120
truchas, se cosecharon 90 animales, con un peso promedio de 1.500 gr por animal, y la
produccién estimada fue de 135 Kg, con predio al productor de $4.500/Kg.*” Para el afio
2010 la Alcaldia de Gachala solo reporta 2 granjas productoras, con 9.000 animales
sembrados durante el afio.

Otras Especies: Existen otras especies en el municipio, caballar, asnal, mular, cunicola,
cuyicola, ovinos y caprinos, el numero de cada uno para el afio 2009, se muestra en la
tabla 7.101. Para el afio 2010, la produccidon de estas especies se mantuvo sin gran
variacion.

Tabla 7.101. Numero de granjas productoras e individuos por especie

CABALLAR ASNAL MULAR
INDIVIDUOS GRANJAS INDIVIDUOS GRANJAS INDIVIDUOS GRANJAS
800 550 30 30 400 350
CUNICOLA CUYICOLA OVINOS CAPRINOS

INDIVIDUOS | GRANJAS | INDIVIDUOS | GRANJAS | INDIVIDUOS | GRANJAS | INDIVIDUOS | GRANJAS

500 70 40 2 180 90 150 70

Fuente: Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario

De acuerdo con estudios de la Camara de Comercio de Bogota, “los sectores con mayor
importancia en la economia del municipio y que determinan el desarrollo del territorio, son
el agropecuario, el minero y el turistico”®.

No obstante, la actividad agricola no alcanza niveles elevados de produccién, es mas alta
la produccion pecuaria, de acuerdo con los registros del Ministerio de Agricultura y
Desarrollo; en cuanto a la produccion en las veredas que forman parte de las cuencas, de
acuerdo con la informacién suministrada por sus habitantes, que participaron en los
talleres, esta fundamentalmente dirigida al autoabastecimiento de las familias que habitan
en las veredas.

Agroindustria: La agroindustria que se desarrolla en el municipio es de tipo primaria,
relacionada con la cafia panelera, existen 492 trapiches para molienda de cafa, de los

:f Ministerio de Agricultura y Desarrollo, Anuario Estadistico 2009 del Sector Agropecuario

idem.
% camara de Comercio de Bogota, Plan de Desarrollo Turistico de la Provincia del Guavio, Anexo Desctipcién de la
Provincia del Guavio.
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cuales 482 son familiares y 12 son comunitarios, 44 se encuentran registrados ante el

INVIMA. %

Mineria: La Alcaldia de Gachala cuenta con informacién de 49 explotaciones mineras en
el municipio. Todas poseen titulo minero, y solo una tiene plan de manejo ambiental, el
resumen se plasma en la tabla 7.102.

Tabla 7.102. Resumen de las minas existentes en Gachala

TIPO DE EXPLOTACION

No.

ESTADO

LEGAL

ILEGAL

TERMINADA

HECTAREAS
TITULADAS

CUENTAN
CON PMA

SI NO

Esmeralda

Hierro

Cobre y asociados

Yeso

Calizas

Cobre, zinc, plomo, caliza
Plomo

Zinc, cobre, oro, platino, plomo,
plata, mobdileno

Materiales de construccién

PPRPNNDWRA®

=N

37

11726.42

Fuente: Alcaldia de Gachala 2011.

Actividades productivas en las Cuencas: Con relacion a las zonas de las cuencas, en
las de Bellavista y La Moya se desarrolla la agricultura, ganaderia, porcicultura y

avicultura; de estas actividades,

solo

la ganaderia se ejecuta con fines de

comercializacion, el resto de actividades tienen fundamentalmente dedicacion al
autoabastecimiento, y una pequefia parte se comercializa en el mercado local los fines de

semana en la cabecera municipal.

Foto 7.60 Cultivo de maiz en la Cuenca de la Quebrada La Moya

3 Alcaldia de Gachala, Secretaria de Desarrollo Econémico, 2011
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Foto 7.61. Cultivo de cafia en la Cuenca de la Quebrada La Moya

En la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo se desarrolla agricultura, ganaderia,
porcicultura y piscicultura, igualmente de estas actividades la Unica que se realiza con
propositos comerciales es la ganaderia, el 80% de sus habitantes viven de ella. En la
tabla 7.103 se detalla cada actividad por cuenca.

e
- =
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Foto 7.63. Ganaderia en la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda.

Tabla 7.103 Actividades productivas en las veredas en las cuencas

CUENCA VEREDAS ACTIVIDAD ESPECIFICACION OBSERVACIONES
Q. BELLAVISTA | Casco urbano Comercio
Servicios
Vereda Centro Agricultura Maiz, yuca, arracacha, | Autoconsumoy
frijol, platano, venta local
hortalizas, tomate,
cafia, café y papa
Ganaderia Cebuino, doble 80% de los
prop@sito, y uso de habitantes viven de
bueyes para actividad | la ganaderia
agricola
Porcicultura | Minima No es una

actividad de tipo
industrial, sino

proposito, y bueyes
para actividad

doméstica
Vereda Escobal | Agricultura Maiz, yuca, frijol, Autosostenimiento,
platano, tomate de poca venta
arbol, cafia, café,
papa, mora, curuba,
arveja, bald, papa.
Ganaderia Ganado vacuno, doble | Cerca del 80% de

las familias se
decian a esta

agricola. actividad
Porcicultura | Actividad minima Tipo doméstica,
entrely3
animales promedio
por vivienda
Avicultura Entre 2 6 3 galpones El resto de
de més o menos 100 viviendas, actividad
aves doméstica.
Q. CANO Vereda Andes Agricultura Mora, cafia, platano, Auto
HONDO maiz, yuca, tomate de | sostenimiento,
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arbol, curuba, arveja, poca venta
frijol, bald, papa,
pasto.
Ganaderia Ganado vacuno, doble | Cerca del 80% de
proposito, y bueyes las familias
para actividad desarrollan esta
agricola. actividad.
Porcicultura | Actividad minima, tipo | Entre 2y 3
doméstica animales por
vivienda
Piscicultura | Cultivo de truchas, tipo | Para autoconsumo,
doméstico poca venta.

Q. LA MOYA Vereda Centro Ya descrita en la Q. Bellavista

Vereda Escobal Ya descrita en la Q. Bellavista

Fuente: talleres con la comunidad, 2011

Ocupacion de los habitantes de Gachala: La poblacion del municipio en edad de
trabajar es de 4.088 personas, de las cuales estan econdmicamente activas 1.339, y
1.981 declaran tener ingresos por fuentes diferentes, 24 estan jubilados y 1.390 se
dedican a oficios del hogar; el desempleo es del 10.08%, en la tabla 7.105 se presentan
las diversas actividades y el nimero de personas dedicadas a cada una.*’

Tabla 7.104 Ocupacion de los Habitantes del Municipio

ACTIVIDAD No. DE
PERSONAS
Sin actividad 895
Trabajando 1.204
Buscando trabajo 135
Estudiando 1.158
Oficios de hogar 1.390
Rentistas 0
Jubilados 24

Fuente: SISBEN 2010

Servicios Publicos: Los servicios publicos —Acueducto, alcantarillado y aseo- en el
municipio de Gachala son suministrados por la Alcaldia Municipal, a través de la oficina
de servicios publicos.

Acueducto: El acueducto de Gachal& se surte del recurso hidrico de las tres cuencas en
estudio, Cafio Hondo, Bellavista y La Moya; la que mayor aporte le hace al acueducto de
la cabecera municipal es la Quebrada Cafo Hondo, la bocatoma esta ubicada en las
coordenadas X1066199 - Y1002974, la infraestructura estd compuesta por una rejilla de
filtrado, un desarenador, y la tuberia de captacién y conduccion.

En la Quebrada Bellavista se encuentran tres (3) puntos de captacion, ubicados en las
siguientes coordenadas, punto de captacion 1: X1060656 — Y1010431, punto de
captacion 2: X1060777 — Y1010582, punto de captacion 3: X1060937 — Y1010478. Los
dos primeros puntos de captacion tienen cada uno su infraestructura, y confluyen al
tercero en donde se ubica el tanque de recoleccion que envia el agua a través de la

40 Alcaldia Municipal de Gachald, Sisben 2010
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tuberia hasta la planta de potabilizacion ubicada en la cabecera municipal. El predio en el
cual se ubican los tres puntos de captacién en la Quebrada Bellavista, es de propiedad de
la sefiora Ligia Bejarano.

En la Quebrada La Moya se encuentra la bocatoma ubicada en las coordenadas
X1060224 — Y1009177, en el predio El Encenillo de propiedad del sefior Rodolfo Garzoén.
Existe un segundo punto de captacion en el predio de Don Rogelio Garzén, y un tercero
en el predio propiedad de la sefiora Cristina Chitiva.** De acuerdo con los habitantes de
la cuenca, la quebrada La Moya recoge las aguas de las quebradas Chuscales y Las
Lajas, para complementar el caudal que es llevado hasta el desarenador.

Foto 7.65. Desarenador en la Bocatoma de la Quebrada La Moya
“-. . o P s ) TN S

T ot

N SR : « vk
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011

“! Taller de diagndstico con la comunidad de las tres cuencas, Gachala 2011.
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Planta de Potabilizacion del Agua: La planta de tratamiento se encuentra ubicada
dentro del casco urbano, en las coordenadas 1061489 N; 1010465 E y a una altitud de
1807 msnm. La planta recibe los caudales provenientes de las quebradas La Moya,
Bellavista y Cafio Hondo Andes.

Foto 7.66. Planta de potabilizacion de agua Municipio de Gachala

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda.

Los procesos y operaciones que se realizan en la planta fueron ilustrados por la Oficina
de Servicios Publicos de la Alcaldia de Gachal&, son procesos de control y ajuste de pH,
floculacion, sedimentacion, filtracion, desinfeccion, almacenamiento de agua potable y
registro de control de calidad. El ajuste del pH se realiza con la adicion de Bicarbonato de
sodio NaHCO; en los conos de mezcla que alimentan los floculadores aqui mismo se
adiciona el sulfato de aluminio Al,SO,, la dosificacion de estas soluciones se realiza por
gravedad. El agua va del tanque de mezcla a una canaleta donde se distribuye el caudal
para los floculadores. La planta cuenta con dos floculadores de igual capacidad, estos
floculadores son de bajo tiempo de retencion y de flujo vertical (placa inclinada).

La planta cuenta con dos sedimentadores de placas de flujo ascendente cada uno de
ellos con 22 placas de eternit, el agua entra por la parte inferior de los mismos y es
recogida en la parte superficial por un sistema de tubos tipo flauta que transportan el agua
hasta los filtros. Para la filtracion se cuenta con un juego de cuatro (4) filtros clarificadores
o de lecho profundo (medio filtrante: antracita-arena-gravilla) los cuales son sometidos a
lavado cada 12 horas. Para la desinfeccion se utiliza cloro en solucion el cual es
suministrado por gravedad a la entrada del tanque de almacenamiento. El laboratorio de
la planta cuenta con kits para medicion de Cloro, Hierro, Nitritos, pH ademas un
turbidimetro y un equipo para test de jarras.*

“2 Alcaldia Municipal de Gachald, Oficina de Servicios Publicos.
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Concesiones de agua

De acuerdo a la informacién suministrada por la Corporacion, a continuacién se relaciona
la informacion correspondiente a concesiones de agua para la cuenca abastecedora de
acueducto para la cabecera municipal de Gachala (Tabla 7.105).

Tabla 7.105. Concesiones de agua cuenca abastecedora de acueducto cabecera Municipal

Fuentes
Abastecedora | Caudal de Caudal Estado actual de
la Fuente | Concesiona la Concesion

L/Seg do L/seg

Municipio
Expediente
Vereda
Predio
Coordenad
as

Pendiente por
4721 Centro Rural | Bellavista X:1060654 Quebrada la 15.0876 Pendiente falta de

Y: 1010435 Lombriz'y informacion por
© Nacederos parte del usuario
_CC“ Pendiente por
% X:1060206 Quebrada la 224,169 Pendiente falta de
O | 4722 El Escobal La Moya Y: 1009192 Moya informacién por

parte del usuario
No En su Ultimo afio
2061 Los Andes Varios No Reporta Cafio Blanco Reporta 10 de Vigencia

Fuente: Corpoguavio. Control y Vigilancia. 2011.

Alcantarillado: El municipio cuenta con redes de alcantarillado en la cabecera municipal,
no existe este servicio en la zona rural. Al municipio le fue aprobado mediante resolucion
083 del 16 de febrero de 2009, de la Corporacion Autdbnoma Regional del Guavio
(CORPOGUAVIO) su PSMV (Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos) que lo
designa como responsable de la Prestacién del Servicio de Alcantarillado del municipio,
conforme a lo establecido en la ley por el término de diez 10 afios. No obstante, Gachala
no cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales en funcionamiento, se
identific6 una infraestructura que correspondié a la PTAR del municipio, pero esta en total
deterioro y abandono.

Foto 7.67. Infraestructura deteriorada y en abandono de antigua PTAR

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda. 2011
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Al no contar el municipio de Gachala con una Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, la red del alcantarillado conduce las aguas servidas sin ningun tipo de
tratamiento hacia el embalse del Guavio.

Tuberia de salida de las aguas servidas
recolectadas en la cabecera municipal
de Gachala

Vertimiento de las daguas servidas que

Fotos: Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011

Recoleccion de Residuos Sélidos: Este servicio lo presta el municipio en la cabecera
municipal, y en el casco urbano de la Inspeccion de Policia de los Alpes y la Unidad
Basica de Murca. La recoleccion es de aproximadamente 20 toneladas al mes. El servicio
contempla barrido de calles y embellecimiento de parques. La disposicion final de los
residuos solidos se hace en el relleno sanitario Nuevo Mondofiedo.

Energia Eléctrica: El servicio de energia eléctrica es prestado en el area urbana por la
Electrificadora de Cundinamarca, con una cobertura del 98%, y en el area rural por
Codensa, con cobertura del 23.92%.

Gas Natural: El municipio no cuenta con el servicio de gas natural por redes, en la
cabecera municipal utilizan como combustible el gas en pipetas, y en la zona rural el uso
de lefia para cocinar es extensivo.

La informacion suministrada por la oficina de servicios publicos de Gachala, sobre la
cobertura de estos servicios, se muestran en la tabla 7.106
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Tabla 7.106. Cobertura de servicios publicos Municipio de Gachala

Servicio Cobertura %
Urbana | Rural
Aseo 95.77% | 16.30%
Acueducto 99.60% 0.00%
Alcantarillado 97.53% 0.00%
Energia Eléctrica | 98.00% | 23.92%
Gas natural 0.00% 0.00%

Fuente: Alcaldia Municipal, Oficina de Servicios Publicos.

Los servicios publicos y su cobertura en las veredas que forman parte de las cuencas, se
analiz6 con los participantes en los talleres, los resultados se detallan en la tabla 7.107.

Tabla 7.107. Cobertura de servicios publicos en las veredas de las Cuencas.

CUENCA ACUEDUCTO ALCANTARILLADO LUZ GAS RESIDUOS SOLIDOS
BELLAVISTA Captacion por No, uso de letrinas Si, cobertura No, cocinan Bolsas plasticas las
mangueras, cada 100% con gas en queman, vidrios y
finca en su nacedero cilindroy residuos alimentos los
lefia entierran
LA MOYA Captacion por No, uso de letrinas Si, cobertura No, cocinan Incineran casi todo en
mangueras en los 100% con lefia las hornillas de cocinar
nacederos la panela
Cafio HONDO Cuentan con No, uso de letrinas Si, cobertura No, cocinan | Queman y entierran
acueducto veredal, 100% con gas en
agua sin tratamiento, cilindro, y el
tanque de 80% con
almacenamiento y residuos de
distribucion por madera

mangueras. Se paga
concesion a
Corpoguavio.

Fuente: Taller de diagnostico 2011.

ESTRUCTURA PREDIAL DE GACHALA

El municipio de Gachala tiene un total de 3.497 predios, de los cuales corresponden 519 a
la zona urbana, y 2.978 a la zona rural, los urbanos son menores a 1 hectarea, solo se
identifico 1 predio en el rango de 1 a 5 hectareas, y 1 en el de 5 a 10. Los predios rurales
son en su mayoria menores a 5 hectareas, éstos representan el 61.35% del total de los
rurales. En la tabla 7.108 se detallan los predios por tamafio.

Tabla 7.108. Predios Municipio de Gachala por rango de tamafio

UBICACION | <1 Ha 1-5 5-10 10-20 | 20-50 50- 100- 250-500 | >500 | TOTAL
100 250

URBANOS 517 1 1 519

RURALES 523 1304 490 363 188 64 29 10 7 2978

TOTAL 1.040 1.305 491 363 188 64 29 10 7 3.497

Fuente: Corpoguavio, analisis Planeacion Ecoldgica Ltda. 2011.
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Otro aspecto analizado con relacion a los predios, fue la concentracion de la tierra, en tal
sentido se revisaron las hectareas de tierra por rango de tamafio, asimilando cada predio
a un propietario, lo cual es la tendencia, sin que se desconozca la posibilidad de un solo
duefio para varios predios, lo cual para el caso de este analisis, no se constituye en un
desfase. Para este se proceso se consolidé la informacion en la tabla 7.109.

Tabla 7.109. Total hectareas por rango de tamafio

RANGO <1 Ha 1-5 5-10 10-20 20-50 | 50-100 100- 250- >500
250 500

No. DE 1.040 1.305 491 363 188 64 29 10 7

PREDIOS

TOTAL 283.89 | 3444.03 | 3472.41 | 5005.46 | 5775.46 | 4557.19 | 4425.04 | 3243.55 | 8289.87

HECTAREAS

Fuente: Corpoguavio, andlisis Planeacion Ecoldgica Ltda.

Si se tiene en cuenta el nimero de predios, se observa que éstos en cuanto a nimero se
concentran en los pequefios propietarios, los de tamafio menor a 5 hectareas suman un
total de 3727.92 hectareas, que representa el 9.68% del area total de los predios. El rango
entre 5 y 10 hectareas concentra 491 predios y es en este rango en donde comienzan a
disminuir el nimero de predios por rango, mientras que el niumero de hectareas comienza
a aumentar. En los predios de 10 a 50 hectareas, que suman 551 predios, el nimero de
hectareas es de 10780.92, que representa el 28% del area total. En los 110 propietarios
que tienen predios mayores a 50 hectareas, se encuentra el 53.29% del &rea total. Lo
anterior permite concluir que existe una gran concentracion de la tierra en pocos
propietarios.

Predios en la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

Los predios que forman parte de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo son en total 17,
todos de cardcter rural, solo dos se encuentran totalmente dentro de la cuenca, el resto
tienen menos del 100% en ésta. 10 son menores a 10 hectareas, existe un nimero igual
de predios en los rangos de 10 a 50 hectareas y de 100 a 500, y solo 1 mayor de 500 Ha.
La participacion de éstos en la cuenca y su tamafio se plasma en la tabla 7.110.

Tabla 7.110. Predios que forman parte de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

IDENTIFICACION | TAMANO | AREAEN | % DEL PREDIO % DE

DEL PREDIO DEL LA EN LA CUENCA | PARTICIPACION EN
PREDIO | CUENCA EL AREA DE LA

(Ha) (Ha) CUENCA
25438000200010027 | 2489,3999 7,9450 0,3191 1,9804
25293000200080064 13,1353 3,5705 27,1825 0,8900
25293000200080031 2,7531 0,0783 2,8459 0,0195
25293000200080065 9,7363 8,8902 91,3096 2,2160
25293000200080027 | 2658857 |  160,1540 60,2341 39,9217
25293000200080085 4,0125 0,2573 6,4129 0,0641
25293000200080066 12,8547 12,3393 95,9906 3,0758
25293000200080111 9,0218 0,2875 3,1867 0,0716
25293000200080108 |  263,0396 66,5317 25,2934 16,5844
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IDENTIFICACION | TAMANO | AREAEN | % DEL PREDIO % DE
DEL PREDIO DEL LA EN LA CUENCA | PARTICIPACION EN
PREDIO | CUENCA EL AREA DE LA
(Ha) (Ha) CUENCA

25293000200080110 14,0396 14,0396 100,0000 3,4996
25293000200080109 | 1256481 | 1246253 99,1859 31,0654
1,3572 0,4456 32,8376 0,1110

25293000200080027 0,3003 0,3093 100,0000 0,0771
25438000200010027 0,5881 0,0463 7.8836 0,0115
25293000200080108 3.3014 1,4960 45,3155 0,3729
0,1694 0,1530 90,2873 0,0381

25293000200080108 07466 0,0002 0,0340 0,0006

Fuente: Corpoguavio —Planeacion Ecolégica Ltda. 2011.

La composicion predial de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo ya descrita, se puede
apreciar en la figura 7.79.

T

Figura 7.79. Mapa Predial Cuenca Quebrada Cafio Hondo
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Predios en la Cuenca de la Quebrada Bellavista

La Cuenca de la Quebrada Bellavista esta integrada por 627 predios, de los cuales 519
son urbanos y 108 son rurales; los urbanos tienen todos excepto 1 su area completa en la
cuenca, y de los rurales 79 estan totalmente en la cuenca, y los restantes 29 lo estan
parcialmente. En la tabla 7.111 se observa la composicién predial de la cuenca y la

discriminacion de los predios por tamafio.

Tabla 7.111. Predios en la Cuenca de la Quebrada Bellavista

TIPO DE RANGO DE TAMANO/NUMERO DE
PREDIO PREDIOS
<10 Ha 10-50 TOTAL
URBANOS 519 0 519
RURALES 96 12 108

Fuente: Corpoguavio —Planeacién Ecolégica Ltda. 2011

Como se puede observar, los predios que componen la cuenca son predios pequefios, los
urbanos que son predios residenciales, suman un total de 31,0207 hectéareas, y los
rurales que se mueven en un rango mayor sin sobrepasar las 50 hectareas, aportan a la
cuenca un area de 287,38 hectareas. La composicion predial de la cuenca se muestra en

la figura 7.79.
Figura 7.80. Mapa Predial Ceunca Quebrada Bellavista y La Moya
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Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda., 2011
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Predios en la Cuenca de la Quebrada La Moya

La Cuenca de la Quebrada La Moya esta integrada por 65 predios, todos rurales, 25 de
ellos estan totalmente en la cuenca, y 40 lo estan en forma parcial. Son predios
principalmente de tamafio inferior a las 10 hectareas, en este rango se ubican el 75.38%
de los que forman parte de la cuenca, el 23.07% estan entre las 10 y 50 Ha, y solo 1 se
encuentra entre las 50 y 100 Ha; la distribucion se muestra en la tabla 7.112

Tabla 7.112. Predios en la Cuenca de la Quebrada La Moya, por rango de tamafio

RANGO DE TAMANO/NUMERO DE
PREDIOS
<10 HA 10-50 HA 50-100 HA TOTAL
49 15 1 65

Fuente: Corpoguavio —Planeacién Ecolégica Ltda.

INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO

En el municipio de Gachala cuenta con la siguiente infraestructura:

Infraestructura Administrativa: La casa de gobierno ubicada frente al parque principal
Infraestructura social: El ancianato ubicado a 500 metros del casco urbano

Infraestructura de servicios Publicos: Correspondiente a esta infraestructura se
encuentra la planta de potabilizacién de agua ubicada a las afueras del casco urbano.
Igualmente se encuentra en cada una de las tres cuencas, la infraestructura
correspondiente a las bocatomas del acueducto.

Equipamiento Educativo y Recreativo: Las Instituciones Educativas, Casa de la
Cultura, teatro municipal, biblioteca municipal y la Ludoteca.

Infraestructura de Salud: El municipio cuenta con un dentro de salud en la cabecera
municipal y tres puestos de salud en las inspecciones de Rionegro, Montecristo y
palomas.

Infraestructura Vial: El municipio cuenta con las siguientes vias, la que comunica a
Gachalé con Ubal3, tiene 24 kildmetros, es pavimentada; la que comunica a Gachal& con
Gama su extension es de 4.5 Km. es una mezcla de afirmado con pavimento; las que
comunican a la cabecera con las veredas y a las veredas entre ellas, que suman 141.7
Km, de los cuales la mayoria esté en afirmado.

Infraestructura Econdémica: La plaza de mercado, conformada por una plaza y una
galeria de dos niveles. (Ver figura 7.79.)
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TURISMO

El plan de desarrollo turistico del municipio, ubica este territorio como un espacio de gran
valor turistico dentro de proyecto de la ruta del agua, hacia el corazén de la cultura
muisca, especialmente por el embalse del Guavio, que es reconocido como el mayor
atractivo de la regioén con sus deportes nauticos y la belleza paisajistica. Cuenta ademas
Gachal& con otras atractivos turisticos, como son la cascada de la virgen del Carmen, las
zonas arqueoldgicas de la cueva del nitro y la cueva del perico, el atractivo de la cueva de
Murca y los famosos farallones de Gachala. Mencién especial merece el Parque Nacional
Natural de Chingaza. (Ver figura 7.79)

Figura 7.81 Infraestructura y Equipamiento
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Figura 7.82 Infraestructura y Equipamiento
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

7.4. AMENAZAS Y RIESGOS

Gachala esta ubicada en una zona de alta amenaza sismica, presenta problemas de
movimientos de masas, en &reas consideradas criticas como son las cercanas a la
quebrada La lombriz, como parte del lineamiento de la falla el Frijol; los problemas
asociados a esta falla se evidencian en el casco urbano en donde se presentan
hundimientos de la banca e inclinacion de los postes de energia, y en la carrera 4 con
calle 8 donde las casas aledafia a la pendiente muestran descensos de hasta 2 metros.*

7.4.1 Sismicidad

De acuerdo con la Red Sismoldgica Nacional de Colombia (RSNC), la cual se encarga de
registrar diferentes eventos sismicos. Reconocié para el municipio de Gachala eventos
tal como se aprecia en la tabla 7.114, de los cuales el evento sismico (11) registrado el 29
de Junio de 2009 a las 11:30pm con una magnitud de 1.4MIl, se encuentra localizado en la
parte alta vereda Centro de la cuenca quebrada Bellavista, tal como se parecia en la
figura 7.79 se observa que en la parte baja de la cuenca Quebrada La Moya el incidente
sismico 23, presentado el 17 de agosto de 1993 con una magnitud de 2.3MlI, se localiza
cerca al &rea de estudio en la vereda Escobal y el acontecimiento sismico 8, el cual se
presento el 17 de junio de 1998 con una magnitud de 3.0 ubicado al norte de la cuenca
Quebrada Cafio Hondo (vereda Santa Barbard).

3 Alcaldia Municipal de Gachala, Plan de Desarrollo Municipal 2008-2011, Pag.25
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Tabla 7.113. Sismos Registrados para el Municipio de Gachala

ID_sismo Fecha Hora Latitud | Longitud | Prof_Km | Mag_MI
1| 09/12/1997 11:48:27.0| 4.71| -73.44 0.0 2.0
2| 16/07/2004 4:15:19.2| 4.80| -73.38 0.0 2.3
3| 05/06/2007 9:29:54.1| 4.64| -7352 0.0 1.8
4| 02/07/1993 17:55:49.4| 4.65| -73.59 0.0 2.1
5| 12/05/2002 1:3:1.2| 4.63| -73.63 0.0 1.8
6| 08/02/1996 12:26:50.6 | 4.55| -73.55 19.5 2.4
7| 23/11/2009 21:37:19.4| 4.62| -73.58 18.7 1.9
8| 17/06/1998 0:20:0.7| 4.65| -73.50 0.0 3.0
9| 06/02/2003 1:10:19.6 | 4.70|  -73.40 0.0 3.0

10| 18/04/1998 17:24:46.4| 4.61| -73.56 0.0 2.7
11| 29/06/2009 22:30:32.3| 4.70| -73.53 0.0 1.4
12| 25/02/2005 847:26.3| 469| -73.44 0.0 1.9
13| 25/02/2005 8:47:263| 469| -73.44 0.0 1.9
14| 06/08/2000 1:45:553.0| 4.62| -73.64 0.0 2.3
15| 29/06/2001 12:21:57.2| 4.69| -73.48 15.5 2.0
16 | 24/08/2004 17:34:58.3| 4.76| -73.39 0.0 2.0
17| 20/08/2008 528546 | 466| -73.43 0.0 1.5
18| 08/01/2002 12:34:405| 4.62| -73.60 0.0 2.2
19| 09/05/2010 20:8:38.3| 4.71| -73.54 167.3 2.3
20| 23/12/1994 16:29:23.9| 4.60| -73.54 0.1 2.0
21| 25/09/2003 3:14:59.9| 4.75| -73.42 0.0 1.9
22| 26/12/2002 7:59:38.7| 4.78| -73.38 3.4 2.0
23| 17/08/1993 20:55:43.1| 4.67| -73.54 0.0 2.3
24| 07/12/2003 18:21:58.0| 4.65| -73.62 0.0 1.9
25| 26/05/2008 17:20:12.2 459| -73.64 23.3 1.7
26| 07/03/1996 11:25:221.1|  4.72|  -73.39 0.0 1.5
27| 05/01/2009 1:30:204| 4.63| -73.57 0.0 1.9
28| 10/12/2009 6:1:155| 4.61| -73.60 31.5 1.4
29| 15/10/1997 4:30:11.4| 459| -73.60 0.0 2.2
30| 23/09/2004 19:47:508| 4.64| -73.59 0.0 2.4
31| 23/09/2004 22:29:89| 459| -7357 0.0 2.4
32| 04/10/1999 12:6:13.1| 4.79| -73.35 11.9 2.1
33| 21/08/2010 5:51:27.9| 4.80| -73.38 0.0 2.1
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Figura 7.83. Eventos Sismico del Municipio de Gachala
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7.4.1. Amenaza Sismica

Se entiende por amenaza sismica el que la aceleracion, la velocidad o el desplazamiento
producidas por un movimiento brusco del terreno, supere o iguale un nivel de referencia.

En la figura 7.81 se aprecia el departamento de Cundinamarca, en el cual se encuentra
ubicado el municipio de Gachala y dentro de este el area de estudio, en la parte alta se
localiza la cuenca Quebrada Bellavista y La Moya; y en la parte baja la cuenca Quebrada
Cafo Hondo y de acuerdo con la informacién suministrada por INGEOMINAS, 2010 en el
Mapa de Amenazas Sismicas, el municipio de Gachala en su totalidad, incluyendo el
area objeto de estudio se encuentra localizado en zona de alta amenaza sismica con
valores de aceleracion pico efectiva comprendidos entre 0.25 - 3 g.

.
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Figura 7.84. Mapa de Amenaza Sismica Municipio de Gachala
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Fuente: Planeacién Ecoldgica, Ltda. 2011

7.4.2. Movimientos en Masa

Los movimientos en masa son procesos esencialmente gravitatorios, por los cuales una
parte de la masa del terreno se desplaza a una cota inferior de la original sin que medie
ostensiblemente medio de transporte alguno, siendo tan solo necesario que las fuerzas
estabilizadoras sean superadas por las desestabilizadoras. Este tipo de procesos
gravitatorios se interrelacionan mutuamente con las precipitaciones altas, de tal forma que
frecuentemente las lluvias torrenciales son causantes y/o precursoras de los movimientos
en masa, ya que aumentan las fuerzas desestabilizadoras y reducen la resistencia del
suelo al deslizamiento®.

Por lo general los movimientos masales toman nombres diversos (deslizamientos,
derrumbes, coladas de barro, solifluxion, hundimientos desprendimientos y desplomes)

Para el municipio de Gachald y de acuerdo a la informacién registrada por INGEOMINAS

(2011) presenta nueve deslizamientos desde 1969 a 2009, como se aprecia en tabla
7.114.

* http://ciat-library.ciat.cqiar.org/perl/cenicafe.htm
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Tabla 7.114. Movimientos en Masa del Municipio de Gachala

ID | Cddigo Fecha Latitud Longitud
1| 000489| 13/07/2009| 4,69096388888889 -73,5141666666667
2| 000490| 13/07/2009| 4,68870833333333 -73,518675
3| 000491 | 13/07/2009| 4,68870833333333 -73,518675
4| 003977 | 03/09/1996 4,69919497196 -73,5195487916
5| 007731| 01/06/1968 4,69308292479 -73,5247786762
6| 008383| 29/04/2007 4,69919497196 -73,5195487916
7| 008792| 29/04/2007 4,68696320935 -73,5204293896
8| 010462| 02/05/1972 4,6983343518 -73,5360954466
9| 011427| 01/07/1982 4,70269484668 -73,5256419055

Fuente: Planeacion Ecoldgica, Ltda. 2011

En la figura 7.83 se observan que de los nueve movimientos registrados por Ingeominas
la mayoria se localiza en el &rea de la cuenca Bellavista, el movimiento identificado con el
codigo 7731 se localizo en la parte baja del casco urbano, también se observa que hay
eventos que se repiten con cierto lapso de tiempo, si se detalla la latitud y longitud del
movimiento 3977 con fecha de 3 de septiembre de 1996, se presenta nuevamente el 29
de abril de 2007 en el mismo lugar.

Figura 7.85. Movimientos en Masa Municipio de Gachala
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Fuente: Planeacion Ecoldgica, Ltda. 2011
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7.4.3. DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

7.4.3.1. METODOLOGIA

Para realizar el diagnéstico participativo, se partio del concepto que los habitantes de las
cuencas tienen de las mismas, que debe ser consultado y recogido para enriquecer esta
fase del proyecto, y contar un acercamiento de estos espacios territoriales a proteger a
través de los Planes de Manejo Ambiental.

En este orden de ideas, la metodologia utilizada debia estar acorde a este criterio y
propésito, en tal sentido, se hizo uso de la exploracién de cada aspecto a evaluar, desde
la reflexion y el andlisis colectivo; para ello se utilizaron matrices de interrelacion, para
identificar los problemas que afectan a las cuencas, y determinar sus causas y posibles
soluciones, desde la perspectiva de cada uno de los actores consultados, y llevados a el
consenso del grupo de asistentes al taller.

Se trabaj6 con papelografo, y se recopil6 la informacion en cuadros que fueron
elaborados entre los asistentes, para dejar registrada la informaciéon lograda desde el
andlisis y la valoracion colectiva. Se hiso uso igualmente de la cartografia de la cuenca,
referente a lo predial, usos del suelo actual, predios, y fuentes hidricas.

7.4.3.2. TALLER DE DIAGNOSTICO GACHALA

Para la convocatoria a este taller se enviaron cartas a los presidentes de Juntas de Accion
Comunal de las veredas Centro Rural, Los Andes y Escobal, y Centro Urbano. Asistieron
representantes de estas veredas citadas, y de la vereda Murca. Al inicio del taller se les
informdé a las personas que no habian estado en la reunién de socializacién, sobre el
proyecto, sus objetivos y las actividades a desarrollar. (Anexo 12).

Posteriormente se trabajé con los asistentes los diversos aspectos a valorar, los
resultados de los cuales se muestran a continuacion.

Caracterizacion de las cuencas: Se procedidé a hacer la caracterizacion global de las

cuencas, y sefialar su importancia; los resultados que se incluyen textualmente, en la
tabla 7.115.

Tabla 7.115. Caracterizacion de la cuenca por la comunidad

LA MOYA BELLAVISTA CANO HONDO
Funciona a medias, tirando a Agua es de un nacedero, que El agua viene de la cordillera de
mal. El agua sale de un requiere de proteccion porque el los Andes, cerca a la via que
nacimiento, pero hay muchos ganado llega hasta él y lo conduce a Medina. Es importante
derrumbes en invierno y queda contamina. Es muy importante porgue suministra el agua a los
aislada, y se revientan las para los habitantes de la cuenca habitantes, pero también
mangueras y se inhabilita. Su porque de ella se surten todos. representa un peligro porque se
importancia se debe a que ella rebosa y produce deslizamientos.
surte también a los habitantes
veredales

Fuente: Taller de Diagnéstico. 2011
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Problematica de las Cuencas: La problematica que presenta cada una de las tres
cuencas, se muestra en la tabla 7.116. Esta actividad estuvo acompafiada de la
cartografia base de las cuencas, en la cual se hizo la espacializacion de los problemas.

Tabla 7.116. Problematica de las Cuencas

CUENCA DE LA QUEBRADA BELLAVISTA

PROBLEMA UBICACION CAUSA QUIENES LO SOLUCION
ORIGINAN
Deforestacion En varios sitios Potrerizacion Los habitantes de | Aislar el nacimiento
de la quebrada la cuenca
Erosion En la bocatoma | Por presencia del Duefios del Hacer bebederos
ganado ganado
Contaminaciéon | Toda la Por el ganado suelto Duefios del Aplicar controles por
del agua de la guebrada en la quebrada, que ganado parte de la autoridad
Quebrada. baja a tomar el agua. ambiental
Por los recipientes de
insumos
CUENCA DE LA QUEBRADA LA MOYA
PROBLEMA UBICACION CAUSA QUIENES LO SOLUCION
ORIGINAN
Deslizamientos | En la bocatoma | Inestabilidad del La naturaleza Reforestar el
terreno. nacimiento
Desbordamiento del
agua
Erosion Cercaala Por presencia del Duefios del Hacer bebederos
bocatoma ganado ganado
Contaminacion Toda la Por el ganado suelto Duefios del Aplicar controles por
del agua de la quebrada que baja a tomar el ganado parte de la autoridad
Quebrada. agua. ambiental
CUENCA DE LA QUEBRADA CANO HONDO
PROBLEMA UBICACION CAUSA QUIENES LO SOLUCION
ORIGINAN

Deslizamientos

En la bocatoma
y otros sitios de
la cuenca

Las camaras de aire
rebozan y el agua
corre produciendo los
deslizamientos.
Deterioro del suelo por
causas naturales.

La falta de control
y adecuacion de
las camaras de la
bocatoma.

Reparacion de la
camaras

Asistencia técnica para
control de
deslizamientos

Peligro de

Alo largo de las

Tuberia superficial

El acueducto

Reparacion de las

inundaciones tuberias de municipal tuberias

conduccion del

agua.
Contaminacion | Toda la Por el ganado en la Duefios del Aplicar controles por
del agua de la quebrada quebrada, que baja a ganado parte de la autoridad

Quebrada.

tomar el agua.

ambiental

Fuente: Taller de Diagndstico.

Habitantes en las Cuencas: Los participantes en el taller sefialaron el numero de
habitantes y viviendas en las veredas que forman parte de las cuencas, informacion que
se integro al diagnéstico en el aspecto demograéfico.

Actividades Productivas: Se revis6 con los actores, las actividades productivas por
veredas, resultado que se incluy6 en el diagnostico. Este aspecto se complement6 con el

.
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andlisis que realizaron los asistentes, sobre los impactos que generan esas actividades en
la cuenca.

Impactos de las actividades productivas en las Cuenca: Los participantes en el taller
sefalaron que las actividades productivas no generan mayor impacto a las cuencas,
teniendo en cuenta que son minimas, y dedicadas fundamentalmente al autoconsumo: La
ganaderia en La Moya y Bellavista, que tienen mayor dedicacion, impacta de alguna
manera, por estar el ganado suelto, que deteriora el suelo con los cascos y contamina con
el estiércol. Algunas actividades agricolas impactan también con el uso de agroquimicos y
la inadecuada disposicion de sus recipientes.

Se reviso6 con los actores de las cuencas lo referente a los servicios de educacion y salud
que reciben, los resultados se incluyeron en el diagnéstico. Igualmente se exploré con
ellos los servicios publicos con que cuentan, y los niveles de cobertura, aspecto que se
incluye también en el diagnéstico.

Foto 7.68. Desarrollo del taller de diagndstico

Fuente: Planeacion colégica, Ltda. 2011.

Foto 7.69. Asistentes al taller de diagndstico
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Foto 7.70 Trabajo con la cartografia base de la cuenca

Fuente: Planeacién Ecolégica, Ltda. 2011
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8. SINTESIS APRESTAMIENTO Y DIAGNOSTICO

8.1. SINTESIS DE LA FASE DE APRESTAMIENTO

Aprestamiento

La fase de aprestamiento se orientd hacia dos tipos de actores, institucionales y comunitarios. La reunion
institucional se realiz6 con la Alcaldia Municipal de Gachala, con la cual se socializd del proyecto de formulacion
de los PMA para las cuencas de las quebradas Cafio Hondo, Bellavista y La Moya. La socializacion del proyecto
se desarroll6 de igual forma con los actores comunitarios de las tres cuencas, esto se hizo de manera individual
para cada cuenca.

La reunidn institucional con la Alcaldia municipal de Gachaléa arrojé como resultado el compromiso por parte de los
funcionarios de la administracion municipal, especialmente de la Oficina de Servicios Publicos, de apoyar el
estudio en sus diversas actividades que requiriesen de ese apoyo; sirvieron como enlace para hacer el contacto
con los representantes de las Juntas de Accion Comunal. El acompafiamiento de la Alcaldia también se hizo

efectivo en el trabajo de campo que se realizo en las tres cuencas en estudio.

Identificacion y Caracterizacion de Actores: El resultado de esta actividad aplica para las tres cuencas, y se
resume en la tabla siguiente:

ACTOR

RELACION ACTUAL CON LA CUENCA

POTENCIALIDAD PARA APOYAR AL PMA

ALCALDIA MUNICIPAL

Usa su recurso hidrico para suministrar el agua a los
habitantes de la cabecera municipal

Puede darle gran apoyo desde el POT y su Plan de
Desarrollo, invertir recursos en su proteccién.

CORPOGUAVIO Elabora el PMA de las Cuencas, para su proteccién Todo el potencial para su desarrollo
INSTITUCIONES Educan a los nifios y nifias de las veredas en las | Incluyendo el tema en su PEl y PRAE
EDUCATIVAS Cuencas.

CENTRO DE SALUD

Prestan la atencién en salud a los habitantes de las
Cuencas

Pueden apoyar los PMA con programas de higiene
y promocién a la salud en las veredas.

JUNTAS DE ACCION
COMUNAL

Algunos viven en las cuencas. Les interesa
protegerlas porque usan sus recursos naturales

Pueden ser voceros ante la comunidad y promover
el PMA, y hacerles seguimiento.

HABITANTES DE LAS
CUENCAS

usan sus recursos, y también le generan impactos
con sus actividades

Depende de la conciencia de su importancia, y de
los impactos que le generan

HABITANTES DE GACHALA

Los de la cabecera reciben el agua de las cuencas a
través del acueducto municipal.

En la medida en que tengan el conocimiento,
pueden aportar a su proteccion.
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8.2. SINTESIS DE LA FASE DE DIAGNOSTICO

Caracterizaciéon de las cuencas

Los aspectos de caracterizacion e importancia de las cuencas se realizé6 de manera individual, y los resultados se

resumen a continuacion:

CUENCA DE LA QUEBRADA CANO HONDO

CARACTERIZACION DE LA
CUENCA

Es una cuenca bastante conservada, sus habitantes la cuidan, presenta problemas de
deslizamientos que se agudizan cuando el agua de las camaras de la bocatoma del
acueducto se rebosa.

IMPORTANCIA DE LA
CUENCA

Es una cuenca importante porque recibe el agua de la cordillera de los Andes, y es la que
mas agua le proporciona al acueducto de la cabecera municipal. De ella y sus recursos se
sostienen sus habitantes

CUENCA DE LA QUEBRADA LA MOYA

CARACTERIZACION DE LA
CUENCA

Es una Cuenca que se caracteriza por no tener un funcionamiento adecuado, presenta
problemas de derrumbes en época de invierno, que afectan la distribucion del agua que se
hace a través de mangueras

IMPORTANCIA DE LA
CUENCA

La Cuenca de la Quebrada La Moya es importante a nivel local por que suministra agua
para abastecer el acueducto de la cabecera municipal y ademas surte del liquido a sus
habitantes y les sirve de espacio para vivir. A nivel regional es importante porque forma
parte de la red hidrica regional

CUENCA DE LA QUEBRADA BELLAVISTA

CARACTERIZACION DE LA
CUENCA

Es una Cuenca con un importante recurso hidrico que requiere ser protegida para que se
conserven sus recursos naturales y siga aportandole agua a los habitantes de la cabecera
municipal y de los que habitan en sus veredas, sin la contaminacién a la que esta expuesta
especialmente por el ganado

IMPORTANCIA DE LA
CUENCA

Su importancia se debe al recurso hidrico que suministra al acueducto municipal y a los
habitantes ubicados en su area, de ella dependen varias actividades productivas que
desarrollan sus habitantes y que contribuyen al desarrollo de la regiéon

8.3. SINTESIS DE LA CARACTERIZACION DEL COMPONENTE FISICO

GEOLOGIA

Estratigrafia Quebrada Bellavista y La Moya

Era Mesozoica

Formacion Caqueza (Kic)

Compuesta por areniscas cuarzosas de grano medio, con colores grises a claros.

Formacion Lutitas de Macanal (Kilm)

Conformada por lutitas, limolitas siliceas verde claras, arcillolitas grises claras, lodolitas grises oscuras.

igneas.

Era Paleozoica | Grupo Farallones (CDf)
Compuesto por areniscas, argilitas, pizarras, limotitas y lutitas grises oscuras e inclusiones de rocas

Estratigrafia Quebrada Cafio Hondo

Era Mesozoica | Formacién Lutitas de Macanal (Kilm)
Conformada por lutitas, limotitas siliceas verde claras, arcillolitas grises claras, lodolitas grises oscuras.

Era Paleozoica | Grupo Farallones (CDf)
Compuesto por areniscas, argilitas, pizarras, limotitas y lutitas grises oscuras e inclusiones de rocas

igneas.
GEOMORFOLOGIA
Quebrada La geomorfologia del area de estudio presenta una composicion homogénea compuesta por lutitas
Bellavista, negras de Origen marino.* Encontrandose geoformas de modelado estructural y estructural
La Moyay denudativo, con pendientes fuertemente inclinadas a empinadas, con topografia quebrada con
Cario Hondo preservacion profunda.

En la tabla siguiente se presenta la sintesis de las unidades geomorfolégicas del area de estudio.

Cuenca Vereda Unidad Morfolégica Simbolo

> Microcuenca el Escobal. Municipio Gachala.2001.
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Cuerpos de Agua L-1
Embalse Cadenas de Grandes Montafias
del D-3
Guavio Superficies de Desecacion de lagunas y
embalses L-2
Cuerpos de Agua L-1
Superficies de Desecacién de lagunas y
Bellavista embalses L-2
Centro Cadenas de Grandes Montafias D-3
Peneplanicie D-10
Relieve Escalonado S-6

Cadenas de Grandes Montafias

Escobal |"syperficies de Desecacion de lagunas y
embalses L-2
Relieve Escalonado

Centro =8
Cadenas de Grandes Montafias D-3
La Moya :

Relieve Escalonado S-6

Escobal Cadenas de Grandes Montafias D-3

La Relieve de Pliegues S-4

Florida Cuerpos de Agua L-1

Cafio Hondo ) Relieve de Pliegues S-4

0s
Andes Cuerpos de Agua L-1
Farallones S-2

PENDIENTES

Pendientes de | Predominan las pendientes entre 12 — 50% , seguidas de Ligeramente escarpado en un
la Quebrada 47%.

Bellavista
y La Moya GRADO DE Q. BELLAVISTA Q. LA MOYA
PENDIENTE PENDIENTE SIMPLE AREA | PORCENTAJE | AREA | PORCENTAJE
(%) (Ha) (%) (Ha) (%)
<3 Plano 93.43 28.54 57.30 20.82
3-7 Ligeramente Inclinado 8.75 2.67 14.44 5.24
7-12 Moderadamente Inclinado 86.11 26.30 61.85 22.47
12 -25 Fuertemente Inclinado 244.88 74.79 | 234.69 85.25
25-50 Ligeramente Escarpado 124.28 37.96 | 130.96 47.57
Moderadamente
50-75 Escarpado 7.83 2.39 8.12 2.95
>75 Fuertemente Escarpado 0.03 0.01 0.04 0.02
Pendientes En la quebrada Cafio Hondo se registran pendientes de 7 — 25%, equivalentes al 88%.
Quebrada
Cafio Hondo GRADO DE
PENDIENTE PENDIENTE SIMPLE SN RO N
) (Ha) (%)
<3 Plano 23.70 5.91
3-7 Ligeramente Inclinado 9.04 2.25
7-12 Moderadamente Inclinado 136.81 34.10
12 -25 Fuertemente Inclinado 220.30 54.91
25-50 Ligeramente Escarpado 11.23 2.80
50-75 Moderadamente Escarpado 0.10 0.03
> 75 Fuertemente Escarpado 23.70 5.91
£ .
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CLIMATOLOGIA

Estaciones

Las estaciones con la cuales se desarrollo el proyecto, se relacionan en la siguiente tabla.

ELEVACION SERIES
CODIGO ESTACION TIPO CORRIENTE | MUNICIPIO (m.s.n.m.) HISTORICAS
35060130 | Las Minas Pluviométrica | Batatas Gachala 2003 1975 - 2011
Las S j
35060140 Palomas Pluviométrica | Batatas Gachala 2003 1972 - 2011
35060120 | L2 Vega Pluviométrica | Gacheta Gachala 1791 1972 - 2011
San Juan
35060090 | Gachala Pluviométrica | Gacheta Gachala 1733 1962 — 2011
Climatologia
35065010 | Gacheta Ordinaria Gacheta Gacheta 1752 1962 - 2010

Precipitacién

Presenta un comportamiento monomodal con periodo de lluvias en los meses de mayo y
agosto y periodo seco en el mes de enero.

Temperatura Se utilizaron los datos de la estacion Gacheta. La temperatura més alta se presenta en
Marzo con 19.4°C y la menor en los
Meses de enero y julio con 18°C.
Los valores medios de la Humedad relativa se observan en la siguiente tabla.
Humedad PARAMETRO | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC
Relativa Medios 70| 70 73 76 77| 78 78 771 75 75 75| 73
Maximos 81 78 85 84 86 86 88 84 86 84 83 83
Minimos 55 58 60 64 65 65 56 57 56 64 65 61
Brillo Solar Los meses con mayor brillo solar son enero y diciembre con valores de 189.6horas y 150.6

horas respectivamente.

Evaporacioén

Los valores totales mensuales de la evaporacion se registra en la tabla

PARAMETRO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Medios 112.1 103.7 98.8 80.5 75.9 65.1 66.6 75.4 84.4 88.0 86.2 99.2
Maximos 153.2 142.4 132.0 | 126.4 102.8 87.6 91.5 95.4 955 | 109.2 1105 130.3
Minimos 74.1 69.7 63.9 42.1 61.4 49.1 38.9 56.9 55.0 62.8 64.5 72.2

Balance
Hidrico

El Balance hidrico fue calculado mediante la metodologia de Thornthwaite.

De acuerdo a la tabla y la figura siguientes, se aprecia que los excesos empiezan en el mes
de abril donde aumentan las precipitaciones hasta el mes de noviembre mes en el que las
lluvias disminuyen y el exceso es menor con 27.24mm, durante este periodo de tiempo la
Evapotranspiracion en menor a la Precipitacion. El déficit se observan en los meses de
diciembre a marzo, tiempo en el que la evapotranspiracion es mayor que la precipitacion.

Tabla Balance Hidrico — Estacién de Gacheta

PARAVETR | Ene | FEB  [MAR |ABR |MAY [JUN |JuL  |AGo |ser |ocT [Nov | Dic
Precipitacion | 26.6 | 42.6 | 727 | 1322 | 1634 | 1645 |1546 |1199 |957 |1168 |97.3 | 484
Temperatura | 18.8 19.3 19.4 19.3 19 18.4 18 18.3 18.6 19 19.1 18.8
ETPTho 6999 | 6717 | 7515 | 7367 | 7425 | 67.77 | 6682 | 68.37 | 67.88 | 7215 | 70.06 | 69.99
P-ETP 4339 | -2457 | -2.45 | 5853 | 89.15 | 96.73 | 87.78 | 5153 | 27.82 | 44.65 | 27.24 | -21.59
ETR 266 | 426 | 727 | 73.67 | 7425 | 67.77 | 66.82 | 68.37 | 67.88 | 72.15 | 70.06 | 48.4

F 4339 | 2457 | 245 |0 0 0 0 0 0 0 0 2159
Exceso 0 0 0 5853 | 8915 |0673 |87.78 | 5153 |27.82 | 4465 | 2724 |0
Déficit 4339 | -2457 | 245 |0 0 0 0 0 0 0 0 2159
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Balance Hidrico — Estacion Gacheta

200

150

100

50

ENE FEB MAR ABR MAY JUN

—4— Precipitacion

JUL AGO SEP OCT NOV DIC

—m—ETP

Zonificacion Teniendo en cuenta la clasificacion de Thornthwaite (1949) se define que la zona de estudio
Climética de Gachal& se cataloga en la Zona Climética B'2r esta zona se clasifica como Himedo
Mesotérmico y se caracteriza por tener indices hidricos entre 60 y 40mm (B2), con una
evapotranspiracion mayor a 855mm y menor a 712mm (B'2), con un indice de aridez mayor
a ceroy menor a 16.7 lo cual lo localiza en un clima humedo con falta de agua pequefia o
nula (r).
HIDROGRAFIA
Hidrografia
Bellavista La cuenca de la quebrada bellavista, tiene una extension de 327.42Ha, y la cuenca de la
y la Moya quebrada la moya de 275.28 Ha.
Q. La Lombriz e ’/
=R D
7o o
Q. Bellavista
Q Las Animas :
e/ 7
P %
Cuenca Subcuenca Area _Ha
- Cuenca
Q. Las Animas 158.87 48.52
Bellavista Los Cristales 32.64 9.97
Q. Bellavista 85.97 26.26
Q. La Lombriz 49.93 15.25
Total 327.42 100
Buenavista 59.69 21.68
La Moya | Q.La Moya 154.01 55.95
Pefia Negra 61.59 22.37
Total 275.28 100
Hidrografia Se divide en tres subcuencas, ocupa una extension de 401.17Ha.
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quebrada
Cafio Hondo -
Cuenca Subcuenca | Area Ha | % de la Cuenca
Cafio Hondo Cafio Hondo 129.21 32.21
Cafio Hondo 2 73.35 18.28
Cario Blanco 198.61 49.51
Total 401.17 100
HIDROLOGIA
Quebrada La captacién se ubica en la vereda Andes, en la tabla siguiente se aprecian los pardmetros
Cafio fisicoquimicos y bioldgicos monitoreados.
Hondo
Qda. Cafio Hondo
PARAMETRO UNIDAD MUESTRA
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 400
CONDUCTIVIDAD uS/cm 12
DBO mg/L 02 -2
DQO mg/L 02 61
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L -5
SOLIDOS TOTALES mg/L 12
TEMPERATURA °C 14
oD mg O2/L 8,5
% SATURACION 02 (%) 80
pH pH 6,82
Quebrada La bocatoma se ubica en la vereda Escobal. Los resultados obtenidos para cada parametro
La Moya en este punto se muestran en la siguiente tabla:
Qda. La Moya - Sector bocatoma Acueducto municipal
PARAMETRO UNIDAD Afio 2011
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 0
CONDUCTIVIDAD uS/cm 44
DBO mg/L 02 <2
DQO mg/L 02 52
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L <5
SOLIDOS TOTALES mg/L 30
TEMPERATURA °Cc 16,5
oD mg O2/L 59
% SATURACION 02 (%) 59
pH pH 6,35
De acuerdo con los valores para cada parametro obtenidos en los muestreos efectuados por

.
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la consultoria, en este punto de la quebrada la Moya en donde se ubica la bocatoma del
acueducto del municipio el agua es apta para consumo humano mediante tratamiento
convencional.

Quebrada Las Bocatomas se localizan en la vereda Centro rural, los resultado se aprecian en la siguiente tabla:
Bellavista
Qda. Bellavista Sector bocatoma acueducto municipal
PARAMETRO UNIDAD Afio 2011
COLIFORMES FECALES UFC/100mL 200
CONDUCTIVIDAD uS/cm 173
DBO mg/L 02 <2
DQO mg/L 02 56
SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES mg/L 10
SOLIDOS TOTALES mg/L 114
TEMPERATURA °C 17
oD mg 02/L 7,8
% SATURACION 02 (%) 79,9
pH pH 5,85
SUELOS
Los suelos presentes en la cuenca se resumen en la siguiente tabla:
Suelos
Quebra Paisaje | Clima | Pendiente Umgiaq Taxonomia de suelos Unldgd_ LEE] % cuenca
das taxonémica cartografica Ha
Bellavi QUEBRADA BELLAVISTA
sta . Typic Fulvudands,
yla hlJangao d:12-25% | Complejo | Andic Humitropepts, MLFd 14.7461 45037
Moya Typic Humitropepts
... | Andic Dystropepts,
- 7199
Montafia c:7-12% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCc 32.5964 9.9555
Medio, 19950 ... | Andic Dystropepts,
himedo d:12-25% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCd 210.2772 64.2224
. ... | Andic Dystropepts,
()
g:>75% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCg2 59.8862 18.2903
QUEBRADA LA MOYA
Frio Typic Fulvudands,
hUmeao d: 12-25% | Complejo | Andic Humitropepts, MLFd 96.6725 35.1174
Typic Humitropepts
) ... | Andic Dystropepts,
190,
Montaria c:7-12% | Asociacién Lithic Humitropepts MQCc 13.1032 4.7599
Medio, 19950 ... | Andic Dystropepts,
himedo d:12-25% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCd 744211 27.0343
. ... | Andic Dystropepts,
0,
g:>75% | Asociacion Lithic Humitropepts MQCg2 91.0871 33.0884
Suelos | Los suelos presentes en la cuenca se describen a continuacion:
Quebra Paisaje | Clima | Pendiente L VEIE TR L AreaHa | % cuenca
da taxondémica Suelo Cartografica
Cario | d:12-25% Typic Fulvudands, MLFd 27.4915 6.8528
Hondo " IFrlod Complejo ﬂnd’?{ t
umedo | f: 50-75% Umiropepts, MLFf 211.5581 52.7353
Typic Humitropepts
Montafia | Medio 0 Andic Dystropepts,
Hamedo | > de 75% Lithic Humitropepts MQCg1 158.4359 39.4934
Calido Asociacién | Typic Troporthents
Himedo d: 12-25% Oxix Dystropeps MVBd 3.6845 0.9185
Typic Dystropeps
£ .
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8.4. SINTESIS DE LA CARACTERIZACION DEL COMPONENTE BIOTICO

VEGETACION

COBERTURA VEGETAL- QUEBRADA CANO HONDO

Bosques (B.
Secundario
Intervenido

Cobertura boscosa, presenta doseles que pueden alcanzar los 12-21 metros de altura, con alta densidad
de individuos distribuidas en varios estratos de vegetacion y representadas especialmente por especies
de alto valor de importancia como el Tuno blanco (Miconia sp.), Tuno (Miconia ligustrina), Quino
(Cinchona pubescens), Salvio (Cordia lanata), Cucharo (Rapanea guianensis), Encenillo (Weinmannia
tomentosa), Gaque (Clusia sp.), Laurel (Ocotea sp.), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Aliso (Alnus
acuminata), Cordoncillo (Piper angustifolium), Estoraque (Manila dolichandra), Caucho (Mauria sp.),
Sorquin (Sympiocos aistonia), entre otras.

Pastos
Arbolados

En su gran mayoria el area que compone la cuenca hidrografica, corresponden a la cobertura de pastos
naturales y manejados, y esta conformada principalmente por especies de gramineas como el pasto
brachiaria (Brachiaria decumbens), pasto kikuyo (Pennisetum clandestinum), pasto imperial (Axonopus
scoparius), y pasto azul (Dactylis glomerata). Estas coberturas son importantes para el desarrollo de
actividades ganaderas de tipo extensivo, para cria y levante de ganado y se localizan principalmente en
paisajes de altiplanicie ubicados en lugares aledafios a los cauces de la Quebrada Cafio Hondo.

Ocupa un alto porcentaje de area en la cuenca, esta acompafiada de cultivos y algunos relictos de
bosque con rastrojos bajos (pastos arbolados).

La actividad pecuaria ha ocasionado un gran impacto sobre el uso de la tierra, ya que estos terrenos
tienen un uso potencial de conservacion y deberian estar cubiertos en su totalidad de vegetacion arbérea
nativa.

A su vez esta cobertura en algunas areas estd acompafada de helechos de tipo matorral siendo el mas
frecuente el helecho marrano (Pteridium aquiliunum).

Rastrojos vy
Arbustales

Esta cobertura vegetal se relaciona con zonas de muy baja recuperacion, en sitios donde las actividades
antropicas en procesos de potrerizacion fueron marginando el bosque. Situacion que permitié un proceso
de regeneracion natural de especies de tipo herbaceo y arbustivo con un bajo potencial de
restablecimiento. Los rastrojos de tipo arbustivo de porte alto estan diseminados a lo largo de la cuenca,
acompafiados de rastrojales de porte bajo, donde se han iniciado procesos de sucesion secundaria, se
encuentran compuestos principalmente por especies lefiosas como: Laurel (Myrica parvifolia), Espadero
(Rapanea ferruguinea), Lanzo (Vismia sp.), Eucalipto blanco (Eucalyptus globulus), Sauce (Salix alba),
Sangregao (Croton sp.), Salvio (Cordia lanata), Tibar (Escallonia paniculata), Ciprés (Cupressus
lusitanica), Balso (Ocroma piramidale), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Chilco (Baccharis latifolia)
Cucharo (Rapanea guianensis), Yarumo (Cecropia sp.), Gaque (Clusia spp.), Guamo (Inga sp.), Moquillo
(Stauria ursina), Pedro Hernandez o Chiraco (Toxicodendron striata).

Miscelaneos
de Rastrojos-
Pastos-
Cultivos

Las zonas de mosaicos de cultivos con pasturas y arboles, estan referidas a areas pequefias y se
relacionan con coberturas agricolas agrupadas y asociadas con pasturas correspondientes a cultivos
transitorios y semipermanentes de platano (Musa sp.), papa (Solanum tuberosum), frutales, hortalizas,
calabaza (Cucurbita méaxima), cafia panelera, repollo, cebolla, auyama, yuca (Manihot esculenta), maiz
(Zea maiz) y frijol (Phaseolus vulgaris) principalmente localizados cerca de las zonas de pasturas entre
la parte media y baja.

Se constituyen en zonas que no presentan un desarrollo econémico consolidado en el sector primario y
gue es insignificante para el aporte en generacion de empleo para el area de la cuenca y la regién.

Los cultivos se manejan de forma artesanal, la preparacion del terreno, la siembra y la cosecha son
manuales, la fertilizacion y el control de malezas, plagas y enfermedades se hace mediante fumigacion
directa.

También se encuentran arboles de especies forestales de origen exético de Eucalipto blanco (Eucalyptus
globulus) y Ciprés (Cupressus lusitanica) estos se asocian a pasturas de manera aislada, y cuentan con
una edad aproximada de 18 afios, y se localizan en la parte media y baja de la cuenca de la Quebrada
Cafio Hondo vereda Los Andes.

Clasificacion

A continuacion se presenta la tabla sintesis de cobertura vegetal segun Corine Land Cover en la cuenca
y el mapa respectivo.

Corin Land . CORINE- CORINE- CODIGO | AREA 9
Cover MUNICIPIO/CUENCA | CORINE- NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 CORINE ha %
. = BOSQUES Bosque
Gachald/ Q. Cafio BOSQUES Y .
Hondo AREAS DENSOS secundario 3.1.1.1. 270.69 | 67.47
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SEMINATURALES intervenido
AREAS CON Rastrojos y
VEGETACION | Arbustales
HERBACEO 3.1.2.1 14.12 3.51
Y/O
ARBUSTIVA
CULTIVOS Miscelaneos
TERRITORIOS de Rastrojos-
AGRICOLAS Pastos- 8222 22.95 5.72
Cultivos
PASTOS Pastos
Arbolados 2.3.2.1 93.40 23.28
Total Q. Cafio Hondo. Gachala 40117 | 100.0

Mapa de
cobertura
vegetal

VEREDA
£

VEREDA
LAFLORIDA

VEREDA
TOQUEA

S0 y Cobertura actual
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CARACTERIZACION FLORISTICA Y ESTRUCTURAL

Metodologia

Para el municipio de Gachald, en lo concerniente al area de las tres cuencas que abastecen al
acueducto en la zona urbana, la cuenca de la quebrada Cafio Hondo localizada en el extremo sur-
oriental y las cuencas de las quebradas La Moya y Bellavista que espacialmente estan colindando y que
se ubican en el sector sur-occidental cerca al casco urbano, se tomo en referencia para la cobertura
boscosa el area de las tres cuencas para analizar la estructura (horizontal-vertical) del bosque
secundario intervenido, ya que este es afin como cobertura boscosa a las areas de estudio.

Este muestreo aleatorio consistié en la ubicacion de las unidades muestréales al azar realizando cuatro
parcelas de medicién de 0.025 Ha (10 m x 25 m) las cuales fueron localizadas en las areas boscosas
(bosque secundario intervenido) y dentro de ellas se cuantificaron todos los individuos a partir de 10 cm.
de DAP o0 30 cm de CAP (fustales), lo cual permiti6 caracterizar la cobertura boscosa bajo los
parametros de la metodologia del Analisis Estructural del Bosque (Lamprecht.1990). Las cuatro (4)
unidades muestréales en conjunto suman un area total de muestreo de 0.10 Ha

PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

PARCELA C?(ORDENAD\/: . A(rIBTsernl{l? VEREDA :E%ﬁ@g TEMP?gTURA
1 1065698 | 1003183 | 2470 LOS ANDES -1 12
2 1065975 | 1003132 | 2515 LOS ANDES 69 13
3 1060728 | 1010252 | 1997 CENTRO RURAL 65 4
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4 | 1060534 | 1009280 ‘ 2126 ESCOBAL 68 13

Bosque
Secundario
Intervenido

Composicion floristica

En general el inventario de vegetacién boscosa en las areas de las cuencas de las Quebradas Cafio
Hondo, La Moya y Bellavista esta dado por el tipo de vegetacién presente de especies helidfilas lefiosas,
por su tendencia en cobertura y sucesion a ser homogéneo, y la actividad antrépica que transformo el
bosque primario en el tipo de bosque secundario intervenido actual.

Indica la presencia de 14 especies y 14 géneros distribuidos en 12 familias dentro de las cuales se
encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae, Euphorbiaceae, Cunoniaceae,
Myrsinaceae, Lauraceae, Symplocaceae, Boraginaceae, Clethraceae, Cecropiaceae, Piperaceae,
Clusiaceae y Rubiaceae. La composicion floristica general muestra las especies que componen el
bosque secundario intervenido de las cuencas y se encuentra complementada ademas del nombre
vernaculo (comun) con el nombre cientifico y la familia.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CORDONCILLO Piper angustifolium PIPERACEAE
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
CUCHARO Rapanea guianensis MYRSINACEAE
ENCENILLO Weinmannia tomentosa CUNONIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
QUINO Cinchona pubescens RUBIACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SANGREGAO Croton bogotanus EUPHORBIACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO Miconia spp. MELASTOMATACEAE
YARUMO Cecropia telenitida CECROPIACEAE
YOMAQUIN Clethra fagifolia CLETHRACEAE
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.

Estructura horizontal

El indice de Valor de Importancia (IVI) caracteriza la estructura horizontal del bosque y esta dado por la
suma de la Abundancia, Frecuencia y Dominancia Relativa; el valor maximo de este IVI es de 300% y es
alcanzado en estratos que presentan una sola especie.

El célculo del Indice de Valor de Importancia (IVI) confirmo que Hieronima colombiana, Symplocos
aistonia, y Tibouchina lepidota, son las especies mas destacadas dentro del bosque, resaltando la

caracteristica propia de ellas como inductoras en la sucesion secundaria del bosque natural.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI %) DEL BOSQUE SECUNDARIO
INTERVENIDO DE LAS QUEBRADAS CANOHONDO - LA MOYA - BELLAVISTA
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Estructura vertical

La distribucion fitosociolégica permite darle un valor por alturas dependiendo del estrato, para la
aplicaciéon de este método se establecieron tres categorias de estrato, de acuerdo a la altura de los
arboles y determino la distribucion sociolégica de cada especie, se calculé primero el nimero de
individuos correspondiente a cada estrato arbéreo, y el nUmero de especies correspondientes a cada
estrato, lo cual sirvi6 de base para la obtencion de la posicion fitosocioldgica.

Categorias de los estratos adoptados en la distribucion fitosocioldgica.

ESTRATO ARBOREO SIMBOLO LIMITE DE ALTURA (M)
Estrato superior (Dominante) Es >20
Estrato medio (Codominante) Em 15-20
Estrato inferior (Dominado) Ei <15

Distribucidn Fitosocioldgica por Estratos de cada Especie Forestal.
ESTRATO N° DE INDIVIDUOS N° DE SPP. ESPECIES
Ei 35 9 SIETE CUEROS
CUCHARO
ENCENILLO
GAQUE
LAUREL
SANGREGAO
CORDONCILLO
TUNO
SALVIO
Em 23 3 QUINA
YARUMO
YOMAQUIN
Es 3 2 SORQUIN
CAUCHO

En el estrato arboreo la altura méaxima registrada fue de veintidos (22) metros. Las especies mas
representativas del bosque secundario intervenido para la posicién sociologica presentes en los dos
primeros estratos son: Hieronima colombiana, Symplocos aistonia.

En el estrato superior no se encuentran individuos significativos. En el estrato medio hay un total de
veintitrés (23) individuos, en donde las especies con mayor nimero de individuos son Hieronima
colombiana, Tibouchina lepidota, Miconia spp., Symplocos aistonia, Clusia multiflora.

Finalmente, en el estrato inferior hay un total de treinta y cinco (35) individuos, en donde las especies
con mayor nimero de individuos son: Rapanea guianensis, Ocotea sp., Croton bogotanus, Cecropia
telenitida, Clethra fagifolia, Piper angustifolium, Weinmannia tomentosa, Cinchona pubescens, Cordia
lanata.

Distribucion de alturas del B. Secundario Intervenido en el area de estudio
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Este tipo de distribucion discetanea se confirma al analizar la figura, en la cual se observa una
heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el rango de mayor presencia es el IV con
21.31%.

Perfiles de Vegetacion:

La distribucion de las diferentes especies en la estructura vertical, refiere su composicion floristica en los
estratos, dominado, codominado y dominante, que estan dados por sus caracteristicas morfolégicas y
biotipicas. El estado sucesional se referira el estado de desarrollo de las especies presentes en la
comunidad vegetal del lugar y por ende del lugar fitosociolégico de cada individuo.

A continuacion se presentan los perfiles arboreos, arbustivos y de rastrojos en la zona de estudio,
concretamente el area de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo:

Perfil No.1. Bosque Secundario Intervenido:

Con relacion a la estructura de las especies en esta cobertura vegetal, se recorri6 un tramo de
aproximadamente 100 m. lineales en los cuales se observo la composicion floristica del area y se
proyectaron las alturas totales y comerciales, su didmetro a la altura del pecho y la cantidad de
individuos por especie inventariada

El perfil floristico nos muestra que las especies mas representativas son el Caucho (Hieronima
colombiana), Sorquin (Symplocos aistonia), Yomaquin (Clethra fagifolia), y el Tuno (Miconia spp.)

Composicién floristica en el perfil arbéreo del Bosque Secundario Intervenido.

No. ESPECIE ALTURA COMERCIAL (m) ALTUR(';\] )T OTAL | bAP (m) | AREA DE COPA (m?)
1 CAUCHO 9 18 0.63 12
2 YOMAQUIN 7 15 0.42 15
3 TUNO 7 12 0.30 6
4 SORQUIN 7 14 0.43 12
5 | SIETE CUEROS 6 10 0.38 8
6 CUCHARO 4 8 0.21 6
7 GAQUE 3 7 0.20 5
8 | CORDONCILLO 5 10 0.19 5
9 TUNO 7 13 0.25 6
10 CAUCHO 14 21 0.38 12
11 QUINA 10 17 0.49 10
12 CAUCHO 10 16 0.52 11
13 TUNO 8 12 0.40 8
14 SORQUIN 8 18 0.54 13
15 CAUCHO 11 17 0.57 14

Perfil No.2. Relictos de Rastrojo Alto:

Los rastrojos altos son los vestigios del fraccionamiento del bosque primario y secundario, y lo
conforman especies ripiarias que por lo general circundan la ronda de proteccidn de la quebrada Cafio

Hondo.
Composicién floristica en el perfil Rastrojo Alto de la Q. Cafio Hondo.
ALTURA ALTURA TOTAL AREA DE
Ao, | BEPECIE COMERCIAL (m) (m) DAP (M) | copa (m?)

1 SIETE 5 10 0.35 6

CUEROS
2 YARUMO 7 14 0.41 6
3 CAUCHO 8 19 0.57 8
4 GAQUE 5 11 0.33 7
5 TUNO 7 12 0.34 5
6 TUNO 5 10 0.41 4
7 SIETE 5 10 0.22 7

CUEROS
8 SANGREGAO 7 11 0.23 9

£ .
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9 TUNO 5 10 0.27 8
10 SALVIO 4 9 0.31 7
11 CUCHARO 4 8 0.20 6

Perfil No.3. Arbustales y Rastrojos Bajo:

La cobertura en la parte baja de la cuenca, esta distribuida en zonas de pastos con manchas de arbustos
y herbaceas, propias de areas ya intervenidas por las actividades antropicas en la zona de la cuenca, las
especies son muy pocas en términos de su biodiversidad floristica.

Composicion floristica en el perfil Arbustal y Rastrojo Bajo de la Q. Cafio Hondo.
ALTURA ALTURA
No. | ESPECIE COMERCIAL TOTAL DAP (m) KON s
(m2)
(m) (m)
1 SIETE 5 7 0.25 6
CUEROS
2 YARUMO 6 7 0.23 7
3 LAUREL 3 6 0.18 7
4 GAQUE 4 6 0.23 6
5 LANZO 3 5 0.34 6
6 TUNO 4 7 0.21 5
7 SIETE 4 8 0.22 8
CUEROS
8 SANGREGAO 4 7 0.23 7
9 BALSO 2 5 0.17 7
10 SALVIO 2 5 0.22 6
11 CUCHARO 3 6 0.20 6

Regeneracion Natural

La supremacia de algunas especies dentro de la sucesion secundaria, ha dado como resultado que las
especies con una marcada regeneracion natural estén en un estado sucesional superior, las cuales
estan representadas en las familias: Clusiaceae, Lauraceae, Melastomataceae, y Euphorbiaceae.

Regeneracion natural en el area de estudio.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
ENCENILLO Weinmania spp. CUNONIACEAE
ESTORAQUE Manila dolichandra CLUSIACEAE
GAMUZO Ocotea sp. LAURACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Myrica parvifolia. MYRICACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO BLANCO Miconia sp. MELASTOMATACEAE

El comportamiento en la regeneracién natural de las especies, esta directamente asociado con el poder
de reproduccion de los arboles en su etapa de fustales maduros, y que sus renuevos tengan las
condiciones propicias para medrar en estas areas. El levantamiento fue realizado en las mismas
unidades muestréales de fustales, y sefiala que las especies lefiosas con mayor capacidad regenerativa
la poseen: Caucho (Hieronima colombiana), Gaque (Clusia multiflora), Sorquin (Symplocos aistonia),
Siete cueros (Tibouchina lepidota), Tuno blanco (Miconia sp.) y Estoraque (Manila dolichandra), estas
especies se constituyen en un potencial recurso de estudios y obras de restauracién ecologica en los
bosques secundarios intervenidos y de areas en pastizales en las zonas que lo requieran; por otra parte,
las especies de tipo arbustivo y herbaceo como Chusque (Chusquea sp.), Cordoncillo (Piper
angustifolium), Helecho arborescente (Dicsonia sellowiana) y Sangregao (Croton bogotanus) dominan la
capacidad de regeneracion natural en el sotobosque de las areas boscosas de la cuenca.

COBERTURA VEGETAL- QUEBRADAS LA MOYA Y BELLAVISTA
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A continuacién se presenta la tabla sintesis de cobertura vegetal segin Corine Land Cover en las
cuencas y el mapa respectivo.

CORINE- NIVEL CORINE- CODIGO AREA o
MUNICIPIO/CUENCA | CORINE- NIVEL 1 > NIVEL 2 CORINE ha %
Gachala/ Q. La Moya | BOSQUES Y BOSQUES Bosque
AREAS Secundario 3.1.21 23.91 8.68
SEMINATURALES Intervenido
AREAS CON Mosaico de
VEGETACION pastos y
HERBACEO rastrojos con 3441 250.54 |91.0
Y/O espacios
ARBUSTIVA naturales
TERRITORIOS CULTIVOS Mosaico de
AGRICOLAS Pastos y
Cultivos con 2442 0.83 0.30
espacios
naturales.
Total Quebrada La Moya. Gachala 275.2 100
Gachala/ Q. BOSQUES Y BOSQUES Bosque
Bellavista AREAS Secundario 3.1.2.1
SEMINATURALES Intervenido 19.81 6.05
AREAS CON Mosaico de
VEGETACION pastos y
HERBACEO rastrojos con 2441
Y/O espacios
ARBUSTIVA naturales 276.05 |84.3
TERRITORIOS CULTIVOS Mosaico de
AGRICOLAS Pastos-
Clasificacion gsulljg\::?gscon 2442 0.87 0.26
Corin Land naturales.
Cover TERRITORIOS ZONAS Tejido urbano |, . .,
ARTIFICIALIZADOS | URBANIZADAS | continuo T 21.79 6.65
AGUAS EMBALSE Y Superficies de
CONTINENTALES | CUERPOS DE agua. 5.1.4.1 8.87 271
AGUA
ARTIFICIALES
Total Quebrada Bellavista. Gachala 327.42 | 100.0
Uso y cobertura actual [ EMBALSE DEL GUAVIO
i) . Sz 244.2
2442
2442
3 * ) o) nsx&';é\-}\vf J
4/ P i
(*—JSE&:, / f :
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Para la caracterizacion de la vegetacion presente en la cuenca de las Quebradas La Moya y Bellavista,
fue necesario realizar actividades de campo, en el cual se ejecutaron muestreos aleatorios en la
cobertura boscosa representativa del area de estudio, donde se levanto en conjunto con la cuenca de la
Quebrada Cafio Hondo.

Metodologia Este muestreo aleatorio consistié en la ubicacion de las unidades muestréales al azar realizando cuatro
parcelas de medicién de 0.025 Ha (10 m x 25 m) las cuales fueron localizadas en las areas boscosas
(bosque secundario intervenido), de las tres cuencas que abastecen de agua al casco urbano de
Gachala. La cobertura boscosa se caracterizo bajo los parametros de la metodologia del Analisis
Estructural del Bosque, Lamprech Las cuatro (4) unidades muestréales en conjunto suman un area total
de muestreo de 0.10 Ha.
Composicion floristica
Esta representado en 14 especies y 14 géneros distribuidos en 12 familias dentro de las cuales se
encuentran en orden de frecuencia las familias Melastomatecae, Euphorbiaceae, Cunoniaceae,
Myrsinaceae, Lauraceae, Symplocaceae, Boraginaceae, Clethraceae, Cecropiaceae, Piperaceae,
Clusiaceae y Rubiaceae.
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CORDONCILLO Piper angustifolium PIPERACEAE
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
CUCHARO Rapanea guianensis MYRSINACEAE
ENCENILLO Weinmannia tomentosa CUNONIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
QUINO Cinchona pubescens RUBIACEAE
SALVIO Cordia lanata BORAGINACEAE
SANGREGAO Croton bogotanus EUPHORBIACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO Miconia spp. MELASTOMATACEAE
YARUMO Cecropia telenitida CECROPIACEAE
Bosque YOMAQUIN Clethra fagifolia CLETHRACEAE
Secundario
Intervenido Estructura Horizontal

Para el anélisis de la estructura horizontal se estudio el indice de Valor de Importancia (IVI). El indice de
Valor de Importancia (IVI) caracteriza la estructura horizontal del bosque y esta dado por la suma de la
Abundancia, Frecuencia y Dominancia Relativa; el valor maximo de este VI es de 300% y es alcanzado
en estratos que presentan una sola especie.

indice de Valor de Importancia del B. secundario intervenido en el area de estudio.

NO CII\IECI)\IMI'IIBFTEO ABUNBANCIA FRECI(.)JENCIA DOMINANCIA Vi VI (%)
(] %) %
1 | Hieronima colombiana 24.59 11.43 42.23 78.25 26.08
2 Symplocos aistonia 11.48 11.43 20.40 43.31 14.44
3 Tibouchina lepidota 14.75 11.43 9.72 35.90 11.97
4 Miconia spp. 13.11 8.57 8.30 29.98 9.99
5 Clusia multiflora 9.84 11.43 4.37 25.63 8.54
6 Rapanea guianensis 6.56 11.43 2.22 20.21 6.74
7 Clethra fagifolia 3.28 5.71 3.25 12.24 4.08
8 Cecropia telenitida 3.28 5.71 2.80 11.80 3.93
9 Ocotea sp. 3.28 5.71 1.70 10.69 3.56
10 Croton bogotanus 3.28 5.71 1.02 10.01 3.34
11 | Cinchona pubescens 1.64 2.86 2.11 6.61 2.20
12 Cordia lanata 1.64 2.86 0.84 5.33 1.78
13 Weinmannia 1.64 2.86 0.74 5.23 1.74
tomentosa
P e
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14 | Piper angustifolium 1.64 2.86 0.31 4.81 1.60
TOTAL 100.00 100.00 100.00 300.00 100.00

El céalculo del indice de Valor de Importancia (IVl) confirmo que Hieronima colombiana, Symplocos
aistonia, y Tibouchina lepidota, son las especies mas destacadas dentro del bosque, resaltando la
caracteristica propia de ellas como inductoras en la sucesion secundaria del bosque natural.

indice de Riqueza:

La correspondencia en la relacion de diversidad esta dada por el coeficiente de mezcla (CM=4.35), que
representa un valor relativamente alto, se debe indicar que esta cobertura presenta una distribucion
medianamente discetanea, lo anterior argumenta lo indicado por el CM, el cual sefiala que por cada
especie (1) existen cuatro (4) individuos, es decir una relacion 1:4.

Coeficiente de Mezcla (CM) del bosque secundario intervenido del area de estudio.

N° ESPECIES DEL SITIO 14
N° INDIVIDUOS TOTAL 61
COEFICIENTE DE MEZCLA 4.35

Estructura Vertical

El andlisis estructural del bosque secundario intervenido en las areas de las Quebradas La Moya y
Bellavista concretamente, relaciono un numero representativo de individuos por especie, pero a nivel de
diversidad floristica, esta presenta niveles moderados en biodiversidad en el componente flora, la
distribucién es discetanea, es decir, que se presenta un moderado nimero de especies y por tanto
menos heterogeneidad floristica. Este tipo de distribucion discetanea se confirma al analizar la tabla, en
la cual se observa una heterogeneidad en las alturas de los individuos en donde el rango de mayor
presencia es el IV con 21.31%.

RANGO N°
CLASE INICIAL FINAL ARBOLES W
| 7 7.9 1 1.64
Il 8 8.9 4 6.56
Il 9 9.9 1 1.64
\% 10 10.9 13 21.31
\ 11 11.9 3 4.92
) 12 12.9 7 11.47
Vi 13 13.9 3 4.92
Vil 14 14.9 3 4.92
IX 15 15.9 7 11.47
X 16 16.9 3 4.92
Xl 17 17.9 5 8.20
Xl 18 18.9 2 3.27
X1l 19 19.9 2 3.27
XV 20 20.9 4 6.56
XV 21 21.9 2 3.27
XVI 22 22.9 1 1.64

Dentro de la estructura diamétrica es necesario mencionar que en la muestra inventariada se encontro
un total de 61 arboles con diametros mayores a 10 cm. de diametro que presentan una distribucién en J
invertida. La muestra fue distribuida en siete (7) intervalos de clase con 10 cm de amplitud de acuerdo a
la metodologia de Rangel (1990). Esto arrojé como resultado que existe un 27.90% de individuos en la
clase lll, es decir entre diametros de 31 cm y 40 cm; entre tanto, el 57.70% de individuos se ubican en la
clase diamétrica Il, IV y V es decir entre 21 cm y 60 cm. el restante 14,40 % se ubican en las demas
clases diamétricas.
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Distribucién diamétrica del B. Secundario Intervenido en el drea

30 de estudio
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Perfiles de Vegetacion:

La distribucion de las diferentes especies en la estructura vertical, refiere su composicion floristica en los
estratos, dominado, codominado y dominante, que estan dados por sus caracteristicas morfologicas y
biotipicas. El estado sucesional nos referird el estado de desarrollo de las especies presentes en la
comunidad vegetal del lugar y por ende del lugar fitosociol6gico de cada individuo.

A continuacion analizaremos los perfiles arbéreos y de rastrojos en la zona de estudio, concretamente el
area de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista.

Perfil No.1. Bosque Secundario Intervenido:

Con relacion a la estructura de las especies en esta cobertura vegetal, se recorri6 un tramo de
aproximadamente 100 m. lineales en los cuales se observo la composicion floristica del area y se
proyectaron las alturas totales y comerciales, su diametro a la altura del pecho y la cantidad de
individuos por especie inventariada

El perfil floristico nos muestra que las especies mas representativas son el Caucho (Hieronima
colombiana), Sorquin (Symplocos aistonia), Siete cueros (Tibouchina lepidota), y el Tuno (Miconia spp.)

ALTURA ALTURA

No ESPECIE COMERCIAL TOTAL DAP (m) AREA DE

COPAS (M?)

(m) (m)

1 CAUCHO 8 19 0.57 14
2 GAQUE 5 11 0.33 9
3 TUNO 7 12 0.34 8
4 TUNO 5 10 0.41 7
5 CAUCHO 11 21 0.63 15
6 SORQUIN 10 17 0.68 16
7 | SIETE CUEROS 5 10 0.22 10
3 SANGREGAO 7 11 0.23 8
9 TUNO 5 10 0.27 8
10 SALVIO 4 9 0.31 7
11 CUCHARO 4 8 0.20 6
12 SORQUIN 6 14 0.59 12
13 CAUCHO 7 15 0.47 16
14 | SIETE CUEROS 5 8 0.32 12
15 SORQUIN 9 19 0.62 14

Perfil No.2. Rastrojos:

Los rastrojos encontrados en el area de las cuencas, estan conformados principalmente por especies
heliéfilas y pioneras que han medrado en un ambiente austero debido al cambio de uso del suelo, que ha
sido ocasionado por procesos de potrerizacion, lo conforman especies ripiarias que por lo general
circundan la ronda de proteccion de las quebradas La Moya y Bellavista.

ALTURA ALTURA AREA DE
e Seip3e COMERCIAL (m) TOTAL DAP (M) | copa (v?)
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(m)
1 | SIETE CUEROS 5 11 0.23 9
2 SORQUIN 6 12 0.52 18
3 GAQUE 5 9 0.22 14
4 CHIRACO 4 8 0.19 10
5 SALVIO 4 7 0.48 9
6 YARUMO 5 10 0.39 10
7 LAUREL 4 8 0.29 7
8 ESTORAQUE 6 10 0.28 14
9 ESPADERO 3 6 0.52 11
10 GAQUE 4 10 0.31 10
11 CUCHARO 6 9 0.27 10
12 SANGREGAO 6 10 0.25 12
13 MOQUILLO 2 5 0.23 11
14 TUNO 2 5 0.15 10
15 GUAMO 3 8 0.23 14

Regeneracion Natural

El desarrollo fenolégico de las especies toma como base las condiciones edafozonales del area para
permitir que estas se desarrollen éptimamente, en la regeneracion natural es importante destacar que las
especies que se encuentran estan en un estado sucesional superior, las cuales estan representadas en
las familias Clusiaceae, Melastomataceae, Symplocaceae y Lauraceae, estas mismas familias se ven
reflejadas con una regeneracion natural muy buena, haria falta que estas areas se aislaran
completamente y las actividades pecuarias cesaran totalmente en puntos estratégicos de la ronda de
proteccion de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO FAMILIA
CAUCHO Hieronima colombiana EUPHORBIACEAE
TUNO ESMERALDO Miconia squamulosa. MELASTOMATACEAE
SIETE CUEROS Tibouchina lepidota MELASTOMATACEAE
ESTORAQUE Manila dolichandra CLUSIACEAE
GAQUE Clusia multiflora CLUSIACEAE
LAUREL Ocotea sp. LAURACEAE
TUNO Miconia ligustrina MELASTOMATACEAE
SORQUIN Symplocos aistonia SYMPLOCACEAE
TUNO BLANCO Miconia sp. MELASTOMATACEAE

CONECTIVIDAD

ECOSISTEMICA

Generalidades

El referente de la estructuracion ecolégica a nivel eco-regién, tuvo como base la importancia
ecosistémica entre las diferentes zonas estratégicas y su entorno con la estructura paisajistica en el
area. La conectividad entre zonas protegidas o de importancia ecoldgica y areas con una biodiversidad
importante se involucra con el concepto de corredor biolégico o ecologico, el cual posee como propésito
contrarrestar la fragmentacion de ecosistemas propuestos actualmente como herramienta para promover
la conservacion de los recursos naturales.

Articulacién
con la Eco-
region
estratégica
del Guavio

En la estructura ecolégica regional de la jurisdicciéon de la Corporacion Auténoma Regional del Guavio se
encuentran una serie de ecosistemas estratégicos delimitados geograficamente por areas protegidas y a
proteger, las cuales poseen recursos naturales de alta significancia y singularidad bidtica y abiotica. La
articulacion ecosistémica de dichas areas se constituye en el mecanismo estratégico para planificar y
desarrollar acciones tendientes a la conservacioén de la flora, la fauna y el recurso hidrico de la zona.
Teniendo en cuenta que la eco-regién estratégica del Guavio posee cuatro subregiones que se
relacionan intraespecifica e interespecificamente, las cuencas de las quebradas Cafio Hondo, La Moya y
Bellavista, que se encuentran localizadas en “la subregién del Guavio, que incluye los municipios de
Gacheta, Gachala, Junin, Ubala, Gama y Guasca en su vertiente de la cuenca del Rio Guavio”.

Geograficamente esta subregion posee inmediaciones con territorio de las Corporaciones Autonomas
Regionales de la Orinoquia CORPORINOQUIA y de Chivor CORPOCHIVOR e hidrograficamente es
subcuenca aportante de la cuenca del Rio Guavio, el Rio Upia y de la gran cuenca del rio Meta.
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Enlaces de

paisaje
conectividad

y

Observando la estructura ecoldgica principal de las cuencas de las quebradas Cafio Hondo, La Moya y
Bellavista, es posible identificar que a pesar de la alta fragmentacion de ecosistemas naturales en la
zona, la conectividad entre ecosistemas naturales se mantiene a través de las areas de ecosistemas
transformados o antrépicos mediante el uso que debe darle la fauna silvestre y semovientes al sistema
de cercas vivas, relictos de bosque natural y relictos de especies exoéticas; de esta forma se da una
interconexion de ecosistemas de alta montafia en cada una de las cuencas, donde se presenta cobertura
boscosa estratégica para la region.

Ecosistemas
Estratégicos

Las areas naturales protegidas y las Categorias de manejo establecidas para ellas se consideran y
denominan Ecosistemas Estratégicos, entre los cuales se distinguen los ecosistemas estratégicos en
general y los ecosistemas estratégicos especificos

Ecosistemas estratégicos para el mantenimiento del equilibrio ecoldgico y la biodiversidad:

Bajo esta categoria para las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista, donde se
observo relictos de bosque secundario intervenido y espacios naturales en conjunto con otras
coberturas, el potencial y la oferta ambiental tienen a su favor condiciones de conservacién muy aptas
para ser preservadas y manejadas ambientalmente.

- Bosque natural secundario intervenido: presente en las areas de drenaje directo e indirecto de las
Cuencas de las Quebradas Cafio Hondo (vereda Los Andes), La Moya (vereda Escobal), Bellavista
(vereda Centro Rural).

- Rastrojos y Arbustales en espacios naturales: todas las zonas limites con el ambiente acuético de
las areas de drenaje, y en los espacios transformados de caracter natural en la zona de estudio.

Ecosistemas estratégicos para el abastecimiento de la poblacién y los procesos productivos:

Estos satisfacen las necesidades de la poblaciéon en agua, aire, alimentos, energia, recreacion y por
ende son factores para alcanzar la productividad econémica al ser considerados insumos basicos de los
procesos productivos.

- Bosque Municipal Quebradas La Moyay La Lombriz:

Localizado en el sector occidental del casco urbano de Gachald, en las veredas Escobal y Centro Rural,
sobre una altitud promedio de 2.200 m.s.n.m., esta enmarcada en la vertiente oriental de la cuenca de
las quebradas El Curo y La Lombriz, propiamente en sus nacimientos, en las Cuchillas Buenavista y
Bellavista, por ende se categoriza como un area de proteccion hidrica para la zona.

El area se caracteriza por presentar vegetacion moderadamente densa con especies de caracter pionero
y heliéfilas de sucesién secundaria.

- Corredor Biologico del Parque Nacional Natural Chingaza

Estd en la Categoria de Manejo Area de Reserva Forestal Protectora. Tiene un area de
aproximadamente 8.800 hectareas, correspondiendo 1.360 de éstas a la Reserva Forestal Rio Sucio.
Localizado al sur del municipio de Junin y al sur occidente del municipio de Gachala (area de influencia
directa de la Quebrada Cafio Hondo, parte alta), limita en su costado sur con el Parque Nacional Natural
Chingaza, entre las cotas 2.900 y 3.200 m.s.n.m. Hace parte de las areas de drenaje altas de los rios
Farallones, Sucio y Negro.

- Humedales:

En el municipio de Gachald, segun el inventario de humedales hecho en la jurisdiccién de Corpoguavio,
en el area rural del municipio se inventariaron veinte (20) humedales, en las veredas Murca,
Guacamayas, Piedra Gorda, San Isidro, La Florida, Tunja, Tunjita, Chinchorro y Palomas, que
corresponden en su mayoria a bosques pantanosos asociados a nacederos donde se encuentran tres
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tipos de humedales (Bosque pantanoso, Laguna, y Turbera herbacea).

En el area de estudio, de las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista, tienen
jurisdiccion con las veredas Andes, Escobal y Centro Rural, dentro de su area directa no se encuentra
reportado ningun tipo de humedal de importancia ambiental para el area de estudio, pero indirectamente
estos ecosistemas revisten una gran afinidad como conectores biolégicos de fauna y flora, con especies
propias para el area de las cuencas.

- Zonas de Paramo:

Dentro del municipio de Gachala existe un area total en paramo de 3.308 Ha., de las cuales 2.701 Ha
estan dentro del area del PNN. Chingaza, y 337 Ha estan por fuera del area de influencia del PNN.
Chingaza. (SIG. CORPOGUAVIO 2008).

La comunidad vegetal (herbazales) estd representada por vegetacion de tipo herbaceo y arbustivo
endémica de los pisos térmicos muy frio y extremadamente frio, en donde abundan los frailejones,
pajonales, gramineas, que se localizan altitudinalmente desde los 3.000 m.s.n.m.

Esta unidad de cobertura vegetal, corresponde a relictos y sectores de transicién en la parte alta de la
cuenca de la Quebrada Cafio Hondo correspondientes al subparamo y paramo, que hacen parte del
corredor biolégico del Parque Nacional Natural Chingaza (parte suroccidental), Esta cobertura se
caracteriza por poseer vegetacion propia de los ecosistemas altoandinos, donde la flora esta conformada
por herbaceas y lefiosas bajas y achaparradas, Los géneros mas destacados son: Espeletia spp
(frailejon), Peperomia spp (siempreviva), Puya spp (puya), Agrostis spp (mata-turba), Calamagrostis spp
(pajonal), asi como las especies Chusquea spenci (chusque), Cortaderia bifida, Paspalum hirtum,
Berberis spinosa (ufia de gato), Gaiadendron punctatum (tagua), entre otras.

Para el 4rea de estudio de las cuencas de las Quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista del
municipio de Gachald, se presentan zonas con una altitud méaxima de 2.980 msnm, perteneciendo al
divorcio de aguas de la Quebrada Cafio Hondo, en el sector sur (Cuchilla de los Farallones) que hace
parte del Corredor biolégico del PNN. Chingaza (zona de subparamo). De esta manera la conexiéon
ecologica y biolégica se extiende a otras coberturas, que enlazan con el PNN. Chingaza, en el costado
suroccidental del area de estudio.

FAUNA
Quebrada Cafio Hondo
Q. Cafio hondo (Anfibios)
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Figura. Riqueza de las familias de anfibios potencialmente presentes en la quebrada
abastecedora de Cafio Hondo pertenecientes al municipio de Gachala.

Para el caso de la quebrada Cafio Hondo, predomino 5 familias dentro de las cuales predomino
la familia Leptodactylidae con cinco especies probables correspondiente al 35.7%; sigue en
importancia la familia Centrolenidae con cuatro especies (28.6%); Bufonidae y Hylidae con dos
especies (14.3%) y finalmente la familia Plethodontidae con una especie (7.1%).
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En el area de exploracion correspondiente a la quebrada Cafio Hondo fueron registradas las
especies de anuros “rana de cristal” (Centrolene buckleyi) y “rana sabanera” (Hyla labialis); la
primera reportada en la encuesta y la segunda observada directamente sobre una hoja en la
vegetacion perteneciente al bosques secundario adyacente a la quebrada (tabla). Las especies
mencionadas corresponden a las familias Centrolenidae y Hylidae respectivamente.

Especies de anfibios registradas por encuesta y observacién directa en la quebrada Cafio

Hondo

. Método de
Familia Especie Nomb’re _Habltp . Registro

Comun Alimenticio
(¢] E

. - Rana Insectivoro
Hylidae Hyla labialis Sabanero X X
Centrolenidae Centrolene buckleyi Rana cristal Insectivoro X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta.
Quebradas La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

Se presentan en las quebradas La Moya y Bellavista las familias potencialmente mas
representativas a Centrolenidae y Hylidae, con ocho y siete especies correspondiente a un
29.6% y 25.9 ocupando el primer lugar; el segundo lugar lo presentaron las familias
Leptodactylidae y Bufonidae con seis y tres especies potenciales correspondiente al 22.2% y
11.1% respectivamente; finalmente las familias Plethodontidae, Caeciliaidae y Dendrobatidae
con una especie con un 3.7% (figura).

Q. La Moya y Bellavista (Anfibios)
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Figura. Riqueza de las familias de anfibios potencialmente presentes en las quebradas
abastecedoras de La Moya y Bellavista pertenecientes al municipio de Gachala.

De acuerdo al registro hecho mediante encuesta, se presume la presencia en ambas quebradas
de las especies Hyla labialis (rana sabanera) y Centrolene buckleyi (rana cristal);
correspondientes al 9.1% de las especies potenciales para la quebrada La Moya y del 9.5%
para Bellavista (tabla).

Tabla. Especies de anfibios registradas por encuesta en la quebrada La Moya y Bellavista

Familia Especie Nombre Comun Habito Alimenticio
Hylidae Hyla labialis Rana Sabanero Insectivoro
Centrolenidae Centrolene buckleyi Rana cristal Insectivoro

De las especies con distribucién probable en las quebradas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista,
Atelopus farci perteneciente a la familia Bufonidae, presenta una categoria de acuerdo a los
listados CITES correspondiente a “Criticamente Amenazado”™ (CR); las especies A.
pedimarmoratus y A. subornatus presentan una categoria "En Peligro” (EN / Cites 1)

-
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respectivamente. La especie Eleutherodactylus ingeri se registra bajo la categoria "Vulnerable”
(VU / Cites I). De estas especies, son endémicas el Sapito arlequin de Gachala o Arlequin del
Guavio Atelopus pedimarmoratus, Sapito arlequin esmeralda Atelopus muisca (FOmeque),
Arlequin de Carpanta Atelopus mandingues (Junin); Arlequin de Chingaza Atelopus lozanoi y la
especie Rana cabezona de Inger Eleutherodactylus ingeri (Gachala).

REPTILES

Quebrada Cafio Hondo

Q. Cafio hondo (reptiles)
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Colubridae Tropiduridae Polychrotidae

Figura. Rigqueza de las familias de reptiles potencialmente presentes en la quebrada
abastecedora de Cafio Hondo pertenecientes al municipio de Gachala.

En la zona de estudio se confirmd la presencia de cuatro especies de reptiles, que

corresponden al 80.0% de las especies reportadas como probables en la zona, las cuales
fueron establecidas por entrevistas (tabla).

Tabla. Especies de reptiles registradas por encuesta en la quebrada Cafio Hondo

Familia Especie Nombre Comun
Atractus crassicaudatus Serpiente Sabanera
Colubridae Liophis epinephelus bimaculatu Culebra
Bothorps microphthalmus Talla x
Polychrotidae Phenacosaurus heterodermus Lagarto verde

Fueron registradas 2 familias de las cuales los collbridos fueron los mas comunes,
registrandose 3 especies correspondiente a un 75% de estas; esta familia se caracteriza
generalmente ser de habitos terrestres, sin embargo también existen especies acudticas,
algunas son excavadoras y anfibias (figura 4). De las especies de lagartos solo se registro de
acuerdo a la encuesta, la especie Phenacosaurus heterodermus (lagarto verde) perteneciente a
la familia Polychrotidae, la cual corresponde al 50.0% de las especies reportadas como
probables en esta quebrada tabla y figura siguientes.
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Figura . Rigueza de las familias de reptiles presentes en la quebrada abastecedora
Cafio Hondo pertenecientes al municipio de Gachala.
Quebradas La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

Tanto en las quebrada La Moya como Bellavista, los lugarefios reportan la presencia del lagarto
verde (Phenacosaurus heterodermus) y la serpiente sabanera (Atractus crassicaudatus);

correspondiendo al 50% de las especies potenciales reportadas (tabla adjunta).

Tabla. Especies de reptiles registradas por encuesta en las quebradas La Moya y Bellavista

Familia

Especie

Nombre Comun

Colubridae

Atractus crassicaudatus

Serpiente Sabanera

Polychrotidae

Phenacosaurus heterodermus

Lagarto verde

De acuerdo Resoluciéon 353 de 2010, ninguno de las especies reportadas para reptiles en las
tres quebradas, fueron incluidas en los listados de esta resolucién o como especies endémicas.

AVES

siguientes).

Quebrada Cafio Hondo

Se registraron en campo 7 especies de aves que corresponden al 89.0% de la avifauna con
distribucién probable para la quebrada Cafio Hondo (tabla adjunta). En total se registraron 5
familias, de las cuales las que presentaron los mayores valores de riqueza, fueron en su orden
Icteridae (Arrendajos) y Trochilidae (Colibries) cada una de estas con un 25% de las especies.
Las que presentaron el menor numero de especies, fueron la familia Turdidae, Ramphastidae
(Tucanes) y Tyrannidae cada una con una especie respectivamente (12.5%) (Tabla y figura

# especies
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Q. Cafiohondo (aves)
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Figura. Riqueza de las familias de aves presentes en las quebradas abastecedoras
Cafio Hondo pertenecientes al municipio de Gachala.
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En campo por observacion directa de individuos, se confirmé la presencia de 6 especies de
aves que corresponden al 75.0% de las especies registradas y equivalen al 66.7% de las
especies con distribucion probable en la zona. A través de entrevistas se establecid la
presencia de 2 especies de aves adicionales a las observadas. El 75.0% de las especies
registradas por entrevistas fueron también confirmadas por observacion directa en campo.

Se registro un mayor numero de especies (cuatro) en el bosque secundario, que en los pastos
donde solo se observaron dos (tabla siguiente).

Nombre Habito Método de Unidad de
Familia Especie , . . Registro Cobertura
Comun alimentario o) E BS P
) Andigenata Terlaque F
Ramphastidae nigrirostris Pechiazul X X X
Coeligena Colibri N X | x | x
- helianthea
Trochilidae Colibri v
. Colibri X X X
thalassinus
Cacicus Arrendajos © X X X
. chrysonotus
Icteridae -
Cacicus Arrendajos o X
uropygialis !
Turdus Mirla o
Turdidae serranus Serrana X X X
(Comun)
Tyrannidae Tyrannus Tijereto o X X X
savana

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos.
Habito alimentario: F: Frugivoro; O: Omnivoro; N: Nectarivoro y polinivoro.

Quebradas La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

Fueron observados en la quebrada La Moya y Bellavista cinco especimenes de arrendajos
pertenecientes presumiblemente a las especies Cacicus chrysonotus y Cacicus uropygialis
correspondientes al 50% de las especies totales registradas. También fueron observadas
ejemplares de la mirla serrana (Turdus serranus), correspondiente a un 25.0% de especies
totales observadas y cinco ejemplares de garzas reales (Ardea alba) también correspondiente a
un 25.0% (Tabla siguiente).

- . ) Habito Métoqo de | Unidad de

Familia Especie Nombre Comun alimentario Registro Cobertura

O E BS B

Ardeidae Ardea alba Garza comun P X X X X

Icteridae Cacicus chrysonotus | Arrendajos (0] X X X
Cacicus uropygialis | Arrendajos (@) X X

Turdidae Turdus serranus Mirla Serrana @) X X X X

Método de registro: O: Observacion; E: Encuesta. Unidad de cobertura: BS: Bosque secundario; P: Pastos;
Habito alimentario: O: Omnivoro; P: Piscivoro.

Se registraron aves en las diferentes unidades de cobertura identificadas, exceptuando los
cultivos (C) y cuerpos de agua (CA). Los bosques secundarios (BS) y pastos (P) constituyen las
unidades de cobertura que registraron presencia de ejemplares en las zonas de estudio (Tabla
6); registrandose en general para las tres quebradas valores mas altos de registro de aves en el
bosque secundario (BS) que en los coberturas de pastos (P). El principal habito alimentario de
las aves registradas, teniendo en cuenta la riqueza de especies corresponde con el Omnivoro
(75.0%) para las dos quebradas (tabla 6), seguido del Piscivoro (25.0%) para esta mismas
quebradas.

De acuerdo a la Resolucién 0353 de 2010, ninguna de las especies observadas de aves en esta
quebrada, estan registradas o se encuentran en las listas CITES. Ni tampoco corresponden a
especies endémicas o de distribucion restringida.
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PLANEACION ECOLOGICA, LTDA. CORPOGUAVIO




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA

MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

MAMIFEROS

Quebrada Cafio Hondo

Para el municipio de Gachala se reportan los 6rdenes Rodentia, el cual presenta un total de tres
familias con una especie potencialmente presente correspondientes al 27.3% del total, el orden
Carnivora con dos familias, las cuales entre las dos contienen seis especies representando un
54.5% y finalmente el orden Artiodactyla con una familia con dos especies y un 18.2% del total
de las especies.

Quebrada Cafio Hondo (mamiferos)
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Figura. Riqueza de las familias de mamiferos potencialmente presentes en las
Quebradas abastecedoras (Cafio hondo) pertenecientes al municipio de Gachala.

De acuerdo a la figura anterior, la familia que presenta mas especies en la quebradas de Cafio
Hondo es la Felidade con tres especies correspondiente al 33.3% siendo esta la mas diversa,
seguida de la familia Cervidae la cual presenta en esta misma quebrada un potencial de
presencia de dos especies correspondiente al 22.2% del total. De forma general para esta
quebrada, las familias Canidae, Echimyidae, Sigmodontinae, Murinae y Ursidae, presentan una
especie potencialmente presente con un 11.1% del total.

A través de encuesta se confirmé la presencia de 6 especies es decir el 66.7% de las especies
reportadas en este estudio.

Q. Cafio hondo (mamiferos)
2,5
2 2

2 -
w
2
g 1,5 -+
o
3 1 1 1
g 1
*®

0,5 A

0 A T T T T

Cervidae Felidae Canidae Ursidae Didelphidae

Figura . Riqueza de las familias de mamiferos presentes en la quebrada abastecedora
Cafio Hondo pertenecientes al municipio de Gachala.
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Segun los lugarefios, las especies mas observadas en la zona corresponden a los faras
(Didelphis albiventris) perteneciente a la familia Didelphidae (figura anterior) y zorros (Urocyon
cinereoargenteus) cada una de estas especies correspondiente al 14.3 % del total;
ocasionalmente se observan en las zonas altas de la quebrada venados cola blanca
(Odocaoileus virginianus) y raramente las demas especies (tabla siguiente).

Tabla. Especies de Mamiferos registradas por encuesta en la quebrada Cafio Hondo

Orden Familia Especie Nombre Comun Cites
Ursidae Tremarctos ornatus Oso Andino vu (Illtes
. Canidae U_rocyon Zorro -
Carnivora cinereoargenteus
VU Cites
Puma concolor Puma |
Felidae -
Leopardus tigrinus Tigrillo vu (Illtes
Odocoileus virginianus Venado cola CR
. . blanca
Artiodactyla Cervidae
) Venado de
Mazama rufina . -
paramo
igldelphlmorph Didelphidae | Didelphis albiventris Faras -

Quebradas La Moya y Bellavista (Predio Alfredo Bejarano)

Para estas quebradas como en el caso de Cafio Hondo predominé la familia Felidade con
cuatro especies y un 33.3% del total, siendo también estd la potencialmente méas diversa,
seguida también de la familia Cervidae, la cual presenta para estas quebradas dos especies
correspondiente al 16.7%. Las demas familias solo presentan una especie con un 8.3% (figura
siguiente).

glluebrada La Moya y Bellavista (Mamiferos)

# de espécies

2 e X2 22

Figura. Rigueza de las familias de mamiferos potencialmente presentes en las quebradas
abastecedoras (La Moya y Bellavista) pertenecientes al municipio de Gachala.

De acuerdo a los resultados en campo, solo se encuentro en estas dos quebradas, ardillas
(Sciurus granatensis) y faras (Didelphis albiventris), ya que estas estan en zonas altamente
intervenidas dedicadas a la produccién pecuaria (tabla siguiente).
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Tabla Especies de Mamiferos registradas por encuesta en la quebrada La Moya y Bellavista.

Orden Familia Especie Nombre Comun
Rodentia Sciuridae Sciurus granatensis Ardillas
Didelphimorphia Didelphidae Didelphis albiventris Faras

Para la zona de estudio se reporta la posible presencia de la especie Odocoileus virginianus
(venado sabanero), el cual estd catalogado bajo el parametro en "Peligro Critico” (CR). En
relacion con las especies Leopardus tigrinus y Tremarctos ornatus se clasificaron dentro del
parametro de "Vulnerable” (VU / Cites |) de acuerdo a la Resolucion 0353 de 2010. Para
algunas de las mencionadas especies, la principal amenaza en Colombia fue la caceria
intensiva para comercializar sus pieles y consumo de carne durante la década de los afios 50’s
y 60’s.

PECES

En el Municipio de Gachal4 se encuentra una distribucion probable los ordenes Characiformes
con dos familias, Characidae con una especie y Prochilodontidae con las especies Prochilodus
reticulatus y Prochilodus magdalenae correspondiente al 42.9% del total de estas (tabla
siguiente); Perciformes con una familia y dos especies (28.6 % del total) y también con un
28.6% de las especies el orden de los Siluriformes, el cual posee para esta regién dos familias
con distribucion probable en esta microcuenca.

Tabla. Especies de Peces probables por encuesta en la quebrada Cafio Hondo La Moya y
Bellavista.

. . . p Categoria de
Orden Familia Especie y/o Género Nombre Comun Amenaza
Characidae Grundulus sp. Guapucha -
Characiformes i ) Prochilodus reticulatus Bocachico VU
Prochilodontidae -
Prochilodus magdalenae | gocachico CR
Aequidens pulcher Mojarra Azul -
Perciformes Cichlidae Caquetaia kraussii
(sinonimia Petenia -
kraussii) Mojarra Amarilla
Trychomycteridae 'tl)'rlchomycterus s -
Siluriformes ogotense Capitan enano
Pimelodidae Pimelodus blochii Nicuro -

Teniendo en cuenta la tabla siguiente, se tiene que la comunidad ictica registra como especies
Unicas para la region de la jurisdiccién la mojarra Aequidens pulcher y Caquetaia kraussii
(sinonimia Petenia kraussii,) para Gachala.

Como especies comunes se tienen la guapucha y dos especies de bocachico (P. reticulatus y
P. magdalenae), las demas especies se considerara singulares. Cabe mencionar que las
especies P. reticulatus y P. magdalenae (tabla 9) presentan de acuerdo a la Resolucién 0353 de
2010 las categorias “vulnerable” (VU) y Cites | y criticamente amenazado (CR)
respectivamente.

ZONAS DE VIDA
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Figura. Zonas De Vida Correspondiente A La Microcuenca De Cafio Hondo.

Bmh-PM

Hacia el extremo noroccidental de la microcuenca de Cafio Hondo, se encuentra esta zona de
vida (Bosque muy humedo premontano), perteneciente al Piso Altitudinal Premontano con
alturas entre 1.000 y 2.000 m. s. n. m. y biotemperatura promedio anual entre los 18-24°C. Esta
formacion ecolégica se encuentra condicionada a los siguientes pardmetros climaticos:
biotemperatura media anual entre 18 y 24°C, con un promedio anual de lluvias de 2000 a 4000
mm y una altitud de 1.000 a 2.000 m. Esta zona registra una evapotranspiracion potencial
promedio de 920 mm (calculada por el método Thornthwaite). En esta area de la microcuenca
predominan sistemas de pradera que son utilizados principalmente para ganaderia con
pequefios parches de bosque secundario Area: 27.8 ha (6.9% del total de la microcuenca)

Bmh-MB

Hacia el area central de la microcuenca de Cafio Hondo, se extiende de sur a norte de esta, la
zona vida mas extensa correspondiente al Bosque muy himedo montano bajo. Esta zona tiene
una formacion ecolégica que se caracteriza por registrar biotemperatura media entre 12 y 18°C,
con un promedio anual de lluvias de 2.000 a 4.000 mm, una altitud entre 1.800 y 2.800 m y una
evapotranspiracion calculada que presenta valores promedio anual entre 720 y 750 mm/afio.
Los bosques de tipo secundario de esta formacion estén localizados principalmente en las
margenes de la quebrada Cafio Hondo. Area: 303.3 ha (74.9 % del total de la microcuenca)

Bp-M

Finalmente en el extremo nororiental de la microcuenca esta ubicada en la parte mas alta de
esta, la zona de vida denominada Bosque Pluvial Montano, constituyente del cinturon Montano
donde predomina principalmente el bosque secundario (figura 9). De acuerdo con la
clasificacion de Cuatrecasas, el cinturon Montano corresponde al Subparamo, siendo la franja
transicional entre la selva subandina y el paramo ubicado entre los 2.700 y 3.200 m. s. n. m.,
con variaciones altitudinales de acuerdo a las condiciones locales, y con promedios anuales de
temperatura entre 6 °C a 12 °C. Area: 69.3 ha (17.3% del total de la microcuenca)
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Figura

Zonas De Vida Correspondiente A La Microcuenca De La Moya Y Bellavista.

Bmh-MB

Para el caso del area de la microcuenca correspondiente a las quebradas La Moya y Bellavista,
predomina de sur a norte hacia el occidente la zona de vida Bosque muy humedo montano bajo.
Area: 162.3 ha (59.0% del total de la microcuenca) La Moya
Area: 68.9 ha (21.0% del total de la microcuenca) Bellavista

Bmh-PM

En estas mismas quebradas también se encuentra el Bosque muy humedo premontano,
también de sur a norte pero hacia el oriente de esta microcuenca. Al igual que la microcuenca
de Cafio Hondo, estas dos zonas de vida son predominantes y estan altamente intervenidas, en
donde la principal actividad es de tipo pecuaria.

Area: 112.9 ha (41.0% del total de la microcuenca) La Moya
Area: 258.8 ha (79.0% del total de la microcuenca) Bellavista
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8.5. SINTESIS DE LA CARACTERIZACION DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO
Y CULTURAL

CUENCA DE LA QUEBRADA CANO HONDO

COMPOSICION
TERRITORIAL

La Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo esta integrada por territorio de las veredas La
Florida y Los Andes, los Andes le proporciona el 19.88% del territorio como vereda, y a ella
corresponde el 98.61% del area de la cuenca.

’ AREA AREA EN % DEL
COMPOSICION TOTAL LA TERRITORIO 5
TERRITORIAL VEREDAS CUENCA EN LA DAI%RLI?AA(;FL?ETI\'IA\(I:_A
(Ha) (Ha) CUENCA

Vereda La Florida 465.5 5.58 1.20% 1.39

Vereda Los Andes 1989.3 395.58 19.88% 98.61

TOTAL 401.16 100

% SOBRE EL

POBLACION Y
VIVIENDAS EN LA
CUENCA

La cuenca de la quebrada Cafio Hondo no es una cuenca muy poblada, cuenta con
aproximadamente 15 habitantes rurales, las viviendas son Unicamente 5, que se encuentran
dispersas en la cuenca, con promedio de 3 personas por vivienda.

ASPECTO SALUD

Los habitantes de Gachald que estan ubicados en el territorio de la cuenca, que
corresponden a las veredas Andes y Florida, estan afiliados al Sisben y tienen cobertura en
salud por el régimen subsidiado, asisten al centro de salud ubicado en la cabecera
municipal, no reportaron asistencia de medicina preventiva y comunitaria.

ASPECTO
EDUCACION

A nivel de todo el municipio existe una gran institucién educativa que prestan el servicio en la
zona urbana y rural del municipio, es el IED Baldomero Sanin Cano, que posee todos los
niveles educativos y tiene en la zona rural cuatro colegios con niveles de preescolar, basica
primaria y basica secundaria (9°), y 22 escuelas de basica primaria. El IED tiene un total de
1.113 estudiantes. La cobertura educativa es del 100%. En lo especifico de la cuenca,
existen 2 instituciones educativas rurales, una en Andes y otra en la Florida, y hacen
cobertura del 100% de los nifios y nifias en edad escolar. Los estudiantes que cursan la
béasica secundaria y media lo hacen en la cabecera municipal, para lo cual cuentan con el
respaldo de la administracién municipal en cuanto a rutas escolares.

ECONOMIA

La economia del municipio de Gachala esta caracterizada por zonas, que se soportan en el
POT municipal:

» Zona Centro: Con predominio de agricultura campesina diversificada, estd conformada
por 16 veredas que circundan el embalse.

* Zona Rionegro: Con predominio de economia campesina de subsistencia con escaso
vinculo al mercado. Incluye zonas colindantes con el PNNCH de importancia desde el punto
de vista del manejo de las areas de amortiguacion. Estad conformada por las veredas de la
inspeccion de Rionegro (Piedragorda, Chisguales, Chinchorro, Tendidos de Rionegro,
Providencia y Cruces).

« Zona Minera: Con presencia de explotaciones mineras de esmeralda y calizas
principalmente. Corresponden a las inspecciones de Palomas y Montecristo.

e+ Zona Ganadera: Predomina la lecheria y el doble propésito en explotaciones
tradicionales de economia campesina. Corresponde a las veredas de San lIsidro y
Guacamayas.

En lo que tiene que ver con la cuenca, se desarrolla agricultura, ganaderia, porcicultura y
piscicultura, en cantidades no significativas; de estas actividades la Unica que se realiza con
propdsitos comerciales es la ganaderia, el 80% de sus habitantes viven de ella.

SERVICIOS
PUBLICOS

A nivel de la cuenca, la vereda Andes que es la que mayor participacion tiene en la cuenca,
cuenta con acueducto veredal, sin tratamiento de agua. En términos generales, los servicios
son deficientes, excepto en el caso de la energia eléctrica.

RESIDUOS
SOLIDOS
Cuentan con No tiene redes de cobertura | No tiene No tienen

ACUEDUCTO ALCANTARILLADO LUZ GAS
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acueducto veredal, alcantarillado, suple | 100% redes de gas | servicio de
agua sin tratamiento, | su falta con el uso cocinan con recoleccién
tanque de de letrinas gasen de residuos
almacenamiento y cilindro, y el solidos, lo
distribucion por 80% con que producen
mangueras. Se paga residuos de lo queman o
concesion a madera entierran
Corpoguavio.

ESTRUCTURA
PREDIAL

todos de caracter

Los predios que forman parte de la cuenca de la Quebrada Cafio Hondo son en total 17,
rural, solo dos se encuentran totalmente dentro de la cuenca, el resto
tienen menos del 100% en ésta. 10 son menores a 10 hectareas, existe un nimero igual de
predios en los rangos de 10 a 50 hectareas y de 100 a 500, y solo 1 mayor de 500 Ha.

8.6. SINTESIS DEL DIAGNOSTICO PARTICIPATIVO

Caracterizacion
de las cuencas

LA MOYA

BELLAVISTA

CANO HONDO

Funciona a medias, tirando a
mal. El agua sale de un
nacimiento, pero hay muchos
derrumbes en invierno y queda
aislada, y se revientan las
mangueras y se inhabilita. Su
importancia se debe a que ella

Agua es de un nacedero, que
requiere de proteccién porque el
ganado llega hasta él y lo
contamina. Es muy importante
para los habitantes de la cuenca
porque de ella se surten todos.

El agua viene de la cordillera de
los Andes, cerca a la via que
conduce a Medina. Es importante
porque suministra el agua a los
habitantes, pero también
representa un peligro porque se
rebosa y produce deslizamientos.

surte también a los habitantes
veredales

Problematica
de las cuencas

CUENCA DE LA QUEBRADA BELLAVISTA

QUIENES LO

PROBLEMA UBICACION CAUSA ORIGINAN SOLUCION
Deforestacion En varios sitios Potrerizacion Los habitantes de | Aislar el nacimiento
de la quebrada la cuenca
Erosion En la bocatoma Por presencia del Duefios del Hacer bebederos
ganado ganado
Contaminacion Toda la Por el ganado suelto | Duefios del Aplicar controles por
del agua de la quebrada en la quebrada, que | ganado parte de la autoridad
Quebrada. baja a tomar el ambiental
agua.
Por los recipientes
de insumos
CUENCA DE LA QUEBRADA LA MOYA
- QUIENES LO a
PROBLEMA UBICACION CAUSA ORIGINAN SOLUCION
Deslizamientos En la bocatoma Inestabilidad del La naturaleza Reforestar el
terreno. nacimiento
Desbordamiento del
agua
Erosion Cercaala Por presencia del Duefios del Hacer bebederos
bocatoma ganado ganado
Contaminacion Toda la Por el ganado suelto | Duefios del Aplicar controles por
del agua de la quebrada gue baja a tomar el ganado parte de la autoridad
Quebrada. agua. ambiental
CUENCA DE LA QUEBRADA CANO HONDO
2 QUIENES LO a
PROBLEMA UBICACION CAUSA ORIGINAN SOLUCION
Deslizamientos En la bocatoma Las camaras de aire | La falta de Reparacion de la
y otros sitios de rebozan y el agua control y camaras

la cuenca

corre produciendo
los deslizamientos.
Deterioro del suelo
por causas
naturales.

adecuacion de
las camaras de la
bocatoma.

Asistencia técnica
para control de
deslizamientos

Peligro de
inundaciones

A'lo largo de las
tuberias de

Tuberia superficial

El acueducto
municipal

Reparacion de las
tuberias
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conduccion del

Quebrada.

a tomar el agua.

agua.
Contaminacién Toda la Por el ganado en la Duefios del Aplicar controles por
del agua de la quebrada guebrada, que baja ganado parte de la autoridad

ambiental
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9. PROSPECTIVA'Y ZONIFICACION

9.1. MARCO CONCEPTUAL
9.1.1. Antecedentes

Si bien la prospectiva es una disciplina relativamente nueva en nuestro medio, en el
mundo se viene aplicando desde inicios del Siglo XX. Los primeros estudios sobre
escenarios futuros comenzaron a desarrollarse en los Estados Unidos en la década de los
afos veinte, pero la recesion de 1929 y luego el inicio de la Il Guerra Mundial, diluyé este
primer intento de identificar escenarios futuros.

Al finalizar la guerra, Japén inicid la busqueda de metodologias que le permitieran
reactivar su industria, y re-descubrié la prospectiva, convirtiéndose en el primer pais que
emprendio con éxito su aplicacion en el planeamiento de su industria manufacturera.

La experiencia exitosa del Japon convirti6 a la prospectiva en una herramienta
imprescindible para el planeamiento de las politicas publicas. Es asi como, desde la
década de los ochenta, casi todas las naciones de Europa y Asia vienen desarrollando
sus Programas Nacionales de Prospectiva. Incluso, la Unién Europea y APEC tienen
Centros Especializados en la formulacién y ejecucién de estudios de prospectiva: el
Institute for Prospective Technological Studies (IPTS) en Sevilla (Espafia) y el APEC
Center of Technology Foresight en Bangkok (Tailandia), respectivamente.

América Latina no ha sido ajena a esta corriente. Gracias a la labor de ONUDI desde
1998 en Latinoamérica y el Caribe se vienen implementando los respectivos Programas
Nacionales de Prospectiva. Brasil, Argentina, Venezuela, Colombia, Uruguay, Ecuador,
Chile y México ya vienen ejecutando sus Programas Nacionales con singular éxito.*®

9.1.2. Concepto

La fase de prospectiva es aquella en la que el futuro se construye paso a paso, se realiza
una construccion colectiva de la vision del futuro deseable y posible, identificando los
escenarios de futuro deseado posible, consolidando las acciones viables y concertando el
escenario posible.

Tal como lo define Michel Godet (1987), la prospectiva es “la anticipacion al servicio de la
accion”. La prospectiva parte del concepto que el futuro aln no existe y “se puede
concebir como un realizar maltiple” (Jouvenel, 1968) y que “depende solamente de la
accion del hombre” (Godet, 1987). Por esa razon, el hombre puede construir el mejor
futuro posible, para lo cual debe tomar las decisiones correctas en el momento apropiado.

“6 Fernando Ortega San Martin. 2000.
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Existen muchos futuros posibles, pero de ellos sélo algunos tienen en este momento la
Mayor probabilidad de ocurrencia. La prospectiva debe ser capaz de identificar aquellos
escenarios futuros que en el periodo que va del presente al horizonte del estudio, puedan
presentarse.

9.2. METODOLOGIA

La fase de la prospectiva se establece como una de las mas importantes en el desarrollo
del Plan de Manejo y Ordenaciéon de Cuencas, la cual consiste en definir escenarios
tendenciales, alternativos y concertados, con vision de futuro.

Para la implementacién de esta fase se tomaron los resultados de la fase de diagnoéstico,
teniendo en cuenta el andlisis socioeconémico de la zona de la cuenca y su comunidad,
caracterizando los requerimientos de recursos para llevar a cabo sus actividades
productivas, sociales y ecoldgicas.

El aporte comunitario se realiz6 mediante un taller y una salida de campo en donde
participaron diferentes actores de la cuenca que han venido participado en las fases
anteriores, también permiti6 conocer areas para tener en cuenta en la prospectiva y
fortalecer el diagndstico. Esta salida complement6 la informacién con el fin de definir la
vision prospectiva de sus habitantes y las acciones necesarias para materializar la
prospectiva.

9.3. ANALISIS PROSPECTIVO

El andlisis prospectivo de la zona de estudio se presenta bajo unas herramientas que
benefician la identificacion de escenarios y desarrollo de la participacibn comunitaria,
DOFA analisis de debilidades, oportunidades, fortalezas y amenazas y el analisis de
referentes refiriendo el EOT del municipio de Gachala, Plan de desarrollo municipal.

9.3.1. Analisis DOFA
Este andlisis tiene por objeto evaluar y adecuar las amenazas y oportunidades externas

con las fortalezas y debilidades internas de la cuenca, con el propésito de llevar a cabo
estrategias que fortalezca el ordenamiento con la participacién comunitaria.
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QUEBRADA BELLAVISTA

ANALISIS INTERNO
FORTALEZAS

Captacion en tres nacimientos
Aptitud ganadera
Actividad agricola constante

ANALISIS EXTERNO
OPORTUNIDADES

Cercania al casco urbano del municipio de Gachala
El desarrollo del Plan de Manejo Ambiental para la cuenca

ANALISIS INTERNO

DEBILIDADES

Presencia de viviendas en cercanias a la ronda de la quebrada
Presencia de animales de pastoreo en la ronda de los nacimientos tributarios

ANALISIS EXTERNO

AMENAZAS

Procesos erosivos en la cuenca

QUEBRADA LA MOYA
ANALISIS INTERNO
FORTALEZAS
Suelos con potencial agricola y aptitud forestal
Caudal constante en temporada de Verano
ANALISIS EXTERNO
OPORTUNIDADES
Cercania al casco urbano del municipio de Gachala
El desarrollo del Plan de Manejo Ambiental para la cuenca
ANALISIS INTERNO
DEBILIDADES
Presencia de viviendas en cercanias a la ronda de la quebrada
Presencia de animales de pastoreo en la ronda de la quebrada y nacimientos tributarios
Falta de interés por parte de la comunidad en los procesos de la cuenca
ANALISIS EXTERNO
AMENAZAS

Procesos erosivos
Pérdida de biodiversidad

CANO HONDO
ANALISIS EXTERNO
OPORTUNIDADES
El desarrollo del Plan de Manejo Ambiental para la cuenca
Apoyo de las instituciones nacionales, departamentales y regionales en la ejecucion
de programas ambientales

ANALISIS INTERNO
DEBILIDADES
Procesos erosivos en la parte Media y Alta de la cuenca
Dificultad en el acceso a la bocatoma del acueducto municipal
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Conduccion del acueducto muy extensa alrededor de 6 kilbmetros
Disminucién del caudal en época de verano
ANALISIS EXTERNO

AMENAZAS
Deslizamientos por causas haturales
Falta de plan de manejo de la cuenca
Falta de planes de ahorro y uso eficiente del agua
Limitacion econdmica de los campesinos para acceder a tecnologias que permitan el
incremento en la productividad y mejorar la calidad de vida
Falta de ejecucion de proyectos ambientales por parte de las administraciones y
entidades ambientales

9.3.2. Andlisis de Referentes

EOT Gachalé.

El andlisis prospectivo propuesto por el Esquema de Ordenamiento Territorial del
municipio de Gachala estd enmarcado dentro del numeral establecido como Vision
Municipal el cual abarca aspectos generales del municipio, detallando temas como
entorno regional.

Entorno Regional

De acuerdo al EOT dentro de los elementos del entorno regional se encuentran: la
definicion de la zona de amortiguacion del Parque Natural Nacional Chingaza y teniendo
en cuenta la ampliacion de sus limites se extiende considerablemente en Gachala siendo
relevante para el municipio.

Prospectivay Zonificacion

El EOT contempla la vision futuro para el municipio de Gachala, la cual se aprecia en la

tabla 9.1.

Tabla 9.1. Vision de Futuro del Municipio desde el EOT

DINAMICA DEL ENTORNO REGIONAL DE GACHALA

Gachald como centro de enlace de la Provincia del Guavio con los llanos orientales.

Gachala como uno de los epicentros turisticos, gracias a su ubicacion respecto al embalse y a
los Farallones de Medina

Gachald como municipio de economia campesina con niveles dignos para atender las
necesidades basicas de la poblacion.

Gachald como municipio de fuerte desarrollo institucional fundamentado en la existencia de
inspecciones de policia

Fuente: EOT Municipio de Gachala
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9.3.3. Criterios para la zonificacion

De acuerdo a la informacién del EOT los elementos que se tuvieron en cuenta para la
zonificacion, es la siguiente:

Zona Centro: Conformado por 16 veredas alrededor del embalse, donde predomina la
agricultura campesina vinculandola al mercado local.

Zona Rionegro: Conformado por las veredas de la inspeccion de Rionegro (Piedra gorda,
Chisguales, Chinchorro, Tendidos de Rionegro, Providencia y Cruces). Predomina la
economia campesina con poca posibilidad de vinculo al mercado. Incluyendo zonas
colindantes con el PNNCH.

Zona minera: Zona de explotaciones mineras de esmeralda y calizas, de tipo artesanal,
correspondiente a las inspecciones de Palomas y Montecristo.

Zona Ganadera: Conformada por las veredas de San Isidro y Guacamayas, donde
prevalece la lecheria y el doble propésito.

9.3.4. Plan de Desarrollo de Gachala*’

El plan de desarrollo del municipio de Gachala se basa en el analisis de los problemas de
la poblacién, buscando la transformacién actual, apropiaciébn y proyeccion en la
planeacion del desarrollo. Teniendo como objetivo formar a Gachald en un municipio de
fortaleza econdmica, social y cultural en pro del desarrollo sostenible y con la comunidad
comprometida con el municipio.

La visién municipal del plan se basa en que a futuro serd reconocido como el municipio
protagonista del desarrollo del Guavio. Modelo econémico, social y cultural, fortaleciendo
sus raices culturales.

Su misién es la de gobernar en forma trasparente, eficiente y eficaz los recursos
municipales direccionando el desarrollo socioecondémico integrando la comunidad
generando empleo y aumentando la productividad.

9.4. PROSPECTIVA PARTICIPATIVA
9.4.1. Metodologia

La Fase de Prospectiva busca desde la consulta del aprestamiento y el diagndstico,
precisar el escenario o estado actual de las cuencas, y definir los escenarios tendenciales
y posibles, para consolidar la vision prospectiva de las mismas. Este propdésito orient6 la
definicion de los criterios y herramientas metodoldgicas que sirvieron para desarrollar con
los actores comunitarios, la fase de prospectiva a través de una actividad tipo taller.

" Plan de Desarrollo Municipal de Gachal4. 2008-2011

* 255 '“"
PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA
MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

El taller estuvo guiado por una presentacién que recogia los resultados del diagnéstico e
ilustré a los asistentes acerca del soporte conceptual de la prospectiva y la forma de
elaborarla para las tres cuencas. Se hizo uso de la matriz de problemas resultado del
trabajo colectivo en el taller de diagnostico, y se sintetiz6 la problematica de la cuenca.

Con esos dos insumos, se procedié a realizar el ejercicio de construir los escenarios
tendenciales, posibles y deseados para las Cuencas. Ello se hizo recogiendo las ideas de
los participantes y plasméndolas por escrito en una cartelera, para finalmente elaborar en
forma consensuada los tres escenarios. El escenario tendencial de cada Cuenca se
grafic6 en un diagrama de causas efectos, y los escenarios posibles y deseados en un
grafico de agrupacion. Con los escenarios definidos, se realizo la construccion teérica de
la vision prospectiva para las tres cuencas, que fue recogida por escrito reflejando las
ideas de los participantes.

El ciclo guia de la elaboracion de prospectiva, que parte del concepto, para llegar a la

construccion tedrica, pasando por la revision de la prospectiva y el diagnoéstico, y la
construccion de escenarios, se ilustra en la figura 9.1

Figura 9.1. Ciclo guia de elaboracién de la Prospectiva

SOPORTE
CONCEPTUAL

PROSPECTIVA

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda.
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Desarrollo del Taller de Prospectiva

Aspectos desarrollados:

Situacion actual de las cuencas

Escenarios tendenciales, deseados y posibles
Vision Prospectiva

Situacién Actual de las Cuencas: Revisada la caracterizacion de las Cuencas hecha
durante la prospectiva, y la matriz de problemas con sus respectivas causas Yy
soluciones, se elabord un diagrama con la caracterizacion de cada Cuenca, y el resultado
de un ejercicio de sintesis de la situacién actual de las Cuencas. (Anexo 13).

Tabla 9.2 Situacion actual de las Cuencas Cafio Hondo, La Moya y Bellavista

CARACTERIZACION DE LA

CUENCA CUENCA SITUACION ACTUAL

QUEBRADA CANO HONDO | Es una cuenca bastante conservada, Actualmente la cuenca presenta
algunos de sus habitantes la cuidan. deslizamientos por causas naturales
Es importante porque suministra el y rebose del agua. Su recurso hidrico
agua, pero también representa un esta contaminado por la presencia de
peligro porque se rebosa y produce ganado sin control en la cuenca.
deslizamientos.

QUEBRADA LA MOYA Presenta limitaciones en su Presenta problemas de
funcionamiento por la problemética deslizamientos por inestabilidad del

que la afecta, derrumbes en época de | terreno y desbordamiento del agua;
invierno que afectan la distribucion del | tiene zonas erosionadas y problemas
agua de contaminacion por presencia de
ganado suelto en la Cuenca,
vertimientos domésticos y residuos
de agroguimicos.

QUEBRADA BELLAVISTA Es una Cuenca con un importante La Cuenca presenta problemas de
recurso hidrico que requiere ser deforestacion por la potrerizacion,
protegida para que se conserven sus | erosion y contaminacion por la
recursos naturales y siga aportandole | presencia de ganado

el agua a los habitantes de la
cabecera municipal y de los que
habitan en sus veredas, sin la
contaminacion a la que esta expuesta
especialmente por el ganado

Fuente: Taller de Prospectiva, 2011

Escenarios tendenciales, deseados y posibles: Esta parte del taller estuvo precedida
de un ejercicio de elaboracién conceptual empirica de lo que son los tres escenarios;
para ello se motivé a los asistentes a la reflexion desde el conocimiento sobre la cuenca 'y
las elaboraciones logradas en el desarrollo de los talleres anteriores.

Para el escenario tendencial se trabajo desde las pregunta ¢ Qué puede pasar o cual seria
la tendencia de la Cuenca si no se hace nada, si no se le aplica un Plan de Manejo
Ambiental, hacia donde iria?

Para el escenario deseado se le pidi6 a cada asistente hacer uso de su imaginacion y
pensar en la satisfaccion de sus necesidades, y para el escenario posible, se les solicitd
pensar en lo lograble identificando estrategias para cada accion de solucion propuesta a
los problemas de las Cuencas.
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Escenarios tendenciales: Los resultados para los escenarios tendenciales de cada
cuenca se consolidan en la tabla 9.3.

Tabla 9.3. Escenarios tendenciales para las Cuencas

CUENCA ESCENARIO TENDENCIAL
B Fuentes hidricas sedimentadas y por ende disminucion del recurso hidrico.
QUEBRADA CANOHONDO Afectacion de la calidad de vida de sus habitantes por la disminucién y

contaminacion del agua.

La Cuenca llegaria a estar tan deteriorada que no seria apta para los
QUEBRADA LA MOYA cultivos de auto sostenimiento, escasearia el agua y su calidad no seria
buena. La poblacion se veria afectada en su salud y medios de vida, y
tendria que abandonar la Cuenca.

La Cuenca estaria dentro de unos afios con muy poca agua, la que adn
QUEBRADA BELLAVISTA quede no sera de buena calidad, y los habitantes veran su calidad de vida
deteriorada, no podran contar con sus recursos.

Fuente: Taller de Prospectiva

Para el escenario tendencial se hizo uso de un diagrama de causas efectos partiendo del
estado actual de las cuencas, para mostrar su escenario tendencial de no realizarse
ninguna intervencion de manejo ambiental en ellas. Véanse la figura 9.2.

Figura 9.2. Diagrama de Causas-Efectos en el Escenario Tendencial de la
Cuenca Quebrada Cafio hondo

Fuentes hidricas Disminucién del recurso
sedimentadas hidrico de la Cuenca
Desbordamiento l&— Sedimentacion
del agua >

as de deslizamientos por causas naturales y
desbordamientos de agua. Contaminacion por presencia de ganado suelto

No hay suficiente

Ganado en la agua, la calidad

ronda —

v

no es buena
A\ 4 \ 4
Agua contaminada Afectacion de la calidad de vida de los
habitantes por escases y contaminacién del
agua
Fuente: Taller de Prospectiva
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Figura 9.3 Diagrama Causas-Efectos en el Escenario Tendencial Cuenca Quebrada La Moya

Suelo deteriorado no Fuentes hidricas sedimentadas
apto para agricultura disminuidas en su cauce y
contaminadas

A

A

Desbordamiento Vertimientos y «— Sedimentacion
—> -
del agua adroqguimicos

- No hay agua suficiente ni
Desnutricion > adecuada para los habitantes
Enfermedades y sus actividades

v

Habitantes que abandonan su territorio por las
inadecuadas condiciones de vida

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda
Figura 9.4 Diagrama Causas-Efectos en el Escenario Tendencial Cuenca Quebrada Bellavista

Cuenca con muy poco Suelo inadecuado para
bosque y poca agua cultivos de pancoger
4
Tala para «— Suelos
siembra pasto erosionados

forestacion por la potrerizacion, erosion
anado

Disminucién de
la cantidad y
calidad del agua

\ 4

Afectacion de la salud y medios de vida de
los habitantes de la Cuenca

Fuente: Taller de Prospectiva.
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Escenarios Deseados y Escenarios Posibles: Los escenarios deseados y los
identificados como posibles por parte de los actores de las cuencas, se plasman en la
figura 9.5

Figura 9.5. Escenarios deseados y posibles para las Cuencas.

CUENCA QUEBRADA LA
MOYA

CUENCA QUEBRADA

= CUENCA QUEBRADA
CANOHONDO

BELLAVISTA

( )

(ESCENARIO DESEADO: Una\
cuenca libre de
contaminacion, sin
problemas de
deslizamientos y

ESCENARIO DESEADO: Una
Cuenca totalmente protegida
de los impactos de la
ganaderia y sin ningun riesgo
de deslizamientos ya sea por

ESCENARIO DESEADO:
Una Cuenca libre de

tada totalmente, con

mas bosques que

erosion, con unos recursos
potreros

Caturales bien cuidados .

causas naturales o
propiciadas por sus habitantes

. J

|| contaminacion, refores

/Una Cuenca con los
impactos de la
ganaderia

(ESCENARIO POSIBLE: Una
Cuenca con los problemas
de erosién y
deslizamientos
controlados con la
asistencia técnicay la
reforestacion, y la
responsabilidad de sus
Qabitantes.

'ESCENARIO POSIBLE: Una |
Cuenca protegida en sus
recursos naturales por la
autoridad ambiental y
municipal, y con habitantes
responsables
ambientalmente, que puedan

eeguir viviendo en ella. y

reforestadas por los

el apoyo de

recuso hidrico
\Ereservado.

J

controlados, con areas
duefios de predios con

CORPOGUAVIO. Con el

\

J

Fuente: Planeacion Ecolégica, Ltda. 2011.

Con la construccion de escenarios finalizada, se procedioé a definir la vision prospectiva
para cada una de las Cuencas de la siguiente manera.

Visién Prospectiva para la Cuenca Cafio Hondo: “Visionamos la Cuenca de la
Quebrada Cafio hondo protegida, con los problemas de erosion y deslizamientos
controlados, reforestada, y con sus habitantes comprometidos con su protecciéon y
recuperacion”.

Visiéon Prospectiva para la Cuenca de la Quebrada La Moya: “Queremos tener a futuro
una cuenca con todos sus recursos naturales protegidos tanto por la autoridad
ambiental y la administracion municipal, como por sus habitantes, para que siga
siendo un espacio adecuado para lavida de quienes hoy habitan en ella”.

Visiéon Prospectiva para la Cuenca de la Quebrada Bellavista: “Queremos una cuenca
libre de impactos, reforestada y con su recurso hidrico protegido, habitada por
personas comprometidas con su proteccion, que respalden las actividades
necesarias para su conservacion”.

R »—{%&.
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9.5. ESCENARIOS APLICABLES EN EL ASPECTO BIOTICO

A continuacién se definen los tipos de escenarios minimos o basicos que pueden
construirse dentro del proceso del Plan de Manejo Ambiental:

Escenario Tendencial: Representa una situacibn basada en la continuacién, sin
modificaciones de las practicas y formas actuales de apropiacion del uso y manejo de los
recursos naturales, dentro del area de estudio.

Escenario Posible: Se construye a partir de acciones que incidan positivamente sobre las
causas de las tendencias actuales. Es decir que partan de la prevenciéon y de la
anticipacion de los efectos e impactos indeseables mas que de su remediacion.

Escenario Ideal o Deseable: Resulta del andlisis de los escenarios basicos propuestos,
por parte de los actores identificados, y representa la opinién consensual del grupo acerca
de los temas que tienen mayor probabilidad de constituir la realidad del futuro de la fuente
en un periodo determinado.

9.5.1. FLORA Y FAUNA (Perspectiva comunitaria)

Con base en el diagnéstico concertado (técnico-comunitario), se desglosan a continuacion
la problematica y los escenarios: tendencial, posible y deseable, en lo referente al aspecto
biotico:
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Tabla 9.4. Escenarios de aplicacién para el aspecto hidtico de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo.

PROBLEMATICA DONDE CUANTO ESCENARIO TENDENCIAL | ESCENARIO POSIBLE ESCENARIO IDEAL

Deterioro de zonas floristicas, en Parte altay media | 270 ha Dispersion y desaparicion Aislamiento y Conservacion de areas boscosas
areas de proteccion y conservacion | de la cuenca, aprox. de especies forestales con reforestacion de naturales con un manejo, control y
en la parte altay media de la vereda Los Andes. un gran valor dendrolégicoy | nacederos y rondas de conservacion sostenible, donde
cuenca (nacimiento y afluentes de ecoldgico, especialmente en | proteccion hidrica con prevalezca su uso e importancia

la Quebrada Cafio hondo), bosque las areas boscosas especies nativas de biolégica, ecosistémica y ambiental
Andino y Alto andino. semidensas del bosque alto | desarrollo rapido.

Deforestacion de las areas andino, para la zona de

boscosas (bosque primario natural), estudio.

ocasionado por la tala Areas deforestadas

indiscriminada de especies Descenso de las recuperadas por medio de

forestales de gran interés comercial, caracteristicas biol6gicas en | medidas de recuperacion,

la intervencion de grandes areas el entorno floristico, aunado | rehabilitacion y

gue han sido sujetas a cambio en el a la intervencion y reforestacion, que

uso del suelo, y fragmentacién de fragmentacién de areas conduciran al aislamiento

zonas boscosas, que han dado boscosas, donde se vegetal de zonas de gran

paso a su utilizacion en procesos de presentara una desconexion | importancia hidrica 'y

pastoreo, y al aumento en la biolégica y paisajistica paisajistica.

frontera agropecuaria. persistente.

Sustraccién y cambio de uso de la Corredor Biolégico | Mas de 200 El cambio del uso del suelo, Proteccion de areas de Correlacion equitativa entre el uso
cobertura vegetal protectora, en las PNN. Chingaza ha. traera consigo la prioridad conservacion y manejo potencial del suelo, encaminado a la
zonas de interés hidrico y forestal Parte Alta de la Aprox. econdmica, incidiendo el (Areas declaradas parala | sostenibilidad de las labores de pastoreo

(Areas protegidas de caracter

ambiental estratégico), como es el
caso del Corredor Bioldgico del

PNN. Chingaza.

Cuenca Q.
Cafiohondo Y la
zona media de la
cuenca.

sector agropecuario, el cual
de manera importante dara
la pauta para el avance y
aumento de la frontera
agropecuaria, sobre el
recurso forestal, haciendo
gue areas de gran interés
floristico desaparezcan y
con ellas se incremente los
problemas ambientales en la
zona de estudio.

proteccién y conservacion
de los recursos naturales),
especialmente las zonas
de bosques naturales alto
andinos.

en lo econémico y las manchas
boscosas en lo biético y ecoldgico del
area de la cuenca de la Quebrada Cafio
hondo.

Propietarios de predios instruidos,
sensibilizados y comprometidos en la
importancia ambiental del &rea de la
cuenca.

Desarrollo sostenible en la produccion
econdmica (pecuaria), y la conservacion
de la cobertura vegetal (bosques
secundarios, rastrojos y herbaceas).

Aplicacion efectiva de la normatividad
ambiental, especialmente en la
proteccion de las rondas hidricas de los
nacimientos de agua y control en el
aprovechamiento de especies forestales
de un alto valor dendrolégico.

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011
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9.5.1.1. Perspectiva Técnica Cafio Hondo

La cuenca de la Quebrada Cafio Hondo, estd comprendida por &areas de Bosque
Secundario Intervenido, Rastrojos y Arbustales, Misceldneos de Rastrojos-Pastos-Cultivos
y Pastos Arbolados, estas coberturas fueron espacializadas con la ayuda directa de las
ortofotos a una escala de 1:10.000.

El area boscosa esta representada por una zona de bosque medio denso secundario
intervenido con un area de 270.69 ha, representando el 67.47 %, del area total de la
cuenca y el resto corresponde a rastrojos, arbustales y pastos, que son los relictos de
bosque secundario que han sido intervenidos, a lo largo del area de proteccion hidrica de
la Quebrada Cafio Hondo.

Las zonas de proteccion y conservacion de la cuenca, estan relacionadas con el recurso
hidrico (ecosistemas estratégicos) ya que estas abastecen al casco urbano de agua, en la
parte alta de la cuenca de la Quebrada Cafio hondo, donde nace y sus tributarios, se
localiza un area boscosa importante, que esta declarada en la categoria de Corredor
Biolégico PNN. Chingaza, donde las caracteristicas ecosistémicas aun prevalecen y estan
condicionadas a areas de bosque alto andino y el ecotono de subparamo.

La cuenca, describe una intervencion antropica continua y gradual a nivel de su
vegetacion natural, donde las areas anexas al cauce de la quebrada Cafio hondo y sus
tributarios presentan coberturas arbustivas pobres en su composicion floristica,
conformando relictos de vegetacibn emergente en forma de manchas y parches
arbustivos de segundo crecimiento, la cual presenta una perdida sustancial de especies
forestales de un gran valor dendrolégico, que a su vez repercuten en su fragmentacion
boscosa y la mengua en su biodiversidad botanica.

N2

263 v“’ y
PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.
CORPOGUAVIO




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO
URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Tabla 9.5 Escenarios Disefiados para el rea de Estudio

ESCENARIO POSIBLE- ZONIFICACION

VARIABLE ESCENARIO TENDENCIAL-ACTUAL ESCENARIO IDEAL-FUTURO CONCERTADO AMBIENTAL

Con la disminucion en la diversidad floristica vegetal, ocasionada En la cuenca de la Quebrada Cafio hondo, la

por las actividades antrépicas, la amenaza de extincion de cobertura de bosque natural secundario,

especies con alto potencial de uso maderable, medicinal, artesanal | rastrojos, arbustales y pastos arbolados de

y forrajero, presentan una reduccion significativa a tal punto que especies nativas, estaran protegidas y se

algunas especies ya han desaparecido, estas especies también llevaran a cabo procesos de conservacion y

cumplen con una funcién integradora, ya que sirven de cobertura manejo floristico, relacionando areas préximas

de proteccién para el suelo, y condicionan la base en los procesos de bosque alto andino y subparamo las cuales

de reciclaje de nutrientes, tan indispensables en la canalizacién de | serviran de conexion ecoldgica a nivel

flujos de energia en el sistema boscoso, algunas especies por su regional, a su vez con la importancia hidrica .

) o . . La referencia importante es la

valor sucesional estan siendo presionadas en su desarrollo normal del lugar por ser reguladores en el ciclo recuperacion y rehabilitacion de

de vida Util, estas especies son la base para la recuperacion de hidrolégico del area. las reas afectadas. su cobertura

ambientes perturbados: Las areas boscosas tendran un aumento, ) ' .

Laurel canelo (Nectandra globosa), Duraznillo (Abatia parvifiora), producto del crecimiento de los relictos vgggtal de tipo forgstal tendra

. : : : ; rioridad de manejo en cuanto a L P

Aliso (Alnus acuminata), Cajeto (Cytharexylum subflavenscens), boscosos (rastrojos y arbustales nativos), y gu conservacion debido a la Conservacion de areas

FLORA Gaque (Clusia multiflora), Sangregado (Croton sp.), Tuno (Miconia del avance de las etapas de sucesion vegetal estratégicas (Nacimiento de

squamulosa), Macle (Escallonia pendula), Cordoncillo (Piper sp.),
Siete cueros (Tibouchina lepidota), Tagua (Gaiadendron
puntactum), Guamo (Inga spp.), Encenillo (Weinmannia
tomentosa), Mano de Oso (Oreopanax floribundum), Chilco
(Baccharis latifolia), Laurel de cera (Myrica pubescens), Cuharo
(Rapanea guianensis), Arrayan (Myrcianthes rophaloides), Punta
de lanzo (Vismia sp.).

El desarrollo de las actividades agropecuarias sin practicas
sostenibles, hara que los relictos de bosque secundario andinoy
alto andino aun existentes desaparezcan, aumentando asf la
presion que ya existe, sobre los bosques de las areas que se
deben ser protegidas y conservadas, concretamente las partes
altas y medias del &rea de la cuenca, a lado y lado del cauce de
los distintos cuerpos de agua, vereda Los Andes.

Las zonas de rastrojos, arbustales y pastos arbolados que se
perciben en la parte media y baja de la cuenca, que forman
manchas de manera aislada se encuentran en peligro de
desaparecer totalmente ya que presentan una intervencion
antrépica gradual debida a la expansién de la frontera
agropecuaria (cultivos-ganaderia), esta presion que es
evidenciada en las ortofotos del area de estudio, donde se puede
observar la ausencia de una franja de proteccién vegetal en las
rondas hidricas y bordes de bosque ripario a lo largo del cauce de
la Quebrada Cafio Hondo y sus tributarios.

de los bosques secundarios de la zona,
especialmente de los parches arbustivos que
en la actualidad existen en la zona media y
alta de la cuenca del cauce de la Quebrada
Cafio hondo; esta situacion se daréa por las
acciones de conservacion, proteccién y de
educacion ambiental de los propietarios de
predios que poseen relictos de vegetacion
boscosa en la cuenca.

La deforestacion por cuenta de la extraccion
ilegal de madera, disminuira en gran
proporcién, debido a los procesos de
vigilancia y control, que las autoridades y las
instituciones ejerceran en la zona, y sobre
todo, debido a la capacitacién que se dara a la
comunidad en torno a las oportunidades de
produccién legal de madera y al
aprovechamiento sostenible y de impacto
reducido del bosque natural, implementando
estrategias de manejo sostenible (silvicultura
comunitaria con caracter de produccién
sostenible)

importancia ecolégica y ambiental
que poseen. Por lo tanto, a través
de proyectos relacionados con el
aislamiento y la reforestacion de
areas estratégicas desde el punto
de vista hidrico, permitiendo su
proteccion en corto tiempo y la
recuperacion de manera gradual,
estableciendo de esta manera una
cobertura vegetal con caracter
protector netamente y asi se
garantizara la conservacion de la
flora nativa de la cuenca de la
Quebrada Cafio hondo.

fuentes hidricas, Rondas de
proteccion hidrica y Zonas
con declaratoria de
proteccién ambiental)

Corredor Bioldgico PNN.
Chingaza.

Manejo forestal y
Agrosilvopastoril sostenible

| PLANEACION ECOLOGICA, LTDA.

264 Ae\ .

CORPOGUAVIO




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS QUEBRADAS BELLAVISTA, CANOHONDO Y LA MOYA ABASTECEDORAS DEL ACUEDUCTO

URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

9.5.1.2. Perspectiva Comunitaria
Tabla 9.6. Escenarios de aplicacion para el aspecto biotico de la Cuenca de las Quebradas La Moya-Bellavista.
PROBLEMATICA DONDE CUANTO ESCENARIO TENDENCIAL ESCENARIO POSIBLE ESCENARIO IDEAL
Mengua floristica en areas de Partes Altas de las 40 ha. Aprox. Desproteccion vegetal total a las Areas deforestadas recuperadas | Areas boscosas naturales con un

proteccion y conservacion en las
partes altas de las cuencas
(nacimiento de las Quebradas La
Moya-Bellavista), bosque Alto
andino.

Deforestacion de las areas boscosas
(bosque primario natural),
ocasionado por la tala indiscriminada
de especies forestales de gran
interés comercial, la intervencién de
grandes areas que han sido sujetas a
cambio en el uso del suelo, y
fragmentacion de zonas boscosas,
que han dado paso a su utilizacién
en procesos de pastoreo y al
aumento en la frontera agropecuaria.

cuencas.

rondas hidricas de las quebradas y
sus afluentes.

Degradacion de las caracteristicas
biolégicas en el entorno floristico,
aunado a la fragmentacién de areas,
donde se presentara una
desconexion bidtica y paisajistica
continua y persistente.

Desaparicion y dispersion de
especies forestales con un gran valor
dendrolégico y ecoldgico para la
zona de estudio.

por medio de medidas de
recuperacion, rehabilitacion y
reforestacion, que conduciran al
aislamiento vegetal de zonas de
gran importancia hidrica y
paisajistica.

Aislamiento y reforestacion de
nacederos y rondas de
proteccion hidrica con especies
nativas de desarrollo rapido.

manejo, control y conservacion
sostenible, donde prevalezca su uso
e importancia biolégica y
ecosistémica.

Reduccién y cambio de uso de la
cobertura vegetal protectora, en las
zonas de interés hidrico y forestal
(Areas protegidas de caracter
ambiental estratégico y rondas de
proteccion hidrica de las quebradas y
sus afluentes).

Bosque Municipal
Quebradas La Moya y
La Lombriz, y zonas
aledafias, a las areas
boscosas
secundarias.
(Cuchillas Buenavista
y Bellavista), de las
Cuencas de las
Quebradas La Moya y
Bellavista.

Aprox 200 ha.

La incidencia del sector agropecuario
recabara de manera importante en el
avance de la frontera pecuaria, sobre
la presion del recurso maderero,
haciendo que areas de gran interés
forestal desaparezcan y con ellas se
incremente los problemas
ambientales en la zona de estudio
(erosion, pérdida de biodiversidad,
cambio de habitat para la fauna 'y
disminucién en la regulacién hidrica
del area).

Proteccién de areas de
conservacion y manejo (Areas
declaradas para la proteccion y
conservacion de los recursos
naturales), especialmente las
zonas de bosques naturales alto
andinos.

Control y vigilancia en torno a la
utilizacion y manejo del recurso
forestal en el area de estudio.

Concordancia equitativa entre el uso
potencial del suelo, encaminado a la
sostenibilidad de las labores de
pastoreo en lo econémico y las
manchas boscosas en lo biético y
ecoldgico del area de la cuenca de
las Quebradas La Moya-Bellavista.

Propietarios de predios instruidos,
sensibilizados y comprometidos en el
uso e importancia ambiental del area
de la cuenca.

Desarrollo sostenible en la
produccién econémica (pecuaria), y
la conservacion de la cobertura
vegetal (bosques secundarios,
rastrojos y herbaceas).

Asiduidad efectiva de la normatividad
ambiental, especialmente en la
proteccion de las rondas hidricas de
los nacimientos de agua y control en
el aprovechamiento de especies
forestales de un alto valor
dendrolégico y la conservacion y
proteccion de especies endémicas
del bosque andino y alto andino.

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011
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9.5.1.3. Perspectiva Técnica Bellavistay La Moya

Las areas de cobertura, en las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista, estan
enmarcadas principalmente en areas de Bosque Secundario Intervenido, Mosaicos de
pastos y rastrojos en espacios naturales.

El area boscosa esta representada por una zona de bosque secundario intervenido con
un area para las dos cuencas de 43 ha, representando el 16.7 %, del area total de las
cuencas y el resto corresponde a rastrojos y pastos, que son los relictos de bosque
secundario que ha sido intervenidos, a lo largo de las Quebradas La Moya, Bellavista y
sus tributarios.

Los lugares boscosos, que se encuentran en el area de las cuencas, describen una
intervencion continua donde la estructura y su composicion floristica han sido alteradas,
formando una disgregacion arbustiva de segundo crecimiento, la cual presenta la perdida
de especies forestales de un gran valor dendrolégico y botanico, que a su vez repercuten
en la fragmentacion de las funciones biolégicas y ecosistémicas (perdida de germoplasma
y desconexion de los corredores para la fauna como componentes de polinizaciéon
directa).

Las zonas protegidas de la cuenca, estan relacionadas con el recurso hidrico
(ecosistemas estratégicos) ya que estas abastecen al casco urbano de agua, en la parte
alta de las cuencas de las Quebradas La Moya y Bellavista, donde nacen y sus tributarios,
se localiza un area boscosa importante, que esta declarada en la categoria de Bosque
Municipal Quebradas La Moya y La Lombriz, donde las caracteristicas ecosistémica aun
prevalecen y estan condicionadas a areas de bosque alto andino.
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Tabla 9.7. Escenarios Disefiados para el rea de Estudio

ESCENARIO POSIBLE-

(Nectandra spp.), aumentando la amenaza de
extincion de especies con alto potencial de uso
maderable, medicinal, artesanal y forrajero, estas
especies también cumplen con una funcién
multilateral, ya que sirven de cobertura de proteccién
para el suelo, y condicionan procesos de renovacion
edafologica por los nutrientes que aportan al sistema,
algunos de estos especimenes presentan disminucion
en sus poblaciones.

El desarrollo de las actividades agropecuarias sin
practicas sostenibles, hara que los relictos de bosque
secundario andino y alto andino aun existentes
desaparezcan, aumentando asi la presién que ya
existe, sobre los bosques de las areas que se deben
ser protegidas y conservadas, concretamente las
partes altas y medias del area de las cuencas,
veredas Escobal y Centro Rural.

Las zonas de rastrojos boscosos que se perciben en
la parte media y baja de la cuenca, que forman
manchas de manera aislada se encuentran en peligro
de desaparecer totalmente ya que presentan una
intervencién antrépica gradual debida a la expansién
de la frontera agropecuaria (cultivos-ganaderia), esta
presion que es evidenciada en las ortofotos del area
de estudio, donde se puede observar la ausencia de
una franja de proteccion vegetal en las rondas
hidricas y bordes de bosque ripario a lo largo del
cauce de las Quebradas La Moya y Bella vista y sus
tributarios.

La vegetacién tendra un aumento,
producto del crecimiento de los relictos
boscosos (rastrojos nativos), y del
avance de las etapas de sucesion
vegetal de los bosques secundarios de
la zona, especialmente de los parches
arbustivos que en la actualidad existen
en la zona media y alta de la cuenca del
cauce de las Quebradas La Moya y
Bellavista; esta situacion se dara por las
acciones de conservacion, proteccion y
de educacién ambiental de los
propietarios de predios que poseen
relictos de vegetacion boscosa en la
cuenca.

Asi mismo, la deforestacion por cuenta
de la extraccion ilegal de madera,
disminuira en gran proporcién, debido a
los procesos de vigilancia y control, que
las autoridades y las instituciones
ejerceran en la zona, y sobre todo,
debido a la capacitacion que se dara a la
comunidad en torno a las oportunidades
de produccién legal de madera y al
aprovechamiento sostenible y de
impacto reducido del bosque natural
(silvicultura comunitaria)

tendrén prioridades de manejo en
cuanto a su conservacion debido a la
importancia ecolégica y ambiental que
poseen. Por lo tanto, a través de
proyectos relacionados con el
aislamiento y la reforestacion de areas
estratégicas desde el punto de vista
hidrico, permitiendo su proteccion en
corto tiempo y la recuperacién de
manera gradual, estableciendo de esta
manera una cobertura vegetal con
caracter protector netamente y asi se
garantizara la conservacion de la flora
nativa de las cuencas de las quebradas
La Moya y Bellavista.

VARIABLE ESCENARIO TENDENCIAL-ACTUAL ESCENARIO IDEAL-FUTURO CONCERTADO ZONOFICACION AMBIENTAL

La pérdida de cobertura vegetal, exclusivamente de

bosque natural secundario, esta limitada a la Las 4reas con cobertura vegetal en las

disminucién en diversidad floristica vegetal con cuencas de las Quebradas La Moya y

especies tan importantes como; Cajeto (Cytharexylum Bellavista, que estan representadas por

subflavenscens), Gaque (Clusia multiflora), un bosqué natural secundario y

Sangregado (Croton sp.), Tuno (Miconia rastrojos de especies nativas, estaran

squamulosa), Siete cueros (Tibouchina lepidota), protegidas y se llevaran a cal;o procesos

Aliso (Alnus acuminata), Cordoncillo (Piper de conservacion y manejo floristico

angustifolium), Cucharo (Rapanea guianensis), relacionando &reas préximas de bo’sque

Encenillo (Weinmannia tomentosa), Gaque (Clusia alto andino y paramo las cuales serviran

sp.), Laurel (Ocotea sp.), Estoraque (Manila de conexion ecolégica a nivel regional, a

dolichandra), Caucho (Hieronima sp.), Sorquin su vez con la importancia_hidrica del !

(Sympiocos aistonia),Tuno blanco (Miconia sp.), Tuno lugar por ser reguladores en el ciclo Los lugares estratégicos de proteccion,

(Miconia ligustrina), Quino (Cinchona pubescens), hidrolégico del area conservacion, recuperacion y su
FLORA Salvio (Cordia lanata), Laurel (Ocotea sp.), Comino ' cobertura vegetal de tipo forestal

Manejo forestal y Agrosilvopastoril
sostenible

Conservacion de areas estratégicas
(Nacimiento de fuentes hidricas, Rondas
de proteccion hidrica y Zonas con
declaratoria de proteccién ambiental)

Conservacion y Manejo del Bosque
Municipal Quebradas La Moya y La
Lombriz

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011
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Tabla 9.8 Prospectiva Técnica de la Fauna correspondiente a las quebradas de Cafio hondo, La Moya y Bellavista

Variable

Escenario Tendencial-Actual

Escenario ideal o Futuro

Escenario posible -
Concertado

Areas ambientales de
aplicacion (zonificacion
ambiental)

Fauna

Se presume la presencia de tres
especies de anfibios endémicas y en
peligro critico como el "Sapito Arlequin
de Gachald™ o "Arlequin del Guavio”
(Atelopus pedimarmoratus); y una en
clasificada como vulnerable; en aves
es probable la presencia en la zona
alta de la quebrada Cafio hondo de
una especie clasificada como
vulnerable (VU) Pyrrhura calliptera
(periquillo aliamarillo) y dos endémicas
de la cordillera oriental como la tingua
bogotana (Rallus semiplumbeus) y el
pato andino (Oxyura jamaicensis
andina), que ademas ha perdido el
69% de su habitat y es objeto de caza.
También en las zonas altas, dos
especies probables de mamiferos
presentan una categoria de
vulnerables (VU) tal como el oso
andino (Tremarctos ornatus) y una
especie criticamente amenazada
(CR), esto debido a la destruccion de
los sistemas de bosques protectores
de las quebradas y por ende de los

hébitats naturales y fuentes de
alimento.

En peces se encuentra con
distribucion probable una especie
catalogada como criticamente
amenazada (CR) y otra como

vulnerable (VU); esto debido al
aumento de los terrenos cultivados y
el uso de agroquimicos generan
contaminacion y eutroficacion de los

ambientes  acuaticos que auln
persisten. La eutroficacion
(enriquecimiento  con  nutrientes,

especialmente fésforo y nitrégeno
derivados de los fertilizantes),
aumenta la vulnerabilidad a las
especies invasoras que compiten y
desplazan a las especies de plantas

Si se logra la aplicacién de la resolucién No 0550 de 19 de junio
de 1988 en la que se amplia y realindera el Parque Nacional
Natural Chingaza, con el objeto de conservar la flora y la fauna
entre otras con fines cientificos, educativos, recreativos o
estéticos delimitese y resérvese un area de 76.600 Hectareas
de superficie aproximada, que se denominara Parque Nacional
Natural Chingaza, siendo una de las jurisdicciones el municipio
de Gachala, especificamente algunos predios pertenecientes a
las partes altas de las veredas, Tendidos de Ri6 Negro, San
Isidro, Sinaiy Los Andes (quebrada Cafio Hondo).

La conservacién de los sistemas boscosos pertenecientes a la
parte alta de la Quebrada Cafio hondo, brindara habitats para la
probable presencia de especies de anfibios endémicas como, el
“Sapito Arlequin de Gachald’(A. pedimarmoratus). En aves se
propiciaria la colonizacién de especies tipicas como la especie
Pyrrhura calliptera (periquillo aliamarillo), la tingua bogotana
(Rallus semiplumbeus), el pato andino (Oxyura jamaicensis
andina), para el caso de algunas especies de mamiferos si se
mantienen los sistemas de bosques protectores de la quebrada,
propiciaria la presencia de la especie Odocoileus virginianus
(venado sabanero), y por ende de las especies Leopardus
tigrinus 'y Tremarctos ornatus (oso andino).

La conservacion de los bosques protectores de la rondas de las
quebradas Cafio hondo, La Moya y Bellavista, mantendria de
forma constante cuerpos de agua para la presencia de especies
de peces como el bocachico (Prochilodus reticulatus y
Prochilodus magdalenae).

Si se logra es aislamiento y la revegetalizacion de las rondas de
las mencionadas quebradas, se propiciaria habitas de las
mencionadas especies de anfibios, aves, mamiferos y peces.

Si se alcanza el establecimiento de la conciencia en la
comunidad, a través de programas de educacion ambiental, en
las escuelas, colegios y veredas; el estimulo tributario a la
revegetalizacion, la compra de lotes en los nacederos de agua
en el municipio; hacer cumplir la reglamentacién del uso del
suelo rural, el establecimiento de sanciones a los depredadores
del medio ambiente entre otras actividades podria suceder los
siguiente:

Se conservarian los bosques nativos existentes, se lograria la

SITUACION CRITICA

La fauna en el municipio se
encuentra disminuida, debido
al deterioro a que se han
sometido los bosques
naturales (praderizacién para
actividades pecuarias), se
presenta la caza ilegal.

SITUACION DESEADA

Preservar la fauna que aun se
encuentra en el municipio,
principalmente en la quebrada

Cafio Hondo, La Moya vy
Bellavista.
COMO ’LLEGAR A LA
SITUACION DESEADA
DESDE:
Lo social:

Concientizar y motivar.

Lo educativo:

Realizar talleres y salidas con
la comunidad, para que
conozcan y preserven la
fauna del municipio.

Lo Administrativo:

Realizar un inventario
detallado de la fauna existente
en el municipio para su
preservacion.

Lo Politico:

Declarar zona de reserva
ambiental, los lugares
afectados.

Lo Individual:

Defender las especies que

Preservacion ambiental de la
zona alta de la quebrada Cafio
hondo, La Moya y Bellavista.

Encerrar, revegetalizacion y
restauraciéon ecolégica de las
rondas correspondientes a las
quebradas  Cafio hondo, La
Moya y Bellavista.

Manejo forestal y agroforestal
sostenible en zonas contiguas a
las rondas de las quebradas.

Establecimiento de abrevaderos
fuera de las rondas de las
quebradas para actividades
pecuarias.
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nativas, al ser mas habiles en las
condiciones alteradas; su proliferacion
masiva crea un circulo vicioso en el
que periédicamente mueren los
individuos de la especie invasora y al
descomponerse consumen el oxigeno
del agua asfixiando a los peces,
anfibios y deméas animales acuéticos
que lo habitan, liberando los nutrientes
que habian consumido, generando a
su vez mayor eutroficacion 'y
colmatacion.

preservacion de las quebradas La Moya, Bellavista y Cafio
hondo, las cuales son importantes para la regulacion hidrica
municipal.

El respeto por las zonas de ronda de las mencionadas
quebradas, evitando talar sus arboles o realizar actividades
productivas en ella, por ejemplo impidiendo que el ganado
ingrese, pisotee y beba directamente del humedal y mas bien
crear reservorios para los animales y el uso humano, lo mas
lejos posible de éste.

Ubicar los cultivos fuera de la ronda de las quebradas y en lo
posible a un nivel mas bajo que las quebradas para evitar que
los nutrientes y agroquimicos lleguen al mismo, arrastrados por
la escorrentia producto de las lluvias.

aun subsisten en el municipio.

Fuente: Planeacion Ecolégica Ltda. 2011
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9.6. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental tiene en cuenta las caracteristicas biofisicas y socioeconémicas
del &rea de estudio, ademas las &reas de caracter especial como lo son parques
nacionales naturales, reservas forestales, lagos, lagunas, remocién en masa, areas de
recuperacion ambiental erosionadas, desprotegidas y contaminadas, areas de produccion
econdmica, agropecuaria, turistica, forestal, etc.

La zonificacién reconoce que pueden existir diferentes usos apropiados los cuales se
pueden contraponer entre ellos, teniendo en cuenta que los criterios a tener en cuenta son
la sostenibilidad ambiental, social, cultural y econémica.

9.6.1. ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA CUENCA DE LA QUEBRADA
BELLAVISTAY LA MOYA

De acuerdo a la zonificacion realizada en el POMCA del Rio Guavio, se ajusto a la zona
objeto de estudio, como se aprecia en la figura 9.6

Tabla 9.9. Zonas de Area de Estudio

QUEBRADA BELLAVISTA

Area_H %
UNIDADES DESCRIPCION a CUENCA
Cuerpos de agua | Area del Embalse del Guavio 0.02 0.01
Proteccion Zgnas de coberturas de bosque natural, bosque plantado y vegetacion de 62.8 19.18
paramo.
Recuperacion Restauracion del potencial ambiental de un area dada para un uso o 11.18 3.41

conjunto de usos.

Incluye zonas destinadas a realizar actividades humanas que permitan el

Produccion aprovechamiento sostenible de los recursos de la zona. 66.16 2021

Produccion - Areas en que son de uso es el desarrollo de actividades agropecuarias
- . 187.27 57.19
Proteccion protegiendo las zonas de cobertura de bosques.
QUEBRADA LA MOYA
Proteccion Zc)nas de coberturas de bosque natural, bosque plantado y vegetacion de 30 10.9
paramo.

Recuperacion Zonas de preservacion conservacion o proteccion que fueron sometidos por 16.24 5.9

el ser humano.

Areas destinadas a implementacion de sistemas agrosilvopastoriles.

Produccion Combinacioén de agricultura, bosque y pastoreo. 106.3 38.62
Produccion - Incluyen areas en la que se desarrollan actividades agropecuarias,
y - 122.74 44.59
Proteccion protegiendo los recursos naturales

———
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Figura 9.6. Mapa Zonificacion Cuenca de la Quebrada Bellavista y La Moya
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9.6.2. ZONAS DE LA QUEBRADA BELLAVISTAY LA MOYA
Cuerpos de Agua

Hace referencia al drea de 0.02Ha que se encuentran dentro de la zona de estudio, y
pertenece al embalse del Guavio y Cuerpos de Agua Superficiales.

Produccion — Mosaico de Pastos y Rastrojos con espacios Naturales

La produccion esta referida a las actividades socioeconémicas que dependen de la
productividad del suelo para ofrecer bienes y servicios de origen agropecuario. La
produccién se encuentra orientada actualmente a mantener y mejorar las propiedades
fisicoguimicas de los suelos a través de técnicas de sostenibilidad mediante actividades
forestales, agroforestales, agricultura y ganaderia sostenibles. En la zona de estudio para
la quebrada Bellavista se presenta con 66.16 hectareas y para La Moya 106.3 Ha siendo
la que predomina.

Produccion — Proteccion — Mosaico de Pastos y rastrojos con espacios naturales,
Mosaico de pastos, cultivos con espacios naturales.

En esta zona es la que predomina en el area de estudio en la cual como se aprecia en la
tabla 9.7, para la Quebrada Bellavista abarca 187,27 Ha correspondiente a 57,19% del
total del area de la cuenca y para La moya con 122.74 Ha equivalentes al 44.59%.

Esta area estan reflejadas actividades socioecondmicas de origen agropecuario y areas
de reservas forestales o areas cuyo objeto es el de proteccion como embalses, sitios
arqueoldgicos, entre otros.

Proteccién — Mosaico de Pastos y Rastrojos con espacios Naturales

La proteccion se refiere a todas las acciones dispuestas para garantizar las dinamicas
ecoldgicas y mantener las estructuras de los ecosistemas naturales evitando en lo
maximo la intervencién antrépica, de tal manera que sean protegidos los recursos
naturales renovables para asegurar la perpetuacion de bienes y servicios ambientales
como la regulacion hidrica, la proteccion de cuencas contra fendmenos de erosion, la
biodiversidad, captacion de CO2 entre otros. En la quebrada Bellavista se observa en
62.8 Ha y en la Moya con un 10.9% del total del area de la cuenca.

Recuperacion — Bosque Secundario Intervenido

La recuperacion es el intervalo de la restauracion que va de ecosistemas degradados a
ecosistemas productivos para la obtencion de bienes o servicios ambientales y sus
métodos y alcances dependen del objetivo econdmico. La agroforesteria por ejemplo tiene
gran aplicacion en la recuperacion ambiental. En la quebrada Bellavista abarca 11.18 ha
equivalentes al 3.41% del total del &rea de estudio; y para la quebrada La Moya son
16.24Ha correspondientes a un 5.9% del total del area de la cuenca.

» =
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9.6.3. ZONIFICACION AMBIENTAL DE LA CUENCA DE LA QUEBRADA
CANOHONDO

De acuerdo a la zonificacién realizada en el POMCA del Rio Guavio, se ajusto a la zona
objeto de estudio, como se aprecia en la figura 9.7

Tabla 9.10. Zonificacién Ambiental de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo

QUEBRADA CANOHONDO
UNIDADES DESCRIPCION Area_Ha | % CUENCA
Predios de propiedad privada | Areas de infraestructura privada 3.79 0.94

Cumple la funcién de zona productora y

protectora. 32.23 8.03

Produccioén - Proteccion

Esta categoria incluye zonas que estan
Proteccion protegidas (reservas forestales, naturales, 129.65 32.32
parques nacionales, santuarios de flora y fauna).

Areas que se puede destinar al desarrollo de

actividades agropecuarias. 82.17 20.48

Produccioén

Conservacion / Preservacion | Incluyen zonas de alta importancia ambiental 153.33 38.22
Como escarpes.

Proteccién — Rastrojos Arbustales

Esta zona incluye areas que estan protegidas como lo son las reservas forestales,
reservas naturales, pargues nacionales, santuarios de flora y fauna o a las areas que son
productos de la intervencion de las personas como obras publicas, espacios de seguridad
y defensa.

Produccion — Rastrojos Arbustales y Pastos Arbolados

En esta zona se localizan las areas que se refieren a actividades socioeconémicas
orientadas a mantener y mejorar las propiedades del suelo a través de técnicas de
sostenibilidad.

Proteccién — Produccién — Miscelaneos de Rastrojos, pastos y Cultivos.

En esta zona se hallan combinadas las dos anteriores, son areas en las que se
encuentran actividades agropecuarias y zonas que se deben proteger, y en las que se
realizan actividades de produccién se debe tener en cuenta darles un manejo adecuado
para protegerlas. En estas areas no se presenta un desarrollo econémico consolidado ya
gque el manejo es de forma artesanal.

———
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Recuperacion

Areas que en algin momento fueron intervenidas por el hombre de manera inadecuada,
lo cual la llevo por efectos naturales a fendémenos de erosién, sedimentacion,
contaminacion y han perdido su potencial natural, se debe realizar un manejo adecuado
aplicando técnicas a mediano y largo plazo.

Conservacion — Preservacion — Bosque Natural Denso

En la zona de conservacion se incluyen zonas de alta fragilidad ecoldgica susceptibles a
deteriorarse por su facilidad de perder funciones basicas; el mantener estas areas
conservadas se contribuye al funcionamiento de los ecosistemas.

La preservacion es la forma mas extrema de mantenimiento de la biodiversidad, en la que
se aplican restricciones severas de uso y la posibilidad de aprovechamiento, se subordina
a logro de un grado minimo o incluso nulo de intervencion.

\IZ
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URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Figura 9.7. Mapa Zonificacion de la Cuenca de la Quebrada Cafio Hondo
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10.FORMULACION

10.1. FUNDAMENTOS DEL PLAN

La formulacién del Plan manejo de la cuenca abastecedora del acueducto urbano del
municipio de Gachala, se soporta técnicamente en los resultados obtenidos del estudio
diagndstico de los componentes fisicos, bibticos y sociales, las potencialidades biofisicas
de la zona de estudio.

El disefio del portafolio de proyectos del Plan de manejo se sustenta en los resultados del
analisis prospectivo realizado con la comunidad, durante los talleres participativos
realizados cuyos alcances fueron discutidos a profundidad con la misma arrojando
resultados que fueron analizados por el equipo de profesionales con el fin de dar
viabilidad técnica a los mismos.

Los proyectos resultantes de este proceso se analizaron en el contexto del Plan de Accidn
Trienal (PAT) de Corpoguavio y su ajuste para los afios 2010 y 2011, con el esquema de
ordenamiento territorial EOT, del municipio y los planes y proyectos formulados por la
gobernacion en torno a esta cuenca, entre otros.

Los proyectos formulados estan dirigidos a mantener, restaurar y proteger las areas de
interés ambiental de la cuenca que abastece el acueducto de la cabecera municipal del
municipio de Gachald, por lo tanto dentro del trabajo con la comunidad y las instituciones
de la cuenca se realizaron actividades en la cuales se identificaron las situaciones que
afectan los recursos naturales dentro del area de estudio, situacion que se evalud para
formular los perfiles de proyectos con los cuales se pretende implementar el plan de
manejo de la cuenca, y se enmarcan dentro de los siguientes propésitos:

1.-Recuperar los nacimientos de agua abastecedores de acueductos,
protegiéndolos con vegetacion nativa.

2.- Restablecer el equilibrio ecolégico de los ecosistemas en la cuenca.
3.- Restaurar las rondas hidricas con cobertura vegetal nativa.

4.- Adquisicion de predios para preservar el recurso hidrico, en los nacimientos de
agua.

5.- Adoptar medidas de proteccion y conservacion de suelos.
6.-Fortalecer la infraestructura institucional que rige la administracion de los

recursos naturales renovables, considerando la coordinacién institucional e
intersectorial en el aprovechamiento y uso de los recursos naturales renovables.
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10.2. CRITERIOS ORIENTADORES

Los criterios que orientan el plan de manejo estdn en concordancia con los planes y
programas que las entidades como la Gobernacion de Cundinamarca, la Alcaldia
municipal de Gachala y la Corporaciéon Autonoma Regional del Guavio; en los cuales se
trazan las lineas generales de la inversiébn que son transversales para todas y cada una
de las cuencas abastecedoras de acueductos dentro de la jurisdiccion del Guavio
conformada por ocho municipios dentro del departamento de Cundinamarca:

10.2.1.Conservacion y manejo sostenible de la Biodiversidad

Es de vital importancia emprender un proceso hacia la conservacion, manejo y proteccién
de areas vulnerables o afectadas que posean alta valoracion ambiental tal como son:
lagunas, nacimientos de agua, bosques naturales y zonas de ronda que generen
corredores biéticos dentro de la misma cuenca.

Es primordial mitigar los procesos erosivos en la cuenca, de igual manera contrarrestar la
pérdida de biodiversidad y entrar en un proceso de mejora continla con una vision de
desarrollo sostenible y sustentable.

10.2.2. Cuenca hidrografica como unidad prioritaria de planificacion y gestion

El concepto de cuenca hidrogréfica es uno de los principales instrumentos adoptados para
planificar el adecuado uso, manejo y conservacion del agua y de los demas recursos
naturales vitales para el hombre, siendo la cuenca hidrografica la unidad territorial ideal
para adelantar procesos de planificacion y gestion integral de los recursos naturales e
hidricos, por encima de fronteras politico-administrativas, facilitando procesos de
monitoreo, seguimiento y evaluacion; unidad que garantiza una planeacion desde lo
ambiental con una visién sustentable y sostenible.

10.2.3. Produccién sostenible

Cualquier actividad productiva desarrollada dentro del territorio de la cuenca, debe aplicar
sistemas de produccién mas limpios, sostenibles, buscando eficiencia y eficacia mediante
el ahorro de recursos y mayor productividad y competitividad en el sistema econémico,
teniendo la menor incidencia sobre lo ambiental o generando mecanismo de mitigacion o
retribucién para los bienes y servicios ambientales de la misma cuenca.

10.2.4. Mejoramiento de la calidad de vida
El trabajo realizado por las instituciones de la cuenca y del territorio debe estar
encaminado al mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién asentada en la cuenca.

Se deben tener en cuenta las tendencias de crecimiento, migracion, distribucion de la
poblacion, la presion antrOpica sobre el territorio, los indices de calidad de vida de la
poblacion, las necesidades basicas insatisfechas, entre otros indicadores de calidad de
vida.
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10.2.5. Articulacién de la planificacion con la gestién territorial

La diversidad de actores involucrados en el desarrollo de la cuenca y las multiples
actividades que se desarrollan en su territorio, pueden afectar de una u otra forma los
recursos naturales y especialmente el recurso hidrico. Para la formulacion del plan, es
importante alcanzar la articulacién con los referentes analizados.

10.2.6. Sostenibilidad econémicay financiera

Es de importancia llevar a cabo actividades econdmicamente viables, buscando
responsabilidad compartida de todos y cada uno de los actores locales, regionales y
nacionales, en donde las responsabilidades financieras deben ser asumidas por los
diferentes actores involucrados de acuerdo a la disponibilidad presupuestal oficial y al
grado de pertinencia de cada entidad en cada una de las acciones propuestas, buscando
asi una gestion de los recursos con criterios de eficacia y eficiencia.

10.2.7.Coordinacidn y participacion interinstitucional y comunitaria

Este proceso de planificacion debe buscar la participacion de todos los actores
involucrados. Es necesario tener en cuenta los espacios y mecanismos de coordinacion
interinstitucional que permitan el trabajo conjunto de las instituciones (Corpoguavio,
Gobernacion, Administracion municipal, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y demas instituciones) y de su capacidad para articularse en la ejecucion de los
proyectos definidos en el Plan de Manejo de la cuenca.

La participacion institucional y comunitaria se materializ6 por medio de talleres con
actores institucionales y comunitarios de la cuenca, que proporcionaron elementos
valiosos para la construccién del diagnéstico, la prospectiva y la formulacién. Los
resultados del taller de formulacién son pertinentes a este documento.

@ Planeacion Ecoldgica Ltda. 278 ..



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

10.3. Objetivos
10.3.1. Objetivo General

La fase de formulacion busca establecer desde el conocimiento, las percepciones y los
pareceres de la comunidad que han participado en el desarrollo de las diversas fases del
proceso de formulacién del PMA para las Cuencas, las alternativas de solucion a la
problematica que las impactan, para definir los proyectos para integrar la formulacion.

10.3.2. Objetivos Especificos

4+ Revisar los resultados del diagnéstico, identificacion de la problemaética de las
cuencas y las perspectivas de solucién.

+ Explorar y retomar los resultados de la fase de prospectiva, escenarios
tendenciales, deseados y posibles, y la vision construida colectivamente para las
cuencas.

+ Desarrollar a partir de un ejercicio colectivo, la definicion de los proyectos a partir
de las fases anteriores realizadas con los actores de la cuenca.

10.4. Metodologia

El proceso metodoldgico estuvo signado por la Investigacion Accidn Participativa en la
perspectiva de lograr una definicién de alternativas de solucion para la problematica de
las cuencas, desde el saber de sus comunidades, alentado y complementado con la
participacién en todo el proceso de analisis y construcciébn del aprestamiento, el
diagndstico y la prospectiva. En tal sentido, se recorridé una ruta de rescate de la memoria
de lo construido y se analiz6 para cualificarlo en pro de sentar las bases para la
formulacion. Se hizo uso de una presentacion en medio magnético de los logros
anteriores, y se recurrio a la cartografia de las cuencas para ubicar asentar en los planos
cartograficos, las soluciones que fueron surgiendo en el desarrollo del taller.

En la presentacion se incluyé ademas de los resultados de las fases anteriores, la parte
conceptual referente a la formulacion y la metodologia para su elaboracion. Se utilizaron
las matrices de interrelaciéon para el ejercicio de convertir las soluciones planteadas a los
problemas, en proyectos.

Finalmente se complement6 el ejercicio, con la espacializacion de los proyectos en cada
una de las cuencas, para lo cual se utiliz6 la cartografia base con la division veredal para
facilitar la ubicacion de los proyectos.
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10.4.1. Desarrollo del Taller de Formulacién

El taller se realiz6 el dia 29 de abril de 2011, en las instalaciones de CORPOGUAVIO con
representacion de las veredas Andes, Escobal y el casco urbano.

El taller se inici6 con la presentacion en medio magnético, y la ilustraciéon sobre lo que es
la formulacion y los pasos a seguir en su elaboracion. Luego se revisaron los resultados
del aprestamiento, el diagnéstico y la prospectiva, y los representantes de la vereda
Escobal y de la cabecera municipal hicieron un recuento de la salida de campo que se
realizé en la zona de las cuencas, con el equipo de profesionales de la consultoria; con
ello se complementé el diagnéstico. (Anexos 14y 15).

El esquema trabajado para lograr la definicién de los proyectos desde los resultados de
las fases anteriores, se muestra en la figura 10.1

Figura 10.1 Esquema base de la formulacién Cuenca Cafio Hondo

PROSPECTIVA

eVisionamos la Cuenca de
la Quebrada Cafiohondo
protegida, con los
problemas de erosién y
deslizamientos
controlados, reforestada,
y con sus habitantes
comprometidos con su
proteccidn y recuperacion
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Figura 10.2 Cuenca Bellavista
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Figura 10.3 Cuenca La Moya
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10.4.2. Formulacion de proyectos

Con los insumos anteriores, y la matriz de problemas
transformar las acciones en proyectos, complementandolos con los correspondientes al
logro de la vision prospectiva para las cuencas. El resultado se visualiza en las siguientes

se realizd el ejercicio de

tablas.
Tabla 10.1 Acciones de solucién traducidas en proyectos Cuenca Cafio Hondo
PROBLEMAS ACCIONES PROYECTO
Inestabilidad y | Reparacion de la infraestructura y tuberia de | Adecuacion de la infraestructura

deslizamiento del terreno

conduccion del acueducto. Profundizar la
tuberia en la via carreteable

del acueducto (camaras de aire y
tuberia)

Peligro de inundaciones

Control del cauce de las quebradas a través
de medidas de proteccion, reforestacion

Reforestacion y control a la
sedimentacion de los cauces

Contaminacién del agua
de la quebrada por el
ganado suelto y
vertimiento de aguas
domésticas

Asistencia técnica y aplicacién de controles
por parte de la autoridad ambiental

Asistencia  técnica
actividad pecuaria.
Educacion y sensibilizaciéon

para la

Fuente: Taller de Formulacion

Tablal0.2 Acciones de solucién traducidas en proyectos Cuenca Bellavista

PROBLEMAS

ACCIONES

PROYECTO

Deforestacion
Educar
cuenca

Proteger y reforestar la ronda de la quebrada

y sensibilizar a los habitantes de la

Reforestacion y aislamiento de la ronda

Educacion y sensibilizacion ambiental

Deslizamientos y
erosion

Soluciones biomecanicas
Mantenimiento
acueducto

de infraestructura del

Construccién de trinchos y gaviones
Mantenimiento de
acueducto
sedimentacion, con trampas de grava).
Cerramiento
cubrimiento para proteger de animales y
hojas.

infraestructura del
(bocatomas, tanque de

de la bocatoma vy

Fuente taller de formulaciéon

Tabla 10.3 Acciones de solucion traducidas en proyectos Cuenca La Moya

PROBLEMAS

ACCIONES

PROYECTO

Deforestacion
Educar
cuenca

Proteger y reforestar la ronda de la quebrada

y sensibilizar a los habitantes de la

Reforestacion y aislamiento de la ronda

Educacion y sensibilizacién ambiental
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Deslizamientos y | Soluciones biomecanicas Construccién de trinchos y gaviones
erosion Mantenimiento  de infraestructura del | Mantenimiento de infraestructura del
acueducto acueducto  (bocatomas, tanque de
sedimentacion, con trampas de grava).
Cerramiento de la bocatoma vy
cubrimiento para proteger de animales y
hojas.
Contaminacién Conduccion de las aguas domésticas | Proyecto de recoleccién y conduccién de
residuales a zona retirada de la quebrada La | aguas servidas domésticas.
Moya
Instalar abrevaderos con flotadores, | Construccién de abrevaderos
retirados del cauce. Proteger las fuentes con | Reforestacion
arborizacién y cercas. Cercado de zonas de ronda

Espacializacion de los Proyectos en las Cuencas: Los proyectos se espacializaron en la
cartografia de cada una de las cuencas, el resultado fue el siguiente:

Tabla 10.4 Ubicacion de los proyectos

CUENCA DE LA QUEBRADA CANO HONDO

PROYECTO

UBICACION

Proyecto de Adecuacion de la infraestructura del acueducto (camaras de
aire y tuberia)

Bocatoma del acueducto

Reforestacién y control a la sedimentacion de los cauces

A lo largo de la quebrada

Asistencia técnica para la actividad pecuaria.

Fincas ganaderas ubicadas en
la cuenca media y baja

Educacion y sensibilizacion

Habitantes de la Cuenca y de la
Cabecera municipal

CUENCA DE LA QUEBRADA BELLAVISTA

PROYECTO

UBICACION

Reforestacion y aislamiento de la ronda

A lo largo de toda la quebrada

Educacion y sensibilizacién ambiental

A los habitantes de la cuenca y
de la cabecera municipal

Construccion de trinchos y gaviones

Zonas de deslizamiento,
alrededor de la quebrada la
lombriz

Mantenimiento de infraestructura del acueducto (bocatomas, tanque de
sedimentacion, con trampas de grava). (Cerramiento de la bocatoma y
cubrimiento para proteger de animales y hojas).

Bocatoma del acueducto

CUENCA DE LA QUEBRADA LA MOYA

Reforestacion y aislamiento de la ronda

A lo largo de la quebrada

Educacion y sensibilizacién ambiental

A los habitantes de la cuenca y
cabecera municipal

Construccion de trinchos y gaviones

En las zonas de deslizamientos
y erosion, parte baja de la
bocatoma

Mantenimiento de infraestructura del acueducto (bocatomas, tanque de
sedimentacion, con trampas de grava). (Cerramiento de la bocatoma y
cubrimiento para proteger de animales y hojas).

En la bocatoma del acueducto

Construccion de abrevaderos

En las fincas ganaderas
ubicadas en la cuenca media y
baja

Fuente: Taller de formulacién
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10.5. ESTRUCTURA DEL PLAN

De conformidad al trabajo realizado con la comunidad y desde el concepto técnico del
equipo consultor se establecié que el plan de manejo de las cuencas abastecedoras del
acueducto del municipio de Gachala, Cundinamarca, esta conformada por cuatro
programas, los cuales se encuentran directamente relacionados con el plan de accién de
la Corporacion, asimismo cada perfil de proyecto se enmarca dentro de un programa para
asegurar la inversion dentro del plan de manejo, los cinco programas son:

I. Manejo integral del recurso hidrico

Il. Conservacion usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
lll. Sostenibilidad ambiental del desarrollo

IV. Educacion y Participacion

Cada uno de los proyectos ha sido formulado en una ficha con la informacion
correspondiente a: Objetivo general, objetivos especificos, justificacion y beneficios,
principales actividades a desarrollar, descripcion del proyecto, localizacion y beneficiarios,
costos, cronograma y las posibles entidades ejecutoras o cofinanciadoras.

10.5.1. Programas
|. Manejo integral del recurso hidrico

Aborda la regulacién y ordenacion del recurso hidrico (censos de usuarios, monitoreo de
calidad y cantidad y reglamentacién de corrientes); la gestién para el abastecimiento del
recurso (caracterizacion de acueductos rurales, el fortalecimiento y acompafiamiento de
programas de ahorro y uso eficiente del agua); y el saneamiento ambiental del recurso
hidrico (definicion y seguimiento de objetivos de calidad de fuentes receptoras de
vertimientos y fortalecimiento a los planes de saneamiento y manejo de vertimientos),
entre otros aspectos de orden particular.

Dentro de este programa se tienen los siguientes proyectos:

Tabla 10.5 Proyectos pertenecientes primer programa.

N° PROGRAMA PROYECTOS LA MOYA

Proyecto de mejoramiento del infraestructura del
acueducto municipal

Proyecto Uso y Ahorro Eficiente del agua

PROYECTOS CANO HONDO
Proyecto de mejoramiento del infraestructura del
acueducto municipal
Estudio de factibilidad amenaza por remociéon en masa
PROYECTOS CANO BELLAVISTA
Proyecto de saneamiento basico sobre recoleccion y
conduccioén de aguas servidas domesticas
Estudio de factibilidad amenaza por remocién en masa

1 Manejo integral del recurso hidrico
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[ll. Conservacion y uso sostenible de bienes y servicios ambientales

Pretende disefiar e implementar estrategias para la conservacion de areas con gran
potencial de bienes y servicios ambientales, mediante acuerdos de gestion que den
coherencia y complementariedad a las distintas acciones institucionales y comunitarias
para dinamizar Sistemas Regionales para la Conservacion Ambiental.

En este programa se encuentran los siguientes proyectos:

Tabla 10.6 Proyectos pertenecientes al segundo programa.

N° PROGRAMA Proyectos La Moya

Compra de predios en nacederos y zonas de interés
ambiental.
Proyecto de revegetalizacion natural cercados zonas de
ronda
Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.

Proyectos Cafio Hondo
Compra de predios en nacederos y zonas de interés

ambiental.
> Conservacion usos sostenibles de Proyecto de revegetalizacién natural cercados zonas de
bienes y servicios ambientales ronda

Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.

Proyectos Cafio Bellavista
Compra de predios en nacederos y zonas de interés
ambiental.
Proyecto de revegetalizacion natural cercados zonas de
ronda
Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.

IV. Sostenibilidad ambiental del desarrollo

El objetivo es promover y fortalecer procesos de produccion sostenible que impulsen
tecnologias ambientalmente adecuadas a las caracteristicas de los ecosistemas y
necesidades de desarrollo de las comunidades, que generen condiciones para su
participacion en cadenas productivas con acciones de fomento a sistemas agroforestales,
buenas practicas ambientales para la productividad y el fomento de mercados verdes y el
biocomercio, promocion de bienes y servicios ambientales, gestibn ambiental en el sector
minero, manejo y conservacion de suelos, acompafiamiento y asistencia técnica a la
implementacion de PGIRS.
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En este programa se encuentran los proyectos:

Tabla 10.7 Proyectos pertenecientes tercer programa.

N° PROGRAMA Proyectos La Moya

Proyecto Agosilvopastoril

Apoyar la construccion de bebederos en las fincas

pecuarias, con suministro de agua.

Proyectos Cafio Hondo

Sostenibilidad ambiental del Proyecto Agosilvopastoril .

3 desarrollo Apoyar la construccion de bebederos en las fincas
pecuarias, con suministro de agua.

Proyectos Cafio Bellavista

Proyecto Agosilvopastoril

Apoyar la construccién de bebederos en las fincas

pecuarias, con suministro de agua.

V. Educacion y participacién

Busca promover procesos de formacion y organizacién para la participacién social en la
gestion ambiental, la generacién de una cultura ambiental, que implementen estrategias
regionales de educacién ambiental, con ejercicios en escenarios locales, a partir de los
cuales se pueda aprender de la Gestion Ambiental para el desarrollo sostenible. Para su
ejecucion se propone el siguiente proyecto:

Tabla 10.8 Proyectos pertenecientes cuarto programa.

N° PROYECTOS PARA LA MOYA, CANO HONDO, CANO
eIl BELLAVISTA
4 Educacion y Participacion Proyecto de educacién ambiental comunitario

En la tabla 10.9 se hace la integracion de los proyectos y programas por cada una de las
cuencas que abastecen el acueducto de la cabecera municipal de Gachala
Cundinamarca.

Tabla 10.9 Integracion de proyectos con programas.

N° PROGRAMA Proyectos la moya
1 Proyecto de mejoramiento del infraestructura del
Manejo integral del recurso hidrico acueducto municipal

Compra de predios en nacederos y zonas de interés

ambiental.
2 Conservacion usos sostenibles de Proyecto de revegetalizacion natural cercados zonas de
bienes y servicios ambientales ronda

Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.
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Sostenibilidad ambiental del
desarrollo

Programa agosilvopastoril

Apoyar la construcciéon de bebederos en las fincas
pecuarias, con suministro de agua.

Fuente: Planeacién Ecolégica Ltda.

N° PROGRAMA Proyectos cafio hondo
1 Proyecto de mejoramiento del infraestructura del
Manejo integral del recurso hidrico acueducto municipal
Estudio de factibilidad amenaza por remocién en masa
Compra de predios en nacederos y zonas de interés
ambiental.
Conservacion usos sostenibles de Proyecto de revegetalizacién natural cercados zonas de
2 bienes y servicios ambientales ronda
Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.
3 Sostenibilidad ambiental del Programa AgOSIIVOpaS.t,OHl -
desarrollo Apoyar la construccion de bebederos en las fincas
pecuarias, con suministro de agua.
4 Educacion y Participacion Proyecto de educacién ambiental comunitario
N° PROGRAMA Proyectos cafio bellavista
Estudio técnico de factibilidad sobre la posible solucién
1 Manejo integral del recurso hidrico para los vertimientos del casco urbano de Gachald.

Estudio de factibilidad amenaza por remociéon en masa

Compra de predios en nacederos y zonas de interés

ambiental.
2 Conservacion usos sostenibles de Proyecto de revegetalizacién natural cercados zonas de
bienes y servicios ambientales ronda

Reforestacion con especies nativas zona de interés
ambiental, zonas de ronda.

3 Sostenibilidad ambiental del ProgramaAgosnvopas't,onI -
desarrollo Apoyar_ la constru_C(_:lon de bebederos en las fincas
pecuarias, con suministro de agua.

10.6. PROPUESTA DEL PLAN

Los proyectos formulados en este plan tienen el fin de proteger, preservar, y llegar a la
sostenibilidad del territorio, asi mismo sirve como guia para implementar el manejo del
territorio desde una perspectiva participativa con un componente técnico con lo cual se
defendera el patrimonio ecolégico y las fuentes hidricas.

El plan como instrumento integral y multidimensional del desarrollo sostenible, esta
dirigido a garantizar la renovacion de los recursos y la reorientacion de su utilizacion
economica, a partir de la implementacion de una politica planificada y ordenadora en
jurisdiccién del &rea de la cuenca que se enmarque dentro de la legislacion vigente y de
unos obijetivos, estrategias y acciones de mejoramiento ambiental coherentes con la
solicitudes de la comunidad.
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10.7. Estrategias de apoyo

Con el fin de lograr los fines propuestos y garantizar el logro de las metas de los
diferentes programas y proyectos del Plan de Manejo de la cuenca abastecedora de
acueducto, es preciso desarrollar estrategias de apoyo. Dentro de estas estrategias se
resaltan las siguientes:

10.7.1. Estrategias Institucionales

Para la implementacion del plan de manejo de la cuenca del las cuencas abastecedoras
del acueducto del casco urbano de Gachala, se plantea realizar un programa de
apropiacion del mismo liderada por Corpoguavio y con todos los actores que se involucran
en el desarrollo, las estrategias identificadas con este propdsito son:

10.7.2. Adoptar el Plan de Manejo en la oficina municipal de la Corporacién.

La oficina municipal de Corpoguavio en Gachald, debe destacar principalmente dos
procesos:

-La relacién y actividades conjuntas con la administracion municipal en torno al Plan de
Manejo de la Cuenca.

-La relacién con la comunidad para incentivar y garantizar la participaciéon de ésta en el
proceso de desarrollo del plan.

Para ello, la oficina Corpoguavio en Gachala, debe conocer el plan, asumir un
compromiso en torno a su aplicacién y gestar estrategias de participacion institucional y
comunitarias, acompafiadas de sistemas de informacién ambiental adecuados.

10.7.3. Fortalecer la estructura organizacional y oficina regional para la ejecucion
del Plan de Manejo

Esta estrategia busca que la oficina central fortalezca el trabajo en la implementacion del
plan, ademas apoye con recursos técnicos y econémicos la implementacion del plan.

10.7.4. Garantizar los sistemas de seguimiento y control

Las entidades que hacen seguimiento y control, como la personeria municipal, la
contraloria, la Interventoria de los proyectos; se debe generar en la comunidad un equipo
que haga seguimiento y control de los procesos y los proyectos para que los recursos
lleguen a su destino.
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10.7.5. Estrategias Interinstitucionales

La cuenca tiene gran importancia principalmente por ser la abastecedora del acueducto
de la cabecera municipal e igualmente es importante por los recursos naturales que
contiene y por ser asentamiento de habitantes rurales. En tal sentido, la responsabilidad
e interés en torno a la cuenca, debe ser compartido: Corpoguavio, administracion
municipal como actores institucionales principales, lo cual los lleva al necesario
establecimiento de alianzas en torno al desarrollo del plan.

10.7.6. Coordinacion y participacion del municipio.

La coordinacion de actividades y la participacién concertada de Corpoguavio —Alcaldia
Municipal de Gachala, alrededor del plan, es una condicion indispensable para la
ejecucion; temas como el control de vertimientos.

10.7.7. Alianzas estratégicas con otras entidades

Es indispensable para facilitar el desarrollo del plan, tener en cuenta a las entidades
presentes en el municipio, o relacionadas con él, independientemente de su ubicacion y a
partir de las actividades que desarrolla cada una de ellas, integrarlas al plan, como
coadyuvantes del mismo (ONG, Universidades, Gremios,). Con estas entidades se deben
realizar alianzas estratégicas basadas en la existencia de intereses comunes entre los
participantes y de actividades complementarias que puedan ser coordinadas para
garantizar la articulacién en el cumplimiento de las metas y responsabilidades de cada
una de las partes involucradas en la proteccion del medio ambiente.

10.7.8. Sociedad Civil

La participacion comunitaria es fundamental para la ejecucion del Plan, participacion que
debe ir acompafiada de acciones educativas y de capacitacibn para cualificarla.
Igualmente, asi como es importante la creacion de estimulos a la comunidad por la
participacion, es necesario establecer sanciones para aquellos que incumplan lo
establecido en el ordenamiento

10.7.9. Estrategias Econdémicas
10.7.9.1. Armonizar desarrollo econédmico con el manejo integral de la cuenca

Es fundamental para la buena ejecucion del plan, armonizar la dindmica del desarrollo
economico con el manejo ambiental; garantizando la sostenibilidad. En todas las
actividades productivas que se adelantan en la cuenca se debe velar por el buen manejo
con el ambiente, logrando productividad y competitividad en armonia con los recursos
naturales.
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10.7.9.2. Estrategias Financieras

Es una de las principales estrategias a desarrollar, con la finalidad de buscar apropiar y/o
allegar los recursos para lograr los fines previstos y/o apoyar la implementacion y/o
ejecucién del Plan de Manejo de la cuenca abastecedora de acueducto.

10.7.9.3. Identificar nuevas fuentes de financiacion

Entre las fuentes de financiaciobn que deben considerarse para recurrir a ellas y
complementar las fuentes de financiacion, se encuentran: La cooperacion internacional,
los fondos del Gobierno Nacional.

10.7.9.4. Optimizar fuentes actuales de financiacién

Con el fin de incrementar los recaudos es importante hacer énfasis en los siguientes
aspectos: fortalecer el apoyo y asesoria a los municipios en el proceso de facturacién y
recaudo del Impuesto Predial y sobretasa ambiental.

10.7.9.5. Convenios de cofinanciacién con los otros actores locales y regionales

Consolidar alianzas estratégicas entre CORPOGUAVIO, la Gobernacién de
Cundinamarca, el municipio, instituciones del Gobierno Nacional (Ministerio del Ambiente,
Vivienda y Desarrollo Territorial, Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural,
Departamento Nacional de Planeacion, Parques Nacionales), entidades gremiales,
EMGESA, la Camara de Comercio de Bogota, gremios y otras entidades publicas y
privadas con el fin de aunar esfuerzos para la ejecucion de los diferentes programas y
proyectos.

10.7.9.6. Perfiles de proyectos

A continuacion se presentan los perfiles de proyectos, definidos en el area de la cuenca,
en el cual se relacionan aspectos como el programa al cual pertenece, justificacion,
objetivos, lugar, actividades, cronograma, costos, responsables, poblacion beneficiada,
actividades, entre otros.
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10.8. PERFILES DE PROYECTOS GACHALA CUENCA LA MOYA

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO
Proyecto: Proyecto de mejoramiento del infraestructura del acueducto municipal
Ubicacion - El proyecto se ubica en la cuenca de la Quebrada la Moya en el acueducto

municipal de Gachala.

Participantes:

10.8.1.1. Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala.
Gobernacién de Cundinamarca.

INFORMACION

En la actualidad el suministro de agua es deficiente, pues la
infraestructura del acueducto tiene serios problemas sobre todo en la
red de conduccion que se estalla y se debe frenar el suministro del
recurso hasta que se repare los dafios de la misma por tal motivo la
comunidad se queja de las continuas interrupciones del suministro y
también se quejan que con motivo de esto baja la calidad del recurso
ya que estas lineas de conduccidon no son las idéneas para un
acueducto municipal.

En desarrollo de la fase diagnostica del Plan de manejo se identifico
tal necesidad, por lo cual se pretende a través de este proyecto,
proponer el mejoramiento de las instalaciones del acueducto
municipal. También se hace necesaria la implementacién de un
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas para la zona
urbana del municipio.

Con esto se busca mejorar el servicio de suministro de agua potable
a la cabecera municipal asimismo la descontaminacion de las
cuencas cercanas al radio de accion, ocasionadas por la falta de
sistemas de tratamiento de aguas residuales de la cabecera
municipal.

Realizar el mejoramiento de la infraestructura del acueducto
municipal de Gachala Cundinamarca

TEMA SUBTEMA
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General
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o

2

ko
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o Especificos

Mejorar el sistema de conduccién de agua potable hacia la cabecera
municipal de Gachala.

Realizar el mantenimiento a la infraestructura del acueducto
municipal

Mejorar el suministro del recurso para lo habitante del casco urbano
de Gachala.

Lugar de aplicacion

Acueducto municipal de Gachala, Cundinamarca.

@ Planeacion Ecoldgica Ltda. 291 ..




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

TEMA SUBTEMA INFORMACION

Permisos de los predios por donde se mejorara la red de conduccion
y distribucion.

Toma de muestras de agua para definir los andlisis fisico-quimico y
definir el mejoramiento de la planta de tratamiento, céalculos de
disefio, construccion, acta de entrega de la obra, cumpliendo con la
ley 142 de 1994,

Descripciony
alcance

Numero de familias beneficiadas con las mejoras del suministro de

a3 c
2 5 2 agua potable.
g RS Numero de toma de muestras de agua para andlisis fisico-quimico
o L 3 parametros de control y seguimiento de la calidad del sistema
= 2 3
T £
©
é < S Ingeniero civil
8 2% Ingeniero Ambiental Sanitario
= 5 o Topégrafo
< &8
5 2
3 Realizar el mantenimiento y adecuacion de la infraestructura del
" acueducto municipal de acuerdo a la demanda actual y futura del
L recurso hidrico.
g Dotar de tanques para almacenamiento y potabilizacion eficiente del
> recurso hidrico.
3] Realizar campafias comunitarias para la apropiacion y cuidado de
< las obras del acueducto municipal que benefician a toda la
comunidad.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
Realizar el mantenimiento y adecuacién de
1 la infraestructura del acueducto municipal de Global 150000000 150000000
acuerdo a la demanda actual y futura del
recurso hidrico.
2 Dotar de tanques para almacenamiento y Global 100000000 100000000
potabilizacion eficiente del recurso hidrico.
Realizar campafias comunitarias para la
3 apropiacion 'y _cm_Jldado de Ias_ _obras del Global 40000000 4000000
acueducto municipal que benefician a toda
la comunidad.
Realizar un programa de seguimiento y
4 evalga_u:lon con referenua_l ala prestacion del Global 24000000 24000000
servicio para hacer los ajustes necesarios a
las obras.
Presupuesto por afio 314000000
Total Presupuesto 314000000
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en Meses
ACTIVIDADES 6 17 T8 5 ) 11 12

Realizar el mantenimiento y adecuacion
de la infraestructura del acueducto
municipal de acuerdo a la demanda actual
y futura del recurso hidrico.
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Dotar de tanques para almacenamiento y
potabilizacién eficiente del recurso hidrico.

la comunidad.

Realizar campafias comunitarias para la
apropiacion y cuidado de las obras del
acueducto municipal que benefician a toda

necesarios a las obras.

Realizar un programa de seguimiento y
evaluacion con referencia a la prestacion

del servicio para hacer los ajustes

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Alcaldia Municipal de Gachala.
Corpoguavio

Tiempo de ejecucion

Doce meses

Poblacion Beneficiada

Poblacion del casco urbano del Gachala

Monto del Proyecto

Trescientos catorce millones de pesos

Fuentes de financiacion

Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
Gobernacién de Cundinamarca

Fuentes de financiacion

CORPOGUAVIO
Gobernacion de Cundinamarca
Alcaldia Municipal

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Manejo integral del recurso hidrico
= . Plan de Uso y ahorro eficiente del agua en toda el area de influencia de la
royecto:
cuenca.
Ubicacion : Se ubica en las veredas Centro, Escobal, Andes, Florida y Casco Urbano

Participantes:

Corpoguavio
Alcaldia municipal de Gachala
Gobernaciéon de Cundinamarca

| TEMA |

SUBTEMA

| INFORMACION
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Justificacion

General

En la ley 373/97, sobre uso eficiente y ahorro de agua, se establece
que la formulacién y ejecucion del programa de ahorro y uso
eficiente de agua es parte integral del plan de manejo de la Cuenca.

El principal fin de este proyecto es concientizar a los diversos
actores en el area de influencia, sobre la importancia del recurso
hidrico, su buen uso y manejo, desde el punto de vista econémico y
ambiental. En lo econémico se hace referencia a la compra del agua
que hacen los municipios, para abastecer a sus habitantes, lo que
hace el suministro de agua potable costoso. En lo ambiental tiene
que ver con la importancia del recurso hidrico para todas las formas
de vida y las actividades domésticas y productivas, lo que implica
COmMpromisos en torno a su proteccion y preservacion.

La Corporacion Autbnoma, cuenta con un programa de uso eficiente
y ahorro del agua, que debe ser aplicado en cada uno de los
municipios de su jurisdiccion.

General

Desarrollar actividades tendientes a la aplicacion y fortalecimiento de
programas de uso eficiente y ahorro del agua en toda el area de
influencia de las cuencas.

Objetivos

Especificos

e Prestar asesoria técnica a los usuarios del recurso hidrico, con el
fin de que estos elaboren los programas uso eficiente y ahorro del
agua.

e Determinar mediante el balance hidrico y los mddulos de
consumo, las metas de uso y ahorro eficiente de agua.

e Establecer consumos bésicos en funcién de los usos de agua.

Lugar de aplicacion

Se ubica en las veredas Centro, Escobal, Andes, Florida y Casco
Urbano

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y alcance

La ley 373/97, establece la obligatoriedad de incorporar en todo plan
ambiental regional y municipal un programa para el uso eficiente y
ahorro de agua, el cual debe ser presentado por las entidades
encargadas de la prestacion de los servicios de acueducto,
alcantarillado, riego, drenaje, produccién hidroeléctrica y demas
usuarios del recurso hidrico.

El uso eficiente y ahorro del agua debe ser una politica de aplicacion
colectiva, que involucre a todos los actores de los municipios, y de
manera especifica a los administradores de los acueductos urbanos
y de los acueductos rurales. Igualmente debe apuntar a la
legalizacion de todos los usuarios del recurso hidrico en los
municipios del area sefialada.

Para ello se hace indispensable prestar la asesoria a los diversos
actores, suministrar material informativo y de tramites de
legalizacion.

Indicadores
de
evaluaciéon

Numero de captaciones en el &rea de influencia / Numero de
personas capacitadas

Niveles de optimizacion de la captacion de agua

Nimero de personas capacitadas / numero de programas
presentados
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— Ingeniero ambiental y sanitario
ol Trabajador Social
R Técnico ambiental
5o Ingeniero Civil
a2 Auxiliar
Realizar un estudio inicial de las formas de uso del recurso hidrico
en la cuenca, y de practicas contrarias al programa de uso eficiente
y ahorro del agua.
Fijar metas de ahorro y uso eficiente del agua para la cuenca, con
base en el estudio inicial y en los resultados del censo de usuarios
del recurso hidrico en la jurisdiccion Corpoguavio.
a Capacitar a la poblacibn del municipio, entre otros, juntas
) administradoras de los acueductos, comunidad educativa, y usuarios
.'g del recurso hidrico en general, en el uso eficiente y ahorro del agua.
5 Disefio de campafias y material educativo para el programa de uso
< eficiente y ahorro del agua.
Asesoria a la administracion municipal para el disefio de su plan de
uso eficiente y ahorro del agua, y fortalecimiento a aquellos que lo
requieran.
Establecer lineamientos y compromisos con cada uno de los
acueductos para la formulacién de sus programas de Uso Eficiente y
Ahorro del Agua.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Definicion de los beneficiarios del proyecto Global 50.000.000 50.000.000
5 Qampanas de sensibilizacion —cartillas, Global 150.000.000 150.000.000
videos, foros
3 Proceso de capacitacion 50 talleres 2.800.000|  140.000.000
4 Control y seguimiento al proyecto Global Global 50.000.000
Presupuesto por afio
Total Presupuesto 390.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en Cinco Meses

Definicion de los beneficiarios del proyecto

videos, foros

Campafias de sensibilizacion —cartillas,

Proceso de capacitacion

Control y seguimiento al proyecto

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

CORPOGUAVIO

Tiempo de ejecucion

Sesenta meses

Poblacion Beneficiada

Toda la cuenca

Monto del Proyecto

Trescientos Noventa Millones de pesos.
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Fuentes de financiacion

CORPOGUAVIO
Gobernaciéon de Cundinamarca
Alcaldia Municipal

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Conservacion usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Compra de predios en nacederos y zonas de interés ambiental.
Ubicacion - Los predios se ubican en la cuenca de la quebrada la Moya en jurisdiccion del
) municipio de Gachala y en las coordenadas aportadas al proyecto.
Corpoguavio
Participantes: Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
TEMA SUBTEMA INFORMACION
En las partes altas de la cuenca de la Quebrada La Moya,
concretamente en el nacimiento, se hace necesario proteger de
c _ manera permanente los tributarios hidricos que alimentan el cauce
N®) g principal aguas abajo, aunque cuenta con una muy buena franja
3 s arbustiva y herbacea en la parte alta, cabe resaltar que la presion
Q O antrépica ha ido aumentando con la ampliacion de la frontera
':UE) agricola y pecuaria, lo cual conduce a que las areas mas altas de la
= cuenca sufran un cambio negativo en su cobertura.
Comprar predios de interés ambiental para la conservacion y
General restauracion de fuentes de recurso hidrico ademas crear santuarios
de fauna y flora en la cuenca
[%2]
e Conservar los predios de importancia ecoldgica e hidrica.
:‘qi Proteger el recurso hidrico, fortaleciendo la participacion ciudadana y
8 el desarrollo de proyectos paralelos tendientes a la sostenibilidad del
Especificos proyecto de conservacion.
Crear y mantener corredores biolégicos que garanticen la
sostenibilidad de los ecosistemas presentes en los predios por
adquirir.
PARTE ALTA: Predios con numeros catastrales: 00010048 (2.16
ha), 00040060 Bocatoma en servicio predio de Rodolfo Garzén
Lugar de aplicacion (1.83 ha), 00040055 (0.52 ha), 00040056 Bocatoma fuera de servicio
predio de Rogelio Garzén, 00040059 (2.66 ha), 00010043 (2.61 ha),
00010042 (2.70 ha), 00010041 00010047
TEMA SUBTEMA INFORMACION
g S o Compra De 10 Predios Con Un Area Aprox. de 99.55 ha en total.
Q o O
= 2
3 Q>
g @ :S NuUmero de hectareas adquiridas en areas protegidas
© = O
2 3 5 Numero de hectareas adquiridas de ecosistemas naturales en el
g RS area de laronda
c 'g o
8 =3 Ndmero de talleres realizados
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— 1 Ingeniero Forestal
ol 1 Ingeniero Catastral
R 1 Topdgrafo
> - . .
oo 2 Técnicos ambientales
ag
Identificar, caracterizar y priorizar los predios de interés para el
desarrollo del proyecto.
Estudio catastral
a Avallo comercial y estudio de titulos
] Negociacion y adquisicion de predios
E Cercados de proteccion con alambre de plas y postes de madera,
s debidamente identificados con avisos informativos.
< Sensibilizacién a la comunidad (2 talleres).
Proyectar e implementar planes de manejo ambiental a las areas
adquiridas.
Seguimiento y monitoreo.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Ide_ntlflcgr, caracterizar y priorizar los predios 1 20000000 20000000
de interés para el desarrollo del proyecto.
2 Estudio catastral 1 5000000 5000000
3 Avallo comercial y estudio de titulos 1 5000000 5000000
4 Negociacién y adquisicion de predios 66.5 ha 2500000 165000000
5 Sensibilizacion a la comunidad (2 talleres). 2 2000000 4000000
6 Seguimiento y monitoreo. Global 30000000 30000000
Total Presupuesto 229.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en Afos

2 |3 [4 |5 |6 [7 |8 9 10 11 12

Identificar,

proyecto.

caracterizar
predios de interés para el desarrollo del

y priorizar

los

Estudio catastral

Avallo comercial y estudio de titulos

Negociacion y adquisicion de predios

Sensibilizacién a la comunidad (2 talleres).

Proyectar e

incentivos

implementar
manejo ambiental a las areas adquiridas e

planes

de

Seguimiento y monitoreo.

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacién de Cundinamarca

Tiempo de ejecucion

Diez afos

Poblacion Beneficiada

Se beneficia toda la poblacion de la cuenca
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Monto del Proyecto Doscientos veinte nueve millones de pesos

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
Regalias

Fuentes de financiacion

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION

CONSERVACION USOS SOSTENIBLES DE BIENES Y SERVICIOS

Programa: AMBIENTALES

Proyecto: Proyecto de revegetalizacién natural cercados zonas de ronda

Zona de ronda del la quebrada la Moya en jurisdiccién del municipio de Gachala,

Ubicacion : .
Cundinamarca.
Corpoguavio
Participantes: Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
TEMA SUBTEMA INFORMACION
Sobre el cauce de la Quebrada la Moya se evidencio que esta
_ cuenta con un grado de proteccion menor, lo cual referencia un

c g aislamiento en su linea de proteccidon del cauce, que servird de

?g S escudo y de sectorizacién provisional a nivel vegetal en el area

8 o directa de la cuenca, ya que estas areas son invadidas por el

= ganado que entra libremente hasta el cuerpo de agua en mencion,

2 contaminando y compactando el suelo a su alrededor.

3
Realizar cercado en las zona de ronda para la revitalizacién natural

General
de la quebrada la Moya

» Aislar los animales ganado y otros para que lleguen hasta la fuente

e del recurso.

b Contribuir a la recuperacion de la biodiversidad y conservacion de

=) los recursos de la cuenca.

o Especificos Aumentar la cobertura vegetal en la cuenca y las zona de ronda
Contribuir con la recuperacion y conservacion del recurso hidrico en
la cuenca de la quebrada la Moya.

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la
participacion dinamica de sus organizaciones.

Predios: 00010050, 00010053, 00010060, 00010061, 00010063,

Lugar de aplicacion 00010037, 00010038.Tributarios del cauce principal

TEMA SUBTEMA INFORMACION
3 S o El aislamiento comprendera una longitud aproximada de 4.670 m.
o3 g S 9 Costados oriental y occidental de los tributarios (Quebradas
s o £ s Buenavista y Pefia Negra) al cauce principal de la Q. La Moya.
262 9w
Q o
O a>
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9 c
g :g Kilometros de cerca instalada en la cuenca de la quebrada la Moya.
TO®
©
o 7:5 Aumento de la vegetacién natural en la zonas cercadas medido en
2 3 ha.
— Ingeniero Forestal
8o Trabajador Social
2o Técnicos en Recursos Naturales
o) > Auxiliares
oo
%]
() .. ., L, .. .
S Delimitacion de areas prioritarias para cercado.
o Construccion de cercado zona de ronda
2 Taller de socializacion del proyecto.
<
PRESUPUESTO.
o - . valor
N Actividad Cantidad unitario Valor Total
1 Delimitacion de areas prioritarias para cercado. Global 10000000 10000000
2 Construccién de cercado zona de ronda 4600 m 20.500 94300000
3 Seguimiento a la revegetalizacion natural 1 15000000 15000000
4 Taller de socializacion del proyecto. 2 1500000 3000000
Total Presupuesto 110.300.000
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en meses
ACTIVIDADES 5 16 17 11 R
Delimitacion de areas prioritarias para
cercado.
Construccién de cercado zona de ronda
Seguimiento a la revegetalizacion natural
Taller de socializacion del proyecto.
RESUMEN DEL PROYECTO
Responsable Ejecucion CORP,OGUA.V.'O .
Alcaldia Municipal de Gachala
Tiempo de ejecucion 10 Meses
Poblacion Beneficiada Poblacién de la cuenca de la quebrada la Moya
Monto del Proyecto Ciento doce millones trescientos mil pesos
. o CORPOGUAVIO
Fuentes de financiacion Alcaldia municipal de Gachala

p—
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION

Programa:

CONSERVACION USOS SOSTENIBLES DE BIENES Y SERVICIOS
AMBIENTALES.

Proyecto:

Reforestacién con especies nativas zona de interés ambiental, zonas de ronda.

Ubicacion :

La reforestacion se realizara en la cuenca de la quebrada la moya municipio de
Gachala

Corpoguavio

Participantes: Alcaldia Municipal de Gachala

Gobernacion de Cundinamarca

TEMA

SUBTEMA INFORMACION

Justificacion

Las éareas contiguas al cauce de la Quebrada La Moya, presentan una
desproteccion vegetal en su ronda hidrica, lo cual implica que se aceleren
los procesos de sedimentacion y erosion en las zonas aledafias al cauce,
haciendo que estas &reas se inunden y provoquen problemas aun mayores de
terrificacion a largo plazo, asi que lo méas conveniente es la proteccion y
estabilizacion del cauce con la estructuracion de una franja continua y ancha
a lo largo del cauce de la Quebrada La Moya.

General

Objetivos

Reforestacion con especies nativas zona de interés ambiental, zonas

General
de ronda.

Especificos

Predios: 00010049, 00010062, 00040054, 00040120, 00040163,

Lugar de aplicacion 00010064, 00040150, 00049999.

TEMA

SUBTEMA INFORMACION

Generalidades del proyecto

La reforestacion comprendera una franja de 30 m a lado y lado del
cauce, con una longitud aproximada de 1.740 m. (10.44 ha), y las
especies mas adecuadas y optimas por su caracter protector-
productor (fijadoras de nitrdgeno, sirven de alimento a la avifauna,
forrajeras, controlan los procesos de erosién y amortiguan y regulan
el recurso hidrico) estas son: Laurel canelo (Nicandro globosa),
Duraznillo (Abatia parviflora), Aliso (Alnus acuminata), Cajeto
(Cytharexylum  subflavenscens), Gaque (Clusia multiflora),
Sangregado (Croton sp.), Tuno (Miconia squamulosa), Macle
(Escallonia pendula), Cordoncillo (Piper sp.), Siete cueros
(Tibouchina lepidota), Tagua (Gaiadendron puntactum), Guamo
(Inga spp.), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Mano de Oso
(Oreopanax floribundum), Chilco (Baccharis latifolia), Laurel de cera
(Myrica pubescens), Cuharo (Rapanea guianensis), Arrayan
(Myrcianthes rophaloides), Punta de lanzo (Vismia sp.).

Descripcion y alcance

Nimero de hectareas reforestadas con especies nativas para
proteccion de la margen hidrica de la cuenca.

Indicadores
de evaluacién

Numero de talleres de socializacion realizados

@ Planeacion Ecoldgica Ltda. 300 ..




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Ingeniero forestal
Trabajador social
Ingeniero ambiental
Técnicos forestales

Personal
requerido

Evaluacion rapida de restauracién

Concertacion y formalizacion de compromisos con los propietarios
de predios sujetos a intervencién

Descripcion detallada de la composicion de especies y la estructura
vegetal de los relictos existentes

Seleccion y documentacién de especies

Formacion y capacitacion inicial de grupos de restauradores
comunitarios

Negociacion de predios, permisos, servidumbres, convenios para los
terrenos priorizados

Obras de restauracion

Evaluacion conjunta de las obras con comunidad, grupos
restauradores y entidades

Disefio campafia divulgativa — educativa sobre los avances del
proyecto

Actividades

PRESUPUESTO.

Ne° Actividad Cantidad Valor Unitario Valor Total

1 Evaluacion rapida de restauracion 1 5.000.000 5.000.000

Concertacion y formalizacion de
2 compromisos con los propietarios de predios Global 10.000.000 10.000.000
sujetos a intervencion

Descripcion detallada de la composicién de

3 especies y la estructura vegetal de los Global 4.000.000 4.000.000
relictos existentes

4 Seleccion y documentacion de especies Global 3.000.000 3.000.000

5 Formacion y capacitacion _mlcnal de grupos Global 5.000.000 5.000.000
de restauradores comunitarios
Negociacion de predios, permisos,

6 servidumbres, convenios para los terrenos Global 10.000.000 10.000.000
priorizados

7 Obras de restauracion 15 ha 3.500.000 52.500.000
Evaluacion conjunta de las obras con

8 comunidad, grupos restauradores vy Global 3.000.000 3.000.000
entidades

9 Disefio campafa divulgativa — educativa Global 5.000.000 5.000.000
sobre los avances del proyecto

Total Presupuesto 94.800.000
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en meses
ACTIVIDADES 5 16 |7 Is 5

Evaluacion rapida de restauracion

Concertacion y  formalizacion de
compromisos con los propietarios de
predios sujetos a intervencion

Descripcion detallada de la composicion
de especies y la estructura vegetal de los
relictos existentes

Seleccién y documentacion de especies

Formacion y capacitacion inicial de grupos
de restauradores comunitarios

Negociacion de predios, permisos,
servidumbres, convenios para los terrenos
priorizados

Obras de restauracion

Evaluacion conjunta de las obras con
comunidad, grupos restauradores 'y
entidades

Disefio campafa divulgativa — educativa
sobre los avances del proyecto

RESUMEN DEL PROYECTO

Corpoguavio
Responsable Ejecucidon Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacién de Cundinamarca
Tiempo de ejecucion 10 meses
Poblacion Beneficiada Poblacién de la cuenca de la quebrada la Moya
Monto del Proyecto Noventa y cuatro millones ochocientos mil pesos m/l.
Corpoguavio
Fuentes de financiacion Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacién de Cundinamarca
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO
Proyecto: Programa Agrosilvopastoril
Ubicacion : Cuenca de la guebrada la Moya Gachala Cundinamarca

Participantes:

SENA

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
Comunidad de la cuenca

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

General

La potencialidad optima en el uso de los recursos naturales y la
eficiencia en su utilizacion hace que estos tengan un manejo
sostenible. Dentro del &rea de la cuenca se puede observar que
existen diferentes conflictos por uso, sobre todo por el cambio de
cobertura, debido al avance en fenédmenos como la potrerizacion y la
fragmentacion de las aéreas boscosas. Las diferentes zonas se
encuentran en sub-uso como es el caso del renglon pecuario, que ha
ocasionado diferentes impactos de indole tendencial a nivel
ambiental. Se debe implementar sistemas de produccion eficientes y
de bajo impacto para el sistema ambiental, donde se logre combinar
los diferentes usos de manera sostenible y sin producir impactos
irreversibles a la capacidad de carga del area de estudio.

Estas actividades forestales comunitarias se observan incorporadas
a los sistemas agricolas y pecuarios mediante el establecimiento de
arboles asociados con platano o cacao, que generan un microclima
méas moderado protegiendo el cultivo contra heladas y vendavales,
también mediante el establecimiento de cercas vivas que son
utilizadas para delimitar los predios, para uso ganadero como fuente
proteica, para produccion de lefia y horcones, entre otros usos
alternos.

Por medio de los proyectos de reforestacibn en sistemas
agroforestales y silvopastoriles se logra recuperar y establecer
coberturas vegetales y su manejo adecuado reduce las practicas
artesanales de tala-quema y roza, por la diversificacion de cultivos y
la combinacion eficiente de especies que en su mayoria aportan
nutrientes importantes al suelo mediante el establecimiento de
diferentes arreglos agrosilvopastoriles por unidades de manejo.

Objetivos|Justificacion

General

Establecer parcelas con especies maderables en arreglos
agroforestales y silvopastoriles de acuerdo a la disponibilidad de
espacio y necesidades de la comunidad.
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Especificos

Capacitar a la comunidad enfocando temas de sensibilizacion
ambiental, objetivos y beneficios del proyecto y medios de
participacion, apoyo y asistencia técnica. Seleccionar las especies y
arreglos agroforestales y silvopastoriles mas adecuados para el area
de estudio, segun las condiciones edaficas y climaticas de cada
zona. Disefiar y establecer un vivero agroforestal semipermanente
con apoyo logistico Establecer coberturas vegetales (especies
forestales, agricolas y medicinales) en los predios para proteger y
recuperar suelos con aptitud agropecuaria y agroforestal. Generar
empleo y aumento en los ingresos a la comunidad rural mediante el
aprovechamiento agrosilvopastoril. Lograr la apropiacion del
proyecto por parte de los beneficiarios, para garantizar su
mantenimiento

Lugar de aplicacion

Predios:00010049, 00010062

TEMA SUBTEMA INFORMACION
Se tendrd en cuenta la utilizacion de arboles con un caracter
multipropésito  (protector -productor), como son: Aliso (Alnus
3 acuminata), Yarumo (Cecropia sp.), Sangregao (Croton sp.), Chocho
T (Eryrhrina  rubrinervia), Guamo (Inga sp.), Macle (Escallonia
% pendula), Tagua (Gaiadendron tagua), Nogal (Juglans neotropica),
> Chachafruto (Erythrina edulis), Cedro (Cedrela montana), Arboloco
= S (Polymnia piramidalis), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Laurel
9 ‘© (Ocotea sp.). Combinado con cultivos de maiz, yuca, platano,
2 % frutales (pero, manzano, mora, durazno), hortalizas (repollo, lechuga,
o 7 ajo, zanahoria), leguminosas (frijol, arveja, lupinos), cultivos de
D 8 cobertura (Alfalfa, Vicia, Avena) y pasturas (pasto brachiaria, pasto
ﬁ kikuyo). Se implementaran dos (2) parcelas demostrativas, y cada
° una abarcara un area aproximada de 1.5 ha.
S 8 <
= 5 2 Numero de familias capacitadas
o gLS Numero de familias interesadas en vincularse al proyecto
S L 3 Establecimiento del vivero semipermanente
o E P Numero de hectareas establecidas
— o Ingeniero Forestal
® o Ingeniero Agrélogo
2 § Ingeniero Agronomo
fl=y Tecnélogo Forestal
a2 Trabajador social
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Capacitacion dirigida a la comunidad en torno a la sensibilizacién
ambiental, objetivos, beneficios y alcance del proyecto. Se realizaran
2 talleres de sensibilizacion y capacitacion en el primer afio del
proyecto
Determinacion del nimero de familias y los arreglos forestales a
establecer en cada area de acuerdo a las necesidades vy
» capacidades de cada zona.
g Disefio, establecimiento y manejo de un vivero semipermanente
3 para la produccion de material vegetal.
> Asistencia técnica forestal en la seleccién del sitio, especies y fuente
© de propagacion vegetal.
< Capacitacion y asistencia técnica en labores de establecimiento,
manejo y aprovechamiento sostenible.
Establecimiento de plantaciones agrosilvopastoriles.
Mantenimiento de plantaciones, para lo cual es importante
comprometer a los beneficiario del Proyecto
Monitoreo 'y seguimiento de las diferentes plantaciones
agrosilvopastoriles.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Talleres de capacitacion 3 2.000.000 6.000.000
2 Esta_blemmlento y manejo de viveros 1 50.000.000 50.000.000
semipermanentes comunitarios
Establecimiento y asistencia técnica de
3 plantaciones agrosilvopastoriles (proyectos 3 4.000.000 10.000.000
piloto distribuidos.3)
Instalacion de vallas alusivas al proyecto 1.000.000 1.000.000
5 Asistencia técnica forestal 10.000.000 50.000.000
Presupuesto por afio por dos afios 119.000.000
Total Presupuesto 238.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en bimestres

Talleres de capacitacion

Establecimiento y manejo de viveros
semipermanentes comunitarios

5

6

7 |8 9

Establecimiento y asistencia técnica de
plantaciones agrosilvopastoriles
(proyectos piloto.)

Instalacion de vallas alusivas al proyecto

Asistencia técnica forestal

RESUMEN DEL PROYECTO
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. - Corpoguavio
Responsable Ejecucion Alcaldia Municipal de Gachala
Tiempo de ejecucion Dos afios

Poblacion Beneficiada

Poblacion rural de la cuenca de la quebrada la Moya

Monto del Proyecto

Doscientos treinta y ocho millones.

Fuentes de financiacion

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernaciéon de Cundinamarca
Comunidad de la cuenca
SENA

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO
Proyecto: Apoyar la construccién de bebederos en las fincas pecuarias, con suministro
de agua.
Ubicacion : Cuenca de la quebrada la Moya Gachala Cundinamarca.
. ) Corpoguavio.
Participantes: Alcaldia Municipal

INFORMACION

Las deficientes practicas agropecuarias en la cuenca han llevado a
procesos de contaminacién del suelo y el agua de la quebrada la
Moya, debido a la presencia del ganado sobre las rondas hidricas, y
al uso irracional de los productos quimicos que permanecen en el
medio y pueden provocar intoxicaciones a la poblacion y pérdida de
biodiversidad.

Mediante la capacitacion e implementacion de proyectos en los
cuales se restrinja al ganado llegar hasta la fuente abastecedora de
agua, se puede mejorar la calidad y cantidad del recurso de ahi sale
la idea de apoyar la construccién de bebederos en las fincas
pecuarias, con el fin de reducir la contaminacion, valorar el suelo y el
agua, mantener la productividad a largo plazo, evitar pérdida de
fertilidad, mejorar la calidad de vida de los productores y usuarios del
recurso hidrico.

Apoyar la construccion de bebederos en las fincas pecuarias, con
suministro de agua.

TEMA SUBTEMA

S
(O]
c
(]
]

c

NS

)

@©

L

@

S

s

General

(%]

o

=2

@

2

© Especificos

e Minimizar la contaminacidn del suelo y el recurso hidrico.

e Mejorar la productividad de las tierras de aptitud agricola y
pecuaria.

e Generar beneficios en cuanto a alternativas de comercializacion
de productos mas limpios.

Lugar de aplicacién

Fincas ganaderas de la zona de ronda de la quebrada la Moya.
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TEMA SUBTEMA INFORMACION

Inicialmente se pretende ofrecer asistencia técnica a los productores
en cuanto al tema, ya que la construccion de los bebederos esta
ligada a la producciéon ganadera de la zona, y esto se debe realizar
por medio de talleres participativos.

La infraestructura que se pretenden construir debe ser concertada

Descripcion y
alcance

et con la comunidad productora y duefia del ganado con el fin de suplir
qi los requerimientos y lograr el compromiso de todos.
o 3 £
o g ?g Numero de predios involucrados en el proyecto.
K= gL Numero de bebederos construidos.
o LS 3 Numero de productores capacitados.
5] o >
he] c (]
o £
=
T — O . .
5 e pe: Ingeniero Agrénomo
S o Ingeniero Forestal
=] . ..
o oo Ingeniero civil
a @ Auxiliar
(%]
(] . - s
3 Capacitacion
k= Seleccion de predios
2 Construccion de bebederos
g Evaluacion y seguimiento
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Capacitacion 10 1.000.000 10.000.000
2 Instalacion de vallas alusivas al proyecto 10 1.500.000 15.000.000
3 Realizacion de obras bebederos 30 800.000 24.000.000
4 Asistencia técnica (4 afios) 2 15.000.000 30.000.000
Presupuesto por afio 79.000.000
Total Presupuesto
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en trimestres
ACTIVIDADES 5 16 |7 |8 9 10 11 12

Capacitacion

Instalacion de vallas alusivas al proyecto
Realizacion de obras bebederos
Asistencia técnica (2 afios)

p—
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RESUMEN DEL PROYECTO

Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio

Responsable Ejecucion Gobernacién de Cundinamarca
SENA

Asociacion de Ganaderos

Tiempo de ejecucion 24 meses

Poblacion Beneficiada Se beneficia toda la comunidad de la cuenca

Monto del Proyecto Setenta y nueve millones de pesos

Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio

Gobernacién de Cundinamarca
SENA

Asociacion de Ganaderos
Comunidad beneficiada

Fuentes de financiacion

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: EDUCACION Y PARTICIPACION
Proyecto: Proyecto de educacién ambiental comunitario
Ubicacion : Toda la cuenca
Corpoguavio
Participantes: Alcaldia Municipal de Gachala
Comunidad rural y urbana del municipio
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TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

Para afrontar los problemas que aquejan a las comunidades frente al
manejo de los recursos naturales, se debe partir de la necesidad de
consolidar espacios de reflexion y accion permanentes que vinculen
a los diferentes actores y sectores en procesos de educacion y
participacion para fortalecer la gestién ambiental en la region.

Es prioritario desarrollar un proceso de educacién ambiental que sea
transversal a todos los procesos y proyectos que se realizan y se
realizaran en el area de la cuenca y aun mas hacerlos practicos
dentro del contexto ambiental de la problemética que se presenta
actualmente y hacia el futuro.

Los procesos de educacién ambiental han tenido una diversidad de
problemas que han desviado realmente su objetividad vy
operatividad, siendo entre ellos: La carencia en la conceptualizacion
de la educaciéon ambiental, no existe coordinacién de las actividades
y responsabilidades de las entidades que manejan el tema ambiental
y descontextualizacién de las acciones realizadas debido a que
estas no parten de los diagndsticos y perfiles regionales y locales y
no hay una articulacion con los instrumentos de planeacion ya
formulados.

La educacion ambiental para los habitantes de la cuenca se debe
formular como procesos de aprendizaje participativo, con la
comunidad, con las instituciones presentes en ella, realizando una
articulacion de interés con el fin de posesionar el concepto de
desarrollo sostenible bajo el compromiso de todos los actores de la
cuenca, en coordinacion con la autoridad ambiental, apuntando a la
politica departamental y desarrollarse dentro de una metodologia
con talleres contextualizados de educacion y sensibilizacion, que
serd una medida pedagogica para el reconocimiento de la
problematica ambiental a nivel local.

Objetivos

General

Realizar un Proyecto de educacion ambiental comunitario

Especificos

Fortalecer la participacion de la comunidad en proyectos de gestion
ambiental prioritarios en la cuenca a partir de procesos de asesoria 'y
capacitacion para la implementacion y consolidacién de proyectos,
realizando talleres de capacitacion y sensibilizacion ambiental en
torno a la problematica y solucién ambiental de la region.

Disefiar e implementar un Plan de Medios Masivos para el desarrollo
de campafias ambientales como estrategia de comunicacion
educativa que brinde cobertura a la totalidad de la poblacion
asentada.

Animar e instaurar procesos de sensibilizacion, movilizacion vy
organizacion comunitaria para promover espacios de encuentro
ciudadano (mesas de trabajo ambiental) en torno a los procesos de
planificacion, gestion y control del desarrollo local ambiental.

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la
participacion dinamica de sus organizaciones.
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Lugar de aplicacién

La cuenca abastecedora del acueducto municipal Gachala,
Cundinamarca

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

y alcance

Seleccion de los beneficiarios del proyecto
Disefio de los cursos de formacion
Concertacién de horarios

Desarrollo del curso

Seguimiento

Indicadores |Descripcion

Numero de personas que se pretenden capacitar / NUmero de
personas capacitadas en los temas relacionados

Los efectos causados por esta actividad dentro de la cultura del los
habitantes del municipio.

Personal
requerido |de evaluacion

Ingeniero Ambiental

Bidlogo

Ingeniero Forestal

Formados en capacitacion y experiencia en docencia.

Actividades

Realizacion de convocatoria y divulgacion para fomentar la
participacion comunitaria en el proyecto.

Establecer reuniones con la comunidad y los presidentes y
delegados de JAC para concretar la participacion.

Seleccionar los beneficiarios del proyecto.

Desarrollar las actividades de capacitacion y formacion
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PRESUPUESTO.
Ne Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
Realizacion de convocatoria, divulgacion
1 talleres para fomentar la participacion 7 500000 3500000
comunitaria en temas ambientales.
2 Salidas ambientales de campo 7 2500000 17500000
3 Realizar capacitacion 'y formulacion de 9 2500000 22500000
proyectos ambientales
4 Implementacu:_m de proyectos ambientales 3 5000000 15000000
locales seleccionados
Integracion de PROCEDAS vy PRAES
5 formulados dentro de la cuenca. Global 3000000 3000000
6 Realizar control y seguimiento al proyecto 6 1000000 6000000
Presupuesto por afio 67.500.000
Total Presupuesto 810.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en Afios

ACTIVIDADES

Realizacion de convocatoria, divulgacion
talleres para fomentar la participacion
comunitaria en temas ambientales.

Salidas ambientales de campo

Realizar capacitacion y formulacién de
proyectos ambientales

Implementacién de proyectos ambientales
locales seleccionados

Integracion de PROCEDAS y PRAES
formulados dentro de la cuenca.

Realizar control y seguimiento al proyecto

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio

Tiempo de ejecucion Doce afios

Poblacion Beneficiada

Toda la poblacién del municipio de Gachala Cundinamarca.

Monto del Proyecto

Sesenta y siete millones quinientos mil pesos.

Fuentes de financiacién Corpoguavio

10.9.
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PERFIL DE PROYECTOS GACHALA CUENCA CANO HONDO

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO.
Proyecto: Proyecto de mejoramiento del infraestructura del acueducto municipal
Ubicacisn : 10.9.1.1. Instalaciones del acueducto municipal de la cenca

cano Hondo Gachala, Cundinamarca.

Participantes:

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala.
Gobernacién de Cundinamarca.

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

En la actualidad el suministro de agua es deficiente, pues la
infraestructura del acueducto tiene serios problemas sobre todo en la
red de conduccion que se estalla y se debe frenar el suministro del
recurso hasta que se repare los dafios de la misma por tal motivo la
comunidad se queja de las continuas interrupciones del suministro y
también se quejan que con motivo de esto baja la calidad del recurso
ya que estas lineas de conduccién no son las idoneas para un
acueducto municipal.

En desarrollo de la fase diagndstica del Plan de manejo se identifico
tal necesidad, por lo cual se pretende a través de este proyecto,
proponer el mejoramiento de las instalaciones del acueducto
municipal. También se hace necesaria la implementaciéon de un
sistema de tratamiento de aguas residuales domésticas para la zona
urbana del municipio.

Con esto se busca mejorar el servicio de suministro de agua potable
a la cabecera municipal asi mismo la descontaminacion de las
cuencas cercanas al radio de accién, ocasionadas por la falta de
sistemas de tratamiento de aguas residuales de la cabecera
municipal.

General

Realizar el mejoramiento de la infraestructura del acueducto
municipal de Gachald Cundinamarca

Objetivos

Especificos

Mejorar el sistema de conduccion de agua potable hacia la cabecera
municipal de Gachala.

Realizar el mantenimiento a la infraestructura del acueducto
municipal

Mejorar el suministro del recurso para lo habitante del casco urbano
de Gachala.

Lugar de aplicacién

Instalaciones del acueducto municipal de Gachala.
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TEMA SUBTEMA INFORMACION
© Permisos de los predios por donde se mejorara la red de conduccién
52 y distribucion.
29 Toma de muestras de agua para definir los analisis fisico-quimico y
9w definir el mejoramiento de la planta de tratamiento, céalculos de
8 Z‘ disefio, construccion, acta de entrega de la obra, cumpliendo con la
ley 142 de 1994,
- Ndmero de familias beneficiadas con las mejoras del suministro de
2 2 o agua potable.
(8] o o
=y B85 ' slisis fisico-quimi
o o= Namero de toma de muestras de agua para analisis fisico-quimico
o T 2 pardmetros de control y seguimiento de la calidad del sistema
S
3 =0 . o
3 8o Ingeniero civil
o . ‘q;; Ingeniero Ambiental Sanitario
© o o Topégrafo
) oo
&
o Realizar el mantenimiento y adecuaciéon de la infraestructura del
» acueducto municipal de acuerdo a la demanda actual y futura del
g recurso hidrico.
3 Dotar de tanques para almacenamiento y potabilizacion eficiente del
> recurso hidrico.
3] Realizar campafias comunitarias para la apropiacion y cuidado de
< las obras del acueducto municipal que benefician a toda la
comunidad.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad Vf”"°f. Valor Total
unitario

Realizar el mantenimiento y adecuacion de la
1 infraestructura del acueducto municipal de acuerdo ala| Global 150.000.000 | 150.000.000
demanda actual y futura del recurso hidrico.

Dotar de tanques para almacenamiento y potabilizacion

o . Global 250.000.000 | 250.000.00
eficiente del recurso hidrico.

Realizar campafias comunitarias para la apropiacion y
3 cuidado de las obras del acueducto municipal que 10 5.000.000 50.000.000
benefician a toda la comunidad.

Realizar un programa de seguimiento y evaluacién con
4 referencia a la prestaciéon del servicio para hacer los| Global 45.000.000 45.000.000
ajustes necesarios a las obras.

Presupuesto 495.000.000

Total Presupuesto 495.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en Meses
1] 2| 3| 4 5[ 6[ 7 8 |9 10 11 12

ACTIVIDADES

Realizar el mantenimiento y adecuacion
de la infraestructura del acueducto
municipal de acuerdo a la demanda actual
y futura del recurso hidrico.

N\I/Z

D

@8 Planeacion Ecoldgica Ltda. 313 CORPOGLAVIO




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

Dotar de tanques para almacenamiento y
potabilizacién eficiente del recurso hidrico.
Realizar campafias comunitarias para la
apropiacion y cuidado de las obras del
acueducto municipal que benefician a toda
la comunidad.

Realizar un programa de seguimiento y
evaluacion con referencia a la prestacion
del servicio para hacer los ajustes
necesarios a las obras.

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Alcaldia Municipal de Gachala.
Corpoguavio

Tiempo de Ejecucion

Doce meses

Poblaciéon Beneficiada

Poblacién del casco urbano del Gachala

Monto del Proyecto

Cuatrocientos noventa y cinco millones

Fuentes de financiacion

Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
Gobernaciéon de Cundinamarca

INFORMACION GENERAL

INFORMACION
Programa: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO
Estudio de factibilidad diagnostico, monitoreo, y priorizacion de sitios para
Proyecto: posible intervencién con obras de estabilizacion amenaza por remocién en
masa
Ubicacién : Se ubica en la cuenca de cafio hondo como se muestra en las georreferrencias.
Corpoguavio
Participantes: Municipio de Gachala
Gobernaciéon de Cundinamarca

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

General

Los habitantes de la cuenca aportante del acueducto de Gachala
cafio Hondo, muestra gran preocupacion por sitios en los cuales se
presentado movimientos en masa que a largo plazo amenaza con
taponar el cauce del cafio y o llevarse fincas por deslizamientos por
eso se propone realizar este estudio con el fin de verificar la real
amenaza que se presenta en estos sitios y recomendar las
actividades y/o obras pertinentes para corregir, prevenir y solucionar
este problema.

Objetivos|Justificacion

General

Realizar el estudio de factibilidad diagndstico, monitoreo, y
priorizacion de sitios para posible intervencion con obras de
estabilizaciébn amenaza por remocién en masa.
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Especificos

e Con este proyecto se pretende identificar, mediante acciones de
monitoreo y de seguimiento, los elementos geotécnicos y
procesos de dinamica fluvial que producen afectacion y
dictaminar si se requieren medidas de control o estabilizacion.

e Proyecto que sirva de apoyo y asesoria a los entes territoriales
en los diagnésticos para la delimitacion y caracterizacion de
zonas con amenazas y riesgos naturales de forma que éstos
puedan establecer zonas para la adecuada ocupacion del
territorio incluyendo medidas preventivas.

Lugar de aplicacion

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y
alcance

El proyecto busca gestionar los recursos necesarios para la
realizacion de estudios técnicos pertinentes, para evaluar las
posibles riesgos de la ocurrencia de movimientos en masa con el fin
de determinar la necesidad de realizar obras de estabilizacién y si en
dado caso son necesarias, determinar el tipo de obra, los disefios y
alcance de la misma.

Indicadores
de
evaluaciéon

N° de obras determinadas por el estudio a realizar.

Alternativas de de manejo para prevencion incorporadas al
ordenamiento.

Proceso de evaluacion y seguimiento

Personal
requerido

1 Director de proyecto

1 Hidrélogo

1 Geologo

1 Ingeniero Civil

1 Asistente de investigacion

Actividades

Realizacion de estudios técnicos y disefios de obras con el fin de
mitigar dichos fendmenos.

Realizar plan de evaluacion y seguimiento durante un periodo de 5
afios con el fin de establecer pardmetros de evaluacion constante
sobre los cambios y posibles movimientos en masa.

PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Estudios técnicos y disefios de obras para 1 85.000.000 85.000.000
los sectores localizados
2 Levantamiento topografico 1 30.000.000 30.000.000
3 Cgrtografla, imagenes de satélite , fotos Global 25 000.000 25 000.000
aéreas y otros
4 Programa de monitoreo y seguimiento Global 28.000.000 28.000.000
5 Informes, EQ de oficina y otros Global 10.000.000 10.000.000
Presupuesto por afio 168.000.000
Total Presupuesto 168.000.000
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en Meses
5 |6 |7 |8 9

ACTIVIDADES

Estudios técnicos y disefios de obras para
los sectores localizados

Levantamiento topografico

Cartografia, imagenes de satélite , fotos
aéreas y otros

Programa de monitoreo y seguimiento
Informes, EQ de oficina y otros

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion Corpoguavio

Tiempo de ejecucion Doce meses

Poblacién Beneficiada Habitantes de la cuenca

Monto del Proyecto Ciento sesenta y ocho millones ocho millones de pesos
Corpoguavio

Fuentes de financiacion Municipio de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Conservacién usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Compra de predios en nacederos y zonas de interés ambiental.
Ubicacion : Cuenca aportarte del acueducto cafio Hondo
Corpoguavio.
Participantes: Alcaldia municipal de Gachala.
Gobernacion de Cundinamarca.
TEMA SUBTEMA INFORMACION
La proteccion a nivel vegetativo en la parte alta de la cuenca de la
Quebrada Cafio Hondo, cuenta con una muy buena franja arbustiva
_ y herbacea, pero cabe resaltar que la presion antropica ha ido
\S g aumentando con la ampliaciéon de la frontera agricola y pecuaria, lo
o S cual conduce a que las areas mas altas de la cuenca sufran un
_S o cambio negativo en su cobertura. Asi que es necesario proteger las
s aéreas que colindan con los nacimientos y los sitios de captacion del
@ recurso hidrico.
=
Realizar Compra de predios en nacederos y zonas de interés
General :
ambiental.
(%]
_g Conservar los predios de importancia ecologica e hidrica.
D Proteger el recurso hidrico, fortaleciendo la participacion ciudadana y
'g el desarrollo de proyectos paralelos tendientes a la sostenibilidad del
Especificos proyecto de conservacion.
Crear y mantener corredores bioldégicos que garanticen la
sostenibilidad de los ecosistemas presentes en los predios por
adquirir.
PARTE ALTA: Predio con numero catastral 0200080109 Bocatoma
Lugar de aplicacion (125.64 ha).
TEMA SUBTEMA INFORMACION
S o COMPRA DE 1 PREDIO CON UN AREA APROX. DE 125.64 ha en
S 9 total.
28
2 59
3] » ®©
(O]
3 s>
E. @ S NuUmero de hectareas adquiridas en areas protegidas
a) S .6
P S S Numero de hectareas adquiridas de ecosistemas naturales en el
S ST area de la ronda
] T o
i S o , .
= -5 Numero de talleres realizados
3 — o 1 Ingeniero Forestal
o g2 1 Ingeniero Catastral
© g o 1 Topégrafo
g 2 Técnicos ambientales
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Identificar, caracterizar y priorizar los predios de interés para el
desarrollo del proyecto.
Estudio catastral
a Avallo comercial y estudio de titulos
) Negociacion y adquisicion de predios
.'g Cercados de proteccién con alambre de puas y postes de madera,
5 debidamente identificados con avisos informativos.
< Sensibilizacion a la comunidad (2 talleres).
Proyectar e implementar planes de manejo ambiental a las areas
adquiridas.
Seguimiento y monitoreo.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad V?"OF Valor Total
unitario
1 _Identllflcar, caracterizar y priorizar los predios de 1 20000000 20000000
interés para el desarrollo del proyecto.
2 Estudio catastral 1 5000000 5000000
3 Avallo comercial y estudio de titulos 1 5000000 5000000
4 Negociacion y adquisicion de predios 125.64 2500000 | 314.100.000
5 Sensibilizacién a la comunidad (2 talleres). 2 2000000 4000000
g |Proyectar e implementar planes de manejo| . 30000000| 3000000
ambiental a las &reas adquiridas e incentivos
7 Seguimiento y monitoreo. Global 60000000 60000000
Total Presupuesto 411.100.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en Afos
2 3 4 5 6 |7 (8 9 10 11 12

Identificar, caracterizar y priorizar

predios de interés para el desarrollo del

proyecto.

los

Estudio catastral

Avallo comercial y estudio de titulos

Negociacion y adquisicion de predios

Sensibilizacién a la comunidad (2 talleres).

Proyectar e implementar planes

manejo ambiental a las areas adquiridas e

incentivos

de

Seguimiento y monitoreo.

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca
Alcaldia municipal de Gachala

Tiempo de ejecucion

Diez afos

Poblaciéon Beneficiada

Se beneficia la poblacion de la cuenca de cafio Hondo y la poblacion
del casco urbano de Gachala
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Monto del Proyecto

Cuatrocientos once millones cien mil pesos moneda legal.

Fuentes de financiacion

Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca
Alcaldia municipal de Gachala.

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION

Programa: Conservacion usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Proyecto de revegetalizacién natural aislamiento con cercados zonas de ronda.
Ubicacion : Se ubica en la cuenca abastecedora de la cabecera municipal de Gachala,

cuenca Cafio Hondo

Participantes:

10.9.1.2. Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

La presion sobre los bosques naturales, concretamente por el
recurso maderero en su utilizacion domestica por parte de la
comunidad que habita en el area de la cuenca, tiene una incidencia
negativa desde el punto de vista ambiental, ya que la tala selectiva
en algunas areas Yy la deforestacion total en otras ha menguado las
existencias arboreas en un porcentaje muy alto, viéndose
representado en el estado actual de la cobertura boscosa en el area
de estudio, su uso dendroenergético a nivel domestico (lefia), a
influido negativamente para la conservaciéon de los bosques y los
pocos rastrojos y arbustales aun presentes en la zona de estudio
son insuficientes para la demanda por madera, esto ha traido
consigo impactos graves a la avifauna del lugar, por la desaparicion
de su habitat y a los procesos dinamicos a nivel ecosistémico del
area por la fragmentacion de los bosques

Objetivos

General

Realizar el proyecto de revegetalizacion natural aislamiento con
cercados zonas de ronda.

Especificos

Aislar los animales ganado y otros para que lleguen hasta la fuente
del recurso.

Contribuir a la recuperacion de la biodiversidad y conservacion de
los recursos de la cuenca.

Aumentar la cobertura vegetal en la cuenca y las zona de ronda
Contribuir con la recuperacion y conservacion del recurso hidrico en
la cuenca.

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la
participacion dinamica de sus organizaciones.

Lugar de aplicacion

PREDIO: 0200080027

TEMA SUBTEMA INFORMACION
K S o
253 5o
s o £ s El aislamiento comprendera una longitud aproximada de 1280 m.
g o Qs Costado oriental del cauce de la Q. Cafio Hondo
8 * 8>
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ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

4 c
g :g Kilbmetros de cerca instalada en la cuenca.
T O ®
©
o 7:5 Aumento de la vegetacién natural en la zonas cercadas medido en
2 3 ha.
— O .
8o Ingeniero Forestal
2o Trabajador Social
o) > Técnicos en Recursos Naturales
a @ Auxiliares
3
° Delimitacion de areas prioritarias para cercado.
o Construccion de cercado zona de ronda
2 Taller de socializacion del proyecto.
<
PRESUPUESTO.
o . . valor
N Actividad Cantidad unitario Valor Total
1 Delimitacion de areas prioritarias para cercado. Global 10000000 10000000
2 Construccién de cercado zona de ronda 1280 m 20.500 26240000
3 Seguimiento a la revegetalizacion natural 1 15000000 15000000
4 Taller de socializacion del proyecto. 2 1500000 3000000
Total Presupuesto 44.240.000
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en meses
ACTIVIDADES 5 16 17 s 5 11 R
Delimitacion de &reas prioritarias para
cercado.
Construccion de cercado zona de ronda
Seguimiento a la revegetalizacion natural
Taller de socializacion del proyecto.
RESUMEN DEL PROYECTO
. . CORPOGUAVIO
Responsable Ejecucion Alcaldia Municipal de Gachala
Tiempo de ejecucion Diez meses
Poblacién Beneficiada Poblacién de la cuenca
Monto del Proyecto Cuarenta y cuatro millones doscientos cuarenta mil pesos
. L CORPOGUAVIO
Fuentes de financiacion Alcaldia municipal de Gachala

p—
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Conservacién usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Reforestacion con especies nativas zona de interés ambiental, zonas de ronda.
Ubicacion : Se ubica en la cuenca de Cafio Hondo Gachala Cundinamarca

Participantes:

Corpoguavio
Alcaldia municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

TEMA

SUBTEMA INFORMACION

Justificacion

General

a lo largo del cauce de la Quebrada Cafio Hondo.

Las areas contiguas al cauce de la Quebrada Cafio Hondo, presentan una
desproteccion vegetal en su ronda hidrica, lo cual implica que se aceleren
los procesos de sedimentacion y erosidn en las zonas aledafias al cauce,
haciendo que estas areas se inunden y provoquen problemas aun mayores de
terrificacion a largo plazo, asi que lo mas conveniente es la proteccion y
estabilizacion del cauce con la estructuracion de una franja continua y ancha

General

de ronda

Reforestacion con especies nativas zona de interés ambiental, zonas

Objetivos

Especificos

del recurso.

los recursos de la cuenca.

la cuenca.

participacion dinamica de sus organizaciones.

Aislar los animales ganado y otros para que lleguen hasta la fuente
Contribuir a la recuperacion de la biodiversidad y conservacion de

Aumentar la cobertura vegetal en la cuenca y las zona de ronda
Contribuir con la recuperacion y conservacion del recurso hidrico en

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la

Lugar de aplicacion

Predios: 0200080110, 0200080066, 0200080065, 0200080064,
0200080107 Localizados en la parte media y baja de la cuenca.

TEMA

SUBTEMA INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y alcance

(Escallonia pendula), Cordoncillo (Piper sp.), Siete
(Tibouchina lepidota), Tagua (Gaiadendron puntactum),

(Myrica pubescens), Cuharo (Rapanea guianensis),
(Myrcianthes rophaloides)

La reforestacion comprendera una franja de 30 m a lado y lado del
cauce, con una longitud aproximada de 1.520 m. (9.2 ha), y las
especies mas adecuadas y optimas por su caracter protector-
productor (fijadoras de nitrogeno, sirven de alimento a la avifauna,
forrajeras, controlan los procesos de erosion y amortiguan y regulan
el recurso hidrico) estas son: Laurel canelo (Nectandra globosa),
Duraznillo (Abatia parviflora), Aliso (Alnus acuminata), Cajeto
(Cytharexylum  subflavenscens), Gaque (Clusia multiflora),
Sangregado (Crotén sp.), Tuno (Miconia squamulosa),

Macle
cueros
Guamo

(Inga spp.), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Mano de Oso
(Oreopanax floribundum), Chilco (Baccharis latifolia), Laurel de cera

Arrayan
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4 c
g ?g Kilémetros de cerca instalada en la cuenca.
EEE 5 .
L Aumento de la vegetacién natural en la zonas cercadas medido en
2 3 ha.
— Ingeniero Forestal
8o Trabajador Social
o @ Técnicos en Recursos Naturales
) > Auxiliares
oo
(%]
(] .. ., L, .. .
S Delimitacion de areas prioritarias para cercado.
o Construccion de cercado zona de ronda
2 Taller de socializacién del proyecto.
<
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad Valor Unitario Valor Total
1 Evaluacion rapida de restauracion 1 10.000.000 10.000.000
Concertacion y formalizacion de
2 compromisos con los propietarios de predios Global 15.000.000 15.000.000

sujetos a intervencion

Descripcion detallada de la composicién de

3 especies y la estructura vegetal de los Global 8.000.000 8.000.000
relictos existentes

4 Seleccion y documentacion de especies Global 8.000.000 8.000.000

5 Formacién y capacitacic_')n _inicial de grupos Global 10.000.000 10.000.000
de restauradores comunitarios
Negociacion de predios, permisos,

6 servidumbres, convenios para los terrenos Global 10.000.000 10.000.000
priorizados

7 Obras de restauracion 20 3.500.000 70.000.000
Evaluacion conjunta de las obras con

8 comunidad, grupos restauradores vy Global 5.000.000 5.000.000
entidades

9 Disefio campafa divulgativa — educativa Global 20.000.000 20.000.000
sobre los avances del proyecto

Total Presupuesto 158.000.000
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CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en meses
ACTIVIDADES 5 16 |7 Is 5

Evaluacion rapida de restauracion

Concertacion y  formalizacion de
compromisos con los propietarios de
predios sujetos a intervencion

Descripcion detallada de la composicion
de especies y la estructura vegetal de los
relictos existentes

Seleccién y documentacion de especies

Formacion y capacitacion inicial de grupos
de restauradores comunitarios

Negociacion de predios, permisos,
servidumbres, convenios para los terrenos
priorizados

Obras de restauracion

Evaluacion conjunta de las obras con
comunidad, grupos restauradores 'y
entidades

Disefio campafa divulgativa — educativa
sobre los avances del proyecto

RESUMEN DEL PROYECTO

Corpoguavio
Responsable Ejecucidon Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca
Tiempo de ejecucion 10 meses
Poblacion Beneficiada Poblacién de la cuenca de la quebrada la Moya
Monto del Proyecto Ciento cincuenta y ocho millones de pesos
Corpoguavio
Fuentes de financiacion Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO
Proyecto: Programa Agosilvopastoril
Ubicacioén : Cuenca cafio Hondo Gachalda Cundinamarca

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala
Participantes: Gobernacién de Cundinamarca

Comunidad de la cuenca

SENA
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TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

La potencialidad optima en el uso de los recursos naturales y la
eficiencia en su utilizaciébn hace que estos tengan un manejo
sostenible. Dentro del area de la cuenca se puede observar que
existen diferentes conflictos por uso, sobre todo por el cambio de
cobertura, debido al avance en fenémenos como la potrerizacion y la
fragmentacién de las aéreas boscosas. Las diferentes zonas se
encuentran en sub-uso como es el caso del renglén pecuario, que ha
ocasionado diferentes impactos de indole tendencial a nivel
ambiental. Se debe implementar sistemas de produccion eficientes y
de bajo impacto para el sistema ambiental, donde se logre combinar
los diferentes usos de manera sostenible y sin producir impactos
irreversibles a la capacidad de carga del area de estudio.

Estas actividades forestales comunitarias se observan incorporadas
a los sistemas agricolas y pecuarios mediante el establecimiento de
arboles asociados con platano o cacao, que generan un microclima
méas moderado protegiendo el cultivo contra heladas y vendavales,
también mediante el establecimiento de cercas vivas que son
utilizadas para delimitar los predios, para uso ganadero como fuente
proteica, para produccion de lefia y horcones, entre otros usos
alternos.

Por medio de los proyectos de reforestacion en sistemas
agroforestales y silvopastoriles se logra recuperar y establecer
coberturas vegetales y su manejo adecuado reduce las practicas
artesanales de tala-quema y roza, por la diversificacion de cultivos y
la combinacion eficiente de especies que en su mayoria aportan
nutrientes importantes al suelo mediante el establecimiento de
diferentes arreglos agrosilvopastoriles por unidades de manejo.

Objetivos

General

Establecer parcelas con especies maderables en arreglos
agroforestales y silvopastoriles de acuerdo a la disponibilidad de
espacio y necesidades de la comunidad.

Especificos

Capacitar a la comunidad enfocando temas de sensibilizacion
ambiental, objetivos y beneficios del proyecto y medios de
participacion, apoyo Yy asistencia técnica. Seleccionar las especies y
arreglos agroforestales y silvopastoriles mas adecuados para el area
de estudio, segin las condiciones edéficas y climéaticas de cada
zona. Disefar y establecer un vivero agroforestal semipermanente
con apoyo logistico Establecer coberturas vegetales (especies
forestales, agricolas y medicinales) en los predios para proteger y
recuperar suelos con aptitud agropecuaria y agroforestal. Generar
empleo y aumento en los ingresos a la comunidad rural mediante el
aprovechamiento agrosilvopastoril. Lograr la apropiacion del
proyecto por parte de los beneficiarios, para garantizar su
mantenimiento.

Lugar de aplicacion

Predios:00010049, 00010062
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TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y alcance

Se tendrd en cuenta la utilizacion de arboles con un caracter
multipropdsito  (protector -productor), como son: Aliso (Alnus
acuminata), Yarumo (Cecropia sp.), Sangregao (Croton sp.), Chocho
(Eryrhrina rubrinervia), Guamo (Inga sp.), Macle (Escallonia
pendula), Tagua (Gaiadendron tagua), Nogal (Juglans neotropica),
Chachafruto (Erythrina edulis), Cedro (Cedrela montana), Arboloco
(Polymnia piramidalis), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Laurel
(Ocotea sp.). Combinado con cultivos de maiz, yuca, platano,
frutales (pero, manzano, mora, durazno), hortalizas (repollo, lechuga,
ajo, zanahoria), leguminosas (frijol, arveja, lupinos), cultivos de
cobertura (Alfalfa, Vicia, Avena) y pasturas (pasto brachiaria, pasto
kikuyo).

Se implementaran dos (2) parcelas demostrativas, y cada una
abarcara un area aproximada de 1.5 ha.

Indicadores
de
evaluacion

Numero de familias capacitadas

Numero de familias interesadas en vincularse al proyecto
Establecimiento del vivero semipermanente

Numero de hectéareas establecidas

Ingeniero Forestal

< 3 Ingeniero Agrélogo
2 ‘q;; Ingeniero Agronomo
T o Tecndlogo Forestal
ad Trabajador social
Capacitacion dirigida a la comunidad en torno a la sensibilizacion
ambiental, objetivos, beneficios y alcance del proyecto. Se realizaran
2 talleres de sensibilizacion y capacitacion en el primer afio del
proyecto
Determinacién del nimero de familias y los arreglos forestales a
establecer en cada area de acuerdo a las necesidades y
" capacidades de cada zona.
L Disefio, establecimiento y manejo de un vivero semipermanente
I para la produccion de material vegetal.
> Asistencia técnica forestal en la seleccion del sitio, especies y fuente
g de propagacion vegetal.

Capacitacion y asistencia técnica en labores de establecimiento,
manejo y aprovechamiento sostenible.

Establecimiento de plantaciones agrosilvopastoriles.

Mantenimiento de plantaciones, para lo cual es importante
comprometer a los beneficiario del Proyecto

Monitoreo 'y seguimiento de las diferentes plantaciones
agrosilvopastoriles.
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PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Talleres de capacitacion 3 2.000.000 6.000.000
Establecimiento y manejo de viveros
2 semipermanentes comunitarios 1 50.000.000 50.000.000
Establecimiento y asistencia técnica de
3 plantaciones agrosilvopastoriles (proyectos 3 4.000.000 10.000.000
piloto distribuidos.3)
Instalacion de vallas alusivas al proyecto 1.000.000 1.000.000
5 Asistencia técnica forestal 10.000.000 50.000.000
Presupuesto por afio por dos afios 119.000.000
Total Presupuesto 238.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en bimestres

ACTIVIDADES

5 |6

7 |8 9

Talleres de capacitacion

Establecimiento y manejo de viveros
semipermanentes comunitarios

Establecimiento y asistencia técnica de
plantaciones
(proyectos piloto.)

agrosilvopastoriles

Instalacion de vallas alusivas al proyecto

Asistencia técnica forestal

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucidon

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala

Tiempo de ejecucion

Dos afos

Poblacion Beneficiada

Poblacion rural de la cuenca.

Monto del Proyecto

Doscientos treinta y ocho millones.

Fuentes de financiaciéon

Corpoguavio

SENA

Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernaciéon de Cundinamarca
Comunidad de la cuenca
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO
Proyecto: Apoyar la construccién de bebederos en las fincas pecuarias, con suministro
de agua.
Ubicacion : Cuenca Cafo Hondo Gachala Cundinamarca.

Participantes:

Corpoguavio.
Alcaldia Municipal

INFORMACION

Las deficientes practicas agropecuarias en la cuenca han llevado a
procesos de contaminacion del suelo y el agua de la de la cuenca de
cafio hondo, debido a la presencia del ganado sobre las rondas
hidricas, y al uso irracional de los productos quimicos que
permanecen en el medio y pueden provocar intoxicaciones a la
poblacion y pérdida de biodiversidad.

Mediante la capacitacion e implementacion de proyectos en los
cuales se restrinja al ganado llegar hasta la fuente abastecedora de
agua, se puede mejorar la calidad y cantidad del recurso de ahi sale
la idea de apoyar la construccion de bebederos en las fincas
pecuarias, con el fin de reducir la contaminacion, valorar el suelo y el
agua, mantener la productividad a largo plazo, evitar pérdida de
fertilidad, mejorar la calidad de vida de los productores y usuarios del
recurso hidrico.

Apoyar la construccion de bebederos en las fincas pecuarias, con
suministro de agua.

TEMA SUBTEMA

o
(O]
c
[}
]

c

9

Q

@

L2

@

>

=

General

(%]

o

=

@

2

© Especificos

e Minimizar la contaminacion del suelo y el recurso hidrico.

e Mejorar la productividad de las tierras de aptitud agricola y
pecuaria.

e Generar beneficios en cuanto a alternativas de comercializacion
de productos més limpios.

Lugar de aplicacién

Fincas ganaderas de la zona de ronda de la cuenca Cafio Hondo.

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Descripcion y
alcance

Inicialmente se pretende ofrecer asistencia técnica a los productores
en cuanto al tema, ya que la construccion de los bebederos esta
ligada a la produccién ganadera de la zona, y esto se debe realizar
por medio de talleres participativos.

La infraestructura que se pretenden construir debe ser concertada
con la comunidad productora y duefia del ganado con el fin de suplir
los requerimientos y lograr el compromiso de todos.

Generalidades del proyecto

Indicadores
de
evaluaciéon

Numero de predios involucrados en el proyecto.
Numero de bebederos construidos.
NUmero de productores capacitados.
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— O . P
ol Ingeniero Agrénomo
R Ingeniero Forestal
> . .
o Ingeniero civil
ag Auxiliar
)
° Capacitacion
o Seleccion de predios
2 Construccion de bebederos
b Evaluacién y seguimiento
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Capacitacion 10 1.000.000 10.000.000
2 Instalacion de vallas alusivas al proyecto 10 1.500.000 15.000.000
3 Realizacion de obras bebederos 20 800.000 16.000.000
4 Asistencia técnica (2 afios) 2 15.000.000 30.000.000
Presupuesto por afio 71.000.000
Total Presupuesto
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en trimestres
ACTIVIDADES 5 16 17 I8 5 10 11 12
Capacitacion
Instalacion de vallas alusivas al proyecto
Realizacion de obras bebederos
Asistencia técnica (2 afos)
RESUMEN DEL PROYECTO
Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
Responsable Ejecucion Gobernacion de Cundinamarca
SENA
Asociacion de Ganaderos
Tiempo de ejecucion 24 meses
Poblacién Beneficiada Se beneficia toda la comunidad de la cuenca
Monto del Proyecto Setenta y un millén de pesos.
Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
. S Gobernacion de Cundinamarca
Fuentes de financiacion SENA
Asociacion de Ganaderos
Comunidad beneficiada
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PERFIL DE PROYECTOS GACHALA CUENCA CANO BELLA VISTA

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO.
Realizar un estudio de viabilidad técnica sobre la solucién para las aguas
Proyecto: residuales del casco urbano del municipio de Gachala que son vertidos
directamente al rio Murca que desemboca en el embalse.
10.9.1.3. El proyecto se realiza en el casco urbano del
Ubicacion : municipio de Gachala que hace parte de la cuenca
cafio Bellavista.
Participantes: 10.9.1.4. Alcaldia municipal de Gachala.

INFORMACION

El casco urbano del municipio de Gachala que se encuentra dentro
del territorio de la cuenca aportante del acueducto municipal
bellavista descarga las aguas servidas del municipio directamente al
rio Murca, sin ningun tratamiento, que a su vez desemboca en el
embalse del Guavio, uno de los mas importantes del Pais,
generando contaminacién y de ahi hacia abajo la calidad del agua
no es la mejor por lo tanto es importante que se viabilice una
solucion con referencia a las aguas servidas del casco urbano.

Realizar un estudio de viabilidad técnica sobre la solucién para las
aguas residuales del casco urbano del municipio de Gachald que
son vertidos directamente al rio Murca que desemboca en el
embalse.

TEMA SUBTEMA
c ©
NS o]

Q c
5]
S o
D
>
=
General
[}
o
=
©
2
o Especificos

Reducir el riesgo a la salud de la comunidad por el consumo de
aguas no potables.

Mejorar las condiciones de saneamiento béasico de la poblacion a
través de la viabilizarian de una solucién para las aguas servidas del
municipio de Gachald Cundinamarca.

Reducir el riesgo a la salud de la comunidad por el mal manejo de
aguas servidas o la mala calidad del agua de consumo.

Lugar de aplicacién

Casco urbano del municipio de Gachala

TEMA SUBTEMA INFORMACION
2 > Definir el tipo de soluciéon o planta de tratamiento para las aguas
q‘i :S 8 residuales del casco wurbano del municipio de Gachala
o g = Cundinamarca, célculos de disefio, construccion, acta de entrega de
a 59 la obra, cumpliendo con la ley 142 de 1994, la Comunidad y la
9 Q o Administracién Municipal se comprometen a garantizar la operacion,
” o] administracion y mantenimiento de la solucion planteada.
-:% Q< Numero de familias beneficiadas con la solucién planteada.
° 5 ?g Nimero de toma de muestras de agua para andlisis fisico-quimico
I gLS parametros de control y seguimiento de la calidad del sistema
@ % T Nar_nero de viviendas beneficiadas por el tratamiento de aguas
8 c o residuales.
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Ingeniero Ambiental Sanitario

Disefiar de obras de construccién, manejo y adecuacion ambiental al
sistema de tratamiento de aguas residuales, de acuerdo a la

Cuantificacion y viabilizarian de la solucién planteada en la

— O . .
ol Ingeniero civil
R
@ ?-J- Topografo
a2 Trabajador Social
w e
§ poblacién y cargas actuales.
S
2
5 .
o consultoria.
<

Gestionar los recursos necesarios para la implementacion de la
solucion planteada por el estudio.

PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
Disefar de obras de construccion, manejo y
1 adecuguon ambiental _ al sistema de Global 70.000.000 70.000.000
tratamiento de aguas residuales, de acuerdo
a la poblacién y cargas actuales.
2 Cuantificacién y V|ab|I|za,r|an de la solucién Global 25.000.000 25.000.000
planteada en la consultoria.
Gestionar los recursos necesarios para la
3 implementacion de la solucién planteada por Global 30.000.000 30.000.000
el estudio
Presupuesto por afio 125.000.000
Total Presupuesto 125.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en meses
5 |6 |7 |8 9 10 11 12

y adecuacion ambiental al sistema
tratamiento de aguas residuales,

Disefiar de obras de construccion, manejo

acuerdo a la poblacion y cargas actuales.

de
de

Cuantificacion y viabilizarian de
solucion planteada en la consultoria.

la

por el estudio

Gestionar los recursos necesarios para la
implementacion de la solucién planteada

RESUMEN DEL PROYECTO

Alcaldia municipal de Gachala

Responsable Ejecucion Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca
Tiempo de ejecucion Seis meses

Poblacion Beneficiada

Se beneficia toda la comunidad de la cuenca

Monto del Proyecto

Ciento veinticinco millones

\ 4
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Fuentes de financiacion

Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: MANEJO INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO
Estudio de factibilidad diagnéstico, monitoreo, y priorizacion de sitios para
Proyecto: posible intervencién con obras de estabilizacion amenaza por remocién en
masa para la cuenca Bellavista
Ubicacion : Se ubica en la cuenca bellavista y de conformidad a la espacializacion del

proyecto.

Participantes:

Corpoguavio
Municipio de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

Los habitantes de la cuenca aportante del acueducto de Gachala
bellavista, muestran preocupacion por sitios en los cuales se
presentado movimientos en masa, que a largo plazo amenaza con
taponar el cauce de la quebrada y causar dafios materiales en
fincas por deslizamientos; se propone realizar este estudio con el fin
de verificar la real amenaza que se presenta en estos sitios y
recomendar las actividades y/o obras pertinentes para corregir,
prevenir y solucionar este problema.

Objetivos

General

Realizar el estudio de factibilidad diagndstico, monitoreo, y
priorizacion de sitios para posible intervenciébn con obras de
estabilizacion amenaza por remocion en masa para la cuenca
Bellavista

Especificos

e Con este proyecto se pretende identificar, mediante acciones de
monitoreo y de seguimiento, los elementos geotécnicos vy
procesos de dinamica fluvial que producen afectacion y
dictaminar si se requieren medidas de control o estabilizacion.

e Proyecto que sirva de apoyo y asesoria a los entes territoriales
en los diagnésticos para la delimitacion y caracterizacién de
zonas con amenazas Y riesgos naturales de forma que éstos
puedan establecer zonas para la adecuada ocupacion del
territorio incluyendo medidas preventivas.

@ Planeacion Ecoldgica Ltda. 331 ..




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

TEMA SUBTEMA

INFORMACION

Descripciony
alcance

El proyecto busca gestionar los recursos necesarios para la
realizacion de estudios técnicos pertinentes, para evaluar las
posibles riesgos de la ocurrencia de movimientos en masa con el fin
de determinar la necesidad de realizar obras de estabilizacion y si en
dado caso son necesarias, determinar el tipo de obra, los disefios y
alcance de la misma.

Indicadores
de
evaluacion

N° de obras determinadas por el estudio a realizar.

Alternativas de de manejo para prevencion incorporadas al
ordenamiento.

Proceso de evaluacion y seguimiento

1 Director de proyecto

Generalidades del proyecto

< 3 1 Hidrélogo
2% 1 Gedlogo
5o 1 Ingeniero Civil
ad 1 Asistente de investigacion
» Realizacion de estudios técnicos y disefios de obras con el fin de
L mitigar dichos fenémenos.
©
©
> Realizar plan de evaluacion y seguimiento durante un periodo de 5
3] afios con el fin de establecer pardmetros de evaluacion constante
< sobre los cambios y posibles movimientos en masa.
@ Realizacion de estudios técnicos y disefios de obras con el fin de
g mitigar dichos fenémenos.
©
©
> Realizar plan de evaluacion y seguimiento durante un periodo de 5
3] afios con el fin de establecer parametros de evaluacion constante
< sobre los cambios y posibles movimientos en masa.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Estudios técnicos y disefios de obras para 1 85.000.000 85.000.000
los sectores localizados
2 Levantamiento topogréfico 1 30.000.000 30.000.000
3 Cgrtografla, imagenes de satélite , fotos Global 25.000.000 25.000.000
aéreas y otros
4 Programa de monitoreo y seguimiento Global 28.000.000 28.000.000
5 Informes, Equipos de oficina y otros Global 10.000.000 10.000.000
Presupuesto por afio 168.000.000
Total Presupuesto 168.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en Meses
6 |7 |8 9

5

los sectores localizados

Estudios técnicos y disefios de obras para

Levantamiento topografico
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aéreas y otros

Cartografia, imagenes de satélite , fotos ‘

Programa de monitoreo y seguimiento

Informes, EQ de oficina y otros

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio

Tiempo de ejecucion

Doce meses

Poblacion Beneficiada

Habitantes de la cuenca

Monto del Proyecto

Ciento sesenta y ocho millones ocho millones de pesos

Fuentes de financiacion

Corpoguavio
Municipio de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Conservacion usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Compra de predios en nacederos y zonas de interés ambiental.
Ubicacion : Cueca Bellavista en el municipio de Gachald Cundinamarca.

Participantes:

Corpoguavio
Municipio de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

TEMA SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion
General

La Quebrada Bellavista reviste de muy poca proteccion en las areas
de los nacimientos concretamente en zonas tributarias de la parte
alta de la cuenca y en los puntos de captacién del recurso hidrico
para el abastecimiento de agua del casco urbano de Gachala,
situacion que ha ocasionado que las actividades antropicas
especialmente la pecuaria produzca impactos graves al recurso
hidrico y edafico del area (contaminacion de aguas, compactacion
de suelo y procesos de erosion leve).

General

Compra de predios en nacederos y zonas de interés ambiental.

Objetivos

Especificos

Conservar los predios de importancia ecoldgica e hidrica.

Proteger el recurso hidrico, fortaleciendo la participacion ciudadana y
el desarrollo de proyectos paralelos tendientes a la sostenibilidad del
proyecto de conservacion.

Crear y mantener corredores biolégicos que garanticen la
sostenibilidad de los ecosistemas presentes en los predios por
adquirir.

Lugar de aplicacion

PARTE ALTA: Predios con numeros catastrales: 00010034
Bocatomas (6.18 ha) Alfredo Bejarano, 00010033 (3.25 ha),
00010036 (6.05 ha) El Descumbre Hilda Le6n, 00010035 (20.33ha)
San Juanito. Ligia Bejarano, 00010032 (27.05 ha), 00010024 (3.49
ha),
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TEMA SUBTEMA INFORMACION
c
o o
3 8
£ s COMPRA DE 6 PREDIOS CON UN AREA APROX. DE 66.34 ha en
9w total.
8 >
@ :S NUmero de hectareas adquiridas en areas protegidas
- Q
° S 5 Numero de hectareas adquiridas de ecosistemas naturales en el
s 3 [ area de la ronda
() T o
> C o . H
o - O Numero de talleres realizados
= — o 1 Ingeniero Forestal
3 <5 1 Ingeniero Catastral
@ 2 ‘q;; 1 Topografo
B T o 2 Técnicos ambientales
ye a2
©
o Identificar, caracterizar y priorizar los predios de interés para el
] desarrollo del proyecto.
o Estudio catastral
3 Avaluo comercial y estudio de titulos
] Negociacion y adquisicion de predios
.E Cercados de proteccién con alambre de plas y postes de madera,
s debidamente identificados con avisos informativos.
< Sensibilizacion a la comunidad (2 talleres).
Proyectar e implementar planes de manejo ambiental a las areas
adquiridas.
Seguimiento y monitoreo.
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad vglorl Valor Total
unitario
1 !dent!flcar, caracterizar y priorizar los predios de 1 20000000 20000000
interés para el desarrollo del proyecto.
2 Estudio catastral 1 5000000 5000000
3 Avallo comercial y estudio de titulos 1 5000000 5000000
4 Negociacion y adquisicion de predios 66.34 2500000| 165850000
5 Sensibilizacién a la comunidad (2 talleres). 2 2000000 4000000
g |Provectar e implementar planes de manejo| g, 30000000| 3000000
ambiental a las &reas adquiridas e incentivos
7 Seguimiento y monitoreo. Global 60000000 | 60000000
Total Presupuesto 262.850.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES Tiempo en Afios

1 |2 |3 [4 |5 |6 |7 |8 9 10 11 12

Identificar, caracterizar y priorizar los
predios de interés para el desarrollo del
proyecto.
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Estudio catastral

Avallo comercial y estudio de titulos

Negociacion y adquisicion de predios

Sensibilizacion a la comunidad (2 talleres).

Proyectar e implementar planes

manejo ambiental a las areas adquiridas e

incentivos

de

Seguimiento y monitoreo.

RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca
Alcaldia municipal de Gachala

Tiempo de ejecucion

Diez afios

Poblacion Beneficiada

Se beneficia la poblacion de la cuenca y la poblacion del casco
urbano de Gachala

Monto del Proyecto

Doscientos sesenta y dos millones ochocientos cincuenta.

Fuentes de financiacion

Corpoguavio
Gobernacion de Cundinamarca
Alcaldia municipal de Gachala.
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION

Programa: Conservaciéon usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Proyecto de revegetalizacion natural cercados zonas de ronda
Ubicacion : Este proyecto se ubica en la cuenca Bellavista de Gachald Cundinamarca

Participantes:

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala

TEMA SUBTEMA INFORMACION
Areas contiguas a la Q.Bellavista, son objeto por parte de los
habitantes del area de la cuenca a una utilizacién negativa que
_ produce conflictos ambientales, donde se evidencia la presencia de

\S g semovientes (vacas), que invaden las aéreas de proteccion hidrica

'g S de la quebrada, contaminando sus aguas y compactando el suelo a

o 0] su alrededor.

b=

+—

%)

>

=

General Proyecto de revegetalizacion natural cercados zonas de ronda

» Aislar los animales ganado y otros para que lleguen hasta la fuente

g del recurso.

o Contribuir a la recuperacion de la biodiversidad y conservacion de

.g los recursos de la cuenca.

Especificos Aumentar la cobertura vegetal en la cuenca y las zona de ronda

Contribuir con la recuperacion y conservacion del recurso hidrico en
la cuenca.

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la
participacion dinamica de sus organizaciones.

Lugar de aplicacién

Predios: 00010031, 00010028, 00010029, 00010025, 00010030.
Tributarios del cauce principal

TEMA SUBTEMA INFORMACION
S o El aislamiento comprendera una longitud aproximada de 2.780 m.
S 8 Costados suroccidental y nororiental de los tributarios (Quebradas
£ S Las Animas y Los Cristales) al cauce principal de la Q.Bellavista.
0w
8>

Generalidades del proyecto

Indicadores
e
evaluaciéon

Kilbmetros de cerca instalada en la cuenca.

Aumento de la vegetacion natural en la zonas cercadas medido en
ha.

Personal
requerido

Ingeniero Forestal

Trabajador Social

Técnicos en Recursos Naturales
Auxiliares
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Actividades

Delimitacion de areas prioritarias para cercado.
Construccién de cercado zona de ronda
Taller de socializacion del proyecto.

PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad "?"°f. Valor Total
unitario

1 Delimitacion de &reas prioritarias para cercado. Global 10000000 10000000

2 Construccion de cercado zona de ronda 2780 m 20.500 56990000

3 Seguimiento a la revegetalizacion natural 1 15000000 15000000

4 Taller de socializacion del proyecto. 2 1500000 3000000
Total Presupuesto 84.990.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en meses

ACTIVIDADES

Delimitacion de &reas prioritarias para

cercado.

Construccion de cercado zona de ronda

Seguimiento a la revegetalizacion natural

6 |7

11 12

Taller de socializacion del proyecto.

RESUMEN DEL PROYECTO

. - CORPOGUAVIO
Responsable Ejecucion Alcaldia Municipal de Gachala
Tiempo de ejecucion Diez meses

Poblacion Beneficiada

Poblacion de la cuenca

Monto del Proyecto

Ochenta y cuatro millones novecientos noventa mil pesos.

Fuentes de financiaciéon

CORPOGUAVIO
Alcaldia municipal de Gachala
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INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: Conservacién usos sostenibles de bienes y servicios ambientales
Proyecto: Reforestacion con especies nativas zona de interés ambiental, zonas de ronda.
Ubicacion : El proyecto se ubica en la cuenca bellavista del municipio de Gachala
Corpoguavio
Participantes: Alcaldia municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

TEMA SUBTEMA INFORMACION

La desproteccion vegetal en la ronda hidrica de la Quebrada Bellavista, esta

ocasionando la aceleracién de los procesos de sedimentacién y erosién en
las zonas aledafias al cauce, haciendo que estas areas colapsen y provoquen
problemas de terrificacion a largo del lecho de la quebrada y posteriormente
al punto de desembocadura en la Quebrada La Lombriz, asi que lo mas
conveniente es la proteccion y estabilizacion del cauce con la
revegetalizacion de arboles nativos, que cumplan con los criterios de
contribuir con la mitigacion y correccion a mediano plazo de los procesos
erosivos en el area de estudio. A la vez también de servir de conexion
biolégica a las areas fragmentadas a lo largo del cauce de la Quebrada
Bellavista.

General

Justificacion

Reforestacion con especies nativas zona de interés ambiental, zonas

General
de ronda.

Aislar los animales ganado y otros para que lleguen hasta la fuente
del recurso.

Contribuir a la recuperacion de la biodiversidad y conservacion de
los recursos de la cuenca.

Especificos Aumentar la cobertura vegetal en la cuenca y las zona de ronda
Contribuir con la recuperacion y conservacion del recurso hidrico en
la cuenca.

Lograr el compromiso activo de los habitantes de la cuenca y la
participacion dindmica de sus organizaciones.

Objetivos

Lugar de aplicacion Predios: 00010019, 00010030, 00010021, 00010020, 00010022..
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TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y alcance

La reforestacion comprendera una franja de 30 m a lado y lado del
cauce, con una longitud aproximada de 740 m. (4.4 ha), y las
especies mas adecuadas y optimas por su caracter protector-
productor (fijadoras de nitrégeno, sirven de alimento a la avifauna,
forrajeras, controlan los procesos de erosion y amortiguan y regulan
el recurso hidrico) estas son: Laurel canelo (Nectandra globosa),
Duraznillo (Abatia parviflora), Aliso (Alnus acuminata), Cajeto
(Cytharexylum  subflavenscens), Gaque (Clusia multiflora),
Sangregado (Croton sp.), Tuno (Miconia squamulosa), Macle
(Escallonia pendula), Cordoncillo (Piper sp.), Siete cueros
(Tibouchina lepidota), Tagua (Gaiadendron puntactum), Guamo
(Inga spp.), Encenillo (Weinmannia tomentosa), Mano de Oso
(Oreopanax floribundum), Chilco (Baccharis latifolia), Laurel de cera
(Myrica pubescens), Cuharo (Rapanea guianensis), Arrayan
(Myrcianthes rophaloides), Punta de lanzo (Vismia sp.).

Indicadores de
evaluacion

Conservar los predios de importancia ecologica e hidrica.

Proteger el recurso hidrico, fortaleciendo la participacion ciudadana y
el desarrollo de proyectos paralelos tendientes a la sostenibilidad del
proyecto de conservacion.

Crear y mantener corredores bioldégicos que garanticen la
sostenibilidad de los ecosistemas presentes en los predios por
adquirir.

Personal
requerido

1 Ingeniero Forestal

1 Ingeniero Catastral

1 Topégrafo

2 Técnicos ambientales

Actividades

Identificar, caracterizar y priorizar los predios de interés para el
desarrollo del proyecto.

Censo de predios y estudio catastral

Avallo comercial y estudio de titulos

Negociacion y adquisicion de predios

Cercados de proteccién con alambre de puas y postes de madera,
debidamente identificados con avisos informativos.

Sensibilizacion a la comunidad (2 talleres).

Proyectar e implementar planes de manejo ambiental a las areas
adquiridas e incentivos a propietarios de predios circundantes (Pago
por Servicios Ambientales).

Seguimiento y monitoreo
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PRESUPUESTO.

Ne Actividad Cantidad Valor Unitario Valor Total

1 Evaluacion rapida de restauracion 1 10.000.000 10.000.000
Concertacion y formalizacion de

2 compromisos con los propietarios de predios Global 15.000.000 15.000.000
sujetos a intervencion
Descripcion detallada de la composicion de

3 especies y la estructura vegetal de los Global 8.000.000 8.000.000
relictos existentes

4 Seleccion y documentacion de especies Global 8.000.000 8.000.000

5 Formacién y capacitacion _|n|C|aI de grupos Global 10.000.000 10.000.000
de restauradores comunitarios
Negociacion de predios, permisos,

6 servidumbres, convenios para los terrenos Global 10.000.000 10.000.000
priorizados

7 Obras de restauracion 10 3.500.000 70.000.000
Evaluacion conjunta de las obras con

8 comunidad, grupos restauradores vy Global 5.000.000 5.000.000
entidades

9 Disefio campafa divulgativa — educativa Global 20.000.000 20.000.000
sobre los avances del proyecto

Total Presupuesto 123.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Tiempo en meses
5 |6 |7 |8 9

ACTIVIDADES

Evaluacion rapida de restauracion
Concertacion y  formalizaciéon de
compromisos con los propietarios de
predios sujetos a intervencion

Descripcion detallada de la composicion
de especies y la estructura vegetal de los
relictos existentes

Seleccién y documentacion de especies
Formacion y capacitacion inicial de grupos
de restauradores comunitarios
Negociacion de predios, permisos,
servidumbres, convenios para los terrenos
priorizados

Obras de restauracion

Evaluacion conjunta de las obras con
comunidad, grupos restauradores 'y
entidades

Disefio campafia divulgativa — educativa
sobre los avances del proyecto
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RESUMEN DEL PROYECTO

Responsable Ejecucion

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacion de Cundinamarca

Tiempo de ejecucion

10 meses

Poblacion Beneficiada

Poblacion de la cuenca

Monto del Proyecto

Ciento veinte tres millones de pesos.

Fuentes de financiacion

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernacién de Cundinamarca

INFORMACION GENERAL

TEMA

INFORMACION

Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO

Proyecto: Programa Agosilvopastoril

Ubicacion : Cuenca Bellavista Gachala Cundinamarca

Corpoguavio
Alcaldia Municipal de Gachala

Participantes: Gobernacion de Cundinamarca

SENA

Comunidad de la cuenca

TEMA SUBTEMA

INFORMACION

General

Justificacion

Dentro del area de la cuenca se puede observar que existen
diferentes conflictos por uso, sobre todo por el cambio de cobertura,
debido al avance en fendmenos como la potrerizacion y la
fragmentacion de las areas boscosas. Las diferentes zonas se
encuentran subutilizadas en su uso como es el caso del renglon
pecuario, que ha ocasionado diferentes impactos de indole
tendencial a nivel ambiental. Se debe implementar sistemas de
produccién eficientes y de bajo impacto para el sistema ambiental,
donde se logre combinar los diferentes usos de manera sostenible y
sin producir impactos irreversibles a la capacidad de carga del area
de estudio.

General

Establecer parcelas con especies maderables en arreglos
agroforestales y silvopastoriles de acuerdo a la disponibilidad de
espacio y necesidades de la comunidad.

Objetivos

Especificos

Capacitar a la comunidad enfocando temas de sensibilizacién
ambiental, objetivos y beneficios del proyecto y medios de
participacion, apoyo Yy asistencia técnica. Seleccionar las especies y
arreglos agroforestales y silvopastoriles mas adecuados para el area
de estudio, segun las condiciones edéficas y climaticas de cada
zona. Disefar y establecer un vivero agroforestal semipermanente
con apoyo logistico Establecer coberturas vegetales (especies
forestales, agricolas y medicinales) en los predios para proteger y
recuperar suelos con aptitud agropecuaria y agroforestal. Generar
empleo y aumento en los ingresos a la comunidad rural mediante el
aprovechamiento agrosilvopastoril. Lograr la apropiacion del
proyecto por parte de los beneficiarios, para garantizar su

mantenimiento.
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Lugar de aplicacién

Predios:00010057, 00010031

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y alcance

Se tendrd en cuenta la utilizaciéon de arboles con un caracter
multipropdsito  (protector -productor), como son: Aliso (Alnus
acuminata), Yarumo (Cecropia sp.), Sangregao (Croton sp.), Chocho
(Eryrhrina rubrinervia), Guamo (Inga sp.), Macle (Escallonia
pendula), Tagua (Gaiadendron tagua), Nogal (Juglans neotropica),
Chachafruto (Erythrina edulis), Cedro (Cedrela montana), Arboloco
(Polymnia piramidalis), Siete cueros (Tibouchina lepidota), Laurel
(Ocotea sp.).Combinado con cultivos de maiz, yuca, platano, frutales
(pero, manzano, mora, durazno), hortalizas (repollo, lechuga, ajo,
zanahoria), leguminosas (frijol, arveja, lupinos), cultivos de cobertura
(Alfalfa, Vicia, Avena) y pasturas (pasto brachiaria).
Se implementaran dos (2) parcelas demostrativas, y cada una
abarcara un area aproximada de 1.5 ha.

Indicadores
de
evaluaciéon

Numero de familias capacitadas

Numero de familias interesadas en vincularse al proyecto
Establecimiento del vivero semipermanente

Numero de hectéareas establecidas

Ingeniero Forestal

< 3 Ingeniero Agrélogo
2 ‘q':; Ingeniero Agronomo
fil=g Tecnélogo Forestal
ag Trabajador social
Capacitacion dirigida a la comunidad en torno a la sensibilizacién
ambiental, objetivos, beneficios y alcance del proyecto. Se realizaran
2 talleres de sensibilizacion y capacitacion en el primer afio del
proyecto
Determinacion del numero de familias y los arreglos forestales a
establecer en cada éarea de acuerdo a las necesidades y
" capacidades de cada zona.
L Disefio, establecimiento y manejo de un vivero semipermanente
I para la produccion de material vegetal.
> Asistencia técnica forestal en la seleccion del sitio, especies y fuente
g de propagacion vegetal.

Capacitacion y asistencia técnica en labores de establecimiento,
manejo y aprovechamiento sostenible.

Establecimiento de plantaciones agrosilvopastoriles.

Mantenimiento de plantaciones, para lo cual es importante
comprometer a los beneficiario del Proyecto

Monitoreo 'y seguimiento de las diferentes plantaciones
agrosilvopastoriles.

PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Talleres de capacitacion 3 2.000.000 6.000.000
M A B
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Establecimiento y asistencia técnica de

Total Presupuesto

3 plantaciones agrosilvopastoriles (proyectos 3 4.000.000 10.000.000
piloto distribuidos.3)

Instalacion de vallas alusivas al proyecto 1.000.000 1.000.000

Asistencia técnica forestal 10.000.000 50.000.000

Presupuesto por afio por dos afios 119.000.000

238.000.000

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

ACTIVIDADES

Tiempo en bimestres

5 |6 |7

9

Talleres de capacitacion

Establecimiento y manejo

semipermanentes comunitarios

de viveros

(proyectos piloto.)

Establecimiento y asistencia técnica de
plantaciones agrosilvopastoriles

Instalacion de vallas alusivas al proyecto

Asistencia técnica forestal

RESUMEN DEL PROYECTO

. o Corpoguavio
Responsable Ejecucion Alcaldia Municipal de Gachala
Tiempo de ejecucion Dos afios

Poblacion Beneficiada

Poblacion rural de la cuenca.

Monto del Proyecto

Doscientos treinta y ocho millones.

Fuentes de financiacion

Corpoguavio

Alcaldia Municipal de Gachala
Gobernaciéon de Cundinamarca
Comunidad de la cuenca
SENA

INFORMACION GENERAL

TEMA INFORMACION
Programa: SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL DESARROLLO
Proyecto: Apoyar la construccion de bebederos en las fincas pecuarias, con suministro
de agua.
Ubicacioén : Cuenca bella vista Gachala Cundinamarca.

Participantes:

Corpoguavio.
Alcaldia Municipal
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TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Justificacion

General

Las deficientes practicas agropecuarias en la cuenca han llevado a
procesos de contaminacion del suelo y el agua de la de la cuenca de
cafio hondo, debido a la presencia del ganado sobre las rondas
hidricas, y al uso irracional de los productos quimicos que
permanecen en el medio y pueden provocar intoxicaciones a la
poblacién y pérdida de biodiversidad.

Mediante la capacitacion e implementacion de proyectos en los
cuales se restrinja al ganado llegar hasta la fuente abastecedora de
agua, se puede mejorar la calidad y cantidad del recurso de ahi sale
la idea de apoyar la construccion de bebederos en las fincas
pecuarias, con el fin de reducir la contaminacion, valorar el suelo y el
agua, mantener la productividad a largo plazo, evitar pérdida de
fertilidad, mejorar la calidad de vida de los productores y usuarios del
recurso hidrico.

Objetivos

General

Apoyar la construccion de bebederos en las fincas pecuarias, con
suministro de agua.

Especificos

e Minimizar la contaminacion del suelo y el recurso hidrico.

e Mejorar la productividad de las tierras de aptitud agricola y
pecuaria.

e Generar beneficios en cuanto a alternativas de comercializacion
de productos més limpios.

Lugar de aplicacion

Fincas ganaderas de la zona de ronda de la cuenca Bella vista.

TEMA

SUBTEMA

INFORMACION

Generalidades del proyecto

Descripcion y
alcance

Inicialmente se pretende ofrecer asistencia técnica a los productores
en cuanto al tema, ya que la construccién de los bebederos esta
ligada a la produccién ganadera de la zona, y esto se debe realizar
por medio de talleres participativos.

La infraestructura que se pretenden construir debe ser concertada
con la comunidad productora y duefia del ganado con el fin de suplir
los requerimientos y lograr el compromiso de todos.

Indicadores
de
evaluaciéon

Numero de predios involucrados en el proyecto.
Numero de bebederos construidos.
Numero de productores capacitados.
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— O . P
ol Ingeniero Agrénomo
R Ingeniero Forestal
> . .
o Ingeniero civil
ag Auxiliar
)
° Capacitacion
o Seleccion de predios
2 Construccion de bebederos
b Evaluacién y seguimiento
PRESUPUESTO.
N° Actividad Cantidad valor unitario Valor Total
1 Capacitacion 10 1.000.000 10.000.000
2 Instalacion de vallas alusivas al proyecto 10 1.500.000 15.000.000
3 Realizacion de obras bebederos 40 800.000 32.000.000
4 Asistencia técnica (2 afios) 2 15.000.000 30.000.000
Presupuesto por afio 87.000.000
Total Presupuesto
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
Tiempo en trimestres
ACTIVIDADES 5 16 17 I8 5 10 11 12
Capacitacion
Instalacion de vallas alusivas al proyecto
Realizacion de obras bebederos
Asistencia técnica (2 afos)
RESUMEN DEL PROYECTO
Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
Responsable Ejecucion Gobernacion de Cundinamarca
SENA
Asociacion de Ganaderos
Tiempo de ejecucion 24 meses
Poblacién Beneficiada Se beneficia toda la comunidad de la cuenca
Monto del Proyecto Ochenta y siete millones de pesos.
Alcaldia municipal de Gachala
Corpoguavio
. S Gobernacion de Cundinamarca
Fuentes de financiacion SENA
Asociacion de Ganaderos
Comunidad beneficiada
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10.10. PLAN OPERATIVO

Para la ejecucion del plan de manejo, se presenta el plan operativo de conformidad con el
decreto 1729 de 2002. En dicho plan estdn definidos los requerimientos y recursos
humanos, técnicos y financieros y los plazos de ejecucion para alcanzar las metas
propuestas de los diferentes proyectos del 4rea de la cuenca a portante de acueducto de
la cabecera municipal de Gachala.

10.10.1. Recursos humanos

Los recursos humanos estan representados por los profesionales, tecnélogos y técnicos
de las diferentes instituciones comprometidas con el plan y la comunidad de la cuenca.
De igual forma los consultores de las distintas disciplinas que ejecuten proyectos en el
marco del plan.

10.10.2. Recursos técnicos

Los recursos técnicos estan representados por la infraestructura y equipamiento
disponible en las instituciones ejecutoras del plan y del las organizaciones que desarrollen
proyectos en la cuenca.

10.10.3. Recursos financieros y plazo de ejecucion

En la tabla 10.10 se presenta el resumen de la inversion total requerida para cada
proyecto, indicando el costo total de cada uno y el plazo de ejecucion. Ademas se sefiala
la inversion necesaria por programa especificada en un valor presente indicado en
millones de pesos.

El plazo de ejecucion esta sefialado segun el tiempo estimado para la ejecucion del
proyecto, el cual se encuentra estipulado en el cronograma correspondiente a cada uno
de ellos; esto ha establecido que existan en el plan operativo proyectos a corto, mediano y
largo plazo.

El valor total del Plan de Manejo de la Cuenca Abastecedora de Acueducto del municipio
de Gachala, Cundinamarca es de cinco mil ciento cincuenta y ocho millones, seiscientos
treinta mil pesos moneda legal. (5.158.630.000)(Ver tabla 10.10)
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Tabla 10.10. Costos totales por proyectos correspondientes al plan de manejo de la cuenca.

N° PROGRAMA PROYECTOS LA MOYA TIEMPO DE
EJECUCION VALOR EN MILLONES
1 Mejoramiento del infraestructura
. del acueducto municipal 12 meses 314.000.000
Manejo integral del
recurso hidrico —
Plan de Uso y Ahorro eficiente 5 afios 390.000.000
del agua
2 Compra de predios en nacederos ~
y zonas de interés ambiental. 10 afios 345.000.000
Conservamon usos Revegetalizacion natural 10 meses 110.300.000
sostenibles de bienesy | cercados zonas de ronda
servicios ambientales Reforestacion con  especies
nativas zona de interés 12 meses 436.250.000
ambiental, zonas de ronda.
3 Programa agrosilvopastoril 2 afios 238.000.000
Sostenibilidad Qgt?gg;rosla e%onStrI:gCIonfincgi
ambiental del desarrollo . C 2 afios 79.000.000
pecuarias, con suministro de
agua.
4 | Educaciény Proyecto de educacion ambiental ~
Participacion comunitario 12 afios 960.000.000
N° PROGRAMA Proyectos cafio hondo TIEMPO DE
EJECUCION VALOR EN MILLONES
1 . Mejoramiento del _m_fraestructura 12 meses 495.000.000
Manejo integral del del acueducto municipal
recurso hidrico Estudio dga, factibilidad amenaza 12 meses 168.000.000
por remocién en masa
2 Compra de_predJos en 'nacederos 10 afios 411.000.000
y zonas de interés ambiental.
Conservacion usos Revegetalizacion natural 10 meses 44.240.000
sostenibles de bienesy | cercados zonas de ronda
servicios ambientales Reforestacion con  especies
nativas zona de interés 12 meses 158.000.000
ambiental, zonas de ronda.
3 Programa agrosilvopastoril 2 afios 238.000.000
Sostenibilidad Qgt?gg{arosla e(;onstrlzcstuonﬁncgz
ambiental del desarrollo . g 2 afios 71.000.000
pecuarias, con suministro de
agua.
N° PROGRAMA Proyectos cafio bellavista TIEMPO DE
EJECUCION VALOR EN MILLONES
1 Saneamiento bésico sobre
Maneio intearal del recoleccion 'y conduccion de 6 meses 125.000.000
Jonteg aguas servidas domésticas
recurso hidrico Estudio de factibilidad amenaza
= 12 meses 168.000.000
por remocién en masa
2 Compra de_predJos en _nacederos 10 afios 262.850.000
y zonas de interés ambiental.
Conservamon usos Revegetalizacion natural 10 meses 84.990.000
sostenibles de bienes 'y | cercados zonas de ronda
servicios ambientales Reforestacion con  especies
nativas zona de interés 12 meses 123.000.000
ambiental, zonas de ronda.
3 | Sostenibilidad Programa Agosilvopastoril 2 afios 238.000.000

¥ Planeacion Ecolégica Ltda.

347

CORPOGUAVIO




FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

ambiental del desarrollo | Apoyar la  construccion de
bebederos  en las fincas |, noc 87.000.000
pecuarias, con suministro de

agua.

Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda.

¥ Planeacion Ecolégica Ltda. 348 '

CORPOGUAVIO



FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA ABASTECEDORA DE
ACUEDUCTO URBANO DEL MUNICIPIO DE GACHALA

11.EVALUACION Y SEGUIMIENTO

La evaluacion y seguimiento se efectla durante la etapa de ejecucién del plan. Es un
proceso sistematico para comprobar la efectividad y eficiencia del proceso de ejecucion. A
su vez determina el progreso en la ejecucion del plan de manejo, permite la
retroalimentacién a los involucrados sobre el proyecto y recomienda acciones correctivas
a problemas que afectan al proyecto para mejorar el desempefio e incrementar la
probabilidad que el proyecto alcance su objetivo final.

11.1. OBJETIVOS

Establecer las rutinas de seguimiento y evaluacion sobre la ejecucion y procedimientos,
establecidos en el Plan de manejo de las cuencas abastecedoras del acueducto del casco
urbano del municipio de Gachala, cuencas Quebrada la Moya, Cafio Hondo y Bellavista.

11.2. INDICADORES PARA LA EJECUCION

Las metas y los indicadores de control se constituyen en instrumentos de esencial
importancia dentro del sistema de control de la ejecucién del proyecto, pero es preciso el
desarrollo de objetivos e indicadores para evaluar la formulacién de los diferentes
proyectos.

Las actividades expresan de manera precisa un atributo o una condicion que se debe
satisfacer para que una operacion, resultado o producto del proyecto pueda ser
considerado adecuado. Es un punto de referencia para valorar la accién, es decir es la
expresion del nivel de rendimiento que se considera asequible y satisfactoria.

11.3. SISTEMA DE INDICADORES DE CONTROL

Los indicadores son los instrumentos para verificar el cumplimiento de cada una de las
actividades planteadas en los proyectos formulados y se aplican en dos momentos;
durante el proceso del proyecto o de una operacion especifica y al producto o resultado
final del proyecto.

Los indicadores de proceso son medidas de rendimiento que permiten hacer seguimiento
a sus actividades, detectar las situaciones criticas para introducir correctivos oportunos y
motivar al logro de las metas.

Los indicadores de resultado son medidas que informan sobre los resultados
efectivamente obtenidos al finalizar el proyecto.
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Los indicadores de proceso y de resultado conforman un sistema de indicadores ya que
no pueden ser relacionados aisladamente sino dentro de un sistema aplicado a todo
proyecto. Estos deben centrarse en medir lo esencial de cada uno de los elementos
mencionados y deben formularse preferiblemente en forma cuantitativa, bien sea en valor
absoluto o en forma de indices, cuando expresan relaciones numéricas como porcentajes
o cualquier otro calculo compuesto.

11.4. REQUISITOS DE LOS INDICADORES

Con el fin de obtener un sistema de indicadores efectivos, debe tenerse en cuenta una
serie de requisitos respecto a sus caracteristicas que sean explicitos, excluyentes,
relevantes y jerarquizados:

Explicitos
Excluyentes
Relevantes
Jerarquizados

11.5. ESTRUCTURA DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE PROYECTOS

Para realizar el seguimiento ambiental de los diferentes proyectos formulados en el plan
de manejo y para cada una de las cuencas que hacen parte del mismo se debe plantear
una metodologia consecutiva y l6gica donde se presente una serie de instructivos a seguir
por parte del comité encabezado por los funcionarios de la corporacion para las
actividades de seguimiento ambiental.

Este seguimiento se centra en la verificacién de los compromisos que el responsable del
proyecto o actividad asumi6 ante la entidad responsable del proyecto que en la mayoria
de casos es la Corporacion, estos compromisos se han denominado como tareas
ambientales, que a su vez, en el seguimiento ambiental por parte de la Autoridad
Ambiental competente son traducidos en objetivos.

Para el seguimiento del plan de manejo de las cuencas abastecedoras de acueducto del
casco urbano del municipio de Gachala, se plante el siguiente instrumento:

11.6. MATRIZ DE EVALUACION REALIZAR

Para realizar la evaluacion del avance de los proyectos se propone la matriz de
evaluacion que fue adaptada de la guia formulacion y evaluacion de proyectos del
CEPAL, en la cual se tienen en cuenta cuatro criterios: social, técnico, econdmico e
institucional, con el fin de no solo hacer evaluaciéon sobre los recursos o adelanto del
proyecto si no el impacto que tienen cada una de las variables asociadas a los criterios
escogidos.

——
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Para el diligenciamiento de esta matriz se tienen en cuenta las variables asociadas a cada
criterio; la implementacién de ésta matiz debe tener unos hitos dentro del proyecto con el
fin de trazar el avance y los resultados esperados en cada uno de ellos.

El primer item que se diligencia es el de puntaje, el cual se llena valorando la variable en
el punto que se encuentra el proyecto, algunas de estas tienen un caracter subjetivo que
debe ser acordado con los que hacen parte del proyecto para llegar a una valoracion que
dé cuenta del real avance del mismo, luego se llena el item P1 en el cual se pondera el
puntaje con relacién a lo esperado en cada hito de aplicacién de la matriz, luego se
diligencia PE que es la ponderacion esperada para la fecha de aplicacion, luego realiza la
respectiva comparacion y se establece el puntaje real de avance de cada una de la
variables, luego se realiza la diferencia lo que nos indica en que se va bien y en que se
ajusta el proyecto para obtener los resultados esperados, asi mismo el avance real del
proyecto en general. (Ver tabla 11.1).

Tabla 11.1. Matriz de evaluaciéon

PE PUNTAJE AJUSTES

SOCIAL impacto

Relevancia

Participacion

Cobertura

TECNICO Cumplimiento

Pertenencia

eficacia

Resultados
personales

ECONOMICO Eficiencia

Costos

Avance econdémico

INSTITUCIONAL Capacidad

Participacion

Resultado

TOTAL

Fuente: Adaptada formulacion y evaluacion de proyectos CEPAL

11.6.1.Comunicacion de Resultados

Este proceso debe aplicarse con el fin de comunicar los resultados del plan de manejo en
las tareas de seguimiento, Los resultados a comunicar corresponden al andlisis realizado
en la matriz de evaluacién, los cuales deben ser presentados mediante un concepto
técnico con la forma y contenido definido en “Elaboracién de Concepto Técnico de
Seguimiento”. Este concepto técnico debe ser aprobado por el profesional del area que
hace el seguimiento y entregado al abogado asignado para que elabore el Auto
correspondiente, (Acto administrativo).
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Tabla 11.2 Asignacion indicadores de seguimiento por proyecto.

PROYECTOS DE LA QUEBRADA LA MOYA

TIEMPO DE VALOR EN

ambientales Proyecto de revegetalizacion  natural

10 meses 112.300.000
cercados zonas de ronda

[o] -
N PROGRAMA PROYECTOS LA MOYA EJECUCION MILLONES INDICADORES
NUumero de familias beneficiadas con las
mejoras del suministro de agua potable.
Proyecto de mejoramiento del infraestructura
del acueducto municipal 12 meses 314.000.000 Numero de toma de muestras de agua para
Manejo integral del recurso analisis fisico-quimico pardmetros de control
1 hidrico y seguimiento de la calidad del sistema
Programa de uso y ahorro eficiente del agua 5 afios 390.000.000 Numero_ fje Personas capacitadas
Reduccion de Uso del agua
NUumero de hectareas adquiridas en &areas
protegidas
Qompra de _predlos en nacederos y zonas de 10 afios 345.000.000 Numero de hectareas adquiridas de
interés ambiental. . .
ecosistemas naturales en el &rea de la ronda
Numero de talleres realizados
Conservacioén usos sostenibles . .
. . Kilémetros de cerca instalada en la cuenca
2 de bienes y  servicios

de la quebrada la Moya.

Aumento de la vegetacion natural en la
zonas cercadas medido en ha.

Reforestacion con especies nativas zona de

. , . 12 meses 436.250.000
interés ambiental, zonas de ronda.

Numero de hectareas reforestadas con
especies nativas para proteccion de la
margen hidrica de la cuenca.

Nimero de talleres de socializacion
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realizados

NUmero de familias capacitadas

Numero de familias interesadas en
Programa Agrosilvopastoril 2 afos 238.000.000 vincularse al proyecto

Establecimiento del vivero semipermanente

Sostenibilidad ~ ambiental ~ del Namero de hectareas establecidas

desarrollo

NUmero de predios involucrados en el
proyecto.

Numero de bebederos construidos.

Numero de productores capacitados.

Apoyar la construccion de bebederos en las

fincas pecuarias, con suministro de agua. 2 afios 79.000.000

NUmero de personas que se pretenden
capacitar / Numero de personas capacitadas
en los temas relacionados

4 Educacion y Participacion Proyecto de educacion ambiental comunitario | 12 afios 960.000.000
Los efectos causados por esta actividad
dentro de la cultura del los habitantes del
municipio.

PROYECTOS CUENCA CANO HONDO

Ne PROGRAMA PROYECTOS CARO HONDO TIEMPODE | VALOR EN

EJECUCION MILLONES INDICADORES

Numero de familias beneficiadas con las
mejoras del suministro de agua potable.

Proyecto de mejoramiento del infraestructura
Manejo integral del recurso | del acueducto municipal
hidrico

12 meses 495.000.000 Numero de toma de muestras de agua
para analisis fisico-quimico parametros
de control y seguimiento de la calidad del
sistema

Estudio de factibilidad amenaza por remocion 12 meses 168.000.000 _ _
en masa N° de obras determinadas por el estudio

———
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a realizar.

Alternativas de de manejo para
prevencion incorporadas al
ordenamiento.

Proceso de evaluacion y seguimiento

Compra de predios en nacederos y zonas de

Numero de hectareas adquiridas en
areas protegidas

Numero de hectareas adquiridas de

) ' ! 10 afios 411.000.000 . .
interés ambiental. ecosistemas naturales en el area de la
ronda
Numero de talleres realizados
Conservacion usos sostenibles Kilometros de cerca instalada en la
de bienes y servicios o cuenca de la quebrada la Moya.
ambientales Proyecto de revegetalizacion  natural 10 meses 44.240.000
cercados zonas de ronda .
Aumento de la vegetacion natural en la
zonas cercadas medido en ha.
NUmero de hectareas reforestadas con
especies nativas para proteccion de la
Reforestacnc_)n con especies nativas zona de 12 meses 158.000.000 margen hidrica de la cuenca.
interés ambiental, zonas de ronda.
Numero de talleres de socializacién
realizados
Numero de familias capacitadas
Sostenibilidad ambiental del Programa Agrosilvopastoril 2 afios 238.000.000 Numero de familias interesadas en

desarrollo

vincularse al proyecto

Establecimiento del vivero
semipermanente
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Namero de hectareas establecidas

Apoyar la construccion de bebederos en las
fincas pecuarias, con suministro de agua.

2 anos

71.000.000

NUmero de predios involucrados en el
proyecto.

Numero de bebederos construidos.
Numero de productores capacitados.

PROYECTOS CUENCA BELLA VISTA

ambientales

interés ambiental.

< TIEMPO DE VALOR EN
o} s
N PROGRAMA PROYECTOS CANO BELLAVISTA EJECUCION MILLONES INDICADORES
Numero de familias beneficiadas con la
solucién planteada.
Realizar un estudio de viabilidad técnica NGmero de toma de muestras de agua
sobre la solucion para las aguas residuales ara andlisis fisico-quimico arémetgros
del casco urbano del municipio de Gachald | 6 meses 125.000.000 (Fj)e control v se uimie?no de Iapcalidad del
gue son vertidos directamente al rio Murca sistema y s€g
gue desemboca en el embalse
Maneio intearal del recurso Numero de viviendas beneficiadas por el
1 ‘ane 9 tratamiento de aguas residuales.
hidrico
Numero de familias beneficiadas con las
mejoras del suministro de agua potable.
Eﬁtricggade factibilidad amenaza por remocion 12 meses 168.000.000 NUmero de toma de muestras de agua
para analisis fisico-quimico parametros
de control y seguimiento de la calidad del
sistema
Numero de hectareas adquiridas en
- . areas protegidas
Conservacion usos sostenibles Compra de predios en nacederos y zonas de
2 de bienes y  servicios P b y 10 afios 262.850.000

NUmero de hectareas adquiridas de
ecosistemas naturales en el area de la
ronda
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Ndamero de talleres realizados

Kilbmetros de cerca instalada en la

Proyecto de revegetalizacion  natural cuenca de la quebrada la Moya.

10 meses 84.990.000
cercados zonas de ronda

Aumento de la vegetacion natural en la
zonas cercadas medido en ha.

Numero de hectareas reforestadas con
especies nativas para proteccion de la
Reforestacién con especies nativas zona de margen hidrica de la cuenca.
. . - 12 meses 123.000.000
interés ambiental, zonas de ronda.
NUumero de talleres de socializacion

realizados

Numero de familias capacitadas

Numero de familias interesadas en
vincularse al proyecto

Programa agrosilvopastoril 2 afios 238.000.000
Establecimiento del vivero
3 Sostenibilidad ambiental del semipermanente
desarrollo NUmero de hectareas establecidas

Numero de predios involucrados en el
Apoyar la construcmon d(_e _bebederos en las 2 afios 87.000.000 prpyecto. _

fincas pecuarias, con suministro de agua. Numero de bebederos construidos.
Numero de productores capacitados.

Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Tabla 11.3. Consolidado por Afio Quebrada la Moya

TABLA DE PROYECTOS DE LA QUEBRADA LA MOYA
TIEMPO DE
N° PROGRAMA PROYECTOS EJECUCION | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 VALOR
Proyecto de mejoramiento del
oL .. |infraestructura del acueducio
Manejo integral del recurso hidrico municipal 12 meses 314 $ 314,000,000
1 Uso y Ahomo efidiente del Agua 5 ailos 70 80 50 190| $ 390,000,000/
Compra de predios en nacedercs y
zonas de interés ambiental. 10 afios 34.5| 34.5| 34.5| 34.5| 34.5| 34.5| 345 34.5| 345| 345 $ 345,000,000/
. _ Proyecto de revegetalizacion natural
$sa'vacmnusossoslmlbl&sde cercados zonas de ronda 10 meses 112 $ 112,300,000
=Y tos am es Reforestacion con especies nativas)
zona de interés ambiental, zonas de
2 ronda. 12 meses 218 218 $ 436,250,000
Programa agosivopastoril 2 afios 119( 119 $ 238,000,000
Sostenibiidad ambiental ded Apoyar la construccion de bebederos
desamdllo en las fincas pecuarias, con suminisiro
3 de agua. 2 ailos 39.5| 395 3 79,000,000
. . Proyeclo de educacion ambiental
4 |Bducacin y Parficipacidn comunitario 12 afios g0 80| so| so| 8o so| 8o s 80| 20| 80| =s0|$ 960,000,000
VALOR INVERSION POR ANO 464 A445| 452 353| 154 115 115| 165 115 115| 115( 270| $ 2,874,550,000.00
VALOR TOTAL |
Fuente: Planeacion Ecoldgica Ltda., 2011.
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Tabla 11.4. Consolidado por Afio Cafio Hondo

TABLA DE PROYECTOS CANO HONDO
TIEMPO DE
N°e PROGRAMA PROYECTOS EJECUCION | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 VALOR
Proyecto de mejoramiento del
Manejo integral del recurso hidrico |infraestructura del acueducto municipal 6 meses 495 495.000.000
Estudio de factibilidad amenaza por
1 remocién en masa 12 meses 168 168.000.000
Compra de predios en nacederos y
zonas de interés ambiental. 10 afios 41.1| 41.1| 41.1| 41.1] 41.1| 41.1| 41.1| 41.1] 41.1] 41.1 411.000.000
., ) Proyecto de revegetalizacién natural
Conservacion usos sostenibles de | e rcaqos zonas de ronda 10 meses 44.2 44.240.000
bienes y servicios ambientales — - -
Reforestacion con especies nativas
zona de interés ambiental, zonas de
2 ronda. 12 meses 158 158.000.000
Programa agosilvopastoril 2 afios 119] 119 238.000.000
Sostenibilidad ambiental del Apoyar la construccion de bebederos
desarrollo en las fincas pecuarias, con suministro
3 de agua. 2 afios 35.5| 35.5 71.000.000
VALOR INVERSION POR ANO 495] 245] 240] 318] 41.1] 41.1] 41.1] 41.1] 41.1] 41.1] 411 0
VALOR TOTAL $ 1,585,240,000.00
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Tabla 11.5. Consolidado por Afio Bellavista

TABLA DE PROYECTOS BELLAVISTA
TIEMPO DE
N°e PROGRAMA PROYECTOS EJECUCION | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 VALOR
Realizar un estudio de viabilidad técnica
sobre la solucion para las aguas
residuales del casco urbano del
. o municipio de Gachala que son vertidos
Manejo integral del recurso hidrico directamente al rio Murca que
desemboca en el embalse 6 meses 125 125.000.000
Estudio de factibilidad amenaza por
1 remocién en masa 12 meses 168 168.000.000
Compra de predios en nacederos Y,
L ) zonas de interés ambiental. 10 afios 26.2| 26.2| 26.2| 26.2| 26.2| 26.2| 26.2| 26.2] 26.2| 26.2 262.850.000
Conservacion usos sostenibles de [Brovecto de revegetalizacion natural
bienes y servicios ambientales  |cercados zonas de ronda 10 meses 84 84.990.000
2 zona de interés ambiental, zonas de 12 meses 123 123.000.000
Programa agosilvopastoril 2 afios 119| 119 238.000.000
Sostenibilidad ambiental del Apoyar la construccién de bebederos
desarrollo en las fincas pecuarias, con suministro
3 de agua. 2 afios 43.5| 435 87.000.000
VALOR INVERSION POR ANO 169| 357| 229| 149| 26.2 26.2| 26.2| 26.2] 26.2| 26.2 26.2
VALOR TOTAL $ 1,087,990,000.00
Fuente: Planeacién Ecoldgica Ltda., 2011.
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Tabla 11.6. Consolidado por Afio para todas las cuencas

N | PROGRAMA | PROYECTOS | EJECUCION | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 [VALOR EN MILLONES
CONSOLIDADO INVERSION POR ANO 1128] 1046 920.5] &20.3] 221.3] 181.8) 181.8] 231.8] 181.8 181.8[ 181.8] 270 5546.2

Fuente: Planeacién Ecol6gica Ltda., 2011.

Tabla 11.7 Consolidado Total del Plan de Manejo

CUENCA VALOR
QUEBRADA LA MOYA S 2,874,550,000.00
CANO HONDO S 1,585,240,000.00
BELLAVISTA $ 1,087,990,000.00
VALOR TOTAL S 5,547,780,000.00
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Con base en la anterior matriz se recomienda que el seguimiento a los proyectos sea de
conformidad a la duracion de los mismos, y se propone:

Tabla 11.8. Plazos de Evaluacién y Seguimiento de Proyectos.

PLAZO DE EJECUCION DE LOS PROYECTOS SEGUIMIENTO EVALUACION
CORTO PLAZO SEMANAL MENSUAL
MEDIANO PLAZO QUINCENAL TRIMESTRAL
LARGO PLAZO MENSUAL SEMESTRAL

Fuente. Planeacion Ecolégica Ltda. 2011

11.7. ESTRUCTURA DEL SEGUIMIENTO AMBIENTAL DE PROYECTOS

Para realizar el seguimiento ambiental de los diferentes proyectos se plantea una
metodologia consecutiva donde se presente una serie de instructivos a seguir por parte
del funcionario de CORPOGUAVIO para las actividades de seguimiento ambiental.

Este seguimiento se centra en la verificacion de los compromisos que el responsable del
proyecto o actividad asumié ante la Corporacion, estos compromisos se han denominado
como tareas ambientales, que a su vez, en el seguimiento ambiental por parte de la
Autoridad Ambiental competente son traducidos en objetivos.

A continuacion se describen los pasos a seguir dentro de la estructura del sistema de
seguimiento ambiental de los proyectos:

Tabla 11.9. Actividades de Seguimiento Ambiental y Valoracion de Impactos por Parte de la Corporaciéon

ESTADO DEL | MEDIDAS A
N° ACTIVIDAD GENERAL ACTIVIDADES ESPECIFICAS TRAMITE TOMAR
Actividades Preliminares del | Aprobacion del Plan de Manejo
1| Seguimiento Ambiental de los Verificacion del inicio o del estado del proyecto,
Proyectos
Cumplimiento del objetivo del proyecto
5 Revision del Informe de | Valoracion subjetiva de los alcances del
Cumplimiento Ambiental proyecto.
Programacion de visita de campo
Corroboraciéon del informe contra la visto en
Visita de Seguimiento ?ampo Impacto visugllde los proyectos sobre el
3 . area de implementacion.

Ambiental . . L
Entrevista con la comunidad sobre la percepcion
de la implementacion de cada proyecto.

Anéli.sis. de Re;ultados del i;n;glngfnto de los Objetivos del Seguimiento

4 Seguimiento Ambiental Analisis de la Efectividad de los Programas que
conforman el Plan de manejo.
Formular observaciones sobre los resultados.

5 Comunicacién de Resultados Establecer un programa o integrarlo al programa
de educacién ambiental de la cuenca.

Fuente. Planeacién Ecoldgica Ltda. 2011.
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Esta actividad de seguimiento ambiental se propone con el fin que la Corporacion valore
el impacto que tiene la implementacion de cada uno de los proyectos formulados en la
cuenca, ademas que ejerza la autoridad a ella conferida en cuanto a la proteccion de los
valores y servicios ambientales.
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GLOSARIO

ABIOTICO: Elementos y factores de la naturaleza diferentes a los organismos vivientes.
Parte del medio ambiente, fisico y quimico, sin vida.

ABUNDANCIA: Numero total de los individuos de una poblacion.

ABUNDANCIA: Grado de participacion de una especie en numero de individuos con
respecto al total de individuos de todas las especies que se han registrado en un
inventario forestal. Se acostumbra a expresar en porcentaje (abundancia relativa).

AGLIFA: Serpientes que no poseen colmillos inoculadores de veneno, los dientes estan
ligeramente curvados hacia atras, de forma que atrapan todo lo que entra en la boca en
forma de garfio. Es el tipo de denticibn mas primitivo o ancestral, a partir del cual
evolucionaron otros tipos de denticion en ofidios. Las serpientes que presentan este tipo
de denticibn son serpientes constrictoras, que tienen que inmovilizar a su presa
enroscandose sobre ella para provocarle la asfixia, o que presenta un riesgo para ellas.
Ejemplo de serpientes aglifas son Boidos: boas, pitones, etc. y muchos Colubridos.

ALTITUD: Distancia vertical de un punto de la superficie de la tierra, con relacién al nivel
cero o nivel del mar. Altura de un punto de la superficie terrestre con relacion al nivel del
mar. Se da en metros (m).

AMBIENTE, MEDIO AMBIENTE: "El entorno, incluyendo el agua, aire y el suelo, y su
interrelaciéon, asi como las relaciones entre estos elementos y cualesquiera organismos
vivos" (Decreto No. 775/90). "Las condiciones, influencia o fuerzas que envuelven e
influyen o modifican: el complejo de factores climaticos, edéaficos y bidticos que actdan
sobre un organismo vivo 0 una comunidad ecoldgica y acaba por determinar su forma y
su supervivencia; la suma de las condiciones sociales y culturales (costumbres, leyes,
idioma, religién y organizacién politica y econémica) que influyen la vida de un individuo o
de una comunidad" (Webster's, 1976)."El conjunto, en un momento determinado, de los
agentes fisicos, quimicos, biolégicos y de los factores sociales susceptibles de tener un
efecto directo o indirecto, inmediato o a término, sobre los seres vivos y las actividades
humanas" (Poutrel & Wasserman, 1977).

ANTICLINAL: En las formas geoldgicas plegadas producidas por orogenias, seria el
pliegue convexo hacia arriba. Es decir, es la ondulacién de una capa de amplitud y forma
variable, en la que los estratos mas antiguos se encuentran en el nlcleo del pliegue.

ANTROPICO. Todo aquello que es debido a las actividades humanas.

ARBOL: Organismo vegetal lefioso de 6 metros o mas de altura, que se yergue por si
mismo y se ramifica por encima de la mitad de su altura.

ARBUSTO: Organismo vegetal lefioso de menos de 6 metros de altura, que se yergue
por si mismo y se ramifica por debajo de la mitad de su altura.

.
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AREA BASAL: Superficie expresada en cm? o m? de la seccién transversal a la altura del
pecho (1.30 m) de un arbol o de todos los arboles de una masa. Se debe entender que es
sin corteza cuando no se diga lo contrario.

BIOCENOSIS: (también Illamada comunidad bidtica o ecolégica) es el conjunto
de organismos de todas las especies que coexisten en un espacio definido
llamado biotopo que ofrece las condiciones ambientales necesarias para su
supervivencia. Puede dividirse en fitocenosis, que es el conjunto de
especies vegetales, zoocenosis (conjunto  de animales) y microbiocenosis (conjunto
de microorganismos).

BOCATOMA: Una bocatoma, o captacion, es una estructura hidraulica destinada a
derivar desde unos cursos de agua, rio, arroyo, o canal; o desde un lago; o incluso desde
el mar, una parte del agua disponible en esta, para ser utilizada en un fin especifico, como
pueden ser abastecimiento de agua potable, riego, generacién de energia eléctrica,
agricultura, enfriamiento de instalaciones industriales.

BIODIVERSIDAD: Riqueza en niamero de especies y frecuencia relativa en comunidad.
Multiplicidad de las diferentes formas de vida en el planeta. Se entiende como la
variabilidad de los organismos vivos de cualquier fuente y la diversidad dentro de cada
especie, entre las especies y los complejos ecoldgicos que forman parte.

BIOMA: Comunidad formada por todos los organismos vivos asociados en un hébitat
dado. Grandes comunidades bidticas que presentan asociaciones vegetales y animales
similares.

BIOTA: Conjunto de individuos o especies de un area o lugar determinado.

BIOTICO: Referente a la vida y relacionado con las actividades vitales de los organismos.
Relativo a la vida o a la materia viva.

BOSQUE ALTOANDINO: En el sistema de clasificacion de formaciones de Cuatrecasas,
es la faja superior del bosque andino comprendida entre los 2800 y 3000 msnm

BOSQUE ANDINO: En el sistema de clasificacion de formaciones de Cuatrecasas, es la
faja altitudinal comprendida entre los 2000 y 3000 msnm

BOSQUE DE GALERIA: Bosque de ribera, vegetacion riparia, es decir que sobrevive
fundamentalmente por la humedad del suelo y que crece por lo general frondosamente en
las orillas de un rio.

BOSQUE FRAGMENTADO: La caracteristica fundamental del bosque fragmentado, es
su intervencion que por lo general obedece a las actividades antropicas dentro de un area
determinada, este ha sido fraccionado y se presenta en relictos dispersos (riparios) en
toda el area

BOSQUE HUMEDO MONTANO (bh-M): En el sistema de clasificacion de Holdridge,
equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2800 y 3800 m.s.n.m,
con precipitaciones entre 500 y 1000 mm al afio.
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BOSQUE HUMEDO MONTANO BAJO (bh-MB): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2000 y
2800 m.s.n.m, con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm al afio.

BOSQUE HUMEDO PREMONTANO (bh-PM): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 850 y 2000
m.s.n.m., con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm al afio

BOSQUE HUMEDO TROPICAL (bh-T): En el sistema de clasificacion de Holdridge,
equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 500 y 850 m.s.n.m.,
con precipitaciones entre 2000 y 4000 mm al afio.

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO (bmh-M): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2800 y
3800 m.s.n.m, con precipitaciones entre 1000 y 2000 mm al afio.

BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJO (bmh-MB): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2000 y
2800 m.s.n.m., con precipitaciones entre 2000 y 4000 mm al afio.

BOSQUE MUY HUMEDO PREMONTANO (bmh-PM): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 850 y 2000
m.s.n.m., con precipitaciones entre 2000 y 4000 mm al afio.

BOSQUE MUY HUMEDO TROPICAL (bmh-T): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 500 y 850
m.s.n.m., precipitaciones anuales que sobrepasan los 4000 mm.

BOSQUE PLUVIAL MONTANO (bp-M): En el sistema de clasificacion de Holdridge,
equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2800 y 3800 m.s.n.m,
precipitaciones anuales que sobrepasan los 2000 mm.

BOSQUE PLUVIAL MONTANO BAJO (bp-MB): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2000 y
2800 m.s.n.m., precipitaciones anuales que sobrepasan los 4000 mm.

BOSQUE PLUVIAL PREMONTANO (bp-PM): En el sistema de clasificacion de
Holdridge, equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 850 y 2000
m.s.n.m., precipitaciones anuales que sobrepasan los 4000 mm.

BOSQUE PRIMARIO: Etapa climax culminante del proceso de la sucesion vegetal
primaria.

BOSQUE SECO MONTANO BAJO (bs-MB): En el sistema de clasificacion de Holdridge,
equivale a la zona de vida comprendida esta zona de vida entre los 2000 y 2800 m.s.n.m.,
con precipitaciones entre 500 y 1000 mm al afio.
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BOSQUE SECUNDARIO: Bosque de condiciones naturales, el cual hace su aparicion
después de la destruccion total o parcial del bosque primario. Se diferencia del primario
por su composicion de especies y sus caracteristicas.

BOSQUE: Comunidad biética donde predominan los arboles.

BRINZAL: Arbol joven nacido de semilla, desde su germinacion hasta alcanzar una altura
de 3 m.

CITES: Convencion Internacional sobre el comercio de especies en peligro. Es un
acuerdo que ha sido adoptado por 80 paises, entre los que esta Colombia. La convencion
da primordial atencién al extenso e ilicito comercio de especies amenazadas, a través de
una serie de listas que sefialan aquellas en mayor peligro de ser exterminadas, cuyo
comercio ha de ser sometido a una reglamentacion particularmente estricta y se autoriza
solamente bajo circunstancias excepcionales, estableciendo criterios tales como:
Singularidad: Significa que tan comdn es una especie en un lugar. Especie Singular (+) y
Especies en peligro de extincion (-); las categorias establecidas son las siguientes:

I. Todas las especies en peligro de extincion que son 6 pueden ser afectadas por el
comercio. Comercio bajo reglamentacion.

Il. Todas las especies que si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién, podrian llegar a ésta situacidbn a menos que el comercio en
especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de
evitar utilizacion incompatible con su supervivencia y aquellas otras especies no
afectadas por el comercio, que también deberan sujetarse a reglamentacién con el fin
de permitir un eficaz control del comercio de las especies al que se refiere el
subpéarrafo precedente.

I1l. Incluye todas las especies que cualquiera de las partes manifieste se halla sometida
a reglamentacion dentro de su jurisdiccion, con el objeto de prevenir 6 restringir su
explotacién y que necesitan la cooperacion de otras partes en el control de su
comercio.

CLIMA: Condiciones atmosféricas de un lugar determinado como temperatura, humedad,
precipitacion, nubosidad, etc., durante un largo periodo de tiempo. Conjunto de
condiciones atmosféricas y teluricas que caracterizan a una region dada.

COEFICIENTE DE MEZCLA: Se expresa como la proporcién entre el nimero de especies
encontradas por el total de arboles inventariados, el resultado obtenido es un numero
fraccionario que representa el promedio de individuos de cada especie dentro del tipo de
bosque, es una primera aproximacion de la heterogeneidad de los bosques y proporciona
una indicacién somera de la intensidad de mezcla.

CR: Criticamente amenazado; se considera que se esta enfrentando a un riesgo
extremadamente alto de extincién en estado silvestre.

CUENCA: Se entiende por cuenca a aquella depresion o forma geografica que hace que
el territorio vaya perdiendo altura a medida que se acerca al nivel del mar. Las cuencas
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hidrogréficas son aquellas que hacen que el agua que proviene de las montafias o del
deshielo, descienda por la depresion hasta llegar al mar. En algunos casos, la cuenca
puede no alcanzar el nivel del mar si se trata de un valle encerrado por montafas, en
cuyo caso la formacién acuifera sera una laguna o lago.

D. A. P.: Diametro a la Altura del Pecho (1.30 m).

DD: Datos insuficientes; Un taxon pertenece a la categoria "datos insuficientes” cuando
no hay informacién adecuada para hacer una evaluacion, directa o indirecta, de su riesgo
de extincién, con base en la distribucién y/o el estado de la poblacion. Un taxén en esta
categoria puede estar bien estudiado y su biologia ser bien conocida, pero carecer de
datos apropiados sobre su abundancia y/o distribucion. Datos insuficientes no es por tanto
una categoria de amenaza. Al incluir un taxoén en esta categoria se indica que se requiere
mas informacion y se reconoce la posibilidad de que investigaciones futuras demuestren
que una clasificacibn de amenaza pudiera ser apropiada. Es importante hacer un uso
efectivo de cualquier informacion disponible. En muchos casos habra que tener mucho
cuidado en elegir entre datos insuficientes y una condicion de amenaza. Si se sospecha
que la distribucién de un taxéon esta relativamente circunscrita si ha transcurrido un
periodo considerable de tiempo desde el Ultimo registro del taxén, entonces la condicién
de amenazado puede estar bien justificada.

DENSIDAD: Término usado frecuentemente en ecologia vegetal para indicar el nimero
de individuos (arboles) por unidades de area (hectéarea).

DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA: Altura sobre el nivel del mar en la que se encuentra el
organismo.

DOMINANCIA: Es el grado de cobertura de las especies como expresion del espacio
ocupado por ellas, define la sumatoria de las areas basales de la misma especie presente
dentro de cada unidad de muestreo expresada en metros cuadrados.

DOSEL: Cubierta mas o menos continta que forman, juntandose las copas de los arboles
en un bosque o selva, particularmente las del estrato superior, si el monte es pluriestrato.
Porcentaje de espacio cubierto por el follaje.

ECOLOGIA. Es la ciencia que estudia las relaciones entre los seres vivos con el medio
ambiente en el que habitan.

ECOSISTEMA. Sistema natural resultante de la reunién de elementos en mutua

interaccién, compuesto por organismos vivos y el ambiente fisico en que se desarrollan

EN: En peligro Cites |, se considera que esta enfrentado a un riesgo muy alta de extincion
en estado silvestre.

ENDEMICO: Una especie o taxdn biolégico que se halla exclusivamente en determinado
bioma.
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ESPECIE: Se refiere a cada uno de los grupos en que se dividen los géneros, es decir, la
limitacibn de lo genérico en un &mbito morfolégicamente concreto. En biologia, una
especie es la unidad basica de la clasificacion biolégica. Una especie se define a menudo
como grupo de organismos capaces de entrecruzar y de producir descendencia fértil.

ESTRUCTURA DIAMETRICA: Distribucion de los arboles de un rodal o bosque en clases
diamétricas de amplitud definida.

ESTRUCTURA HORIZONTAL: Determina la distribucion espacial de las especies en el
bosque, permitiendo conocer el grado en que se agrupan o se dispersan y la cantidad de
individuos existentes por unidad de superficie, para lo cual existen indicadores que
permiten su medicion.

ESTRUCTURA VERTICAL: Es la caracteristica en cuanto a su distribucion de las
especies en capas o estratos entre el suelo y el dosel, dando como resultado la gran
variabilidad en el nimero de individuos de una especie ubicados a cualquier nivel dentro
del bosque.

EW: Extinto en estado silvestre; Un taxon estd Extinto en estado silvestre cuando sélo
sobrevive en cultivo, en cautiverio o como poblacion (o poblaciones) naturalizadas
completamente fuera de su distribucion original. Se presume que un taxon esta “extinto”
en estado silvestre cuando exploraciones de sus habitats, conocidos y/o esperados, en
los momentos apropiados (diarios, estacionales, anuales), y a lo largo de su area de
distribucién histérica, no han podido detectar un solo individuo. Las busquedas deberan
ser realizadas en periodos de tiempo apropiados al ciclo de vida y formas de vida del
taxon.

EX: Extinto; Un taxdn esta extinto cuando no queda duda alguna que el dltimo individuo
ha muerto. Se presume que un taxdn esta “extinto” cuando prospecciones exhaustivas de
sus habitats, conocidos y/o esperados, en los momentos apropiados (diarios,
estacionales, anuales), y a lo largo de su area de distribucion histérica, no han podido
detectar un solo individuo. Las busquedas deberan ser realizadas en periodos de tiempo
apropiados al ciclo de vida y formas de vida del taxén.

FAUNA: Conjunto de especies animales que habitan una regién geogréafica, que son
propias de un periodo geolégico o que se pueden encontrar en un sistema determinado.

FENOLOGIA: Series y ciclo de cambios en la ecofisiologia y apariencia de una
comunidad vegetal, no directamente relacionada con los cambios sucecionales cuyos
hitos méas frecuentes son: florescencia, fructificacion, dispersion, defoliacion, foliacion y
muerte de biomasa epigea.

FRECUENCIA: Caracteristica estructural de los bosques que mide la dispersion media o
regularidad de la distribuciéon de cada especie en el terreno.

GEOLOGIA: La geologia es el estudio de la tierra y de los fendmenos que en ella
acaecen.
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GEOMORFOLOGIA: Es la ciencia que estudia las formas del relieve terrestre; pues,
segun las particulas que componen el término, "geo" es tierra, "morfo" es forma y "logia"
es tratado o estudio.

HABITAT: Ambiente natural o lugar caracteristico y especifico adecuado para que la vida
de un determinado organismo se desarrolle y prolifique. Corresponde al lugar donde vive
0 Se encuentra un organismo.

HELIOFILO: Plantas que prefieren las posiciones bien iluminadas. Son heli6filas
facultativas si toleran la luz, y heliéfilas estrictas si solo pueden desarrollarse bajo la
radiacion directa del sol.

HERBACEO: Biotipo no lefioso. Organo vegetal no lignificado.

V. Incluye todas las especies que cualquiera de las partes manifieste se halla sometida
a reglamentacion dentro de su jurisdiccion, con el objeto de prevenir @ restringir su
explotacién y que necesitan la cooperacién de otras partes en el control de su comercio.

INDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA (IVI): Indicador ecoldgico utilizado para conocer
el grado de participacion o dominancia de una especie en la comunidad vegetal. Se
expresa por la suma de la abundancia, frecuencia y dominancia relativas.

INVENTARIO FORESTAL: Herramienta empleada para estimar cuantitativamente y
cualitativamente las existencias de individuos o poblaciones de especies, de productos
maderables 0 no maderables existentes en una unidad de superficie de un bosque
determinado.

LC: Precaucion menor Cites lll; Un taxdn esta en la categoria de “precaucion menor”
cuando habiendo sido evaluado, no cumple ninguno de los criterios que definen las
categorias “en peligro critico”, “en peligro vulnerable™ o "casi amenazado”. Se incluyen en
esta categoria taxones abundantes y de amplia distribucion.

MATORRAL: Formacién arbustiva natural compuesta de arbustos y arboles que hacen
parte de la transicion de precursores lefiosos.

MUESTREO COMPLETAMENTE AL AZAR: Es el método que consiste en la
diferenciaciéon y delimitacion de la poblaciébn en unidades o subunidades con
caracteristicas especificas, de acuerdo a parametros cuantitativos y cualitativos, dentro de
una poblacion. El objetivo del muestreo al azar es tomar unidades homogéneas, en las
cuales su objetivo es tener una muy buena calidad de la muestra, y asi poder disminuir el
grado de variabilidad de la poblacion total, para obtener un minimo de error de muestreo
al menor costo.

NE: No evaluada; Un taxén se considera "no evaluado™ cuando todavia no ha sido
clasificado en relacién a estos criterios.

NICHO ECOLOGICO: Estado funcional de un organismo en su comunidad.
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NT: Casi amenazado Cites Il, Un taxdn esta en la categoria de “casi amenazado”, cuando
ha sido evaluado segun los criterios y no satisface, actualmente, los criterios para “en
peligro critico, “en peligro o vulnerable”, pero estd cercano a satisfacer los criterios, o
posiblemente los satisfaga en un futuro cercano.

OMNIVORO: Animales que se nutre con cualquier tipo de alimentos organicos, sean de
origen animal o vegetal.

OPISTOGLIFA: Serpientes que presentan algunos dientes mas grandes en la zona
posterior de la mandibula superior. Estos dientes presentan en su exterior un canal
longitudinal.

PARAMO Y SUBPARAMO. Son aquellas areas ecoldgicas y biocliméaticas referidas a
regiones montafiosas por encima del limite superior del bosque alto andino.

RESERVAS FAUNISTICAS: representan las areas que se reservan y alinderan con fines
de conservacion, investigacion y manejo de la fauna silvestre. Comprenden los territorios
faunicos, las reservas y cotos de caza.

RIPARIO: Zona aledafia a cursos de agua, en la cual se desarrolla vegetacién que se
encuentra muy degradada y dispersa.

SINCLINAL: Arqgueamiento hacia abajo de estratos. Es un tipo de pliegue que se
caracteriza porque su nucleo estd ocupado por las rocas mas recientes de la serie
plegada

SINECOLOGIA: Esta se ocupa de las relaciones entre los miembros de una misma
especie y entre ellos y otros organismos.

TAXONOMIA: términos que se refiere a la clasificacion e identificacion de especies.

TIPO DE BOSQUE: Comunidad natural de arboles y otras especies vegetales asociadas,
de composicién botanica y con una fisonomia (estructura) definida, que crece en
condiciones ecoldgicas uniformes y cuya composicion de especies se mantiene
relativamente estable en el transcurso del tiempo.

V. Todas las especies en peligro de extincién que son 6 pueden ser afectadas por el
comercio. Comercio bajo reglamentacion.

VI. Todas las especies que si bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en
peligro de extincién, podrian llegar a ésta situacibn a menos que el comercio en
especimenes de dichas especies esté sujeto a una reglamentacion estricta a fin de evitar
utilizacion incompatible con su supervivencia y aquellas otras especies no afectadas por el
comercio, que también deberan sujetarse a reglamentacion con el fin de permitir un eficaz
control del comercio de las especies al que se refiere el subparrafo precedente.

UMBROFILO: Plantas amantes de la sombra, que se desarrollan mejor protegidas de la
radiacion directa del sol.
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VU: Vulnerable Cites I, se considera que esta enfrentado a un riesgo alta de extincion en
estado silvestre.

ZOOCRIA: Es la cria de animales bajo condiciones controladas por parte del hombre, la
zoocria puede ser utilizada para recuperar especies en peligro de extincién o para fines
comerciales. Cuando se va a realizar una zoocria con fines comerciales, por lo general
hay que llenar una serie de requisitos legales dependiendo del pais donde te encuentres.
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