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1 GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

El presente informe contiene el plan de Medidas para Reduccion de Riesgos, para
la zona 2 ( Regional o rural) de la Jurisdiccion de Corpoguavio, las cuales se
desarrollaron dentro del marco del contrato de consultoria No. 200-12-3-391, por
el cual se contratd al Consorcio J&G para llevar a cabo los “Estudios de
delimitaciéon y zonificacion de las areas de amenaza y con condiciones de riesgo,
determinado las medidas especificas para su mitigacion en los municipios de
Medina, Fobmeque, Guasca, Junin, Gachetd, Ubal4, Gama y Gachala”.

En este tomo se presenta el andlisis de las medidas de mitigacion y
recomendaciones propuestas para cada uno de los tipos de procesos de
inestabilidad que se presentan en la jurisdiccion de Corpoguavio dentro de los
cuales estan procesos antrépicos de urbanismo, caida de roca, deslizamiento,
reptacion, socavacion, descargas torrenciales ; tomando como punto de referencia
los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo realizados por la presente

consultoria los cuales se presentan en el Volumen B regional, Tomo V y VI.
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 OBJETIVO GENERAL

e Determinar el plan de medidas de mitigacién del riesgo, teniendo en cuenta la
afectacibn generada por fendmenos de remocidbn en masa, avenidas
torrenciales e inundacion presentes en la zona de estudio existente a nivel

regional o de zona 2 a una escala de trabajo 1:25000.

1.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Partiendo de los resultados obtenidos del estudio de amenaza, vulnerabilidad y
riesgo, establecer las zonas mas criticas (categoria alta), en términos de los
procesos (antrépicos de urbanismo, caida de roca, deslizamiento, reptacién,
socavacion, descargas torrenciales) que se presentan en el area de estudio.

e Proponer las medidas de mitigacién a implementar a realizar de acuerdo con
los tipos de procesos que se presentan en las zonas con categorias de riesgo
alto.
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1.3 LOCALIZACION

El departamento de Cundinamarca esta situado en el centro del pais. Cuenta con
un area de 24.210 km2. Cundinamarca limita al norte con el departamento de
Boyac4, al oriente con el departamento del Meta, por el sur con el Huila, y por el

occidente con los departamentos del Tolima y Caldas. (Ver llustracién 1).

llustracion 1 Localizacién a nivel nacional y departamental de la jurisdiccién de Corpoguavio

OCEAND ATLANTICD
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

El area que contempla el presente estudio corresponde a la region del Guavio la
cual forma parte del departamento de Cundinamarca y se encuentra localizada al
oriente del departamento. La region del Guavio esta conformada por 8 municipios;

Guasca, Junin, Gachet4, Gachala, Ubala, Gama, Medina y FOmeque, y cuenta

! Tomando como referencia la pagina web: http:
/Imww1.cundinamarca.gov.co/gobernacion/Departamento/Datosgenerales/L%C3%ADmites/tabid/118/language/es-
ES/Default.aspx, consultada el dia 12/11/2014.
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con un area de 364475.399 hectéreas. Limita al norte con los municipios de

Guatavita, Manta, Macheta y con el departamento de Boyaca, al oriente con el

municipio de Paratebueno y el departamento de Boyaca , al sur con el municipio

de Quetame y el departamento del Meta y al occidente con los municipios de

Sopo, La Calera, Choachi, Ubaque y Caqueza. (Ver llustracién 1 Localizacion a

nivel nacional y departamental de la jurisdiccién de Corpoguavio )

En la llustracion 2 se presenta la imagen del plano general del area de estudio

correspondiente a la jurisdiccion de Corpoguavio, dicho plano presenta la imagen

aérea con los limites municipales, red de drenaje sencillo y red de drenaje doble,

embalses, lagunas, Imagen aérea general “ortofoto”, perimetros municipales.

llustracién 2. Mapa General Area de estudio

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Para mayor detalle de la anterior ilustracion ver Volumen B, Tomo | Cartografia y

definicion area de estudio, Anexo 3 Definicion area de estudio zona 2, plano

GE333-CPG-PSIG-GN-001-00, Esta informacion se presenta a escala general

1:150.000 y a escala general por cada municipio.
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2 ZONAS DEFINIDAS EN AMENAZA Y RIESGO ALTA

Tomando como punto de partida la informacion presentada en los tomos V y VI
correspondientes a los estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo para el
presente estudio; a continuacion se presenta un resumen de las zonas de cada

municipio en condicion de amenaza y riesgo alto a muy alto.

2.1 ZONAS EN AMENAZA ALTA POR FENOMENOS DE REMOCION EN
MASA Y AVENIDAS O DESCARGAS TORRENCIALES POR MUNICIPIO

Partiendo de la informacién presentada en el Volumen B Regional, Tomo V

Amenaza regional a continuacién se presenta la

VOLUMEN B — REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
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llustracion 3 donde se muestra el mapa de amenaza obtenido, para toda la

jurisdiccion de Corpoguavio. En la siguiente tabla se presenta la categorizacion

dada para la amenaza.

Tabla 1. Categorizacion adoptada para la amenaza por fenédmenos de remocién en masa

Significado

Probabilidad
Categoria Probabilidad Rango de de falla anual
Frecuencia del
Amenaza Relativa (1/afio) fenémeno
P(Dz),
Casi Seguro >1/20 >5%
Probable 1/100 - 1/20 1% - 5%

El fendbmeno de remocidn en masa
puede ser inminente. Los eventos
ocurririan con un periodo de retorno

menor a 20 afos.

Debe esperarse que ocurra un
fenbmeno de remocidon en masa
dentro del tiempo de vida de una
persona o de una estructura tipica
(periodos de retorno entre 20 y 100
afos).

La ocurrencia de un fenédmeno de
remocion en masa durante el
término de un tiempo de vida es
poco probable, pero es posible que
ocurra bajo condiciones adversas.

Su limite inferior corresponde a una

% g 1/225 - 1/100 0.44% - 1% probabilidad de ocurrencia
= acumulada de 20% en un periodo
de disefio de 50 afios, que
corresponde a la probabilidad de
excedencia del sismo para una
seguridad limitada en edificaciones
segun la NSR-2010.
VOLUMEN B — REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
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Categoria Probabilidad

Amenaza

Probabilidad
Rango de de falla anual
Frecuencia del
Relativa (1/afio) fenémeno,
P(Dz),

Significado

1/475 - 1/225 0.21% - 0.44%

Improbable <1/475 <0.21%

El evento puede ocurrir siempre y
cuando se presenten condiciones
muy adversas. La probabilidad de
ocurrencia acumulada del evento
esta entre el 10% y el 20% en un
periodo de disefio de 50 afios.

El evento puede ser concebible

pero Unicamente bajo
circunstancias excepcionales.
Corresponde al limite de

probabilidad de excedencia del
sismo de disefio para edificaciones
segun la NSR-2010. La
probabilidad de ocurrencia
acumulada del evento es menor al

10% en un periodo de disefio de 50

afnos.
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llustracion 3. Mapa de Amenaza total regional

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 2. Distribucion del area de cada municipio en las categorias de amenaza segun la

clasificacion del mapa de amenaza total regional

L Media Area
Municipio Total
Raro Posible %

Gacheta 13.9% 6.8% 2.9% 19.7% 56.6% 100
Guasca 22.9% 14.9% 9.7% 22.8% 29.6% 100
Ubala 19.3% 4.2% 5.5% 17.4% 53.6% 100
Junin 20.5% 7.7% 7.8% 22.1% 41.9% 100
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. | Media Area
Municipio Total
Raro Posible (%)

Gachala 24.4% 1.9% 10.1% | 10.5% 53.1% 100
Gama 13.2% 5.7% 1.5% 15.9% 63.7% 100
Jurisdiccion de Ubala 35.9% 8.1% 6.0% 13.3% 36.6% 100
Fomeque 19.9% 4.9% 2.3% 20.3% 52.6% 100
Medina 43.7% 6.4% 12.7% | 13.1% 24.2% 100

Tabla 3. Area de cada municipio en amenaza alta segun la clasificacién del mapa de
amenaza total regional

Porcentaje total
del area del
Municipio municipio en
amenaza alta
(%)
Gacheta 19.7% 56.6% 76.3%
Guasca 22.8% 29.6% 52.4%
Ubala 17.4% 53.6% 71.00%
Junin 22.1% 41.9% 64.00%
Gachala 10.5% 53.1% 63.60%
Gama 15.9% 63.7% 79.60%
Jurisdiccion de 13.3% 36.6% 49.90%
Ubala
Fomeque 20.3% 52.6% 72.90%
Medina 13.1% 24.2% 37.30%
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2.1.1 Guasca

En la Tabla 5 se presenta el area en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de
Guasca.

Tabla 4. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Guasca

MUNICIPIO DE GUASCA

Peoérr(;tzn(tja}ej Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
tipo de
5 proceso Media
Tipo de Agf: tgtgL con
proceso p mcpeso respecto
p al area Posible Raro
del
municipi
0% (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Ant}roplcos 355.95
urbanismo 0.98 268.75 | 0.74 | 42.50 0.12 26.23 | 0.07 18.48 | 0.05
Caida de 692.16
roca ) 1.91 487.25 | 1.34 | 103.79 0.29 37.35 0.10 63.77 0.18
Deslizamien 155.13
to 0.43 107.84 | 0.30 20.48 0.06 12.68 0.03 14.14 0.04
Erosion en 767.43
carcavas 2.11 309.75 | 0.85 65.51 0.18 81.95 0.23 310.23 0.85
Reptacion 104.56 0.29 20.21 | 0.06 | 72.78 | 0.20 221 | 0.01 9.36 | 0.03
Socavacién 46331 1.28 320.99 | 0.88 | 59.26 0.16 58.48 | 0.16 | 0.0002 | 0.000001 | 24.58 | 0.07
Area total
municipio
de Guasca
(Ha) 36286.953

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 5. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Guasca

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos
X 145.08 0.30
urbanismo 99.61 0.20 45.47 0.09
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Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta

Tipo de

proceso Total

(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area

Caida de roca | 1145.13 2.35 252.41 0.52 1397.54 2.86

267.33 0.55

Deslizamiento 237.35 0.49 29.98 0.06
Reptacion 3191.93 6.54 800.32 1.64 3992.24 8.18
Socavacion 993.77 2.04 107.70 0.22 1101.48 2.26

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Guasca la mayor afectacion desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por la caida de roca;
presentandose esta en un 1.63% del area total del municipio, siguiéndolo la
socavacion con un 1.05%, erosion en carcavas con 1.03%, antrépicos de
urbanismo 0.86%, deslizamiento con un 0.35% y por ultimo reptacién con un
0.26% del &rea total de todo el municipio.
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2.1.2 Junin

En la Tabla 7 se presenta el area en amenaza alta para cada tipo de proceso y el

porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de
Junin.

Tabla 6. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Junin

MUNICIPIO DE JUNIN
Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la
Porcentaje categoria de amenaza
5 area de tipo
Areatotal | de proceso
Tipo de por tipo con
proceso de respecto al
proceso area del Posible
municipio
%
(Ha) | (%) Ha) [ (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Antrépicos 3
- 4.17
urbanismo 0.10 8.09 0.02 19.75 [0.06 0.00| 6.33 |[0.02
Caida deroca | 123580 3.64 655.21 | 1.93| 149.75 |0.44| 81.65 |0.24|349.19|1.03
Deslizamiento | 482.32 1.42 224.45 |0.66| 93.25 |0.27| 47.08 |0.14|117.54|0.35
3983.00
Reptacion 11.72 2335.98 | 6.87 | 1121.07 | 3.30 | 340.69 | 1.00 | 185.27 | 0.55
Socavacion 2668.93 7.85 1751.89 |5.16 | 303.38 | 0.89 | 353.75 | 1.04 | 259.90 | 0.76
Area total
municipio de 33979.83
Junin (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 7. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Junin

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza
alta

proceso

(Ha) (%) Area (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area

Antrépicos

urbanismo 8.09 0.02 19.75 0.06 27.84 0.08

Caida deroca | 655.21 1.93 149.75 0.44 804.96 2.37

VOLUMEN B — REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Version 2
Fecha: 01/04/2015 MAV HBC FSs UT-PGR 21




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
A AREAS DE AMENAZA'Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU B conernacion 4 %
3 MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, ¥ Gobernacion de O/
Consorcio GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHgLA v UNDINAMARCA ,ﬂ§ Y <>
18 G Pstruye?® orporaacn Auttroma Regoral el Guini
CONTRATO No 200-12-3-391
VOLUMEN B TOMO VII PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION
Total &reas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza
alta
proceso INNCASISEOUIONIN ~ Probable |
(Ha) (%) Area (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area
Deslizamiento | 224.45 0.66 93.25 0.27 317.70 0.93
Reptacion 2335.98 6.87 1121.07 3.30 3457.05 10.17
Socavacion 1751.89 5.16 303.38 0.89 2055.28 6.05

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Junin la mayor afectacion desde el punto de vista de amenaza
y en términos de procesos se presenta por reptacion presentdndose esta en un
10.17% del area total del municipio, siguiéndolo la socavacion con un 6.05%,
caida de roca con 2.37%, deslizamiento 0.93%, y por ultimo antrépicos de

urbanismo con un 0.08% del area total de todo el municipio.
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2.1.3 Gacheté

En la Tabla 9 se presenta el area en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de

Gacheta.

Tabla 8. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Gacheta

MUNICIPIO DE GACHETA
;:;ngtt?:)% Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la
Areatotal | de proceso categoria de amenaza
: portipo |  con
Tipo de proceso de respecto al Bosible
proceso areadel T
municipio
o (Ha) ) | (Hy) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Antrépicos 94.73
urbanismo ' 0.36 65.99 0.25] 2465 |0.09| 3.73 [0.01] 0.35 | 0.00
226.42
Caida de roca 0.86 155.43 | 0.59 | 25.96 |0.10| 4.76 |0.02 | 40.27 | 0.15
Deslizamiento | 1163.01 4.44 981.77 |3.74 | 159.99 | 0.61 | 13.73 | 0.05 | 7.51 | 0.03
Reptacion 2822.77 10.77 2093.91 | 7.99 | 555.40 | 2.12 | 90.66 | 0.35 | 82.81 | 0.32
Socavacion 170.95 0.65 127.17 |0.49 | 15.82 |0.06 | 25.18 | 0.10 | 2.78 | 0.01
Area total
municipio de 26216.12
Gacheta (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 9. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Gacheta

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos
- 90.64 0.35
urbanismo 65.99 0.25 24.65 0.09
Caidaderoca | 15543 | 059 | 2506 | o010 | 18139 | 069
. . 1141.77 4.36
Deslizamiento 981.77 3.74 159.99 0.61
Reptacion 2093.91 7.99 555.40 2.12 2649.31 10.11
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Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de Total
proceso ota
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Socavacion 127.17 0.49 15.82 0.06 142.99 0.55

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gacheta la mayor afectacion desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por reptacion presentandose esta
en un 10.11% del area total del municipio, siguiéndolo caida de roca con un
0.69%, socavacion con 0.55%, y por ultimo antropicos de urbanismo con un 0.35%

del area total de todo el municipio.
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2.1.4 Gama

En la Tabla 11 se presenta el area en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de

Gama.

Tabla 10. Distribucién del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Gama

MUNICIPIO DE GAMA

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Porcentaje Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
area de Media
Area | e
Tipo de total por pcon
proceso tipo de
to al .
proceso re;rgzcdzla Posible Raro
municipio
% (Ha) | %) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%) [(Ha) | (%) (Ha) (%)
Antrépicos 2293
urbanismo ) 0.21 13.00 0.12 7.57 0.07 | 1.24 |0.01 0.43 0.004
Caida de 680.95
roca 6.32 418.88 | 3.89 | 22.64 | 0.21 | 13.53 |0.13 225.90| 2.10
Descargas 8.07
torrenciales 0.07 5.18 0.05 | 2.09 | 0.02 | 0.00 |0.00 0.80 0.01
279.90
Deslizamiento 2.60 209.72 | 1.95 | 3354 | 0.31 | 1.37 |[0.01 35.27 0.33
Reptacion 867.85 8.05 638.39 | 592 [192.45| 1.79 | 5.49 |0.05|0.01 | 0.000064 | 31.52 | 0.29
Socavacién | 91.69 0.85 47.04 | 0.44 | 21.18 | 0.20 | 1.61 |0.01 21.87 | 0.20
Area total
municipio de 10778.12
Gama (Ha)

Tabla 11. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Gama

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
proceso
(Ha) (%) Area (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos
X 20.57 0.19
urbanismo 13.00 0.12 7.57 0.07
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Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta

proceso

(Ha) (%) Area (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area
Caida de roca | 418.88 3.89 22.64 021 | 44152 410
Descargas 7.27 0.07
torrenciales 5.18 0.05 2.09 0.02
Deslizamiento | 209.72 1.95 33.54 031 243.26 2.26
830.84 7.71
Reptacion 638.39 5.92 192.45 1.79
Socavacion 47.04 0.44 21.18 0.20 68.22 0.63

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gama la mayor afectacion desde el punto de vista de amenaza
y en términos de procesos se presenta por reptacion presentdndose esta en un
7.71% del area total del municipio, siguiéndolo caida de roca con un 4.10%,
deslizamiento con 2.26%, socavacion 0.63%, y por ultimo antrépicos de urbanismo

con un 0.19% y descargas torrenciales con 0.07%.
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2.1.5 Gachala

En la Tabla 13 se presenta el &rea en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de

Gachala.

Tabla 12. Distribucién del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Gachala

MUNICIPIO DE GACHALA

szrg?:;a Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
de tipo Media
< de
Area ;
) Posibl R
Tipo de total por prggﬁso ostye aro
proceso tipo de
respecto
proceso al area
del
municipi
0% (Ha) (%) | (Ha) (%) (Ha) (%) | (Ha) | (%) (Ha) | (%)
Anbtroplcos 118.70
urbanismo 0.24 73.86 | 0.19 | 15.33 | 0.04 | 4.08 | 0.01 25.42 | 0.06
Caida de 1194.04
roca 2.45 625.44 | 1.59 | 102.20 | 0.26 99.45 0.25 366.94 | 0.94
Descargas 68.33
torrenciales 0.14 56.91 0.15 5.35 0.01 5.00 0.01 1.07 ]0.00
1481.86 0.0000
Deslizamiento 3.04 985.45 | 2.51 | 168.03 | 0.43 92.14 0.23 | 0.02 6 236.23 | 0.60
Erosion en 12.50
carcavas 0.03 8.97 0.02 1.41 0.00 0.57 0.00 1.55 |0.00
571.18
Reptacion 1.17 381.63 | 0.97 91.90 0.23 68.28 0.17 29.37 | 0.07
Socavacién | 1352.93 2.77 913.11 | 2.33 | 78.97 | 0.20 | 157.77 | 0.40 203.09 | 0.52
Area total
municipio de
Gachala (Ha) | 39216.53
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Tabla 13. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Gachala

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
roceso
(Ha) (%) Area (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos 73.86 0.19 15.33 0.04 89.19 0.23
urbanismo
Caidaderoca | 625.44 1.59 102.20 0.26 727.64 1.86
Descargas 56.91 0.15 5.35 0.01 62.26 0.16
torrenciales
Deslizamiento | 985.45 251 168.03 0.43 1153.48 2.94
Erosion en 8.97 0.02 1.41 0.00 10.38 0.03
carcavas
Reptacion 381.63 0.97 91.90 0.23 473.53 1.21
Socavacion 913.11 2.33 78.97 0.20 992.07 2.53

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gachalad la mayor afectacibn desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por deslizamiento presentandose
esta en un 2.94% del area total del municipio, siguiéndolo la socavacién con un
2.53%, caida de roca con 1.86%, reptacion con 1.21%, antrépicos de urbanismo
con 0.23%, descargas torrenciales con 0.16% y por ultimo erosion en carcavas
con 0.03%.
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2.1.6 Ubala

En la Tabla 15 y Tabla 17 se presenta el &rea en amenaza alta para cada tipo de
proceso y el porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del
municipio de Ubala A y Ubala B.

Tabla 14. Distribucién del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Ubala A

MUNICIPIO DE UBALA A

Pc;rrcézn;:je Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
p i Media
hrea | UB0%E .
Tipo de | total por pcon Posible Raro
proceso tipo de
proceso re§pectoal
area del
municipio
% (Ha) (%) (Ha) | %) | (Hy) | (%) | (Ha) (%) (Ha) | (%)
Antrépicos
urbanismo 107.23
0.35 91.49 0.30 8.48 0.03 | 1.88 | 0.01 | 0.02 | 0.00007 | 5.36 | 0.02
Caida de 275.33
roca ) 0.90 181.64 | 0.60 27.35 | 0.09 | 3.03 | 0.01 | 0.00 63.31 | 0.21
Deslizamie 411.92
nto 1.35 243.64 | 0.80 68.75 | 0.23 | 26.49 | 0.09 | 0.16 0.0005 |72.89 | 0.24
Erosién en 91.90
carcavas 0.30 57.48 0.19 15.77 0.05 | 211 | 0.01 | 0.00 16.55 | 0.05
1994.44 1162.8 159.3
Reptacion ’ 6.55 8 3.82 580.11 | 1.91 6 0.52 | 0.06 0.0002 |92.02 | 0.30
279.73
Socavacién 0.92 181.67 0.60 25.94 | 0.09 | 26.63 | 0.09 | 0.00 45.49 | 0.15
Area total
municipio
de Ubala A | 2044044
(Ha)
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Tabla 15. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Ubala A

Tipo de
proceso

(Ha) (%) Area | (Ha)

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta

(%) Area

Total

(Ha) (%) Area

Antrépicos

; 99.97 0.33

urbanismo 91.49 0.30 8.48 0.03
208.99 0.69

Caida de roca 181.64 0.60 27.35 0.09
Deslizamiento | 243.64 0.80 68.75 0.23 312.39 1.03
Erosion en 73.24 0.24

carcavas 57.48 0.19 15.77 0.05
Reptacion | 1162.88 | 3.82 |s8011| 191 | 1743001 573
Socavacion 181.67 0.60 25.94 0.09 207.61 0.68

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Ubal& parte A la mayor afectacion desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por reptacion dandose esta en un
5.73% del area total del municipio, siguiéndolo los deslizamientos con un 1.03%,
caida de roca con 0.69%, socavacion con 0.68%, antrépicos urbanismo con 0.33%
y por ultimo erosion en carcavas 0.24%

Tabla 16. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo ala categoria de amenaza,
municipio de Ubala B

MUNICIPIO DE UBALA B

Porcentaje Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
area de
Area | o0
Tipo de total por P con .
proceso tipo de to al Media
roceso respecto a Posible Raro
P area del
municipio
% (Ha) (%) | Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) (%) (Ha) (%)
Antropicos 88.33 0.41 32.83 | 0.15 |12.94 |0.06| 7.57 |0.03 34.99 | 0.16
urbanismo
Car'gc""ade 691.82 3.18 320.91 | 1.52 |49.77 | 0.23| 79.53 | 0.37 232.61| 1.07
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MUNICIPIO DE UBALA B

Porcentaje Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
area de
Area |
Tipo de total por pcon .
proceso tipo de e Media
proceso area del Posible Raro
municipio
% (Ha) (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) (%) (Ha) (%)
Descargas 66.71 0.31 62.42 | 0.29 | 0.50 [0.00| 3.76 |0.02 0.03 | 0.00
Torrenciales
Deslizamiento | 177.69 0.82 112.33 | 0.52 | 21.06 |0.10| 6.12 | 0.03 | 0.0025 | 0.000012 | 38.18 0.18
Erosion en
carcavas 36.79 0.17 16.45 0.08 | 3.80 [0.02| 8.97 |0.04 7.57 0.03
Reptacion 406.51 1.87 275.98 | 1.27 | 56.21 | 0.26 | 33.66 | 0.15 40.66 0.19
Socavacion 1359.15 6.25 902.06 | 4.15 | 73.00 | 0.34| 110.47 | 0.51 273.63 | 1.26
Area total
municipio de | 21759.05
Ubala B (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 17. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Ubala B

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos
- 45.77 0.21
urbanismo 32.83 0.15 12.94 0.06
Caida deroca | 329.91 1.52 49.77 0.23 379.68 174
Descargas 62.92 0.29
Torrenciales 62.42 0.29 0.50 0.00 ' '
Deslizamiento | 112.33 052 | 2106 | 0.0 133.39 0.61
Erosion en
20.25 0.09
carcavas 16.45 0.08 3.80 0.02
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Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total

(Ha) (%) Area | (Ha) (%) Area (Ha) (%) Area
2.1 1.
Reptacion 275.98 1.27 56.21 0.26 332.19 53
Socavacion 902.06 4.15 73.00 0.34 975.06 4.48

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Ubala parte B la mayor afectacién desde el punto de vista de

amenaza y en términos de procesos se presenta por socavacion presentandose

esta en un 4.48% del &rea total del municipio, siguiéndolo la caida de rocas con un

1.74%, reptacién con 1.53%, deslizamiento con 0.61%, descargas torrenciales con

0.29%, antropicos de urbanismo con 0.21% y erosion en carcavas con 0.09%.
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2.1.7 FOmeque

En la Tabla 19 se presenta el &rea en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de
FOmeque.

Tabla 18. Distribucién del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,
municipio de Fobmeque

MUNICIPIO DE FOMEQUE

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Tabla 19. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Fémeque

Porcentaje Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
Area total zr:ardoiggg
Tipo de por tipo pcon Media
proceso de -
respecto al Posible Raro
proceso érF:aa del
municipio %
(Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) (%) (Ha) | (%)
Antroplcos 162.52
urbanismo 0.33 99.61 [0.20| 45.47 | 0.09| 9.66 |0.02 7.79 |0.02
1871.35
Caida de roca 3.84 1145.13 | 2.35| 252.41 | 0.52 | 86.55 | 0.18 387.25 | 0.79
Deslizamiento | 273.40 0.56 237.35 |0.49 | 29.98 | 0.06 | 0.88 |0.00 5.20 |0.01
Reptacion 4267.371 8.75 3191.93 | 6.54 | 800.32 | 1.64 | 44.59 | 0.09 230.53 | 0.47
Socavacion 1322.63 2.71 993.77 |2.04|107.70 | 0.22 | 99.10 | 0.20 | 20.50 | 0.0420090 | 101.55 | 0.21
Area total
municipio de 46122
Fémeque (Ha)

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos
X 145.08 0.30
urbanismo 99.61 0.20 45.47 0.09
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Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta
Tipo de
proceso Total
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Caidaderoca | 114513 | 235 | 25241 | o052 | 139754 286
267.33 0.55
Deslizamiento 237.35 0.49 29.98 0.06
Reptacion 3191.93 6.54 800.32 1.64 3992.24 8.18
Socavacion 993.77 2.04 107.70 0.22 1101.48 2.26

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de FOmeque la mayor afectacion desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por reptacion presentandose esta
en un 8.18% del area total del municipio, siguiéndolo la caida de rocas con un
2.86%, socavacion con 2.26%, deslizamiento con 0.55%, antropicos de urbanismo

con 0.3%.
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2.1.8 Medina

En la Tabla 21 se presenta el area en amenaza alta para cada tipo de proceso y el
porcentaje de area en amenaza alta con respecto al area total del municipio de

Medina.

Tabla 20. Distribucién del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de amenaza,

municipio de Medina

MUNICIPIO DE MEDINA

Areas y porcentajes por proceso dependiendo de la categoria de amenaza
Porcentaje
: area de tipo
Area total | de proceso
Tipo de por tipo con Media
proceso de respecto al
proceso area del .
municipio Posible Raro
%
Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) (%) (Ha) | (%)
Antrépicos 72.92
urbanismo 0.15 32.48 | 0.07 | 9.33 |0.02| 0.00 |0.00|0.00]|0.000000 | 31.11 |0.06
Descargas 174.45
Torrenciales 0.36 62.10 | 0.13 | 32.01 | 0.07 | 25.37 | 0.05|0.01| 0.000014 | 54.96 |0.11
1580.10
Deslizamiento 3.24 941.39 | 1.93 | 174.03|0.36 | 139.58 | 0.29 | 0.02 | 0.000041 | 325.08 | 0.67
L 379.39
Erosion en
carcavas 0.78 146.64 | 0.30 | 25.98 | 0.05| 15.53 | 0.03 | 0.00 | 0.000000 | 191.24 | 0.39
Socavacién | 9588.94 19.65 6978.99 | 14.30 | 649.40 | 1.33 | 788.04 | 1.62 | 0.60 | 0.001233 | 1171.90 | 2.40
Area total
municipio de 119298.3
Medina (Ha)
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Tabla 21. Areas por tipo de proceso en categoria de amenaza alta, municipio de Medina

Total areas y porcentajes por tipo de proceso en amenaza alta

Tipo de Total
proceso
(Ha) (%) Area | (Ha) | (%) Area (Ha) (%) Area
Antropicos 32.48 0.07 9.33 0.02 41.81 0.09
urbanismo
Descargas 62.10 0.13 32.01 0.07 94.11 0.19
Torrenciales
Deslizamiento | 941.39 1.93 174.03 0.36 94.11 0.19
Erosion en 146.64 0.30 25.98 0.05 1115.42 2.29
carcavas
Socavacién | 6978.99 14.30 | 649.40 1.33 172.62 0.35

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

antropicos de urbanismo con 0.09%.

En el municipio de Medina la mayor afectacion desde el punto de vista de
amenaza y en términos de procesos se presenta por erosion en carcavas
presentdndose esta en un 2.29% del area total del municipio, siguiéndolo los

socavacion con un 0.35%, descargas torrenciales y deslizamiento con un 0.19%,
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2.2 ZONAS EN RIESGO ALTO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA
Y AVENIDAS O DESCARGAS TORRENCIALES POR MUNICIPIO

Partiendo de la informacion presentada en el Volumen B Regional, Tomo VI
Vulnerabilidad y riesgo a continuacion se presenta la

llustracion 3 donde se presenta el mapa de amenaza obtenido, para toda la

jurisdiccion de Corpoguavio. En la siguiente tabla se presenta la categorizacion

dada para la amenaza.

llustraciéon 4. Mapa de Riesgo Total regional
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Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

Para mayor detalle de la llustracion 4 ver Volumen B regional, Tomo VI
Vulnerabilidad y riesgo, Anexo 2 Planos Riesgo, GE333-CPG-PSIG-RI-001-00.

Tabla 22. Distribucién del area de cada municipio en las categorias de riesgo segun la
clasificacion del mapa de riesgo regional.

Fémeque 26% 58% 16%
Gachala 23% 28% 49%
Gacheta 15% 63% 22%
Gama 3% 32% 65%
Guasca 24% 55% 21%
Junin 9% 27% 63%
Jurisdiccion de Ubala 350, 54% 11%
Medina 34% 36% 30%
Ubala 12% 16% 72%
Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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2.2.1 Guasca

En la Tabla 23 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de
Guasca.

Tabla 23. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Guasca

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

MUNICIPIO DE GUASCA
) Porcentaje Areas y porcentajes por proceso
Areatotal | areade tipo dependiendo de la categoria de riesgo
Tipo de por tipo de proceso Media
proceso de con respecto
proceso al érea del
municipio % (Ha) (%) (Ha) | (%) (Ha) (%)
Antropicos
urbanismo 355.95 0.98 134.80 | 0.37 | 158.02 |0.44| 63.14 | 0.17
Caida de roca 692.16 1.91 69.27 | 0.19 | 469.73 |1.29| 153.17 | 0.42
Deslizamiento 155.14 0.43 0.00 | 111.72 |0.31| 43.43 0.12
Erosién en
carcavas 766.32 2.11 433.17| 1.19 | 315.06 |0.87| 18.09 | 0.05
Reptacioén 104.56 0.29 0.00 | 20.59 |0.06| 83.97 | 0.23
Socavacion 463.22 1.28 0.00 | 365.28 |1.01| 97.94 | 0.27
Area total
municipio de 36286.952
Guasca (Ha) 98

En el municipio de Guasca la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo y

en términos de procesos se presenta por erosion en carcavas presentandose esta

en un 1.19% del area total del municipio, siguiéndolo los antropicos de urbanismo

con un 0.37% y por ultimo caida de roca con 0.19%.

2.2.2 Junin
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En la Tabla 24 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de Junin.

Tabla 24. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Junin

MUNICIPIO DE JUNIN

) Porcentaje Areas y porcentajes por proceso dependiendo de
Area area de tipo la categoria de riesgo
Tipode | total por | de proceso [ NEEEN Media |  Baja
proceso tipo de | con respecto
proceso | al areadel (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
municipio %
Antropicos
urbanismo 34.17 0.09 27.81 | 0.08 | 636 | 0.02
Caida de
roca 1235.80 341 665.63 | 1.83 | 420.76 1.16 149.40 | 041
Deslizamient
0 48234 1.33 159.38 | 0.44 | 239.57 0.66 83.39 0.23
Reptacion 3983.00 10.98 2736.93| 7.54 | 998.84 2.75 247.24 | 0.68
Socavacion 2668.95 7.36 1248.16 | 3.44 11094.90 3.02 325.88 | 0.90
Areatotal | 55,06 o5
municipio de 208
Junin (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Junin la mayor afectacién desde el punto de vista de riesgo y
en términos de procesos se presenta por reptacion presentdndose esta en un
7.54% del area total del municipio, siguiéndolo socavacion con un 3.44%, caida de
roca con un 1.83%, deslizamiento con 0.44% y por ultimo antrépicos de urbanismo
con 0.08%.

2.2.3 Gacheta
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En la Tabla 25 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de

Gacheta.

Tabla 25. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Gacheta

MUNICIPIO DE GACHETA

A Porcentaje area | Areas y porcentajes por proceso dependiendo
rea : . ;
; de tipo de de la categoria de riesgo
Tipo de total por .
: proceso con  |[NAREN Media |  Baja |
proceso Wpo de respecto al area
proceso | municipio % (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Antropicos
urbanismo 94.73 0.36 66.38 | 0.25| 2800 | 041 | 035 [0.00
Caida de
roca 226.32 0.86 100.97 [0.39| 8516 | 0.32 | 40.20 |o1s
Deslizamient
0 1163.01 4.44 0.00 |000| 114100 | 436 | 2111 |0.08
Reptacion 2819.70 10.76 852.20 | 3.25 | 1796.15 6.85 171.35 |0.65
Socavacion 170.95 0.65 40.34 | 0.15| 108.16 0.41 22.45 10.09
D >c216.11
municipio de 507
Gacheta (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gacheta la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo
y en términos de procesos se presenta por reptacion presentdndose esta en un
3.25% del éarea total del municipio, siguiéndolo caida de roca con 0.39%,

antrépicos de urbanismo con 0.25% y por ultimo socavacion con un 0.15%.

2.2.4 Gama
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En la Tabla 26 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de
Gama.

Tabla 26. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Gama

MUNICIPIO DE GAMA

Areas y porcentajes por proceso
< Porcentaje area de tipo dependiendo de la categoria de
. Area total ;
Tipo de or tipo de de proceso con riesgo
proceso P P respecto al area del Media
proceso e
municipio %
(Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (m?) | (%)
Antropicos 0.2 0.0 0.0
- 22.23 0.21
urbanismo 2187 | 0 0.37 0 0
362.5|33|306.8|28|115 0.1
Caida de roca 680.95 6.32 6 6 7 5 2 1
Descargas 7 7 0.0 0.0 0.0
torrenciales 8.0 0.0 735 | 7 | 072 | 1 0
193.1 | 1.7 0.6 | 124 | 0.1
Deslizamiento 279.90 2.60 9 9 | 7431| 9 0 2
568.4 | 5.2 | 283.7 | 26 | 156 | 0.1
Reptacion 867.85 8.05 4 7 8 3 4 5
0.6 | 158.0 | 1.4 0.0
Socavacion 221.73 211 69.71 | 5 2 7 0
Area total 10778.1156
municipio de 5
Gama (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gama la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo y
en términos de procesos se presenta por reptacion presentandose esta en un

5.27% del éarea total del municipio, siguiéndolo caida de roca con 3.36%,
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deslizamiento con un 1.79%, socavacion con 0.65%, antrépicos de urbanismo con

0.20%. y por ultimo descargas torrenciales con 0.07%

2.2.5 Gachala

En la Tabla 27 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de

Gachala.

Tabla 27. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,

municipio de Gachala

MUNICIPIO DE GACHALA

: Areas y porcentajes por proceso
Porcentaje dependiendo de la categoria de riesgo
) area de tipo Media
Area total de proceso
Tipo de proceso | por tipo de con
proceso respecto al
area del Ha) | %) | (Ha) | (%) | (m?) | (%)
municipio %
Antrépicos
- 118.70 0.30
urbanismo 67.73 0.17 22.56 |0.06| 28.40 |0.07
Caida de roca 1193.77 3.04 421.33 1.07 329.90 |0.84|442.53|1.13
Descargas 68.33 0.17
torrenciales ' ' 67.28 0.17 1.05 [0.00| 0.00 [0.00
Deslizamiento 1481.86 3.78 862.17 2.20 342.35 |0.87|277.34|0.71
Erosién en
481.10 1.23
carcavas 478.97 1.22 0.61 |0.00| 1.51 |0.00
VOLUMEN B — REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Versién 2
i O1/04 3015 MAV HBC Fss UT-PGR 43




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS

A AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,
DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU P fr‘%{?
i MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, % Gobernacin de N
Consorcio GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHgLA & UNDINAMARCA ,ﬂé y o
182G Distryye?S porace Autteems Rrporal ool Gur
CONTRATO No 200-12-3-391
VOLUMEN B TOMO VIl PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION
Reptacion 571.18 1.46 478.973 | 1.22 |80.3228 |0.20| 11.89 |0.03
Socavacion 1352.94 3.45 631.87 1.61 |410.685|1.05]310.38|0.79
Area total
municipio de 39216.5
Gachala (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gachala la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo

y en términos de procesos se presenta por deslizamiento presentandose esta en

un 2.20% del area total del municipio, siguiéndolo socavacion con un 1.61%, caida

de roca con 1.07%, reptacién con 1.22, erosion en carcava con 0.03% y por ultimo

descargas torrenciales y antrépicos de urbanismo con 0.17%.

2.2.6 FOmeque

En la Tabla 28 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de

FOmeque.

Tabla 28. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,

municipio de Fobmeque

MUNICIPIO DE FOMEQUE

Areas y porcentajes por proceso
Porcentaje dependiendo de la categoria de riesgo
" area de tipo i
Tipo de Areﬁsgtg\Lpor de procego Medla
proceso proceso con ’respecto
al area del (Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
municipio %
Antropicos 162.52 0.33
urbanismo 7419 |0.15| 67.22 |0.14| 21.11 |0.04
Caida de roca 1871.40 3.84 206.80 |0.42|1036.75|2.12|627.86|1.29
Deslizamiento 273.40 0.56 219.79 |0.45| 47.19 |0.10| 6.43 |0.01
Reptacion 4267.37 8.75 673.30 |1.38|3324.41 |6.81|269.66 | 0.55
Socavacion 1302.11 2.67 190.77 |0.39| 860.03 |1.76|251.31|0.52
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Area total

L 46122
municipio de

Fomeque (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Gachal& la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo

y en términos de procesos se presenta por reptacion presentdndose esta en un

1.38% del area total del municipio, siguiéndolo deslizamiento con un 0.45%, caida

de roca con 0.42%, socavacién con 0.39%, y por ultimo antrdpicos de urbanismo

con 0.15%.

2.2.7 Medina

En la Tabla 29 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada categoria de
riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del municipio de

Medina.

Tabla 29. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Medina

MUNICIPIO DE MEDINA

Porcentaje Areas y porcentajes por proceso
) area de tipo dependiendo de la categoria de riesgo
Tipo de Area_l total por | de proceso Media
tipo de con
proceso
proceso respecto al
area del
municipio % | (Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) | (%)
Antrépicos
X 72.92 0.06
urbanismo 42.25 0.04 30.67 0.03| 0.00 |0.00
Descargas 174.45 0.15
torrenciales ' ' 119.96 | 0.10 5449 |0.05| 0.00 |0.00
Deslizamiento 1580.10 1.32 611.85 | 0.51 538.89 | 0.45| 429.36 |0.36
Erosién en
379.39 0.32
carcavas 48.82 | 0.04 107.48 | 0.09 | 223.09 |0.19
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[Socavacion |  9589.22 8.04 4534.00| 3.80 | 3857.36 | 3.231197.86|1.00 |
Area total
municipio de 119298.3096
Medina (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Medina la mayor afectacion desde el punto de vista de riesgo y
en términos de procesos se presenta por socavacion dando esta un 3.8% del area
total del municipio, siguiéndolo deslizamiento con un 0.51%, descargas
torrenciales con 0.10%, y por ultimo antropicos de urbanismo y erosién en

carcavas con 0.04%.

2.2.8 Ubala

En la Tabla 30 y Tabla 31 se presenta el area y porcentaje de acuerdo a cada
categoria de riesgo para cada tipo de proceso con respecto al area total del
municipio de Ubala A y Ubala B.

Tabla 30. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Ubala A

MUNICIPIO DE UBALA A

Areas y porcentajes por proceso
dependiendo de la categoria de riesgo
Porcentaje area Media
Area total de tipo de
Tipo de proceso | por tipo de proceso con
proceso |respecto al area
del municipio %

(Ha) (%) (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Antropicos
X 107.23 0.35
urbanismo 96.40 0.32 6.42 |0.02| 4.42 |0.01
Caida de roca 275.33 0.90 200.91 0.66 | 64.29 |0.21|10.13|0.03
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MUNICIPIO DE UBALA A

Areas y porcentajes por proceso
dependiendo de la categoria de riesgo
Porcentaje érea [N Media [ Baja il
Areatotal de tipo de
Tipo de proceso | por tipo de proceso con
proceso respecto al area
del municipio %

(Ha) (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Deslizamiento 411.92 1.35 282.12 0.93 | 59.09 |0.19|70.71|0.23
Erosion en

1. .

carcavas 91.90 0.30 75.51 0.25 8.87 |0.03| 7.53 |0.02
Reptacion 1994.43 6.55 1796.89 | 5.90 |137.13]0.45]60.41|0.20
Socavacion 279.73 0.92 204.78 0.67 | 29.57 |0.10|45.38|0.15
Area total 30440.4369
municipio de 7
Ubala A (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Ubal& parte A la mayor afectacion desde el punto de vista de
riesgo y en términos de procesos se presenta por reptacion dando esta un 5.9%
del area total del municipio, siguiéndolo deslizamiento con un 0.93%, socavacion
0.67%, caida de roca 0.66%, antropicos de urbanismo con 0.32% y por ultimo

erosion en carcavas con 0.25%.

Tabla 31. Distribucion del area por tipo de proceso de acuerdo a la categoria de riesgo,
municipio de Ubala B

MUNICIPIO UBALA B
Areas y porcentajes por proceso
. dependiendo de la categoria de
Porcentaje riesgo
< area de tipo de ;
Tipo de Arefi\ tgtngor proceso con Media
proceso rgceso respecto al
P area del
municipio %
(Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Antrépicos
; 88.33 0.41
urbanismo 16.23 | 0.07 | 29.48 |0.14| 42.62 |0.20
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MUNICIPIO UBALA B
Areas y porcentajes por proceso
: dependiendo de la categoria de
Porcentaje riesgo
. area de tipo de 5
Tipo de Areﬁtgtggpor proceso con AN vedia  [INBajaNN
proceso rgceso respecto al
P area del
municipio %
(Ha) | (%) | (Ha) | (%) | (Ha) | (%)
Caida de roca 691.83 3.18 23.55|0.11|348.42|1.60|319.86|1.47
Descargas 66.71 0.31
torrenciales 0.00 |0.00| 62.53 |0.29| 4.18 |0.02
Deslizamiento 177.71 0.82 15.10|0.07 | 107.35|0.49 | 55.26 |0.25
Erosién en
36.82 0.17
carcavas 0.00 {0.00| 20.01 |0.09| 16.81 |0.08
Reptacion 406.51 1.87 87.18|0.40 | 215.13|0.99 | 104.21 | 0.48
Socavacion 1356.98 6.24 39.67|0.18 |931.07 | 4.28 | 386.24 | 1.78
Area total
municipio 21759.04978
Ubala B (Ha)

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

En el municipio de Ubal& parte B la mayor afectacion desde el punto de vista de

riesgo y en términos de procesos se presenta por reptacién dando esta un 0.4%

del area total del municipio, siguiéndolo socavacion 0.18%, caida de roca 0.11%,

antropicos de urbanismo y deslizamiento 0.07%.

2.3 ANALISIS DE CUENCAS EN RIESGO ALTO

Tabla 32 Distribucion de areas de las cuencas en las diferentes categorias de riesgo

Area total Areas y % por cuenca dependiendo de la categoria

Nombre de la cuenca Cuenca de riesgo
(Ha) Medio
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(Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)
Quebrada Blanca 18.97 0.00 0 10.91 58 8.06 42
Quebrada Negra 8870.71 2.48 0 7669.94 86 1198.30 14
Rio Chorreras 9713.15 8205.23 84 1493.65 15 14.27 0
Rio Guatiquia 22717.59 4.24 0 13402.43 | 59 9310.93 41
Rio Miraflores 36046.55 19063.61 | 53 | 10061.52 | 28 6921.43 19
Rio Negro 22996.06 13450.54 | 58 6017.18 26 3528.34 15
Cafio Jesls 3525.69 0.19 0 1263.27 36 2262.22 64
Quebraba Frijol 5129.51 3831.91 75 421.03 8 876.57 17
Quebrada La Virginia 102.00 0.33 0 77.68 76 77.62 76
Rio Chivor 9298.77 8291.71 89 995.81 11 11.25 0
Rio Gazaunta 3132.63 0.08 0 1328.69 42 67.88 2
Rio Guavio 28898.68 14053.11 | 49 8831.01 31 5182.70 18
Rio Guavio(Murca) 9242.83 8395.78 91 813.57 9 33.47 0
Rio Gusamumo 24826.43 2726.03 11 10156.71 41 11943.68 48
Rio Humea 42406.91 6550.46 15 | 17154.65 | 40 | 18701.81 | 44
Rio Rucio 3197.31 2424.84 76 295.33 9 477.14 15
RioTrompeta 2212.61 0.74 0 1079.55 49 1132.32 51
Rio Chiras 4642.71 4.18 0 3893.15 84 745.38 16
Rio Muchindote 10868.90 2528.48 23 7338.07 68 1002.35 9
Rio Salinero 11910.22 729.42 6 8540.05 72 2640.75 22
Rio Sueva 2548.99 1586.70 62 6141.29 |241| 5683.32 |223
Rio Zaque 2239.92 1394.76 62 369.10 16 476.06 21
Quebrada Jaboncillo 3410.80 0.58 0 1917.84 56 1492.37 44
Rio Aves 5734.19 4547.06 79 1182.26 21 4.87 0
Rio Blanco 1463.29 0.00 0 1238.30 85 225.00 15
Rio Chiguanos 8467.15 740.00 9 6073.97 72 1653.18 20
Rio Chipata 3160.08 31.64 1 2578.08 82 550.36 17
Rio Teusaca 2289.10 1794.66 78 469.06 20 25.38 1
Quebrada El Calam 4631.50 49.92 1 2736.06 59 1845.52 40
Rio Bocachica 0.07 0.00 0 0.07 100 0.00 0
Rio Gazadujo 4694.92 2.64 0 3556.37 76 1135.91 24
Rio Jugua 15085.09 9024.83 60 4193.34 28 1866.91 12
Rio Trompeta 6403.90 3.15 0 3653.87 57 2746.89 43
Rio Borrachero 12735.93 4727.71 37 4999.36 39 3008.86 24
Rio Gazaduje 6121.80 4691.56 77 1425.01 23 5.23 0
Rio Guacavia 6319.84 3301.00 52 2028.09 32 990.75 16
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VOLUMEN B TOMO VIl PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION

Areas y % por cuenca dependiendo de la categoria

Area total de riesgo

rombredelacuenca | Cier? A o [Baen
(Ha) Medio

(Ha) (%) (Ha) (%) (Ha) (%)

Rio Piri 6306.80 5127.42 81 1178.99 19 0.39 0

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014

De acuerdo a los andlisis realizados y a lo presentado en la Tabla 32 Distribucion

de areas de las cuencas en las diferentes categorias de riesgo, las 5 cuencas que

presentan mayor parte de su area en riesgo son las del Rio Guavio (Murca) con un

91% de su area en amenaza alta, seguida de la cuenca del rio Chivor con un 89%,

cuenca del rio Chorreras con un 84%, la cuenca del rio Piri con un 81% y la
cuenca del rio Teusaca con un 78%.
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3 MEDIDAS DE MITIGACION

3.1 MITIGACION RIESGO POR FENOMENOS DE REMOCION EN MASA Y

AVENIDAS TORRENCIALES

3.1.1 Medidas generales

De acuerdo a los analisis realizados en el numeral 2 y 3 del presente documento a
continuacion se presentan las medidas recomendadas para la mitigacion de
riesgo, de acuerdo a las problematicas que se presentan en el area de la
jurisdiccion Corpoguavio, dichas medidas de mitigacion se presentan teniendo en
cuenta la escala de detalle a nivel regional o de Zona 2 (Escala 1:25000); por tanto

se presentan de forma conceptual.

Cabe resaltar que en una fase anterior a la construccion de las obras propuestas
para la mitigacion del riesgo, se recomienda realizar disefios a nivel de detalles de

cada uno de los sitios afectados.

llustracién 5 Medidas de mitigacién recomendadas

PROBLEMATICA MEDIDAS DE MITIGACION RECOMENDADAS

1. Caida derocas

1.1 Caida de e Retiro de bloque inestables
Bloques
e Barreras dinamicas

e Tunel falso
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e Colocacion de concreto lanzado y pernos
¢ Pantallas ancladas
e Drenaje y subdrenaje

v" Drenar las depresiones donde se
acumula agua, arriba de la cabeza del
talud

v" Reconformar la superficie del talud y del
area arriba de la cabeza para facilitar el
flujo de la escorrentia.

v Sellar o cubrir las aberturas de las
discontinuidades, a fin de impedir la
infiltracion.

v Colocacién de zanjas de coronacion

1.2 Caida de e Colocacion de mallas ancladas
detritos

e Valla estatica

e Concreto lanzado y pernos
e Obras de contencion
o Drenaje y subdrenaje

v" Colocacion de subdrenes de
penetracion

v Colocacién de zanjas de coronacion

2. Erosién en e Trinchos
carcavas
e Barreras de piedra o fajinas
VOLUMEN B — REGIONAL ELABORO REVISO AVALO APROBO Pag.
Version 2
Fecha: 01|/04/2015 MAV HBC FSS UT-PGR 52




ESTUDIOS DE DELIMITACION Y ZONIFICACION DE LAS
A AREAS DE AMENAZA Y CON CONDICIONES DE RIESGO,

DETERMINANDO LAS MEDIDAS ESPECIFICAS PARA SU PN b
Consorcio MITIGACION EN LOS MUNICIPIOS DE MEDINA, FOMEQUE, S Chemtase W N
GUASCA, JUNIN, GACHETA, UBALA, GAMA Y GACHALA ~UNDINAMARCA =/ ,
J&G Pstruye poracice Autéroma Regoral del Gy

CONTRATO No 200-12-3-391

VOLUMEN B TOMO VIl PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION

PROBLEMATICA
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e Barreras con geosinteticos

¢ Diques sedimentadores

e Empradizacion

e Drenaje superficial

3. Deslizamientos
complejos

e Terraceo

e Pernos de anclaje

e Empradizacion para controlar la erosion y para

recolectar, controlar y distribuir la infiltracion

sub-superficial.

e Obras de drenaje

e Obras de contencion

4. Descargas
torrenciales

Medidas activas

Presas de correccién de corrientes,
(enrocado, gaviones, troncos,
mamposteria), construccion de canales de
evacuacion de caudales.

Medidas pasivas

Sistemas de alerta temprana, zonas de
refugio, vias de evacuacion, educacion de
la poblacion, respetar el area de proteccién
de los cauces.
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5. Reptacion e Empradizacion
e Conformacion del terreno

e Obras de drenaje

Adicional a las medidas de mitigacion propuestas para las descargas torrenciales

se recomienda para esta problemética:

e Proteger los taludes de las quebradas

e Respetar las rondas de rios y quebradas de acuerdo a lo establecido en la
norma 2811 de 1974, articulo 80.

e Evitar el vertimiento de aguas servidas que puedan generar susceptibilidad
al deslizamiento

e Evitar la saturacion de suelos de las laderas aledafas al cauce.

3.1.2 Medidas especificas para los sitios identificados en visitas de

campo a la zona 2.

A fin de presentar unas recomendaciones especificas para las zonas mas criticas
identificadas para cada uno de los municipios, en el Anexo 1 se presentan unas
fichas en las cuales se definen las medidas a implementar recomendadas para

estos sitios.

Las fichas con las medidas a implementar recomendadas contienen los campos

gue se mencionan a continuacion:
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e Localizacion

e Fotografias de las zona afectada

e Descripcion

e Diagnostico

e Categoria de amenaza y categoria de riesgo de la zona afectada

e Obras recomendadas

En la llustracion 6, se presenta una de las fichas realizadas para uno de los sitios

identificados para el municipio de Junin.
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llustracion 6 Ficha mitigacion sitio critico Junin

MUNICIPIO DE JUNIN

VEREDA

[ Santa Barbara

COORDENADAS:

| Norte [ 1045376 [ Este I 1022165

LOCALIZACION GENERAL

Sauta Barbara -

Localizacién:

El sitio donde se presenta el proceso se encuentra entre la vereda San Pedro y Santa Barbara, y queda a aproximadamente 500 m
del casco urbano del municipio.

FOTOGRAFIAS

Descripcién

El proceso de ir bilidad pi lo corr |

aun movimiento antiguo, principalmente de tipo rotacional y de magnitud
importante, con reactivaciones recientes, siendo la tltima con ocurrencia hace aproximadamente unos 8 meses. Presencia de
agua en la zona afectada; en el costado izquerdo del sitio inestable se encuentra una quebraday en el sitio afectado se presentan
pequefios cafios algunos ya secos y otros en los que aun circula agua. Vale la pena destacar que por la zona donde se encuentra la
reactivacion del proceso pasa la tuberia del acueducto que va hacia la vereda San Roque.

Diagnostico

El proceso identificado se encuentra sobre un deposito de coluviones y presenta como dimensiones aproximadas ancho 500m y
un largo de unos 250m. Como causas posibles se tienen, la infiltracion de las aguas provenientes de sectores pantanosos
presentes en |a parte alta del sector, y de la escorrentia superficial e infiltracion en épocas de altas precipitaciones.

Categoria de amenaza
condicién actual

Categoria de riesgo
condicién actual

Obra Recomendada

Reconformacidn del terreno, manejo de agua por medio de trincheras drenantes, reubicacion de la tuberia que conduce hacia San

Roque, mejoramiento de la seccidn hidraulica de los canales existentes en la zona.

Fuente: CONSORCIO J&G, 2014
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Los sitios escogidos para los cuales se definieron medidas especificas a aplicar

fueron acordados junto con los secretarios de planeacion en las visitas de campo

realizadas por los especialistas del consorcio.

3.2 MITIGACION RIESGO POR INUNDACION

e Como primera medida para la mitigacion del riesgo por inundacion se

recomienda respetar las areas de proteccion de los rios y quebradas.

e Control de caudales (monitoreo)

e Realizar un estudio de riesgo a mayor detalle que el presente estudio para

las cuencas definidas en riesgo alto.(POMCAS)

e Dragados en las zonas de los cauces donde se presenta mayor riesgo por

inundacion.

e Instalacién de diques de proteccion
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