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1. OBJETIVOS

1.1. OBJETIVO GENERAL

Realizar la caracterizacion geoeléctrica de las unidades litoestratigraficas existentes
en el area de estudio definida para el desarrollo de las fases de aprestamiento y
primera fase de diagnostico del sistema de acuiferos en el municipio de Guasca,
jurisdicciébn de Corpoguavio, mediante la aplicacion del método geofisico de
sondeos eléctricos verticales (SEV).

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Llevar a cabo la campafa de adquisicion de datos geofisicos en el area de
estudio mediante la aplicacion de la técnica de sondeos eléctricos verticales
(SEV).

e Procesar y analizar los datos geofisicos adquiridos campo, mediante el uso
del software de procesamiento IPI2WIN.

e Correlacionar los resultados obtenidos del procesamiento de los datos
adquiridos en campo con la informacion geoldgica existente del area de
estudio.

e Establecer los rangos de valores de resistividad caracteristicos de las
unidades litoestratigraficas existentes en el area de estudio.

e Definir el modelo geoeléctrico del area de estudio a partir de la correlaciéon
geoldgica-geoeléctrica y la construccion de cortes geologicos-geoeléctricos.

e Elaborar mapas de distribucion de la resistividad eléctrica a diferentes
profundidades (mapas de isoresistividad).
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2. METODOLOGIA

La metodologia utilizada para la evaluacion geofisica necesaria para el desarrollo
de las fases de aprestamiento y primera fase de diagndstico del sistema de
acuiferos en el municipio de Guasca, jurisdicciébn de Corpoguavio, se realiz6 de
acuerdo con los requerimientos de la Guia Metodologica para la Formulacion de
Planes de Manejo Ambiental de Acuiferos, la cual estd enfocada en la
caracterizacion geoeléctrica de las unidades litoestratigraficas presentes en el area
de estudio.

2.1. ANALISIS PRELIMINAR

Inicialmente se realiz6 un analisis preliminar del area de estudio con el fin de
determinar la localizacion de las areas seleccionadas para el levantamiento de los
sondeos eléctricos verticales (SEV) a partir de la informacion disponible de vias, la
ortofotografia del municipio de Guasca y la cartografia geoldgica y estructural del
area de estudio.

De acuerdo con la informacion determinada en el Capitulo 1. Evaluacion
Geoldgica, la localizacion de cada uno de los SEV, sobre cada una de las
formaciones geoldgicas presentes en el area de estudio, fue determinada teniendo
en cuenta los siguientes criterios técnicos:

e Los SEV ubicados sobre los Depoésitos y Terrazas Aluviales permitirian estimar
el espesor y condiciones hidrogeoldgicas de los mismos, ademas de identificar
y evaluar las condiciones hidrogeologicas de las unidades litoestratigraficas que
se encuentran cubiertas por estos depésitos.

e Los SEV distribuidos sobre las formaciones con mayor potencial hidrogeolégico,
como Arenisca Dura, Plaeners, Labor y Tierna, Cacho, Regadera y Tilat4,
permitirian reconocer los cuerpos, capas, estratos o estructuras permeables
gue faciliten la acumulacion y transmision del agua subterranea, asi como sus
espesores y profundidades.

e Con los SEV localizados sobre la Formacién Guaduas se busca identificar las
secuencias areniticas dentro de esta unidad que puedan caracterizar posibles
zonas de acumulacion y transmision de agua subterranea. Ademas, con estos
SEV se puede estimar la profundidad del techo de las unidades con mayor
potencial hidrogeoldgico ubicadas estratigraficamente por debajo de esta
formaciéon (Grupo Guadalupe: Arenisca Labor y Tierna, Plaeners y Arenisca
Dura).
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e Con los SEV ubicados sobre la Formacion Bogota se busca estimar el
espesor de esta, y la profundidad del techo de la Formacién Cacho, la cual
tiene mayor potencial hidrogeoldgico y se ubica estratigraficamente por
debajo de Bogota.

Adicionalmente, se tuvo en cuenta que las éareas seleccionadas para el
levantamiento de los SEV contaran con vias de facil acceso y que las condiciones
del terreno faciliten las tareas en campo.

La Formacion Chipaque, aunque no posee una importancia hidrogeoldgica
relevante, también fue caracterizada mediante los SEV; esto con el objetivo de
realizar la caracterizaciébn geoeléctrica de todas las unidades litoestratigraficas
aflorantes en el area de estudio.

2.2. TRABAJO DE CAMPO

Una vez definida preliminarmente la localizacion de los SEV, se realizé en campo
un reconocimiento del &rea de estudio. Durante la visita se establecio la distribucion
final de los SEV de acuerdo con los objetivos del estudio y la distribucion y
condiciones del terreno. Finalmente, se adelanté una campafia de adquisicion de
datos geofisicos entre el 23 de febrero y 25 de marzo de 2017. En total se realizaron
60 sondeos eléctricos verticales (SEV), los cuales fueron realizados mediante el uso
del dispositivo electrodico Schlumberger, donde la distancia entre los electrodos de
potencial MN se mantiene constante, variando la distancia entre los electrodos de
corriente AB; la distancia utilizada en los perfiles de resistividad es de AB/2, como
se observa en la Imagen 1.

El equipo utilizado para la adquisicion de datos geofisicos fue un AGI SuperSting
R1, que consta de un panel de control, una caja adaptadora, una bateria, dos
electrodos, cables de corriente y cables de potencial, como se muestra en laimagen
2. Laimagen 3 y la tabla 1 se muestra la distribucién de los SEV realizados en el
area de estudio.

Desde la Fotografia 1 hasta la fotografia 4 se muestran algunas escenas durante la
campafa de adquisicién de datos geofisicos en campo.
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Imagen 1. Medidas de resistividad 1D en el dispositivo Schlumberger.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

Imagen 2. Equipo de prospeccion geoeléctrica utilizado - SuperSting R1.

- Carretes de cable para corriente
Carretes de cable para potencial

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Fotografia 1. SEV_50. Vereda Santa Ana. Instalacién y verificacién del equipo de
medicién de resistividad.

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Tabla 1. Distribucion de los SEV realizados en el area de estudio.

Localizacion Localizacion Unidad

(MAGNA-SIRGAS Altura GPS Unidad (MAGNA-SIRGAS Altura GPS nica
SEV_ID origen Bogota) (msnm) Vereda litoestratigrafica SEV_ID origen Bogota) (msnm) Vereda Iito::l:;:‘ligr

Norte Este Norte Este
SEV_0 | 1.019.539 | 1.034.607 2,735 Santuario K2E1g SEV_30 | 1.015.052 | 1.025.993 2,588 Salitre Qzt
SEV_1 ' 1.021.121 '~ 1.033.780 2,644 Santuario N2t SEV_31 = 1.013.683 ' 1.023.275 2,586  Santa Isabel Qal
SEV_2 | 1.020.061 | 1.032.192 2,666 Santuario N2t SEV_32 | 1.022.067 | 1.017.995 3,289 Trinidad K2lt
SEV_3 | 1.018.776  1.032.325 2,804 Santuario K2E1g SEV_33 ' 1.023.002 " 1.019.752 3,245 Trinidad Qal
SEV_4 | 1.020.582 | 1.031.883 2,632 Santuario Qal SEV_34 | 1.020.817 | 1.017.976 3,136 Trinidad Qal
SEV_5 ' 1.021.638 ' 1.034.456 2,602 = Qal SEV_35 ' 1.022.656 ' 1.018.434 3,243 Trinidad K2lt
SEV_6 | 1.022.485 | 1.032.548 2,617 Flores Qal SEV_36 | 1.023.658 | 1.021.000 3,213 Trinidad Qal
SEV_7 | 1.028.441 ' 1.030.836 2,877 Santa Barbara E1b SEV_37 ' 1.024.354 ' 1.024.087 3,022 Santa Ana Qal
SEV_8 | 1.027.889 = 1.029.976 2,874 Santa Barbara E1b SEV_38 | 1.022.711 | 1.024.314 2,913 Santa Ana Qal
SEV_9 ' 1.016.507 ' 1.026.597 2,722 Salitre K21t SEV_39 ' 1.021.271 ' 1.022.228 2,886 Trinidad Qal
SEV_10 | 1.018.295 | 1.028.286 2.7 Mariano Ospina E1b SEV_40 | 1.021.068 | 1.027.314 2..684 San Jose Qal
SEV_11  1.019.115 " 1.034.543 2,757 Santuario K2E1g SEV_41 = 1.018.249 " 1.023.889 2,736 Salitre E1b
SEV_12 | 1.016.145 | 1.021.257 2,911 Santa Isabel Q2c SEV_42 | 1.018.567 | 1.022.008 2,998 Trinidad K2cp
SEV_13 ' 1.017.880 ' 1.028.607 2,756 Mariano Ospina K2E1g SEV_43  1.020.004 '~ 1.022.837 2,903 Trinidad E2r
SEV_14 | 1.019.143 | 1.034.912 2,787 Santuario K2E1g SEV_44 | 1.020.123 | 1.023.520 2,834 Trinidad E2r
SEV_15 = 1.026.145 ~ 1.025.374 3,166 La Floresta K2E1g SEV_45 = 1.018.922 ' 1.026.912 2,69 San Isidro Q2t
SEV_16 | 1.026.430 | 1.026.813 3,055 La Floresta K2E1g SEV_46 | 1.019.462 | 1.029.097 2,662 San Isidro Qal
SEV_17 ' 1.024.236 ' 1.025.767 2,054 Santa Ana E2r SEV_47 = 1.024.560 = 1.022.018 3,191 Santa Ana K2t
SEV_18 | 1.024.785 | 1.027.197 2,842 La Floresta Qal SEV_48 | 1.018.623 | 1.021.034 3,198 Trinidad K2cp
SEV_19 ' 1.026.664 ' 1.029.800 2,868 Santa Barbara E2r SEV_49 ' 1.016.650 ' 1.022.324 2,769 Salitre K2d
SEV_20 | 1.025.476 | 1.029.752 2,801 Pastor Ospina E2r SEV_50 | 1.023.130 | 1.026.884 2,81 Santa Ana Qal
SEV_21 ' 1.021.715 ' 1.029.087 2,667 La Floresta Q2t SEV_S51 = 1.020.705 ' 1.026.002 2,706 Santa Ana Qal
SEv_ 22 | 1.022.509 | 1.028.730 2,691 La Floresta Q2t SEV_ 52 | 1.017.954 | 1.032.001 2,913 Santuario K2lt
SEV_23 " 1092.066 1030262 2,679 Pastor Ospina Q2t SEV_53 " 1.024.060  1.020.488 2,784 g:sltr?; E1ib
SEV_24 | 1.023.790 | 1.031.269 2,687 Flores Etc SEV_54 | 1.013.770 | 1.024.681 2,579  Santa Isabel Qal
SEV_25 " 1020186  1.033.746 2,676 Santuario N2t SEV_55 " 1025875  1.031.286 2,639 Bsa?l’)‘;?a E1b
SEV_26 | 1.017.741 | 1.020.478 2,829 Mariano Ospina K2E1g SEV_56 | 1.022.108 | 1.023.915 2,824 Santa Ana Qal
SEV_27 = 1.018.262 ~ 1.031.000 2,772 Mariano Ospina K2E1g SEV_57 = 1.022.940 = 1.031.448 2,669 Flores N2t
SEV_28 | 1.018.233 | 1.035.073 3.052 Santuario K2p SEV_58 | 1.024.044 | 1.025.194 2,97 Santa Ana E2r
SEV_29 ~ 1.018.629  1.028.887 2,709 Mariano Ospina E1b SEV_59 = 1.016.511 = 1.022.696 2,86 Salitre K2d

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017
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Fotografia 2. SEV_20. Vereda Pastor Ospina. Instalacién del equipo y medicién de la linea
para la ubicacién de los electrodos (a). SEV_21. Vereda Floresta. Abertura de los cables

de corriente para la siguiente toma de lectura de resistividad (b).

e g
v o¥
N

b)

a)
Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

Fotografia 3. Escena durante la campafia de adquisicion de datos geofisicos en campo.

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Fotografia 4. SEV_26. Vereda Mariano Ospina. Instalacién del equipo y medicién de la
linea para la ubicacion de los electrodos.

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

2.3. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Los perfiles 1D de resistividad eléctrica (sondeos eléctricos verticales) fueron
generados a partir del procesamiento de los datos adquiridos en campo, mediante
la teoria del problema inverso a partir del que problema directo, que permite
determinar el comportamiento del potencial eléctrico en un medio que se asume
constituido por capas limitadas por superficies planas y paralelas a la superficie. El
proceso de inversion genera a partir de la curva de resistividad aparente (datos de
campo), un modelo de capas homogéneas e isotrdpicas, con espesores de capa h
y resistividades p, que pueda ser considerado como una solucién valida de los datos
experimentales, de forma que el modelo tedrico sea similar a las observaciones de
campo, como se muestra en la imagen 4.

El criterio de convergencia del proceso esta relacionado con el célculo del error
cuadratico medio (RMS), determinado entre los datos experimentales (datos de
campo) y la respuesta del modelo deducido. Cuando se fije en un valor menor al
10% se considera que el ajuste entre los datos y los resultados es bueno, en caso
de fijarse por debajo del 5% se definird como un ajuste éptimo.
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Para obtener los perfiles 1D de resistividad eléctrica, a partir de las curvas de
resistividad aparente obtenidas en campo, se precisé de un programa de inversion:
el programa utilizado para el procesamiento de los datos geoeléctricos adquiridos
en campo fue el software IPI2win, desarrollado por la Universidad de Moscu.

Imagen 4. Proceso de inversion de datos de resistividad eléctrica.

®

Sondeo elécirico Modelo obtenido El sondeo elécirico
an el lerreno mediante la interpration calculada de un modelo
de sondeo eléctrico
1 . 1
| P1 h
ILI 20ochmm -
I
ks
101 P 450 ohmm 2 101
E : e | - £
< [T <
] ]
102 . 102
-l pa h3
. b 10 o m
1']3 — I ! —— 1']3
101 102 102 101
Pa .
{ohm.m)

Comparacion entra la curva calculada
\ y la curva de campo /

La coincidencia de las curvas de A y de C
indicd una interpretacion correcta.

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

2.4. INTERPRETACION DE RESULTADOS

A partir del analisis y procesamiento de los datos adquiridos en campo y la
caracterizacion geolégica del area de estudio, se realiza la correlacién e
interpretacion de los resultados con el objetivo de caracterizar las unidades
litoestratigraficas localizadas en el area de estudio.
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3. ANALISIS Y PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Los resultados de los SEV son mostrados como sondeos unidimensionales que
exhiben la variacion de la resistividad en funcién de la profundidad. El resultado del
procesamiento de los 60 SEV realizados en el area de estudio evidencian un amplio
rango de valores de resistividad, los cuales oscilan entre 0,5y 31.292 Ohm.m, con
profundidades analizadas hasta 298 metros. La amplia variacion en los valores de
resistividad puede ser explicada por las variaciones de las caracteristicas fisicas de
los materiales que componen las unidades litoestratigraficas existentes en el area
de estudio.

La Tabla 2 muestra las caracteristicas de cada uno de los SEV realizados en el area
de estudio. Los resultados obtenidos corresponden a los SEV de acuerdo a la
distribucion mostrada en la imagen 3.

Tabla 2. Caracteristicas de los SEV realizados en el area de estudio.

Localizacién
(MAGNA-SIRGAS Altura AB/2 Profundidad
SEV_ID origen Bogot4) GPS maximo investigacion | % Error
(msnm) (m) (m)
Norte Este
SEV_0 1.019.539 1.034.607 2.735 200 100 2,38
SEV_1 1.021.121 1.033.780 2.644 201 100 3,34
SEV_2 1.020.061 1.032.192 2.666 195 96 4,66
SEV_3 1.018.776 1.032.325 2.804 133 68 1,94
SEV 4 1.020.582 1.031.883 2.632 223 110 2,44
SEV_5 1.021.638 1.034.456 2.602 480 240 4,32
SEV_6 1.022.485 1.032.548 2.617 183 91 4,03
SEV_7 1.028.441 1.030.836 2.877 265 132 3,13
SEV_8 1.027.889 1.029.976 2.874 173 86 2,13
SEV_9 1.016.507 1.026.597 2.722 237 118 2,68
SEV_10 1.018.295 1.028.286 2.700 237 118 2,96
SEV_11 1.019.115 1.034.543 2.757 100 50 2,33
SEV_12 1.016.145 1.021.257 2.911 150 75 2,75
SEV_13 1.017.880 1.028.697 2.756 133 66 6,09
SEV_14 1.019.143 1.034.912 2.787 150 75 5,02
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Localizacion
(MAGNA-SIRGAS Altura AB/2 Profundidad
SEV_ID origen Bogoté) GPS maximo | investigacion | % Error
(msnm) (m) (m)
Norte Este
SEV_15 1.026.145 1.025.374 3.166 250 125 3,88
SEV_16 1.026.430 1.026.813 3.055 200 100 7,54
SEV_17 1.024.236 1.025.767 2.954 260 130 4,75
SEV_18 1.024.785 1.027.197 2.842 140 70 3,92
SEV_19 1.026.664 1.029.800 2.868 259 129 3,14
SEV_20 1.025.476 1.029.752 2.801 133 66 4,34
SEV_ 21 1.021.715 1.029.087 2.667 117 58 5,39
SEV_22 1.022.599 1.028.730 2.691 133 66 2,98
SEV_23 1.022.966 1.030.262 2.679 133 66 4,51
SEV_24 1.023.790 1.031.269 2.687 228 114 4,67
SEV_25 1.020.186 1.033.746 2.676 213 106 2,83
SEV_26 1.017.741 1.029.478 2.829 160 80 6,27
SEV_27 1.018.262 1.031.000 2.772 220 110 3,50
SEV_28 1.018.233 1.035.073 3.052 133 66 2,25
SEV_29 1.018.629 1.028.887 2.709 280 140 3,77
SEV_30 1.015.052 1.025.993 2.588 212 106 2,50
SEV_31 1.013.683 1.023.275 2.586 422 211 1,64
SEV_32 1.022.067 1.017.995 3.289 196 92 5,16
SEV_33 1.023.002 1.019.752 3.245 316 158 3,04
SEV_34 1.020.817 1.017.976 3.136 316 158 6,61
SEV_35 1.022.656 1.018.434 3.243 237 118 6,90
SEV_36 1.023.658 1.021.000 3.213 178 89 2,49
SEV_37 1.024.354 1.024.087 3.022 178 89 1,56
SEV_38 1.022.711 1.024.314 2.913 287 143 3,28
SEV_39 1.021.271 1.022.228 2.886 254 127 2,70
SEV_40 1.021.068 1.027.314 2..684 130 65 4,44
SEV_41 1.018.249 1.023.889 2.736 133 66 1,85
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Localizacién
(MAGNA'S'RGAS Altura AB/2 Profundidad
SEV_ID origen Bogota) GPS maximo investigacion % Error
(msnm) (m) (m)
Norte Este

SEV_42 1.018.567 1.022.008 2.998 133 66 6,69
SEV 43 1.020.004 1.022.837 2.903 138 69 1,94
SEV_44 1.020.123 1.023.520 2.834 160 80 2,56
SEV_45 1.018.922 1.026.912 2.690 155 77 3,21
SEV_46 1.019.462 1.029.097 2.662 178 89 3,41
SEV_47 1.024.560 1.022.018 3.191 178 89 5,85
SEV_48 1.018.623 1.021.034 3.198 210 105 6,13
SEV_49 1.016.650 1.022.324 2.769 183 91 2,56
SEV_50 1.023.139 1.026.884 2.810 158 79 3,17
SEV 51 1.020.705 1.026.002 2.706 231 115 2,96
SEV_52 1.017.954 1.032.091 2.913 100 50 4,84
SEV_53 1.024.960 1.029.488 2.784 133 66 7,71
SEV_54 1.013.770 1.024.681 2.579 297 148 2,23
SEV_55 1.025.875 1.031.286 2.639 140 70 1,39
SEV_56 1.022.108 1.023.915 2.824 342 171 2,17
SEV_57 1.022.940 1.031.448 2.669 293 146 1,28
SEV_58 1.024.044 1.025.194 2.970 316 158 4,93
SEV_59 1.016.511 1.022.696 2.860 112 66 9,07

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

La profundidad de investigacion de los SEV depende directamente de la separacion
de los electrodos de corriente AB, por lo que, si la distancia entre estos electrodos
aumenta, la profundidad de investigacion sera mayor (y la densidad de los datos
disminuird). En el presente estudio se intenté alcanzar la maxima separacion de
electrodos AB en cada uno de los lugares seleccionados; sin embargo, en algunos
de estos lugares se encontraron dificultades relacionadas con el terreno,
consecucion de permisos, etc., que impidieron lograr mayores profundidades.

Esta profundidad es casi imposible de definir porque la profundidad a la que penetra
una corriente determinada depende tanto de la estratificacion (contrastes de
resistividad) como de la separacién entre los electrodos; sin embargo, es una regla
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comun decir que la profundidad de investigacion de un SEV es del orden entre 0,1
y 0,3 veces la longitud entre los electrodos AB. En general, el subsuelo de la zona
de estudio esta representado por una secuencia geoeléctrica heterogénea donde
se encuentran diversas unidades litoestratigraficas caracterizadas por valores de
resistividad eléctrica particulares; por tanto, a partir del analisis de los resultados
obtenidos del procesamiento de los datos geofisicos adquiridos en campo, se
definié una profundidad de investigacion promedio de 0,25 veces la longitud entre
los electrodos AB (AB/4).

Los perfiles 1D de resistividad eléctrica obtenidos del procesamiento de los datos
adquiridos en campo se incluyen en el Anexo 2; un par de ejemplos de estos se
exhiben en laimagen 5 y 6 donde se muestran los resultados del SEV_24y SEV_54
respectivamente. En la gréfica se puede observar el ajuste entre la curva de
resistividad eléctrica aparente adquirida en campo (puntos blancos — linea negra) y
la curva de resistividad eléctrica aparente calculada (curva roja); el modelo deducido
de estos datos esta representado por la linea azul y sus valores se aprecian en la
tabla encabezada por el error de ajuste entre las curvas (%). Asimismo, esta tabla
estd compuesta por los siguientes campos:

e N: numero de la capa

p: resistividad de la capa (Ohm.m)

h: espesor (metros)

d: profundidad de la base de la capa desde la superficie del terreno (metros)

Alt: altitud con respecto al nivel del mar (en este caso igual a cero)
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b/g_#o ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

A Error = 467% =] = |[=5=a)

N e | h | da | A

1| 485 1 1 -1

2 | 7857 0.812 1.81 -1.812

3 | 344 4.6 6.51 -6.505

4 | 46240 9.54 16 -16.085

s [ 113}

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
Imagen 6. Resultados del SEV_54.
Ewrar = 2.23% IT'E ==
| p | n | a | ar
T 1 1 1

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017
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4. INTERPRETACION DE RESULTADOS
4.1. MODELO GEOELECTRICO

4.1.1. Correlacion Geolbgica - Geoeléctrica

A partir de los resultados obtenidos del procesamiento de los SEV y la evaluacién
geoldgica, se realizo la correlacion geoldgica — geoeléctrica donde se establecieron
un rango de resistividad caracteristico de las unidades litoestratigraficas existentes
en el area de estudio. Las formaciones geoldgicas del area de estudio la componen:
Depoésitos Coluviales (Q2c), Depositos Aluviales (Qal), Depdésitos de Terraza Alta
(Q2t), Fm. Tilata (N2t), Fm. La Regadera (E2r), Fm. Bogota (E1b), Fm. Cacho (Elc),
Fm. Guadas (K2E1g), Fm. Arenisca de Labor y Tierna (K2It), Fm. Plaeners (K2p),
Fm. Arenisca Dura (K2d) y Fm. Chipaque (K2cp). La tabla 3 muestra los valores de
resistividad para cada una de las unidades litoestratigraficas existentes en el area
de estudio.

Tabla 3. Rango de valores de resistividad de las unidades litoestratigraficas existentes en
el area de estudio.

FORMACION - RESISTIVIDAD
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION (OHM.M)
S“elo(r:)s'd“a' H Suelo residual 6 — 31.292
erosﬂps sin 0 Depasitos no consolidados _d,e poco espesor 200 — 6.190
diferenciar (Q) y poca extension
Depésitos Blogues de diferentes tamafios con matriz
. Q2c ; 490
coluviales (Q2c) areno-arcillosa
Qal (a) Arcillas 2-13
Qal (b) Arenas saturgdas, ﬁlon dn‘lt_arente proporcién 32 _ 08
Depésitos e arcillas y limos
aluviales (Qal) Qal (c) Arenas y/o gravas saturadas 134 - 641
Qal (d) Arenas y/o gravas no saturadas (secas) o 694 — 2 610
parcialmente saturadas
L. Q2t (a) Gravas no saturadas (secas) 2.098 — 2.194
Depositos de
Terraza Alta Q2t (b) Arenas y/o gravas saturadas 137 - 516
2t
(@29 Q2t (c) Arcillas limosas 9-30
Tilata (N2t) N2t (a) Arcillas limosas 15-32
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GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION (OHM.M)
N2t (b) Arenas saturadas, con |rjtercaIaC|0nes de 49— 74
limos y arcillas
E2r (a) Conglomerados y/o areniscas compactas 896 — 3.227
La Regadera E2r (b) Conglomerados y/o areniscas friables 164 — 691
saturadas
(E2r)
E2r () Argmscas fr!ables saturqda;, con 73~ 120
intercalaciones de arcillolitas
E1b (a) Ca.pas gruesas de areniscas saturgdqs, con 92 - 194
intercalaciones delgadas de arcillolitas
Bogota (E1lb) Elb (b) Arcillolitas intercaladas con areniscas 22 -73
E1b (c) ' Capas gruesas de arcillolitas con 1-13
intercalaciones delgadas de areniscas
Areniscas saturadas, con diferente
Elc (a) proporcién de conglomerados e 113 -412
Cacho (Elc) intercalaciones de arcillolitas
E1c (b) Valor anémalo (Capa_1§ muy compactas de la 46.240
Formacion Cacho)
Kz(g)l 9 Capas gruesas de lodolitas 0,5-15
K2E1lg Capas gruesas de lodolitas con
. . . 19-22
(b) intercalaciones delgadas de areniscas
KZ(E)lg Lodolitas intercaladas con areniscas 38 - 86
Guaduas
(K2E1g) K2E1 Capas gruesas de areniscas fracturadas
(d) 9 saturadas, con intercalaciones delgadas de 110 - 187
lodolitas
Valores andmalos (Capas gruesas de
K2Elg areniscas compactas o secuencias de la
) ; . 1934 — 2.325
(e) Formacion Guaduas con intercalaciones de
capas de carboén)
K21t (a) Cap_as gruesas de areniscas compactas, con 5312126
intercalaciones delgadas de lodolitas
Arenisca de . f
Labor y Tierna Capas gruesas de areniscas racturadas
(K21t) K2lt (b) saturadas, con intercalaciones delgadas de 102 - 285
lodolitas
K2t (c) Lodolitas intercaladas con areniscas 5-87
Plaeners (K2p) K2p (a) Capas gruesas de lodolitas 9
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GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION (OHM.M)
Capas de areniscas y liditas fracturadas
K2p (b) saturadas, con intercalaciones delgadas de 147 — 328
lodolitas
Capas de areniscas Y liditas compactas, con
K2p (c) intercalaciones delgadas de lodolitas 2280 - 3.583
Capas gruesas de lodolitas con
K2d (a) intercalaciones delgadas de areniscas 11-63
Arenisca Dura Capas gruesas de areniscas fracturadas
(K2d) K2d (b) saturadas, con intercalaciones delgadas de 95 - 140
lodolitas
Capas gruesas de areniscas compactas, con
Kad (c) intercalaciones delgadas de lodolitas 2609
Capas gruesas de lodolitas con 3-20
intercalaciones delgadas de areniscas
Chipaque (K2cp) -
Capas gruesas de areniscas compactas, con 650 — 857
intercalaciones de lodolitas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
4.1.1.1. Criterios técnicos para la interpretacion de resultados de los SEV

Los contrastes en los valores de resistividad de los diferentes materiales geologicos
en cada sitio son los que permiten aplicar exitosamente el método de prospeccion
geoeléctrica. En la Imagen 7 se indican los rangos de resistividad que caracterizan
a las rocas y sedimentos, en donde se pueden apreciar diferencias notorias entre
los materiales de grano fino (margas, limos-limolitas, arcillas-arcillolitas), los de
grano mediano (arenas-areniscas) y grueso (gravas-conglomerados).
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Imagen 7. Rangos de resistividad eléctrica de rocas y sedimentos.

RESISTIVIDAD( Om)

Q.01 0.1 1 10 1|00 1,000 1|0.000 100.000
Sulfuros Masivos

Sin Meteorizacion

Rocas Igneas, y Metamorficas

Giaﬁto

Rocas Igneas: maficas felsicas Suelo Endurecido

] Rocas Alteradas

Rocas Metamorfica

Arcilla Saturado Gravas y Arenas

Sedimientos Fluvio-glaciares

I Till

Shales Arenisca Conglomerados

Rocas Sedimentarias

lignito _carbon

Dolomi!f\ Calizas

Agua salada |

Agua Dulce Dermafrost

I I Agua, Acuiferos

Fuente: Palacky, 1987

La fase mineral de las rocas y sedimentos habitualmente conduce la corriente con
mayor dificultad que las soluciones que rellenan sus poros, ya que estan
constituidos por minerales muy resistivos del grupo de los silicatos. De este modo
en las rocas y sedimentos, la corriente eléctrica circula practicamente por el
electrolito que rellena sus poros. En relacién con esto la conductividad eléctrica de
las rocas es esencialmente electrolitica (i6nica). De aqui se deduce que la humedad
de las rocas y sedimentos influye fuertemente en su comportamiento resistivo
(IAKUBOVSKII & LIAJOV, 1980; citado en Gomez, 2014).

Por lo que se refiere al grado de saturacion y a la textura, las rocas y depositos
sedimentarios se caracterizan por valores de resistividad bajos en comparacion con
los otros tipos de rocas (igneas y metamorficas). Esto se explica por su gran
porosidad y en caso de ubicarse bajo el nivel de las aguas subterraneas, también
por su elevado grado de saturacibn de agua. Sin embargo, entre las rocas y
sedimentos de este grupo se pueden encontrar algunas que se caracterizan por una
resistividad elevada, por ejemplo, las arenas secas (IAKUBOVSKII & LIAJOV, 1980;
citado en Gomez, 2014).

Es caracteristico que la resistividad de las arcillas sea habitualmente menor que la
resistividad de las arenas. Esto se explica, por una parte, la considerable influencia
del agua vinculada a la superficie de separacion de las fases sélida y liquida y, por
otra parte, a que en las arcillas a causa de su baja permeabilidad las aguas
subterraneas fluyen a velocidades muy bajas y aumenta la mineralizacion a cuenta
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de las sales minerales preexistentes en la fase solida de la roca. La mineralizacion
de las aguas subterraneas en rocas arenosas que filtran bien, por lo general, es mas
baja, especialmente en el caso donde las rocas acumulan aguas metedricas frescas
(IAKUBOVSKII & LIAJOV, 1980; citado en Gomez, 2014).

De acuerdo con los resultados obtenidos y la interpretaciéon realizada a partir de
informacion geoldgica se determinaron las caracteristicas geoeléctricas de cada
una de las formaciones localizadas en el area de estudio. Sobre la Formacién
Chipaque se encuentran los SEV_42 y SEV_48, en los cuales se identifica una capa
con valores de resistividad de 13 Ohm.m que se podrian asociar a un Suelo
Residual de espesor de un metro. Por debajo de esta capa aparecen valores de
resistividad entre 1.300 y 3.350 Ohm.m, los cuales se podrian asociar a depdsitos
no consolidados con espesores variables. Infrayaciendo aparece una capa con
valores de resistividad entre 3 y 857 Ohm.m la cual se podria asociar a la Formacién
Chipaque, donde se identifican dos rangos de resistividad a partir del cambio de
litologia para esta formacion, el primer rango de resistividad se encuentra entre 3y
20 Ohm.m la cual se podria asociar a capas gruesas de lodolitas con intercalaciones
delgadas de arenisca y un segundo rango con valores de resistividad entre 651 y
857 Ohm.m los cuales se podrian asociar a capas gruesas de arenisca compacta
con intercalaciones de lodolitas.

Sobre la Formacion Arenisca Dura se encuentran los SEV_49 y SEV_59, en los
cuales se muestra primero una capa con valores de resistividad entre 1.450 y 31.292
Ohm.m posiblemente asociados a Suelo Residual con espesor promedio de un
metro. Por debajo de esta capa aparece una capa con valores de resistividad entre
31y 2.609 Ohm.m, los cuales se podrian asociar a la Formacion Arenisca Dura.
Esta formacion presenta tres rangos de resistividad diferentes a partir del cambio
de litologia, el primero rango de resistividad se encuentra entre 31 y 63 Ohm.m, el
cual se podria asociar a capas gruesas de lodolitas con intercalaciones delgadas de
arenisca, el segundo rango aparece con valores de resistividad entre 95 y 157
Ohm.m, el cual se podria asociar a capas gruesas de arenisca fracturada con
intercalaciones de lodolita, y finalmente, un tercer rango con valores de resistividad
de 2.609 Ohm.m, el cual se podria asociar a capas gruesas de arenisca compacta
con intercalaciones delgadas de lodolita. En el SEV_49 se identifica una capa con
valores de resistividad de 157 Ohm.m, la cual se podria asociar a la Formacién
Chipagque compuesta por capas gruesas de arenisca compacta con intercalaciones
de lodolita.

Sobre la Formaciéon Plaeners se encuentra el SEV_28, el cual muestra primero
valores de resistividad de 1.366 Ohm.m, los cuales se podrian asociar a la capa
superficial de Suelo Residual. Infrayaciendo aparece una capa con valores de
resistividad entre 205 y 2.715 Ohm.m asociados a la Formacion Plaeners, esta
formacion presenta dos rangos de resistividad diferentes a partir del cambio de
litologia, un primer rango con valores de resistividad entre 205y 279 Ohm.m, el cual
se podria asociar a capas de arenisca y liditas fracturadas saturadas con
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intercalaciones delgadas de lodolita y un segundo rango de resistividades con
valores entre 2.715 y 2.280 Ohm.m la cual se podria asociar a capas de arenisca y
liditas compactas con intercalaciones delgadas de lodolita.

Sobre la Formacion Arenisca de Labor y Tierna se encuentran los SEV_9, SEV_32,
SEV_35, SEV_35, SEV_47 y SEV_52 los cuales muestran primero una capa con
valores de resistividad entre 279 y 2.084 Ohm.m que se podrian asociar al Suelo
Residual. Por debajo de esta capa aparece una capa con valores de resistividad
entre 5y 2.126 Ohm.m los cuales se podrian asociar a la Formacion Arenisca de
Labor y Tierna, esta formacion presenta tres rangos de resistividad diferentes a
partir del cambio litolégico, el primer rango de resistividades cuenta con los valores
mas bajos de resistividad los cuales van de 5 a 87 Ohm.m y se podrian asociar a
lodolita intercalada con arenisca, aparece un segundo rango de resistividades con
valores que estan entre 102 y 256 Ohm.m los cuales se podrian asociar a capas
gruesas de arenisca fracturada saturada con intercalaciones delgadas de lodolita y
por ultimo, aparecen los valores mas altos de resistividad para esta formacién los
cuales van de 531 a 2.126 Ohm.my se podrian asociar a capas gruesas de arenisca
compacta con intercalaciones de capas delgadas de lodolitas.

Sobre la Formacion Guaduas se encuentran los SEV_0, SEV_3, SEV_11, SEV 13,
SEV_14, SEV_15, SEV_16 SEV_26 y SEV_27 los cuales muestran una capa de
espesores variables con valores de resistividad entre 22 y 1.433 Ohm.m que se
podrian asociar al Suelo Residual. Debajo de esta capa, aparece una capa con
espesores variables y de forma discontinua con valores de resistividad entre 199 y
998 Ohm.m los cuales se podrian asociar a depdésitos no consolidados de poca
extension. Infrayaciendo esta secuencia aparece una capa con valores de
resistividad entre 1 y 2.278 Ohm.m los cuales se podrian asociar a la Formacion
Guaduas, esta formacion presenta cinco rangos de resistividad diferentes a partir
del cambio en su litologia, el primer rango de resistividades presenta valores que
van de 1 a 11 Ohm.m y se podrian asociar litologicamente a capas gruesas de
lodolita, aparece un segundo rango de resistividades con valores que estan entre
19 y 23 Ohm.m los cuales se podrian asociar a capas gruesas de lodolita con
intercalaciones delgadas de arenisca, se identifica un tercer rango con valores de
resistividad entre 38 y 87 Ohm.m lo cuales se podrian asociar a lodolitas
intercaladas con areniscas, aparece un cuarto rango de resistividades con valores
entre 110 y 187 Ohm.m los cuales se podrian asociar a capas gruesas de arenisca
fracturada saturada con intercalaciones delgadas de lodolita, por ultimo se identifica
un quinto rango de resistividades el cual presenta los valores mas altos de
resistividad para la Formacion Guaduas los cuales estan entre 2.278 y 2.325 Ohm.m
y se podrian asociar a capas gruesas de arenisca compacta o secuencia de
arenisca compacta con intercalaciones de capas de carboén.

Sobre la Formacion Cacho se encuentra el SEV_24 el cual muestra una capa con
resistividad de 7.857 Ohm.m la cual se podria asociar al Suelo Residual. Debajo de
esta capa aparece una capa con valores de resistividad entre 113 y 344 Ohm.m los
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cuales se podrian asociar a la Formacién Cacho compuesta litoldgicamente por
areniscas saturadas con diferente proporcion de conglomerados e intercalaciones
de arcillolitas. Sin embargo, aparece una capa con valores de resistividad de 46.240
Ohm.m los cuales podrian ser valores andmalos de resistividad, posiblemente
capas muy compactas de la Formacién Cacho.

Sobre la Formacién Bogota se encuentran los SEV_7, SEV_8, SEV_10, SEV_29,
SEV 41, SEV_53 y SEV_55 los cuales muestran una capa de poco espesor con
valores de resistividad entre 6 y 1.252 Ohm.m que se podrian asociar al Suelo
Residual. Debajo de esta capa aparece una capa con valores de resistividad entre
298 y 338 Ohm.m los cuales se podrian asociar a depésitos no consolidados de
pOCO espesor y poca extension. Infrayaciendo esta secuencia aparece una capa con
valores de resistividad entre 1 y 194 Ohm.m los cuales se podrian asociar con la
Formacion Bogota, esta formacion presenta tres rangos de resistividad diferentes a
partir del cambio en su litologia, el primer rango de resistividad va de 95 a 194
Ohm.m y se podria asociar a capas gruesas de arenisca saturada con
intercalaciones delgadas de arcillolitas, aparece un segundo rango con valores de
resistividad entre 22 y 61 Ohm.m el cual se podria asociar a arcillolitas intercaladas
con areniscas, se identifica un tercer rango de resistividades con valores que estan
entre 1y 13 Ohm.m los cuales se podrian asociar a capas gruesas de arcillolita con
intercalaciones delgadas de arenisca. Para el SEV_53 aparece una capa
infrayaciendo el Suelo Residual la cual tiene valores de resistividad de 200 Ohm.m
y se podria asociar a la Formacion Regadera, la cual litolégicamente se compone
de conglomerados y/o areniscas friables saturadas. Finalmente, para los SEV_7,
SEV_8 y SEV_55 aparece una capa infrayaciendo la Formacion Bogota la cual
cuenta con valores de resistividad entre 177 y 320 Ohm.m, esta capa se podria
asociar a la Formaciéon Cacho compuesta por areniscas saturadas con diferente
proporcién de conglomerados e intercalaciones de arcillolita.

Sobre la Formacion la Regadera se encuentran los SEV_17, SEV_19, SEV_20,
SEV_43, SEV_44 y SEV_58, los cuales muestran una capa de poco espesor con
valores de resistividad entre 77 y 3.214 Ohm.m que se podrian asociar al Suelo
Residual. Debajo de esta capa aparece una capa con valores de resistividad entre
73y 3.227 los cuales se podrian asociar a la Formacion la Regadera, esta formacion
presenta tres rangos de resistividad diferentes a partir del cambio en su litologia, el
primer rango de resistividad presenta valores entre 896 y 3.227 Ohm.m los cuales
se podrian asociar a conglomerados y/o areniscas compactas, aparece un segundo
rango con valores de resistividad entre 164 y 328 Ohm.m los cuales se podrian
asociar litolégicamente a conglomerados y/o areniscas friables saturadas, aparece
también un tercer rango de resistividades, con valores que van desde 73 a 120
Ohm.m los cuales se podrian asociar a areniscas friables saturadas con
intercalaciones de arcillolitas. Infrayaciendo esta formacidén aparece una capa con
valores de resistividad entre 2 y 33 Ohm.m la cual se podria asociar a la Formacion
Bogota compuesta litol6gicamente por capas de arcillolita intercaladas con arenisca
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en menor proporcidon. Por otra parte, se identifica en el SEV_43 una capa
suprayaciendo la Formacion la Regadera con valores de resistividad de 99 Ohm.m
la cual se podria asociar a Depdsitos Aluviales compuestos por arenas saturadas
con diferente proporcién de arcilla y limo.

Sobre la Formacion Tilata se encuentran los SEV_1, SEV_2, SEV_25y SEV_57 los
cuales muestran una capa de poco espesor y con valores de resistividad de 11 a
1.391 Ohm.m que se podrian asociar al Suelo Residual. Debajo de esta capa
superficial aparece una capa con valores de resistividad entre 15y 17 Ohm.m la
cual se podria asociar a la Formacion Tilata, esta formacién presenta dos rangos de
resistividad diferentes a partir del cambio en su litologia, un rango de resistividad
gue va de 15 a 30 Ohm.m los cuales se podrian asociar litoldgicamente a arcillas
limosas, aparece un segundo rango de resistividades con valores que van desde 57
a 74 Ohm.m los cuales se podrian asociar a arenas saturadas con intercalaciones
de limos y arcillas. Infrayaciendo esta formacion aparece una capa con valores de
resistividad entre 3 y 92 Ohm.m, esta capa se podria asociar a la Formacion Bogota,
mostrando dos rangos de resistividad diferentes a partir del cambio en su litologia,
para el primer rango se identifican valores de resistividad entre 3 y 13 Ohm.m los
cuales se podrian asociar litolégicamente a capas gruesas de arcillolita con
intercalaciones delgadas de areniscas, aparece un segundo rango de resistividades
con valores de 92 Ohm.m el cual se podria asociar a capas gruesas de areniscas
saturadas con intercalaciones delgadas de arcillolitas.

Sobre los Depdsitos Aluviales se encuentran los SEV_4, SEV_5, SEV_6, SEV_18,
SEV_31, SEV_33, SEV_34, SEV_36, SEV_37, SEV_38, SEV_39, SEV_40,
SEV_46, SEV_50, SEV_51, SEV_54 y SEV_56, los cuales muestran una capa de
poco espesor y con valores de resistividad entre 38 y 12.091 Ohm.m que se podrian
asociar al Suelo Residual. Debajo de esta capa superficial aparece una capa con
valores de resistividad entre 3 y 2.610 Ohm.m la cual se podria asociar a los
Depdsitos Aluviales, estos depdsitos presentan cuatro rangos de resistividad
diferentes a partir del cambio en su composicion, el primer rango de resistividad va
de 3 a 13 Ohm.m y se podria asociar a depdsitos compuesto en mayor proporcion
por arcilla, el segundo rango de resistividad tiene valores que van de 32 a 95 Ohm.m
y se podria asociar litol6gicamente a arenas saturadas con diferente proporcion de
arcilla y limo, se identifica un tercer rango de resistividad con valores que van de
134 a 641 Ohm.m, estos valores se pueden asociar litoldgicamente a depdsitos
compuestos por arenas y/o gravas saturadas y el cuarto rango de resistividad tiene
valores que van de 694 a 2.610 Ohm.m y se podria asociar litologicamente a arenas
y/o gravas no saturadas (secas) o parcialmente saturadas.

Para los SEV_4, SEV_5, y SEV_6 los cuales se encuentran ubicados en la Vereda
el Santuario al norte del area de estudio se muestra una capa con valores de
resistividad entre 33 y 57 Ohm.m que se podrian asociar con la Formacién Tilata
compuesta litologicamente por arenas saturadas con intercalaciones de limos vy
arcillas, debajo de esta capa aparece una capa con valores de resistividad entre 1
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y 70 Ohm.m los cuales se podrian asociar a la Formacion Bogota presentando en
esta zona dos rangos de resistividades para cada una de las litologias, por una parte
se identifican valores resistividad entre 1 y 10 Ohm.m los cuales se podrian asociar
litolégicamente a capas gruesas de arcillolita con intercalaciones delgadas de
arenisca, por otra parte se observa un rango de resistividades entre 22 y 70 Ohm.m
el cual podria asociarse a la Formacion Bogota compuesta por arcillolitas
intercaladas con areniscas, infrayaciendo esta formacion aparece una capa con
valores de resistividad entre 136 y 412 Ohm.m la cual se podria asociar a la
Formacion Cacho litolégicamente compuesta por areniscas saturadas con diferente
proporcién de conglomerados e intercalaciones de arcillolitas.

Para los SEV_38, SEV_39, SEV_56 y SEV_58 ubicados sobre las veredas Trinidad
y Santa Ana en el centro del area de estudio se muestra una capa con valores de
resistividad entre 185 y 2.698 Ohm.m los cuales podrian asociarse a la Formacion
la Regadera, en esta zona aparece con dos rangos de resistividad diferentes a partir
de su cambio litolégico, aparece un primer rango de resistividad con valores que
van desde 2.056 a 2.698 Ohm.m los cuales se podrian asociar litologicamente a
conglomerados y/o areniscas compactas, se identifica también un segundo rango
de resistividad con valores desde 185 a 691 Ohm.m el cual se podria relacionar
litologicamente a conglomerados y/o areniscas friables saturadas.

Para los SEV_33 y SEV_36 ubicados sobre la vereda Trinidad al sur del area de
estudio se muestra una capa con valores de resistividad entre 23 y 285 Ohm.m los
cuales se podrian asociar a la Formacion Arenisca de Labor y Tierna, en esta zona
esta formacion aparece con dos rangos de resistividad diferentes identificados a
partir de su cambio en la litologia, un rango con valores de resistividad entre 103 y
285 Ohm.m los cuales se podrian asociar litologicamente a capas gruesas de
arenisca fracturada y saturada con intercalaciones delgadas de lodolita, también se
identifica un segundo rango con valores de resistividad entre 23 y 64 Ohm.m el cual
se podria asociar a la Formacion Arenisca de Labor y Tierna litol6gicamente
compuesta por lodolitas intercaladas con areniscas. Sobre el sur del area de estudio
también aparece, infrayaciendo esta secuencia, una capa con valores de
resistividad entre 147 y 3.583 Ohm.m los cuales se podrian asociar a la Formacion
Plaeners, esta formacion presenta dos rangos de resistividad diferentes
identificados a partir de su cambio litolégico, primero aparece una capa con valores
de resistividad entre 147 y 328 Ohm.m los cuales se podrian correlacionar
litolégicamente a capas de arenisca y lidita fracturada y saturada con intercalaciones
delgadas de lodolita, aparece un segundo rango de resistividades de 3.583 Ohm.m
el cual se podria asociar litologicamente a capas de arenisca y liditas compactas
con intercalaciones delgadas de lodolitas.

Sobre los Depésitos de Terraza Alta se encuentran los SEV_21, SEV_22, SEV_23,
SEV_30y SEV_45 los cuales muestran una capa de poco espesor y con valores de
resistividad entre 31y 50 Ohm.m el cual se podria asociar al Suelo Residual. Debajo
de esta capa superficial aparece una capa con valores de resistividad entre 9 y
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2.194 Ohm.m la cual se podria asociar a los Depésitos de Terraza Alta, estos
depositos presentan tres rangos de resistividad diferentes identificados a partir de
su cambio litolégico, un primer rango de resistividades con valores que van desde
2.098 a 2.194 Ohm.m el cual se podria asociar litolégicamente a gravas no
saturadas, se identifica un segundo rango de resistividades con valores de 137 a
516 Ohm.m el cual se podria asociar litol6gicamente a arenas y/o gravas no
saturadas, por ultimo aparece un tercer rango con valores de resistividad entre 9 y
30 Ohm.m el cual se podria asociar a los Depésitos de Terraza Alta compuestos
litologicamente por arcillas limosas. Infrayaciendo estos depdsitos aparece una
capa con valores de resistividad entre 61 y 285 Ohm.m los cuales se podrian asociar
a los Depdsitos Aluviales, estos depdsitos presentan dos valores de resistividad
diferentes a partir de su litologia, primero aparece un rango con valores de
resistividad de 61 Ohm.m el cual se podria asociar litoldgicamente a arenas
saturadas con diferente proporcion de arcillas y limos, aparece un segundo valor de
resistividad de 285 Ohm.m el cual se podria asociar a los Depésitos Aluviales
compuestos litoldgicamente por arenas y/o gravas saturadas.

Sobre los Depdésitos Coluviales se encuentra el SEV_12 el cual muestra una capa
con poco espesor y valores de resistividad de 295 Ohm.m el cual se podria asociar
al Suelo Residual. Debajo de esta capa superficial aparece una capa con un valor
de resistividad de 489 Ohm.m el cual se podria asociar a los Depdsitos Coluviales
litologicamente compuestos por blogues de diferentes tamafios con matriz areno-
arcillosa. Infrayaciendo aparece una capa con valores de resistividad que van de 9
a 201 Ohm.m los cuales podrian asociarse a la Formacion Plaeners en la cual se
identifican dos rangos de resistividades diferentes a partir de su cambio litologico,
el primer rango cuenta con resistividades de 9 Ohm.m el cual se podria asociar
litologicamente a capas gruesas de lodolita, aparece un segundo rango con valores
de resistividad entre 158 y 201 Ohm.m el cual se podria asociar a capas de arenisca
y lidita fracturadas y saturadas con intercalaciones delgadas de lodolitas.
Infrayaciendo esta secuencia aparece una capa con valores de resistividad de 11
Ohm.m el cual se podria asociar a la Formacién Arenisca Dura compuesta
litoldgicamente por capas gruesas de lodolita con intercalaciones delgadas de
arenisca.

Desde la Figura 1 hasta la Figura 60 se muestran los modelos geoldgicos
interpretados a partir del modelo de capas obtenido del procesamiento de los datos
(SEV). Los resultados de los SEV se interpretan en términos de modelos geofisicos
simplificados, suponiendo que las propiedades fisicas son homogéneas dentro de
cada una de las capas. Por tal motivo, la interpretaciéon soélo representa una
aproximacioén de las condiciones geoldgicas y estructuras que involucran un cambio
en las propiedades del medio, de acuerdo con los objetivos de interés.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

30




| g TODOSPORUN
NUEVO PAiS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(@) MINAMBIENTE

Fondo de Compensaciéon Ambiental

SR COMNSLI TORRS S5

(®) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA

(v TODOS PORUN
NUEVOPAIS

SEV_01

Modelo de capas - Grafica

Figura 2. Interpretacion de resultados del SEV_1.

Interpretacion geoldgica

' |

E1b(c)

Ivaun

peav

1000

100

1000

Modelos de capas - Tabla

Error = 3.34%
N P h d
1 40.2 1 1
2 1391 1.37 237
3 18.9 437 46.1
4 10.4 121 167
5 200
Leyenda
FOR‘MCK)" UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Tilata (N2) N2t (a) Arcillas limosas
7 Capas gruesas de arcillolitas con intercalaciones
Bogota (E1b) E1b(c) " Soriesad
Cacho (E1c) £1c(a) Armis.cas samrada_s, con dferente proporcion de
gl e lones de

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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\ 4 56.7 193 32
| . 5 | 361 | 877 | 120
: i : f i : Qal(a 6 136
10 i 7 - 7 : 10 (e)
Leyenda
'G‘;'gfgg'é’: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
E1b(c)
Suelo residud (H) H Suelo residual
100 Depdsitos alwiales Qa(a) AT
Qd)
Qal (c) Arenas y/o gravas saturadas
Tilda (N2t N2t (b) Arenas saturadas, con intercaaciones de limos y
° arclilas
Bogots (E10) E1b(Q) Capas gruesas de acill::t:se::l:ail;tercaaciones
Cacho (E1c) Efc(a) Areniscas saturadas, con diferente proporcion de
congl e int: iones de i
(& v
1000-= L 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 6. Interpretacion de resultados del SEV_5.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
Us T : ; ! SEV05
: i Error = 4.32%
. 5 H N [3 h d
R \ .................... ; 579 e 266
i ¢ 2 912 2,28 494
\ Qal(d) 3 13.3 7.28 12.2
i : 4 205 3.8 16
5 32.7 118 134
| | ; Gaita) g 39515 164 298
10 : ; ; 10
: \ ]
i ) | : Qal(c)
Leyenda
FORMACION [ 150 DESCRIPCION LEYENDA
N2t(a) GEOLOGICA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Qal (a) Arcillas
100 100 Deoésl(oos:)lunales Qal (¢ Arenas y/o gravas saturadas
Qal (9 Arenas y/o gravas no saturadas (secas)o
parcialmente satwadas
: 7
E1b(c) Tilda (N2) N2t (a) Arcilias limosas /////////
Bogoté (E1b) E1b () Capas gmesadseﬂ;;csﬂznz::r;r;wcaadon%
Cacho (E1c) Efc (@) Arenislcas saErada_s: cm.dlgmnled;:opufcié_n de
13 -
1000 “= » 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 7. Interpretacion de resultados del SEV_6.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1 g : : , ; : 1 SEV 06
i : i i H Error = 4.03%
N p h d
t 3 1 55.3 1.5 1.5
2 633 224 374
; 3 7.55 712 10.9
r 4 49 14.5 25.3
& 5 9.79 384 63.7
t Qal(a) 6 384
10 10
i N2t(b)
Leyenda
E1 b(C) 2‘:;’:32:2: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
ot Suelo residual (H) H Suelo residual
$ i i Depdsitos aluiales o Al
100 - : 100 @) Qal (¢ Arenas y/o gravas saturadas
i i i i Tilata (N2 N2t (b) Arenas saturadas, oo;\lgltlzlscdacones de limosy f
. Capas gruesas de arciliolitas con intercalaciones
W Bogotd (E1b) Etle) delgadas de areniscas
Elc(a Areniscas saturadas, con diferente proporcion de
4 @) Do EX) ExQ conglomerados e intercalaciones de arcilloitas
la 3
1000-= - 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 8. Interpretacion de resultados del SEV_7.

Interpretacion geoldgica

1

10-

E1b(b)

10

E1b(c)

Fuente:

Eic(a)

1000

Modelos de capas - Tabla

Error = 3.13%
N p h d
1 115 2.72 2.72
2 300 3.71 6.42
3 37.2 38 44.4
4 9.33 534 97.7
5 177
Leyenda
FG(;?)ILI(AXCSII::):: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
Depositos sin a Depositos no consolidados de poco espesory pocaj
dferenciar (Q) extension
E1b (b) Arcillolitas intercaladas con areniscas
BOgUATE1) E1b(0) Capas gruesas de arcilbolitas con intercalaciones
de areniscas
Cacho (E1c) Eic@ |2 e et )

SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 9. Interpretacion de resultados del SEV_8.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1& g T 1 SEV08
H Error = 2.13%
N [ h d
1 395 1 1
2 1265 0.863 1.86
3 95 8.74 10.6
E1b(a) 4 | 22 | 566 | 67.2
5 12.6 65 132
6 320
1 10
H Leyenda
E1b(b)
'6‘;';:‘_'32"22 UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
{ Suelo residual (H) H Suelo residua
} Ca de areni uradas,
| DM | O acionss dagedss do arcoktss.
100 ( 100 E1b(c) Bogota (E1b) E1b (b) Arciliolitas Intercaladas con areniscas
i ‘ E1b (o) Capas gruesas de arcilbolitas con Intercalaciones
\ de areniscas
[ S . | RSO - SN JVORE SSE— Cacho (Efc) Elc(g [Arnsces sa“"a:a_s' con, deerenie d:"a‘:gﬁm;
Elc(a)
1000L% z 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 10. Interpretacién de resultados del SEV_9.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
14 - 1
H SEV09
Error = 2.68%
N [ h d
1 88.9 1 1
2 279 0.62 162
3 25.7 29.9 31.5
4 110 39.1 70.6
5 35.6
K2it(c)
10 10
Leyenda
FOR"-AC'ON UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
KZR(b) Suelo residual (H) H Suelo residuad
K2t (b) Capas gruesas de areniscas fracturadas saturadas,
Posible falla Labor y Tiema (K2H) conii ione de lodolit
100 100 K21t (c) Lodolitas intercaladas con areniscas
K2it(c)
13
1000-= 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 11. Interpretacion de resultados del SEV_10.
SEV_10

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
T : ; ; ; g 1 —
i H SEV10
Error = 2.96%
N P h d
1 424 1.4 14
Q 2 [ 298 | 384 | 524
3 6.61 463 987
4 174 6.59 16.5
5 9.27 20.8 37.3
E1b(c) 6 39.1
e
/ | Etb(a)
V.
i~ Leyenda
E1b(c)
'G‘:gfgg'gz UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
B et Suelo residual (H) H Suelo residual
Depdsitos sin a Depodsitos no consolidados de poco espesory poca
i 3 { dferenciar (Q) extension
} i i i Capas gruesas de areniscas sauradas, con
1 oc i 3 100 E1b (3 intercalaciones de arcilloitas
: Bogot4 (E 1b) E1b (b) Arcillolitas intercaiadas con areniscas
___________________ Etb(b) £hig | ‘ool oy Heciidie
1000L5 : 5 | | z 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 12. Interpretacion de resultados del SEV_11.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1F : : 3 y —
i : Error = 2.33%
H N P h d
1 78.5 2.38 2.38
2 21.8 48.3 50.7
3 956
Leyenda
10 1 K2E190) FORMACION
10 . CEGLOBICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
Guaduas (KZE1g) K2E1g (b) Capas gmesas.de Ioa:::jecrtzgcgiscahciones
Laber y Tiema (K21t) | K2t (a) Capas gruesas de areniscas compactas, con
intercalaci de lodoli
K2it(a)
100L5 : | 2 100

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 13. Interpretacion de resultados del SEV_12.

Modelo de capas - Grafica

-
Pt

Interpretacion geolégica

1 H
Q2c¢
K2p(b)
10

K2p(a)
K2p(b)

100 100
K2d(a)

1000 3 1000

Modelos de capas - Tabla

SEV12
Error = 2.75%
N p h d
1 295 1.2 1.2
2 489 2.26 346
3 201 7.45 10.9
4 8.85 7.58 18.5
5 158 66.5 85
6 10.7
Leyenda
’G(;';'L‘gg'g: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos coluiales Qze Bloques de dfferentes lgma\os con matiz areno-
(Q2c) arcillosa
K2p (a) Capas gruesas de lodalitas
Plaeners #2p) K2p (b) Capas de areniscas y lidtas fracturadas saturadas,
con intercalaci de lodolit:
Arenisca Dura (K2d) | K2d (a) Coag gmes::l;a :gc;}ie::;;acahcwnas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 14. Interpretacion de resultados del SEV_13.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1f : ; 2 1 SEV 13
! Error = 6.09%
H N p h d
1 28.7 2.26 226
2 386 3.23 549
Q 3 5.04 15.1 206
4 110 18.9 39.5
5 0.787
10 10 K2E1g(a)
Leyenda
K2E1g(d)
FORMACION :
CEOLBCER UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residua (H) H Suelo residua
Depositos sin a Depdsitos no consolidados de poco espesory poca|
dferenciar (Q) extension
100 100 K2E1g (a) Capas guesas de lodoiitas
Simams (K10 KoE1g (d) |CaPa Oruesas de areniscas fracturadas saluradas,
K2E1g(a) con 10Ne. de
& s
1000 L= i 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 15. Interpretacion de resultados del SEV_14.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
1# : H
SEV14
Error = 5.02%
N P h d
K2E1g(d) 1 52.1 1.03 1.03
2 122 3.98 5.01
3 865 8.63 13.6
4 11 33 46.6
5 875
K2it(a
10 N @
Posible falla
K2E1g(a) Leyenda
oot oo | umoaD DESCRIPCION LEYENDA
/ Suelo residual (H) H Suelo residual
/ i K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
100 i 1 100 Guaduas (KZE1g) =
/ K2E1g (d) pas g‘gesas de §rem5cas fracturadas saturadas,
t con intercalaciones delgadas de lodolit:
\d Labor y Tiema (K21t) K2t (a) Capas gruesas de areniscas compactas, con
intercalaci de lodolit
K2lt(a)
1000 L&

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

44



(®) MINAMBIENTE g ::.Imnnlig

PAZ EQUIDAD EDUCACION

L TODOS PORUN

(®) PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA NUEVO PAIS
e, o byttt
- o . Iy
Figura 16. Interpretacion de resultados del SEV_15.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
- SEV15
14 1 Error = 3.88%
H N p h d
: 1 1433 1.51 1.51
i 2 2325 4.23 5.74
K2E1g(e) 3 38 496 | 554
4 19 56.9 112
i 5 280
10 : ; 10
//
/ e e e T, e K2E1g(c) Leyenda
i " FORMACION
LT LT T o e s LT T L L LT GEOLMK:A U"Dw DESCRlpc.m lE'ENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
100 ' : 400 i K2E1g(b) K2E1g (b) Capas gruesas.de bdgtec:;lc:ﬂsacabciones
: i : i custus kE1g | FEWO Lodolitas intercaladas con aeniscas
Vdores andmalos (Capas gruesas de areniscas
\ K2E1g(e) [comp: [} ias delaF i6n Guaduas
! con intercalaciones de capas de carbén)
i K2it(b) Labor y Tiema (K2t) | Kot (n) |C3PeS guesas de areniscas fracturadas saturadas
con Intercalaciones de i
3 -
1000~ . 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 17. Interpretacion de resultados del SEV_16.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1 E i SEV16
: : ; ; i H Error = 7.54%
N [ h d

1 895 1.32 1.32
2 2278 25.7 27
3 21.7 264 534
4 65.6

K2E1g(e)

Leyenda

i : 7 : 3

5 ? . 1 g K2E1g(b) FORMACION | \p 0 DESCRIPCION LEYENDA
| GEOLOGICA

: : : Suelo residual (H) H Suelo residua

: i / KoE1g (n) | 3 9ruesas de lodalitas con intercalaciones

100 i : : : de areniscas
; : / : Guaduas (K2E1g) K2E1g (c) Lodolitas intercaladas con areniscas
: 8 Valores anomalos (Capas gruesas de areniscas
§ P R Co— 4 K2E1g(c) K2E1g(e) |compactas o secuencias de la Formacion Guaduas

g con intercalaciones de capas de carhdn)

3
1000

*d

1000 k=

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 18. Interpretacion de resultados del SEV_17.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
18 | : 1 :
o Error = 4.75%
N ) h d
| Q 1] 62 1 1
t 2 3214 0.787 1.79
i 3 321 1.62 341
L B ‘, = B 4 1747 435 46.9
b | ﬂ 5 73.2
10 q 10
E2r(a)
Pessnsccasancacsifpassasancesssecnnssssandposcsssnsssaasassnsssahibessessfbos}escssscsesenssnnssassashosssssssassansans, Leyenda
FORMACION |10 DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos sin aQ Depdsitos no consolidados de poco espesory pocal
100 dferenciar (Q) extension
E2r(a) Conglomerados y/o areniscas compactas
La Regadera (E2)
E2r (c) Areniscas friables saura_da;, con intercaaciones
de arcillolitas
E2r(c)
Iz i i i
1000-= & 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 19. Interpretacion de resultados del SEV_18.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1 - 4 SEV18
H Error = 3.92%
N p h d
1 616 1 1
2 1757 1.56 256
3 46.1 10 126
Qal(b) 4 203 17:1 29.6
5 6.47
10 10
E2r(b) Leyenda
FORMACION -
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos aluviales Qal (b Arenas saturadas, con diferente proporcion de
(Qal) arcillas y limos
100 100 La Regadera (E2) E2r (b) Conglomerados y/o areniscas friables saturadas
Bogot (E1b) 0] Capas gmsie;;csilgn;seir;:tacdaaona
E1b(c)
| PO . ;
000-= - 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 20. Interpretacion de resultados del SEV_19.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
14 : 1
SEV19
o Error = 3.14%
RS N [ h d
1 346 1 1
2 2520 0.795 1.79
3 328 12.2 14
E2r(b) 4 120 160 174
5 2.81
10 10
Leyenda
FORMACION 1" ypapap DESCRIPCION LEYENDA
E2r(c) Suelo residual (H) H Suelo residua
| 3 i E2r (b) Conglomerados y/o areniscas friables saturadas
i : : La Regadera (E2r) = - = =
100 : 100 E2 (0) Areniscas friables saum_das. con intercalaciones
: : 3 de arcillolitas
i : Bogots Eb) E1b (0) Capas gmsfe;;?zﬂ;sezr;?ucdadones
E1b(c)
¥ f | .

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 21. Interpretacion de resultados del SEV_20.

Interpretacion geolégica

1£ 1
H
E2r(b)
10 E2r(a)
100 / 100
E1b(c)
& >
10004= A 1000

Modelos de capas - Tabla

SEV20
Error = 4.34%
N p h d
1 829 2.93 293
2 189 343 6.35
3 3227 15.3 21.7
4 1.99
Leyenda
FORMACION :
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
E2 (a) Conglomerados y/o areniscas compactas
La Regadera (E2)
E2r (b) Conglomerados y/o areniscas friables saturadas
: Capas gruesas de arcillolitas con intercalaciones
Bopts =) el delgadas de areniscas E

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 22. Interpretacion de resultados del SEV_21.
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" I

Interpretacion geolégica

Q2t(b)

1

10 10

100 / 106
& -

1000L : 1000

E1b(c)

Modelos de capas - Tabla

SEV21
Error = 5.39%
N ) h d
1 39 1 1
2 2194 1.77 2071
3 137 36.2 39
4 1.26
Leyenda
FORMACION :
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Depdsitos de Temaza Q2 (a) Gravas no saturadas (secas)
Alta @21
Q2 (b) Arenas y/o gravas saturadas
Bogoté (E1b) E1b (c) Capas gruesas de acnlgnas con intercalaciones
aeniscas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 23. Interpretacion de resultados del SEV_22.

SEV_22

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1z 1 .
H SEV22
Error = 2.98%
Q2t(a) N p h d
1 30.7 1.18 1.18
2 2098 1.54 272
3 274 33 35.7
4 22
10 ¢ 10 Q2t(b)
Leyenda
FORMACION
/ CEGLOEICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
i Suelo residual (H) H Suelo residua
/ Deplsitos o Temza| 92 @ Gravas no saluradas (secas)
100 ; 7 100 Ata 02y Q2t (b) Arenas y/o gravas saturadas
i / Tilata (N2) N2t (a) Arcilias limosas
i N2t(a)
13
10004*

1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 24. Interpretacion de resultados del SEV_23.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
If v ; ! i SEV23
Error = 4.51%

i N p h d
: T o >
2 516 6.02 742

Qalb) 3 | 947 | 136 | 21

4 54.1
10!
> L Q2t(c)
G Leyenda
FORMQCION UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos de Temaza Q2 (b) Arenas y/o gravas saturadas
Ata @20 Q2 () Arcillas limosas
10 10
\ i Tilaa (N2) N2t (b) Arenas saturadas, oo:’glll:r:aacnons de imos y
ij N2t(b)
1000 £ : : 1000%

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 25. Interpretacion de resultados del SEV_24.

SEV_24

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
" : . 3 z : : : SEV24
: : ‘ ‘ ' : H Error=4.67%
N p h d
1 48.6 1 1
2 7857 0.812 1.81
3 344 4.69 6.51
: : ‘ ‘ 4 46240 9.54 16
i : : : 5 113
0 ———— —
Lemwalinnslcaalibondbassmnal Bl et i Leyenda
:;:2':32'.2: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Etc(a) Areniscas saturadas, con diferente proporcion de
Cacho (E1c) conglomerados e Intercalaciones de arcillolitas
E1c (b) Valor andmalo (Capas muy compactas de fa
100 ) 100 Formacién Cacho)
§ »
1000 = - 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 26. Interpretacion de resultados del SEV_25.

Interpretacion geoldgica

| N2t(b)

E1b(c)

{E1b(a)

100

1000

E1b(c)

100

gy
o

1000

Modelos de capas - Tabla

SEV25
Error = 2.83%
N p h d
1 61 1.07 1.07
2 73.5 208 21.9
3 10.4 122 34.1
4 92.5 204 54.5
5 13 63.9 118
6 367
Leyenda
'G‘;';':gg'é’: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
Tiad (N2) Nap) | Arenas saluradas, oo:rgll:scaacms de limosy |
Eb(a) Capa Quesas de fremscas sau@das. con
Bogots (E 1b) e obe J
E1b(c) Capas gruesas de arciliolitas qon intercaaciones
delgadas de areniscas
Cacho (E1c) £1c (a) A‘raniscas saNra:;s. con dfzr:sledr:opotcié'n de

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 27. Interpretacion de resultados del SEV_26.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
! h ; : L SEV 26
i i Error = 6.27%
i Q N p h d
\ 1 117 | 106 | 106
: 2 998 1.71 277
i K2E1g(b) 3 2.7 2.84 562
: I o— G J | 4 187 8.84 14.5
i ) 5 6.73 19.2 337
6 | 125 131 | 468
10 / e 7 | 15
Pkl
/ f K2E1g(a) Leyenda
i i FORMACION
. UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
/ | K2E1g(d) GEOLOGICA
x ” Suelo residual (H) H Suelo residua
Depésitos sin a Depdsitos no consolidados de poco espesory pocal
dferenciar (Q) extension
10 ; 100 K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
/ Guaduas (KZE1g) | K2E1g (b) Capas gruesas de bd:;t:;»:;;ucahciones
j “'»‘ K2E1g(a) K2E1g (d] Capazo?esas de ?::a:iscas lraclu'daedas siluams.
100044 z 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 28. Interpretacion de resultados del SEV_27.

Modelo de capas - Grafica

Interpretacion geoldgica

_é

i K2E1g(c)

10 : 10
/ K2E1g(a)

..... A

/ K2E1g(c)

10 /‘ i 100
K2E1g(a)

1000 z 1000

Modelos de capas - Tabla

SEV27
Error = 3.5%
N ) h d
1 160 297 297
2 84.9 202 23.2
3 11.2 226 45.8
4 86.7 449 90.6
5 1.38
Leyenda
chg’:ggllg: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
Guaduas (K2E1g) i
K2E1g(c) Lodolitas intercaladas con areniscas fi !i

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 29. Interpretacion de resultados del SEV_28.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1E I ; B 1
i { H SEV 28
Error = 2.25%
N p h d
K2p(b) 1 206 1 1
2 1366 0.492 149
3 205 221 3.7
P L K2p(c) 4 | 2080 | 222 | 59
. \ 5 | 279 | 138 | 197
; \ 6 | 2715 | 401 59.8
10 - \ 10 K2p(b) 7 210
»»»»»»»» : Leyenda
[ i K2p(c) ’G‘:g’:gg'g UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
i i Suelo residual (H) H Suelo residua
; $ - \ K20 (b Capas de aeniscas y lidtas fracturadas saturadas
} : H P K2 % (b con Intercalaciones deigadas de lodolitas
[ : aenere () K20 (0) Capas de areniscas y liditas compactas, con
100 \ 100 Intercalaciones de
K2p(b)
'-; : : i
1000 = B 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 30. Interpretacion de resultados del SEV_29.

Modelo de capas - Grafica

Interpretacion geolégica

______________ / _________________ ____________________________________
AN N |
10 | 10
100 100
(
\
lumis |

Fuente:

E1b(a)

E1b(c)

i E1b(b)

Modelos de capas - Tabla

SEV29
Error = 3.77%
N p h d
1 130 1 1
2 31 0.67 167
3 338 1.56 323
4 35.2 3.7 6.93
5 194 124 19.3
6 4.43 36.3 55.6
i 59
Leyenda
FORMI}CION UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos sin Q Depdsitos no consolidados de poco espesory pocal
dferenciar (Q) extension
E10(a) Capas gruesas de areniscas saur@adas, con
de arcilloitas
Bogotd (E 1b) E1b (b} Arcillolitas Intercaladas con areniscas
Ep () | Capas gruesas de arcilbiitas con intercalaciones
gadas de areniscas

SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 31. Interpretacion de resultados del SEV_30.
SEV_30

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1F 1 SEV 30
Error = 2.5%

N P h d
1 64.8 0.5 0.5

Q2t(c) 2 1.5 4.68 5.18
3 30.3 6.77 11.9
4 17.9 15.2 271
5 61.2 271 54.3
6 15.1

Q2t(c)

10 10
Q2i(c) Leyenda
"""" FORMACION UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
Qal(b) Depbsitos aludale: A turadas, con diferent onde | i
( epbs (oos:)ma AT renas satura asrdﬁ::y "rrne:se proporcion de ﬁﬁg@g@g&
D"’ésr:: (‘:;;"‘“ Q20 Arcillas limosas
Guaduas (K2E1g) K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
100~ S T 10¢
“ K2E1g(a)
&
1000+ : 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 32. Interpretacion de resultados del SEV_31.

SEV_31

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla

14 : 1 ! SEV31
Error = 1.64%
Qal(a) N P h d
"""" z 1 60.12 1.406 1.406
2 9316 | 0.8016 | 2.208
Qal(c) 3 2199 3217 | 5425
4 12.82 5.539 10.96
A— 5 136.3 16.2 27.17
: 6 55.08 37.24 64.4
Qal(a)
10 \ 1 7 327 98.72 163.1
- 8 8.865
Qal(c
P SN I . S | ( ) Leyenda
FORMACION UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
GEOLOGICA
k Qal(b) Suslo residual H) H Suelo residud
\\ Qa(a) Arcilas
- . Arenas saturadas, con diferente pi
100 : 100 E1c(a) Depdsitos alwiales (Qa)| Qal(b) arcllas v.1m0s
i \ Qa(c) Arenas y/o gravas saturadas
Areni . con diferent,
i \ Gt ) Etc cr:rr:gsaz?:uadus e iri:'?:r;aczm: de arcillolitas
Guaduas (K2E1g) K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
o K2E1g(a)
1000! £ : 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 33. Interpretacion de resultados del SEV_32.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
15 ! : : ! ; : 1 SEV32
i i i : H Error = 5.16%
N p h d
1 1603 2.27 2.27
K2lIt(b) 2 112 1.87 414
3 | 802.49 5.28 942
4 245 249 34.3
| K2t(a) 5 | 136 | 346 | 689
6 256
K2lt(b)
Leyenda
K2i(c) Z‘zg'l‘gg'lg: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residua H) H Suelo residua
o : : K2t (@) Capas Qruesas e areniscas %o:'lg:;:ta; con
100 : : : : 100} _
___________________________________ K21t (c) Lodolitas intercaladas con areniscas %
13 . £
1000= - 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 34. Interpretacion de resultados del SEV_33.

Modelo de capas - Grafica

Interpretacion geoldgica

18 § 1

B} \ i
100 100
-------------- Posible falla

1000L£ : 1000

K2p(b)

K2p(b)

Modelos de capas - Tabla

SEV33
Error = 3.04%
N p h d
1 1077 1 1
2 5075 0.692 1.69
3 492 1.39 3.08
4 3583 80.6 83.6
5 328 137 220
6 147
Leyenda
'G‘E":,'L‘gg’louf‘ UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depdsitos aluvales (Qal)| Qal(c) Arenas y/o gravas saturadas
Capas de areniscas y lidtas fracturadas saturadas,
K2p (b) '
Plaeners (K2p) con interc de lodolitas
K20 (©) Capas de areniscas y Idtas compactas, con
Intercalaciones delgadas de lodoktas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

63




[ g TODOSPORUN
NUEVO PAIS

(®) MINAMBIENTE

PAT BQUIDAD. Foucacion () PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA [/ Lolmﬂug
OO ‘59 Pz EQUIBAD (OUCACIAN
Figura 35. Interpretacion de resultados del SEV_34.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
15 ; - SEV34
‘ i : Error = 6.61%
| : N P h d
e W | L Qal(d) 1 945 1 1
' 2 712 2.23 323
< 196 2.07 53
/ Qal(c) 4 | 1338 | 71 | 124
6 19 775 106
i Qal(d) 7 | 288
10 10)
Qala) Leyenda
FORMACION A
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Qa(a) Arcilas
E1c(a)
Depdsitos aludales (Qa)|  Qal(c) Arenas y/o gravas saturadas
[ 3 Arenas y/o gravas no saluradas (secas) o
10 ; 100 s para s
Gacho (EXc) o A-rm,sc - eiri:;';:irsedeacildita?
H" N P S — Guaduas (K2E1g) | K2E1g (a) Capas gruesas de lodoiitas
. i K2E1g(a)
10005 i 2 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 36. Interpretacion de resultados del SEV_35.

SEV_35

Modelo de capas - Grafica

Interpretacion geolégica

10]

100

grav

Pa

1000

100

1000

K2lt(b)

K2lt(a)

K2it(c)

K2it(b)

Modelos de capas - Tabla

Error = 6.9%

P

h

981

1

1585

1.16

216

166

0.657

281

1849

5.14

7.96

96

11.6

19.5

DO B W |-

168

Leyenda

FORMACION
GEOLOGICA

UNIDAD

DESCRIPCION

LEYENDA

Suelo residual (H)

Suelo residua

Labor y Tiema (K21)

K21t (a)

Capas gruesas de areniscas compactas, con

de lodoftas

K2t (b)

Capas gruesas de areniscas fracturadas sauradas,
con nterc,

de lodolitas

K21 (c)

Lodolitas intercaladas con areniscas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 37. Interpretacion de resultados del SEV_36.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1¢ : ' —
SEV 36
Error = 2.49%
Qal(d
al(d) N P h a
1 1283 2,94 294
2 64.3 16.8 19.8
3 23.2 16.9 36.6
4 103 86.7 123
K2it(c) 5 285
10 10
K2lt(c) Leyenda
.............................................. e UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Depéstos dwiales (Qal) Qa9 Armsy/ogavasmsa\{ams(secs)o
Ca| rt‘.i i fracturadas sauradas,
100 10 aory e oty || e scioes opasce ootz
Posible falla K21t (c) Lodolitas intercaladas con areniscas
1000 L5 2l 100

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 38. Interpretacion de resultados del SEV_37.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla

18 - 2 1 SEV 37
Error = 1.56%
N p h d
1 727 1.2 1.2
I(d
el 2 | 2610 | 4783 | 5983
3 | 5893 | 24.06 | 30.05
4 | 2104 | 36.71 | 66.76
5 1934
10 10]
al(c)
Leyenda
| 1c(a) 2?3'{333 UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
- Suelo residual (H) H Suelo residual
100 ; : 100} Qa (o) Arenas y/o gravas saturadas
\ Omdston sk Oul) 04 (9 Arenas ylo graas no sam:ramf (secas) o
i part
| SR R, I Sl A Areniscas saturadas, con dferente proporcion de
CEioEX) Etc(@ conglomerados e intercdaciones de arcillolitas
K2E1g(e) Valores andmalos (Capas gruesas de areniscas |
Guaduas (K2E1g) K2E1g (e) |compactas o secuencias de la Fomacién Guaduas i
con intercalaciones de capas de carbon) i
10002 | 1000k

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 39. Interpretacion de resultados del SEV_38.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
18 I | i 1 SEV 38
i H Error = 3.28%

N p h d

"""" 1 1371 1 1
2 5722 0.613 161
3 641 14.8 16.4
4 2227 66 825

Qal(c) 5 185
10 1
Leyenda
g E2r(a) 2‘;‘;’:32"2"‘\ UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Depésitos aluviales (Qal)| Qal(c) Arenas y/o gravas saturadas
] i E2(a) Conglomerados y/0 areniscas compactas
100 , 100} s il
E2r (b) Conglomerados y/o areniscas fables saturadas
{E2r(b)
1000 ‘ : 100

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 40. Interpretacion de resultados del SEV_39.

SEV_39

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
i | : j . SEV39
! i Error=2.7%
N P h d
Qal(d) 1 372 1 1
2 694 3.09 4.09
3 2698 4.29 8.38
3 4 554 316 40
5 207
E2r(a)
100 10
' E2(b) Leyenda
FORMACION A
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Depésﬂos alwiales (Qa) Qd (g Arenas y/o umsmsatrauas(secm)o
parcs
E2r(a) Conglomerados y/o areniscas compactas
4 La Reg E2r)
100' 100 E2r(b) Conglomerados y/o areniscas fiables saturadas
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ E2r(b)
10004 - H 1000L

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 41. Interpretacion de resultados del SEV_40.

Interpretacion geoldgica

1z 1
H
10 100
E1b(c)
1000LE 2 1000

Modelos de capas - Tabla

SEV40
Error = 4.44%
N [ h d
1 61.8 2.6 2.6
2 313 3.14 5.75
3 2,62 8.77 14.5
4 70 32.7 47.2
5 117
Leyenda
g vt UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual H) H Suelo residual
Qd(a) Arcilas
Depdsitos aluales (Qa)
Qd(c) Arenas y/o gravas saturadas
E1b(b) Arcilioitas intercdadas con areniscas
Bogld (E1) E1b(c) Capas gruesas de arcillolitas con infercalaciones
delgadas de areniscas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 42. Interpretacion de resultados del SEV_41.
Modelo de capas - Grafica Interpretacién geolégica Modelos de capas - Tabla
1. | : - SEV41
{ H Error = 1.85%
: N P h d
............................. Wz IO R —— E1b(b) 1| 4277 1 1
/ i 2 6278 | 0.2377 | 1.238
3 37.02 1458 | 2695
5 E1b(c) 4 | 2851 | 2072 | 4768
R S N : T 5 4418 5995 10.76
: 6 1.84 10 20.76
E18(h) 7 | 4167 | 21.74 | 425
10 8 1.81
E1b(c)
.............................................. » \ TR oo Leyenda
E1b(b) FORMACION A
i ) : . 5 GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
............. I | e e B Suelo residual H) H Suelo residual
) E1b (b) Arcilloftas intercaladas con areniscas i i. n
: Bogotd (E1b) E1b(c) Capas gruesas de arciliolitas con intercalaciones
100 [ 100 deigadas de arenscas
.................... » E1b(c)
13
1000L= s 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 43. Interpretacion de resultados del SEV_42.
Modelo de capas - Grafica Interpretacién geolégica Modelos de capas - Tabla
15 | g 1 SEV42
: i Error = 6.69%
Q N ) h d
i\ S it sk S 1] %02 1 1
) 2 | 1304 | 1.23 | 223
3 9.11 5.73 7.96
K2cp(a) 4 651 5.05 13
L B s s R 5 731 166 296
6 752
10 K2cp(b)
K2cp(a) Leyenda
FORMACION
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Depdsitos sin dferenciar Q Depdsitos no consolidados de poco espesory poca)
Q) extension
K2cp (a) Capas gruesas de lodoltas con intercdaciones
Chipagque (K2cp) gelgadas de areniscas
K2cp (b) Capas gruesas de areniscas compactas, con
5 intercaaciones de lodditas
100 100
____________________________________________________________ ' K2cp(b)
.; ? 1 : i
1000 . - = 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 44. Interpretacion de resultados del SEV_43.

SEV_43

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla

SEV43
Error = 1.94%
H N p h d
506.4 2407 2.407
98.83 | 3.09 | 5.505
9175 28.21 33.71
263.5

Qal(b)

BlW =

Leyenda

FORMACION
GEOLOGICA

Suslo residual H) H Suelo residual

UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA

Arenas saturadas, con diferente proporcion de

Depdsitos aluviales (Qal)[  Qal (b) arcilas y imos

E2r(a) Conglomerados y/o areniscas compactas

L2 Reg €2r)
E2r(b) Conglomerados y/o areniscas fiables saturadas

100 / 100

E2r(b)

1000L% 2 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 45. Interpretacion de resultados del SEV_44.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
15 I g H SEV44
Error = 2.56%
i : N 4] h d
RIS PP O 1 594 1.03 1.03
/ E2r(a) 2 77.1 0.733 1.76
3 1015 1.51 3.27
( 4 | 164 | 552 | 878
..... E2r(b) 5 896 423 13
6 239 66.7 79.7
{ ; ; Z 33.4
10 10 E2r(a)
. . — Leyenda
FORMACION =
! E2r(b) GEOLOG:CA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo resiqual H) H Suelo residual
E2(a) Conglomerados y/o areniscas compactas
: La Reg: E2r)
H E2(b) Congl dos y/o areni friables saturada:
100 / : 100 onglomerados y/o areniscas s saturadas
/ i Bogota (E1b) Eb(b) Arciliotas intercaladas con areniscas
E1b(b)
B ® !
1000-= = 1000¢

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 46. Interpretacion de resultados del SEV_45.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
— SEV45
: Error =321%
N p h d
1 26.7 1.25 1.25
2 285 5.27 6.52
3 84 95.1 102
4 214
10
E1b(c
(©) Leyenda
FORMACION -
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual {H) H Suelo residud
Depdsitos alwiales (Qa)| Qa(c) Arenas y/o gravas saturadas
g Capas gruesas de arciliditas con intercalaciones
Bogota (E1b) Etb(c) de aeniscas
............................................ Aviicas sauradas; on Glererle proporcin &
Cacho E1c) Eicd conglomerados e intercdaciones de arcillolitas

19

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 47. Interpretacion de resultados del SEV_46.
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Modelos de capas - Tabla

Error=3.41%
N p h d
1 105 1.49 149
2 261 3.61 5.1
3 241 354 40.5
4 6.59 30.3 70.8
5 25
Leyenda
FORMACION
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residual
Depdsites aludales (Qa)|  Qal(c) Arenas y/o gravas sat
E1b (b) Arcilloitas intercaladas con areniscas
Bogaté (E1b) £10(0) Capas gruesas de arcilldiitas con intercalaciones
delgadas de arenscas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 48. Interpretacion de resultados del SEV_47.

SEV_47

Modelo de capas - Grafica Interpretacién geoldgica Modelos de capas - Tabla
e , , — : —t 1 SEV4T
: : : H : 1 Error = 5.85%
N [ h d
........................................................................................... 7 RCIETI RIS SRR 1 1238 184 184
2 87.7 8.6 104
3 14.3 6.81 17.3
........................................................................................................................................ Kzlt(C) 4 531 22.4 39.7
5 5.88 32 71.7
6 102
10
K2lt(c)
Leyenda
K1) . UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residud (H) H Suelo residual
100 K | e oo de s
Ly Tarm ) | ey [ e e s
.................................................................................. K2t (c) Lodoltas intercaladss con areniscas
100015 z 1000t

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 49. Interpretacion de resultados del SEV_48.

SEV_48

Modelo de capas - Grafica
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Interpretacion geoldgica

K2cp(a)

K2cp(b)

K2cp(a)

Modelos de capas - Tabla

SEV48
Error = 6.13%

N [ h d

1 216 1 1

2 13.1 0.366 1.37

3 3349 1.73 3.09

4 20 4.43 752

5 857 118 19.3

6 3.22

Leyenda
ity i UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo resiual H) H Suelo residual
Depasitos sin Q Depd no d_epoco espasory pocaj
©Q ectension
e K2ep (3) Capas gues: w;i ;o: ;la'l;ercaacmnes
K2cp (b) Capas gruesas de areniscas compactas, con
intercalaciones de lodolitas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 50. Interpretacion de resultados del SEV_49.

Modelo de capas - Gréfica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
'f ; ‘ 1 SEVa
H Error = 2.56%
N P h d
"""""""""" 1 1456 14 14
K2d
8 2 | 633 | 42 | 563
3 30.7 102 108
4 157
10
K2d(a) Leyenda
FORMACION ;
____________ GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua

Arenisca Dura (K2d) K2d (a) Capas g'ues:lde I;dc::: ;9: ;:;ercdaclones

100 —H i ; ; ; 100 = e 4 :
: 7 7 : T - as gruesas de areniscas compactas, con
\; ? ; Posible falla| Chipaque (K2cp) K2cp (b) il 4 ataciones e lodalias

*g

100!

g/av

1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 51. Interpretacion de resultados del SEV_50.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
" SEV 50
1& = e 2 - I_,_E_ 1
: i Error = 3.17%
H N p h d

1 380 1 1
2 3142 1.05 2.05
3 519 34.1 36.1
4 63.5

Qal(c)

10! : v 10

! Leyenda
/ FORMACION ;
¥ CEOLOCIA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
| Suelo residual (H) H Suelo residual
' H Qa(b) Arenas saturadas, con diferente proporaén de
100l , 100 Depésitos aluviaies (Q) axchiasy Imos
/ | Qd(c) Arenas y/o gravas saturadas

Qal(b)

10005 ‘ L3l 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 52. Interpretacion de resultados del SEV_51.

SEV_51

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica

10 : : : 0

100 / ; 100

10008 : f L2 1000

Modelos de capas - Tabla

SEV 51
Error = 2.96%

N ]| p h d

1 310 2.07 207

2 95.6 2.73 48

3 512 424 9.05

4 324 7.16 16.2

5 134 156 31.8

6 327

Leyenda
'G‘:'(‘)L“gg'l‘c’: UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo resicual (H) H Suelo residual
Qa (b) Arenas saturadas, con dilerente ﬂ'OWClén de
Depésitos alwiakes (Qa) SKchas ¥ ios

Qd(c) Arenas y/o gravas saturadas

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 53. Interpretacion de resultados del SEV_52.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
18 i 1 SEV52
Error = 4.84%
H N p h d
1 2084 1.68 1.68
e LRSS LAY [ 2 6191 2.95 463
3 2126 286 333
Q 4 5.83
Leyenda
10 2‘2'5?333 UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual H) H Suelo residud
Depdsites sin diferenciar a Depdsitos no consolidados de poco espesory poca
Q) extension
K2t (a) Capas gruesas de areniscas compactas, con
Labor y Tiema (K2k) Intercalaciones delgadas de lodobtas
K2t (c) Lodolitas intercaladas con areniscas
K2it(c)
1 u 100

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 54. Interpretacion de resultados del SEV_53.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geolégica Modelos de capas - Tabla
1 § 1 SEV53
Error=7.71%
H N P h d
1 36 1.94 1.94
Eoret 2 200 247 44
®) 3 | 774 | 308 | 748
4 61.3 16.9 244
E1b(c) 5 212
10 ’
/ E1b(b)
P .dln Leyenda
! FORMACION -
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suslo residual H) H Suelo residual
La Regacdera (E2r) E2r(b) Conglomerados y/o areniscas fiables saturadas
) E1b (b) Arcilloftas intercdadas con areniscas
100 ! 100 Dot 1) E1o(o) | CoPas guesas O ailitas con intercaiacionss
{ Gl@ de areniscas
E1b(c)
10001 ' : 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 55. Interpretacion de resultados del SEV_54.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
12 I g 1 SEV 54
i i H Error= 2.23%
N p h d
{ | 1 67.9 1 1
] 2 353 0.818 1.82
i 3 13.3 1.17 2.99
i 4 160 4.92 791
ol | 5 7.55 297 10.9
i | 6 53.3 63.5 744
1 / : 7 | 412 | 683 | 143
; 8 [ 105
<‘ Leyenda
FORMACION
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
Qd(a) Arcilas
100 & D@éSﬂOS aluviales (Qa) Qa(b) Arenas sa(uadz;s’é;; ?rﬂl’ze proporcién de
: \ Qa0 Arenas ylo gravas saturadas
W S— CaEr) | R | e Eiardatoms & arhokas
! ! Guaduas (K2E1g) | K2E1g(a) Capas gruesas de lodolitas
K2E1g(a)
1000k : L 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 56. Interpretacion de resultados del SEV_55.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla

14 Y H 1 SEV55
i H Error = 1.39%
N P h d
1 37.8 1.525 1.5256
1E1b(a) 2 185.9 4.926 6.452
. 3 23.29 56.63 63.09
4 9472 63.08 126.2
5 2302
10 1
{E1b(b) Leyenda
sty UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
104 100 E1b(c) Bogot4 (E1b) Etb (b) Arcilloitas intercdladas con areniscas
Etb(c) Capas gruesas de arcillolitas con intercalaciones
delgadas de areniscas
Areniscas , con diferente 6n de
e Ek) Ee@ conglomerados e intercaaciones de arcillolitas
Eic(a)
100!
10001 :

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 57. Interpretacion de resultados del SEV_56.

SEV_56

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
" , SEV56
1E 2
Error=217%
N p h d
1 198 1 1
2 398 7.06 8.06
Qal(c) 3 | 2206 | 15 | 234
4 285
10 10
: E2r(a)
Leyenda
FORMACION 2
GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Depdsitos aluviales (Qd)| Qal(c) Arenas y/o gravas saturadas
E2(a) Conglomerados y/o areniscas compactas
100 100} e
i E2r(b) E2r(t) | Conglomerados y/o areniscas fiiables saturadas
1000 : 1000l

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 58. Interpretacion de resultados del SEV_57.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
1o - 1 SEVST
Error = 1.28%
N P h d
/ 1 1327 1 1
2 11.85 | 0.1767 | 1.177
3 74.2 3.89% | 5.073
i 4 30.12 103 15.38
i 5 64.28 2246 | 37.83
6 15.77 20.25 | 58.08
10 / 10 7 136.1
( Leyenda
FORMACION z
‘ GEOLOGICA UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
| Suslo residual H) H Suelo residua
\ ) N2t (a) Arcilas limosas
100 : Thata (N21) N2 (b) Arenas saturadas, con intercalaciones de limos y [HEIHRTHAT
arcilas .
Areni das, diferent ion de
\ CxmER) | ECW® | ngomeatos o imcaschoes ¢ achites
e
|
i
i
1000 S 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 59. Interpretacion de resultados del SEV_58.

SEV_58

Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
12 : 1 SEV58
_____________________ H Error = 4.93%
N p h d
1 1622 1 1
2 12091 | 0.375 1.38
3 2056 438 45.2
4 691 107 152
5 6.19
[ E2r(a)
10 19
Leyenda
s UNIDAD DESCRIPCION LEYENDA
Suelo residual (H) H Suelo residua
E2r (a) Conglomerados y/o areniscas compactas
La Regadera (E21)
: E2r(b) E2r(b) | Conglomerados y/o areniscas fiables saturadas
100 100 - -
| i /V | Bogoté (E1b) Etb(e) | %% W‘“;ﬁ:;'ﬁ"fmf;:“wm” %
E1b(c)
& 3
000+ 1000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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Figura 60. Interpretacion de resultados del SEV_59.
Modelo de capas - Grafica Interpretacion geoldgica Modelos de capas - Tabla
) | 5 SEV59
1 ; ; ; i ; ; 1 Error = 9.07%
: : : : : : H N o h d
.................................................................................. 1 54.8 1 1
2 | 31292 | 0.835 1.83
3 95.5 4.52 6.35
4 2609 323 386
______________________________ = =
10 - 10
?\ Leyenda
FORMACION 5
..................................................................... GEOLOGICA Unan PESCRIPCION LEYEA
Suelo residual (H) H Suelo residual
i i i i i ¢ Kad(n) |Capas guesas de areniscas fraduradas sauradas
100 ; -+ + : 100} Arstioca D 0G0 con intercaaciones de lodoktas
i i i z K24 (0) Capas gruesas de areniscas compactas, con
ntercalaciones 0 de lodoiitas
1000:% P jo00l

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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4.1.2. Cortes Geoldgico - Geoeléctricos

A partir de los resultados de la correlacion geoldgica — geoeléctrica se generaron
ocho cortes geoldgicos — geoeléctricos de acuerdo con los resultados de los SEV,
los cuales permitieron visualizar, tanto la continuidad como la relacién de las
unidades litoestratigraficas existentes en el area de estudio. La figura 61 muestra la
localizacion de los cortes geoldgicos — geoeléctricos realizados en el area de estudio
para la correlacion de los SEV.

Figura 61. Cortes geoldgicos — geoeléctricos realizados en el area de estudio.

== T 3 e == = = == DESARROLLO DE LAS FASES DEAPRESTAMIENTOY
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte A — A’ se encuentra localizado al norte del area de estudio y atraviesa los
SEV_28, SEV_14, SEV_0, SEV_25, SEV_1, SEV_6, SEV_57, SEV_24, SEV_1,
SEV_6, SEV_57, SEV_24, SEV_20, SEV_19, SEV_8, en sentido NO-SE y con una
longitud de 12 Km. Las unidades presentes de base a tope son la Formacion
Plaeners, la cual aflora hacia la parte noroeste del perfil y se encuentra en contacto
inferido con la Formacion Arenisca de Labor y Tierna, siendo esta ultima el nucleo
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del Anticlinal de Guatavita, a esta formacion la suprayace la Formacién Guaduas, la
cual muestra en el corte el limite entre las formaciones de edad Cretacico con las
de edad Eoceno. Suprayaciendo esta formacién se encuentra la Formacién Cacho
al tope del Anticlinal Guatavita, suprayaciendo esta formacién aparece la Formacién
Bogota en contacto con la Formacion Regadera y sobre toda la secuencia se
encuentran los depdsitos recientes, la Formacion Tilatd de edad Nedgeno y los
Depésitos Cuaternarios de origen aluvial. El corte muestra una tendencia de
sinclinales y anticlinales como lo son los Sinclinales de Sesquilé y Sisga y el
Anticlinal de Guatavita. Parte de la secuencia litologica hacia el noroeste es
atravesada por la falla Chocontd — Pericos, la cual se comporta como una falla
inversa con rumbo S-N. La Figura 62 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico A-
A
Figura 62. Corte geolbgico — geoeléctrico A-A'.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte B — B’ se encuentra localizado en la parte central del area de estudio y
atraviesa los SEV_26, SEV_29, SEV_46, SEV_40, SEV_50, SEV_18y SEV_16, en
sentido NO-SE y con una longitud de 9,8 Km. Las unidades presentes de base a
tope son la Formacion Guaduas, la cual se encuentra en contacto inferido con la
Formacion Cacho que data de edad Eoceno, suprayaciendo se encuentra la
Formacion Bogot4, la cual recubre la mayoria del area del corte. Suprayaciendo la
Formacion Bogota se encuentra la Formacion Regadera, ubicada hacia el sureste
del perfil y suprayaciendo toda la secuencia aparecen los Depdsitos Cuaternarios
de origen aluvial. El corte muestra la existencia de un control estructural generado
por la existencia del Sinclinal de Sisga el cual se encuentra el parte central del
mismo. La Figura 63 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico B- B’.
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Figura 63. Corte geoldgico — geoeléctrico B-B'.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

2650

2600+ E1b

El corte C — C’ se encuentra localizado en la parte central del area de estudio y
atraviesa los SEV_13, SEV_10, SEV_45, SEV_51, SEV_38 y SEV_37 en sentido
NO-SE con una longitud de 8,4 Km. Las unidades que afloran de base a tope son
la Formacion Guaduas la cual representa la base de la secuencia litolégica del
Cenozoico, suprayaciendo esta unidad aparece la Formacién Cacho extendiéndose
homogéneamente por el area con un espesor constante, luego aparece la
Formacion Bogota la cual se encuentra en contacto inferido con la Formacion
Regadera de edad Eoceno y suprayaciendo toda la secuencia se encuentran los
Depdésitos Cuaternarios aluviales y terrazas altas los cuales cubren parte importante
del corte. El corte muestra el Sinclinal de Sisga, su nucleo se encuentra ubicado en
la parte central. La figura 64 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico C- C'.

Figura 64. Corte geoldgico — geoeléctrico C-C'.

30004
2950
29004

Sinclinal de Sisga

28504
2800
27504
27004
26504
2600
2550
25004

K2e1g) |

Leyenda
Contacto a partir de los SEV|

Contacto inferido

13
=3

8
500 m
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte D — D’ el cual inicia en el sur y termina en el norte del area de estudio,
atraviesa los SEV_12, SEV_42, SEV_43, SEV_56, SEV_38, SEV_58, SEV_17,
SEV_18, SEV_8 y SEV_7 en sentido S-N y con una longitud de 16,2 Km. Las
unidades presentes en el corte de base a tope en el inicio del corte son la Formacion
Chipaque de edad Cretacico Superior, la cual se encuentra limitada por dos fallas,
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luego aparece en contacto fallado la Formacion Arenisca Dura y la Formacion
Plaeners, esta Ultima secuencia se repite en esta zona del corte debido a la
ocurrencia de fallas inversas. La secuencia litolégica continda con la Formacién
Guaduas, la cual aparece en contacto neto, infrayaciendo la Formacion Cacho.
Suprayaciendo la Formacion Cacho se encuentra la Formacion Bogota con un
espesor constante en todo el corte, luego se encuentra la Formacion Regadera vy,
por ultimo, suprayaciendo toda la secuencia, aparecen los Depdsitos Cuaternarios
de origen aluvial y coluvial. Se aprecian dos tendencias estructurales principales,
una hacia el inicio del corte caracterizado por tres fallas inversas que generan
levantamientos y repeticion de secuencias, el limite de esta tendencia es la falla
Choconta — Pericos, una falla inversa que separa a las formaciones del Cretacico
con las formaciones Paledgeno — Nedgeno. La figura 65 muestra el corte geoldgico
— geoeléctrico D- D’.

Figura 65. Corte geolégico — geoeléctrico D-D’.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte E — E’ se encuentra ubicado en la parte norte del area de estudio
atravesando los SEV_52, SEV_3, SEV_2, SEV_4, SEV_23 y SEV_53, en sentido
S-N y con una longitud de 7,7 Km. Las unidades que se muestra en este perfil de
base a tope son la Formacion Plaeners de edad Cretacico y la Formacién Arenisca
de Labor y Tierna que se encuentran ubicadas en el inicio del corte, después
aparece la Formacion Guaduas en contacto inferido con la Formacion Cacho,
suprayaciendo se encuentra la Formacion Bogota, la cual muestra mayor espesor
en la secuencia cuando aflora en el Sinclinal de Sesquilé, después aparece la
Formacion Tilata de edad Nedgeno y suprayaciendo toda la secuencia aparecen los
Depositos Cuaternarios de origen aluvial y las terrazas altas. Se evidencian dos
tendencias estructurales separadas por la Falla Choconta — Pericos, al inicio del
corte aparece la secuencia Cretacica con espesores variables, después de esta falla
aparece una secuencia de plegamientos caracterizada por el Sinclinal de Sesquilé
y el Anticlinal de Guatavita. La figura 66 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico
E-E”.
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Figura 66. Corte geoldgico — geoeléctrico E-E’
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte F- F' se encuentra ubicado hacia la parte oeste del area de estudio
atravesando los SEV_49, SEV_41, SEV_51, SEV_40, SEV_21, SEV_23y SEV_24
en sentido SO — NE y con una longitud de 11,7 km. Las unidades que afloran en
este corte de base a tope son la Formacion Chipaque, en contacto fallado con la
Formacion Arenisca Dura, luego aparece la Formacion Plaeners la cual limita de
nuevo, por la aparicion de una falla inversa, con la Formacion Arenisca Dura;
después, limitando las unidades de edad Cretécico con las Paleégeno — Nedgeno,
aparece la Formacion Guaduas, la cual se encuentra en contacto inferido con la
Formacion Cacho, luego aparece la Formacién Bogota en contacto inferido con la
Formacion Regadera, la Formacion Tilata aparece hacia el final del corte con edad
Nedgeno, suprayaciendo toda la secuencia aparecen los Depdsitos Cuaternarios de
origen aluvial y las terrazas altas. Este corte geoldgico muestra dos tendencias
estructurales separadas por la Falla Chocont4 - Pericos, una al inicio del corte,
caracterizado por fallas inversas que generan cambios abruptos en los espesores
de las formaciones y repeticion de secuencias litoloégicas y otra tendencia
caracterizada por una secuencia de edad Cenozoica en la mayor parte del corte. La
figura 67 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico F- F’.
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Figura 67. Corte geolbgico — geoeléctrico F-F'.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte G — G’ se encuentra ubicado al noroeste del area de estudio atravesando
los SEV_45, SEV_46, SEV_4, SEV_1y SEV_5, en sentido S-N y con una longitud
de 8 Km. Las unidades que afloran de base a tope son la Formacion Guaduas, la
cual se encuentra en contacto inferido con la Formacion Cacho, suprayaciendo se
encuentra la Formacion Bogota la cual data de edad Eoceno e infrayace a la
Formacion Tilata, la cual data del Ne6geno, sobre toda esta secuencia aparecen los
Depdsitos Cuaternarios de origen aluvial recubriendo la Formacion Bogota y parte
de la Formacién Tilata. La secuencia litolégica que aparece en este corte no se ve
controlada por ningun patron estructural definido al no poseer fallas o plegamientos.
La figura 68 muestra el corte geoldgico — geoeléctrico G- G'.

Figura 68. Corte geoldgico — geoeléctrico G-G'.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

El corte H — H’ se encuentra ubicado hacia la parte suroeste del area de estudio y
atraviesa los SEV_34, SEV_32, SEV_35, SEV_33, SEV_36, SEV_47, SEV_15y
SEV_16 en sentido S-N y con una longitud de 11,3 Km. Las unidades que afloran
de base a tope son la Formacioén Chipaque la cual se encuentra en contacto inferido
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con la Formacion Arenisca Dura las cuales datan de edad Cretécico, luego aparece
la Formaciéon Plaeners la cual posee espesores diferentes por las caracteristicas
estructurales presentes en la zona, luego aparece la Formacion Arenisca Labor y
Tierna la cual no tiene espesores definidos ya que la Falla Surala afecta su
estructura interna, luego aparece al inicio y final del corte la Formacién Guaduas en
contacto neto con la Formacion Cacho y cubriendo todas estas formaciones
aparecen los Depoésitos Cuaternarios de origen aluvial. El corte se divide en tres
partes debido a sus tendencias estructurales, al inicio del corte aparece una
secuencia que va desde el Cretacico hasta el Eoceno la cual esta alterada por las
fallas Surala y Picacho, en el centro del corte aparece la Falla Surala a profundidad
generando la aparicion de unidades del Cretacico en superficie y al final del corte
geoldgico aparece una falla inversa que levanta las unidades del Cretacico y genera
un control estructural en esta zona del perfil transversal. La figura 69 muestra el
corte geologico — geoeléctrico H - H'.

Figura 69. Corte geolégico — geoeléctrico H-H’.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.

4.2. CURVAS DE ISORESISTIVIDAD

A partir de los resultados de los SEV se realizaron mapas de isoresistividad a
diferentes profundidades. En total se realizaron tres mapas de curvas de
isoresistividad a profundidades establecidas (20, 50 y 80 metros). De acuerdo con
la distribucion de los SEV no fue posible realizar los mapas de curvas de
isoresistividad en la totalidad del area de estudio ya que el costado oriental carece
de informacion geoeléctrica, debido a las condiciones de campo al oriente de la
Falla Surald, las cuales corresponden a una zona de paramo donde los permisos
para acceder y llevar a cabo actividades son restringidos.
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4.2.1. Curva de isoresistividad a 20 metros de profundidad

La Figura 70 muestra el mapa de curvas de isoresistividad a una profundidad de 20
metros, el cual fue realizado con la informacion de 60 SEV. Los valores de
resistividad muestran un comportamiento heterogéneo con valores entre 1,8 y 3.377
Ohm.m. Inicialmente se observa en el centro y al norte del area de estudio valores
de resistividad bajos, entre 1,8 y 40 Ohm.m, los cuales estarian relacionados a
Depésitos Aluviales compuestos litolégicamente por arenas y gravas saturadas y/o
arenas suturadas con intercalaciones de limos y arcillas de la Formacion Tilata. Sin
embargo, estos valores de resistividad bajos, por su ubicacion y profundidad se
pueden asociar a unidades litolégicas como la Formacion Bogota compuesta por
areniscas cuarzosas de grano fino a medio intercaladas con arcillolitas o a la
Formacion Regadera la cual esta compuesta por capas muy gruesas de
cuarzoareniscas de tamafno de grano medio a grueso.

Hacia la parte central y dispersos en la zona este y oeste del area de estudio
aparecen los valores de resistividad medios entre 40 y 1.000 Ohm.m, los cuales
podrian estar asociados a los Depdsitos Cuaternarios de origen aluvial compuestos
por sedimentos arenosos y arcillosos y/o a la Formacion Cacho compuesta por
cuarzoareniscas de tamafio de grano fino a conglomeraticas y en ocasiones capas
muy gruesas de arcillolitas intercaladas con cuarzoarenitas de grano medio a muy
grueso.

Finalmente, hacia el este y en algunas zonas al norte y al suroeste del area de
estudio se observan los valores de resistividad altos, entre los 1.000y 3.377 Ohm.m,
los cuales podrian estar asociados a la Formacion Plaeners la cual esta constituida
principalmente por liditas y arcillolitas intercaladas con limolitas, también a la
Formacion Arenisca Dura compuesta por intercalaciones de cuarzoarenitas muy
compactas intercaladas con lutitas y arcillolitas y/o a la Formacion Guaduas
compuesta litolégicamente por capas de arcillolitas intercaladas esporadicamente
con cuarzoarenitas.
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Figura 70. Mapa de isoresistividad a 20 metros de profundidad.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
4.2.2. Curva de isoresistividad a 50 metros de profundidad

La figura 71 muestra el mapa de curvas de isoresistividad a una profundidad de 50
metros, el cual se realizo con la informacion de 46 SEV. Los valores de resistividad
muestran un comportamiento heterogéneo con valores entre 0,8 y 3.434 Ohm.m.
Inicialmente se observan al norte del area de estudio valores de resistividad bajos,
entre 0,8 y 70 Ohm.m, los cuales estarian relacionados a la Formacion Bogotéa
compuesta por arcillolitas intercaladas con areniscas y capas gruesas de arcillolitas
con intercalaciones delgadas de areniscas, también se puede asociar a Depdsitos
de Terrazas compuesta por arenas y/o gravas saturadas de agua.

En la parte suroeste, noreste y algunos dispersos en el centro del area de estudio
aparecen los valores de resistividad medios entre 70 y 400 Ohm.m, los cuales
podrian estar asociados a la Formacion Regadera compuesta por conglomerados y
areniscas friables saturadas o con intercalaciones de arcillolitas y/o a la Formacién
Plaeners compuesta por capas de areniscas Yy liditas fracturadas saturadas con
intercalaciones delgadas de lodolitas. Estos valores de resistividad también estan
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asociados a la Formacion Guaduas compuesta por capas gruesas de areniscas
fracturadas saturadas con intercalaciones delgadas de lodolitas.

Finalmente, hacia el noroeste y sureste del area de estudio se observan los valores
de resistividad altos, entre 400 y 3.434 Ohm.m, los cuales se asocian a la Formacién
Plaeners compuesta por capas de areniscas Yy liditas compactas, con
intercalaciones delgadas de lodolitas, también se pueden asociar a La Formacion
Regadera compuesta por conglomerados y/o areniscas muy compactas y a la
Formacion Labor y Tierna compuesta por capas gruesas de areniscas compactas
con intercalaciones delgadas de lodolitas.

Figura 71. Mapa de isoresistividad a 50 metros de profundidad.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
4.2.3. Curva de isoresistividad a 80 metros de profundidad

La Figura 72 muestra el mapa de curvas de isoresistividad a una profundidad de 80
metros, el cual se realiz6 con la informacion de 27 SEV. Los valores de resistividad
mostraron un comportamiento mas homogéneo con valores entre 2.9 y 657 Ohm.m.
Inicialmente se observan al noreste y noroeste del area de estudio valores de
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resistividad bajos, entre 2,9 y 40 Ohm.m los cuales estarian relacionados a la
Formacion Bogota compuesta por capas gruesas de arcillolitas con intercalaciones
delgadas de areniscas.

En la parte noroeste y algunos datos dispersos hacia el oeste del area de estudio
se encuentran los valores de resistividad medios, los cuales oscilan entre los 40 y
100 Ohm.m asociados a la Formacién TilatA compuesta por arcillas limosas y/o a la
Formacion Labor y Tierna compuesta principalmente por lodolitas intercaladas con
areniscas. Estos valores medios de resistividad se pueden asociar también a la
Formacion Arenisca Dura compuesta por capas gruesas de lodolitas con
intercalaciones delgadas de areniscas.

Finalmente, cubriendo la mayor parte del &rea de estudio en el costado este se
observan los valores de resistividad altos, entre 100 y 657 Ohm.m los cuales se
asocian a la Formacion Regadera compuesta por conglomerados y/o areniscas muy
compactas o friables muy saturadas de agua, estos valores de resistividad también
se asocian a la Formacion Cacho compuesta por areniscas saturadas, con diferente
proporcién de conglomerados e intercalaciones de arcillolitas.

Figura 72. Mapa de isoresistividad a 80 metros de profundidad.
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Fuente: SYSCOL CONSULTORES S.A.S. 2017.
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