
CENTRO DE INFORMACIÓN Y FORTALECIMIENTO DEL SISTEMA 
INTEGRADO DE INFORMACIÓN Y ALERTA PARA LA GESTIÓN 
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TEMARIO 

INTRODUCCIÓN. 

MARCO LEGAL. 

BIBLIOTECA NACIONAL DE PREVENCIÓN Y ATENCIÓN DE 
DESASTRES - BIVAPAD 

OBSERVATORIO NACIONAL DE DESASTRES – OND 

INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES – GEOSINAGER 

SISTEMA NACIONAL DE ALERTA TEMPRANA DE DESASTRES 
– SNATD 
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Departamento 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 
Total 

general 

Beni 24 23 53 56 39 81 73 17 34 24 8 432 

Chuquisaca 33 13 44 25 31 43 79 29 37 27 33 394 

Cochabamba  44 51 105 79 72 78 89 45 54 47 44 708 

La Paz  84 60 107 41 138 238 185 70 125 59 95 1.202 

Oruro 26 15 67 13 70 28 38 58 30 19 19 383 

Pando 10 3 38 14 19 15 23 4 8 10 7 151 

Potosí 109 19 67 30 84 114 68 42 57 25 22 637 

Santa Cruz 23 15 54 26 57 87 69 20 75 48 23 497 

Tarija 29 19 48 38 24 62 37 18 31 28 32 366 

Total general 382 218 583 322 534 746 661 303 451 287 283 4.770 

Cantidad de eventos adversos ocurridos 
anualmente por departamentos 

TIPO DE EVENTO 

Inundación 

Sequía 

Granizada 

Helada 

Riada 

Nevada 

Vientos fuertes 

Deslizamiento 

Incendio forestal 

Flujo de lodo 

Contaminación 



 INUNDACIÓN, SEQUIAS E INCENDIOS EN BOLIVIA 

SEQUÍA 

INCENDIO 

INUNDACIÓN 



IMPACTO POR SEQUIA 

Ambientales 

     Escasez de agua 

• Erosion eolica e 
hidrica 

• Desertificacion 

• Perdida de 
biodiversidad 

• Incendios forestales 

 

Economicos 

• Aumento de precios 
de alimentos 

• Perdida de 
produccion 
ganadera y agricola 

• Perdidas en energia 
hidroelectrica, 
navegacion 

• Perdidas en 
industria turistica 

Sociales 

• Aumento de la 
pobreza y reduccion 
la calidad de vida 

• Stress mental y fisico 

• Migracion humana 
forzada 

• Malestar social 

• Conflictos Politicos 



7 



SITEMA NACIONAL DE REDUCCION DE RIESGO Y 

ATENCION DE DESASTRES Y/O EMERGENCIAS 

(SISRADE) 

 

CONSEJO NACIONAL PARA LA REDUCCION DE RIESGO Y ATENCION DE DESASTRES Y/O EMERGENCIAS 

(CONARADE) 

NACIONAL 

REGIONAL 

DEPARTAMENTAL 

MUNICIPAL 

PLATAFORMA TECNICA DEL 

CONARADE 

COMITÉ TECNICO 

PLURINACIONAL DE 

GESTION DE RIESGOS 

 

EN EL CORTO PLAZO 

MINISTERIO DE 

DEFENSA 

COMITÉ TECNICO 

PLURINACIONAL DE 

GESTION DE RIESGOS 

 

EN EL MEDIANO Y LARGO 

PLAZO MINISTERIO DE 

PLANIFICACION DEL 

DESARROLLO 

COMITES TECNICOS ESPECIFICOS 

SECRETARIA 

TECNICA VIDECI 

COMITÉ DE 

OPERACIONES DE 

EMERGENCIAS 

NACIONAL 

(COEN) 

MESAS SECTORIALES 

AREA FUNCIONAL O 

UNIDAD 

ORGANIZACIONAL DE 

GESTION DE RIESGO 

COMITÉ DEPARTAMENTAL 

DE GESTION DE RIESGOS Y 

ATENCION DE DESASTRES 

 

CODERADE 

COMITÉ MUNICIPAL DE 

GESTION DE RIESGOS Y 

ATENCION DE DESASTRES 

 

COMURADE 

DIRECCION O UNIDAD 

DE GESTION DE 

RIESGOS  

UGR/DGR 

DIRECCION O UNIDAD 

DE GESTION DE 

RIESGOS  

UGR/DGR 

AUTONOMIA INDIGENA ORIGINARIO 
CAMPESINA 

COMITÉ DE 

OPERACIONES DE 

EMERGENCIAS 

DEPARTAMENTAL 

(COED) 

COMITÉ DE 

OPERACIONES DE 

EMERGENCIAS 

MUNICIPAL 

(COEM) 

DIRECCION O UNIDAD DE GESTION DE RIESGOS  

UGR/DGR 

Ley 602 

DS. 2342 

PDES 16-20 

Ley 031 

Ley 777 



Ley 602: Art. 42°. (Sistema Integrado de Información y Alerta 
para la Gestión del Riesgo de Desastres – SINAGER-SAT) 

◦ I. El SINAGER-SAT, a cargo del Viceministerio de Defensa Civil, es 
la base de información de amenazas, vulnerabilidades y niveles 
o escenarios de riesgo, de vigilancia, observación y alerta, de 
capacidad de respuesta y de parámetros de riesgo al servicio del 
SISRADE, para la toma de decisiones y la administración de la 
gestión de riesgo. 

◦ II. Son componentes del SINAGER-SAT: el Sistema Nacional de 
Alerta Temprana para Desastres – SNATD, el Observatorio 
Nacional de Desastres – OND, la Infraestructura de Datos 
Espaciales – GEOSINAGER y la Biblioteca Virtual de Prevención y 
Atención de Desastres – BIVAPAD. 





Ley 602: Art. 46°. (Biblioteca Virtual de Prevención y Atención de 
desastres – BIVAPAD) 

 Sistematiza información sobre gestión de riesgos 
y pone a disposición de múltiples usuarios que la 
requieren para investigar, planificar y tomar 
decisiones, en el ámbito de esta materia. 



INSTITUCIONES QUE SON PARTE DE LA RED DE BIVAPAD 





Metabusqueda a recursos externos 





Ley 602: Art. 44°. (Observatório Nacional de Desastres  
– OND) 

 Es la instancia que registra y consolida la 
información de los eventos adversos sucedidos en 
el territorio nacional, mediante la evaluación de 
daños y necesidades con componentes 
interconectados. Este observatorio brindará 
información para la toma de decisiones. 



Evaluación de daño y análisis de necesidades 
HISTORICOS DE DESASTRES 



Evaluación de Daños y Necesidades 



Sistema EDAN 



  



  
  
  
  

DISTRIBUCIÓN 

POR 

DEPARTAMENTO 

DISTRIBUCIÓN 

POR MUNICIPIO 

FAMILIAS 

DAMNIFICADAS 

CANTIDAD DE 

FALLECIMIENTOS 

AFECTACIONES 

POR MUNICIPIO 

MAPAS   INFORMES   

 Evolución por departamento 

 Evolución por municipio 

 Evolución por tipo de evento 

 Afectación por depto. 

 Afectación por tipo 

 Afectación en viviendas por tipo 

 Afectación por depto. y tipo 

 Afectación agrícola por tipo 

 Registro de eventos 

 Acervos 

 Grupos 

 Categorías 

 Tipos de evento 

 Tipo necesidad 

 Árbol de eventos 



Hectáreas afectadas  

(acumulado 2002 – 2015) 

Cabezas de ganado afectado  (acumulado 

2002 – 2015) 

Viviendas afectadas  

(acumulado 2002 – 2015) 

Viviendas destruidas  

(acumulado 2002 – 2015) 



Sistema de inventario de efectos de desastres 





Ley 602: Art. 45, IDE-GEOSINAGER 

 Es un sistema de datos espaciales que aplica 

tecnologías y estándares para adquirir, 

procesar, almacenar, distribuir, publicar y 

mejorar la utilización de la información 

geográfica, facilitando la gestión de 

información geo-espacial, contribuyendo al 

desarrollo de gestión de riesgos en el 

territorio. 

 

   



Componentes fundamentales de la 

“IDE GEOSINAGER” 

IDE 
GeoSINAGER 

Información  

Geográfica 

Temática 

Tecnologías 

Normas 

Estándares 

Servicios 

Acuerdos 
Políticos 

Metadatos 

• Amenazas,  
• Vulnerabilidades y  
• Niveles o escenarios de Riesgo 

• Internet,  
• Recursos Informáticos  
• Gestión de la IG 

• ISO TC/211, PERFILES 
• OGC. WMS, WFS, WCS, CSW, etc. 

• GeoSINAGER,  
• GeoCATÁLOGO 

• CT/Interinstitucional 

• Perfil de Metadatos 







http://geodata.oopp.gob.bo/ 

http://geo.gob.bo/ 

http://geo.ine.gob.bo/ 



http://geosirh.riegobolivia.org/ 

http://190.129.73.205/ 



http://geoportal.igmbolivia.gob.bo/ http://sigvmeea.hidrocarburos.gob.bo/ 

http://geo.fonadal.gob.bo/ 
http://geo.minsalud.gob.bo/ 



ANÁLISIS 
MULTISECTORIAL DE 
VULNERABILIDAD Y 
EXPOSICIÓN 





Ley 602: Art. 43°. (Sistema Nacional de Alerta  
Temprana para Desastres – SNATD) 

 I. Es el sistema de vigilancia y monitoreo de 
amenazas probables frente a las condiciones de 
vulnerabilidades existentes, anteriores a la 
ocurrencia de desastres y/o emergencias, con la 
finalidad de proporcionar información sobre el nivel 
o escenario de riesgos, para activar protocolos de 
prevención y preparación de transmisión rápida. 

 II. El SNATD, articula los Sistemas de Alerta de las 
entidades territoriales autónomas y los sistemas de 
monitoreo y vigilancia de las instituciones técnico 
científicas. 



PRINCIPALES ELEMENTOS DE LA ALERTA 
TEMPRANA (NACIONES UNIDAS) 

Conocimiento de los riesgos,  

Monitoreo técnico y servicio de alerta, 

comunicación y difusión de las alertas, y 

capacidad de respuestas preventivas 
comunitarias 



TIPOS DE AMENAZA 
AMENAZA 

1 Meteorológicas 

2 Climatológicas 

3 Hidrológicas 

4 Geológicas 

5 Biológicas 

6 Antropogénicas 

7 Tecnológicas 



SISTEMA NACIONAL DE ALERTA 
TEMPRANA PARA DESASTRES 

SNHN SENAMHI 

SERGEO
MIN IGM 

IBTEN INE 

SNA SEMENA 

OTROS UNIV 

LEY N° 602 ( Art. 42,43) 

AMENAZA VULNERABILIDAD NIVEL CENTRAL 

GOBERNACIONES 

MUNICIPIOS 

INDIGENA ORIGINARIO CAMPESINO 

Entidades Técnico Científicas 
D.S. 2342 Art.26 

Entidades Territoriales Autónomas 
LEY 602 Art. 8 

SNATD 

• Consolida información 

• Articulación a través de mecanismos 

• Genera boletines 

• Establece procedimientos información 

• Genera recomendaciones 

• Suministra información  

D.S. 2342 Art.40 



ÍNDICE DE RIESGO MUNICIPAL 
- IRM  

  



MONITOREO METEOROLÓGICO: CRUZAR INFORMACIÓN DE 
AMENAZA POR VULNERABILIDAD Y EXPOSICIÓN = RIESGO 

• Información en tiempo real 
• Pronóstico meteorológico numérico a 

medio y corto plazo, Pronóstico 
climatológico, monitoreo hidro-
meteorológico, pronóstico de 
impactos, … 

• Información estática 
• Población e infraestructuras vulnerables, 

escenarios sintéticos de amenazas, recursos 
para la emergencia 

R = E x V x A  

Evaluación y pronóstico del 
riesgo en tiempo real 



DEWETRA 

- Amenaza 
- Vulnerabilidad 
- Exposición 

FEWS 

- WFLOW 
- Mod. Regresión 

CONTINUUM 

Gestor de modelos 
hidro 

Modelo 
hidrológico 

GEM 
GSF 

WRF 
SMARTMET 

Internet 
Internet 

Base de datos 
meteo-hidro 

“Caja” de datos, pronósticos, 
modelos y resultados  

Almacena y visualiza datos y 
pronósticos 

R
I
E
S
G
O 

- VIDECI 
- MDRyT 
- SALUD 
- OTROS 



Objetivo de la plataforma DEWETRA 

Dewetra es una plataforma para la construcción de escenarios de 
riesgo en tiempo real, que permite tomar medidas de prevención 
y reducir los impactos del evento pronosticado. 

PRONOSTICADORES 
TOMADORES DE 

DECISIONES 

PLATAFORMA DE PRONÓSTICO Y MONITOREO  
MULTI-RIESGO 

Observaciones al 

suelo y satelitales 

+ 

Modelos Pronósticos 

Vulnerabilidad 

+ 

exposición 

ESCENARIOS 

DE RIESGO 

EN TIEMPO 

REAL 



The global forecast system GFS 0.5° 50 km. 
Sistema mundial de previsión 



Weather Research and Forecasting Model (WRF 10 km); 
Modelo de investigación y predicción meteorológica 



Plataforma DEWETRA (RIESGO) 



MULTI CAPA – Nieve WRF 

Pronostico de la Nevada ocurrida el 11 Agosto 2015 



AÑADIR AMENAZAS y VISUALIZARLAS 

LA INFORMACIÓN 

DINAMICA QUE SE 

GENERA PUEDE SER 

UTILIZADA PARA 

ALIMENTAR OTROS 

MODELOS DE 

PRONÓSTICO DE 

DIFERENTES AMENAZAS 

MODELO 

HIDROLÓGICO 

DE 

PRONÓSTICO 

DE CRECIDAS 

MODELO DE 

RIESGO 

POTENCIAL DE 

INCENDIOS MODELO DE 

VULNERABILIDAD 

AGROPECUARIA 



LA CADENA DE PRONÓSTICO  
mapas de inundación 

Asimilación de datos 

Modelo Global LAM (WRF) 

Observaciones 

en tiempo real 

Modelo hidro Prob. picos 

Desagregación 

Hidrogramas 

Modelo 

hidráulico 



Escenarios de impacto puntuales 
amenaza + elementos a riesgo 



Escenarios de impacto puntual 



Información de vulnerabilidad y 
exposición (DEWETRA - SNATD) 
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BOLETÍN 
METEOROLÓGICO 

• fax 

• email 

• celulares 

• VPN-router  

• Fax 

• email 

• celulares 

• Radiotransmisor 

• Radiodifusoras 

• Celulares 

PLATAFORMA 

DEWETRA 

BOLETÍN 

DE RIESGO 

SENAMHI DEFENSA CIVIL 

Unidades 

departamentale

s de SENAMHI 

Unidades de 

gestión de 

riesgo 

departamentales 

Unidades de 

gestión de riesgo 

municipales 

reportes 

• Web 

• Email 

• Celulares 

Comunidad Comunidad 

• Radiotransmisor 

• Radiodifusoras 

• Celulares 

N
IV

E
L

  

M
U

N
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IP
A

L
  

N
IV

E
L

  
C

O
M

U
N

ID
A

D
 

  Producción del Boletines 

  Transmisión de los Boletines 

  Reportes de los impactos 

  Comunicación de las condiciones de 

riesgo 

  Coordinaciones técnica  









Datos casi-estáticos:  
exposición y vulnerabilidad 



NIVELES DE ALERTA DE RIESGO – SATND 
ART. 37 DE LA LEY 602 

Alerta Verde Alerta Amarilla Alerta Naranja Alerta Roja 

Condiciones de 

normalidad y vigilancia de 

carácter preventiva frente 

a la probabilidad de 

amenaza recurrente 

 
Se ejecutan actividades de 

PREVENCIÓN y 
MITIGACIÓN. 

Condiciones de 

vigilancia, se establece 

la probabilidad de la 

presencia de una 

amenaza, cuyo 

desarrollo y evolución 

aumenta el riesgo de 

afectación, para lo cual 

debe formular y/o ajustar 

el Plan de 

Contingencias. 

mayor certeza de la 

presencia de la amenaza y 

se han detectado 

vulnerabilidades en las 

regiones de riesgo, 

requiere la activación del 

COE y Plan de 

contingencias para 

acciones preventivas 

como evacuación a zonas 

seguras y de preparación: 

primera respuesta, grupos 

de búsqueda y rescate, 

asistencia médica, 

insumos humanitarios, 

asistencia alimentaria y 

otras acciones inherentes. 

se ha confirmado la 

presencia del evento 

adverso con alto grado 

de riesgo de afectación 

por la magnitud del 

evento, debiendo 

aplicarse y activarse los 

mecanismos de atención 

y respuesta a la 

emergencia de acuerdo 

al Plan de Contingencia, 

poniendo a disposición 

de la MAE los recursos 

que se necesiten 



Emisión del boletín de Riesgo 

 Emisión por el VIDECI hacia las UGR  

 Diferentes riesgos por amenazas meteorológicas e 
hidrológicas: lluvia, viento, temperatura, 
inundaciones 

 Diferentes formatos de output: gráfico (mapa), 
textual extenso, textual breve (sms)  

OBJETO: BOLETIN DE CRITICIDAD NACIONAL

REF: LEY 2140, ART.10.- R
ESPONSABILIDAD DE LOS MINISTERIOS DE DEFENSA NACIONAL (MANEJO

DE ALERTAS).

LEY 031, ART. 100.- (G
ESTION DE RIESGOS Y ATENCION DE DESASTRES NATURALES). . I

. EL NIVEL

CENTRAL DEL ESTADO TIENE LAS SIGUIENTES COMPETENCIAS EXCLUSIVAS 4. DEFINIR POLITICAS Y

ARTICULAR LOS SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA.

DS.26739, ART.32.- A
LERTAS A) DEFINIR NIVELES, NOMENCLATURAS Y PROCEDIMIENTOS PARA

DIFERENCIAR LOS DISTINTOS NIVELES DE ALERTA FRENTE A UN DETERMINADO EVENTO.

DS.29894, ART.41 ATRIBUCIONES DEL VICEMINISTERIO DE DEFENSA CIVIL C) PLANIFICAR Y EJECUTAR

ACCIONES PARA LA PREPARACION, ALERTA, RESPUESTA, REHABILITACION Y RECONSTRUCCION EN

CASO DE EMERGENCIAS Y DESASTRES NATURALES.

CONSIDERADO QUE:  N
O SON PRESENTES AVISOS DE CRITICIDAD METEOROLOGICA.

EL NUCLEO OPERATIVO CENTRAL DEL VICEMINISTERIO DE DEFE:

- SOBRE LA BASE DEL BOLETIN DE VIGILANCIA METEOROLOGICA EMITIDO POR EL SENAMHI EL DIA DE HOY A HORAS 13.00;

EVALUA:

PARA EL DIA DE HOY, SÁBADO 02 MARZO 2013: 

ELEVADA CRITICIDAD POR LLUVIAS DE INTENSIDAD MUY FUERTE SU:

COCHABAMBA: Tropico Cochabamba;

MODERADA CRITICIDAD POR LLUVIAS DE INTENSIDAD FUERTE SU:

SANTA CRUZ: Valles Santacruz;

ORDINARIA CRITICIDAD POR LLUVIAS DE INTENSIDAD DEBIL SU:

CHUQUISACA: Subandino Sucre;

PARA EL DIA DE MANANA, DOMINGO 03 MARZO 2013: 

NO SON PRESENTES AVISOS DE CRITICIDAD METEOROLOGICA; 

SÁBADO 02 MARZO 2013 HORAS 16:00



VOCERO OFICIAL 

 
BOLETIN DE ALERTA DE 

RIESGO 

 

SPOT TELEVISIVOS 

En caso de desastre se debe comunicar a la población con estrategias de 

comunicación por medio de: 

RADIOS HF-UHF 

COMUNICACIÓN DE ALERTA Y/O EMERGENCIA 



TERA: envío de SMS a Centros de Ayuda (COE’s) 



Envió a una Celda (diferentes mensajes por área) 



SOFWARE TERA-CONVENIO MINDEF - ENTEL 
ALERTA Y EMERGENCIA 

• Capacidad de llegar a áreas 
rurales con información útil 
(preventiva).  

• Todos los celulares pueden 
enviar y recibir  SMS. 

• Prevención: 
• SAT 
• Emergencias 
• Educación - enfermedades 

endémicas y epidémicas.  
• Higiene pública. 



Monitoreo Escalonado (WAPP) 



Reporte: 

Población y vivienda 

ganado, otros en 

riesgo  

N
a
c
io

n
a
l 

BOLETIN DE 

ALERTA  

DE RIESGO 

 

COE 

D
e
p
a
rta

m
e
n
ta

l 

SINAGER SENAMHI 

M
u
n
ic

ip
a
l 
BOLETIN DE ALERTA 

METEREOLOGICA E 

HIDROLOGICA 

 

GOBERNACION 

CODERADE 

DGR 

VIDECI 

Dptal. 

Análisis 

de alerta 

RESPUESTA 

 

Plan de 

Contingencia 

Procedimientos y 

Protocolos 

ALERTA DE 

RIESGO A 

MUNICIPIOS 

 

ACCIONES 

PREVENTIVAS Y 

PREPARACION 

Capacidad de respuestas preventivas comunitarias 

CEO 



ARTÍCULO 38, 
DE LEY 602 

Responsables 
de las 

declaratorias 

Nivel departamental, 
los gobiernos 
autónomos 

departamentales, por 
medio de sus propios 

SAT. 

En el nivel 
municipal, los 

gobiernos 
autónomos 

municipales, por 
medio de sus 

propios Sistemas de 
Alerta 

Los gobiernos de las autonomías 
indígena originaria campesinos, a 
través de sus SAT de acuerdo al 

manejo integral que históricamente 
tienen de sus territorios y los 

conocimientos ancestrales sobre el 
hábitat que ocupan 

Nivel nacional (Ministerio 
de Defensa a través del 

Viceministerio de Defensa 
Civil) por medio del 

SNATD, en coordinación 
con los Sistemas de 
Monitoreo y Alerta 

Sectoriales 





Gracias…. 
 
www.defensacivil.gob.bo 


