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1. INTRODUCCION

La Cuenca de rio Guavio posee una
extension total de 38500.95 has, de las
cuales 9661.85 has conforman la cuenca del
rio Gacheta localizada en jurisdiccién de la
CAR en e municipio de Guatavita, a pesar
gue su porcentaje de participacion en la
Cuenca es tan solo del 25%, juega un papel
estratégico en la regulacion del recurso
hidrico y en e abastecimiento de agua
potable a las comunidades establecidas en la
parte media y baja del costado occidental de
la Cuencadel rio Guavio.

En € &ea de estudio (parte dta de la
Cuenca) se encuentran localizados unma
cantidad considerable de nacimientos de
agua que dimentan a las principales
guebradas y rios que abastecen €l costado
nor-occidental de lared hidrica de la Cuenca
y asu vez alapoblacion residente en dla

Basados en |o anterior y a partir del proceso
que inicio la Corporacion Auténoma
Regiona de Cundinamarca — CAR- en €l
afo 2003 de ordenar sus cuencas; la
Corporacion contrato con la firma consultora
AGS Ltda, mediante Contrato No. 403 del
2006, la elaboracion del DIAGNOSTICO,
PROSPECTIVA Y FORMULACION DE
LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO
GACHETA, en coherencia con las
directrices del Decreto 1729 del 6 de agosto
del 2002, del Ministerio del Medio
Ambiente, y en armonia con la ordenacion
de la Cuenca del Rio Guavio redlizada en €l
ano 2005 por CORPOGUAVIO.

La ordenacion tiene como objetivo buscar
gue la Cuenca del Rio Gacheta pase de ser
una de las cuencas modelo en algunas
regiones del pais, donde a pesar que se
desarrollan actividades de conservacion y
mangjo buscando meorar las condiciones
ambientales; dichas actividades no se
encuentran enmarcadas dentro de una plan
especifico que oriente su accionar a lo largo
del tiempo; a ser una de las Cuencas con un
Plan de Ordenacién y Manegjo Adoptado
mediante Acto Administrativo.

El cua se convierte en un instrumento
dindmico, flexible y practico que permite
orientar la gestién y administracion de los
recursos naturales a corto, mediano y largo
plazo siempre buscando un desarrollo
continuo y sostenible en & tiempo.

Bgo este marco la formulaciéon del Plan se
basd en e conocimiento de las interacciones
entre los aspectos biofisicos, sociales y
econdmicos de la cuenca con los problemas,
potencialidades, necesidades y
requerimientos de las distintas dimersiones
ambientales y socioeconémicas de la misma.

Buscando encontrar € equilibrio entre el
aprovechamiento de los recursos naturales
en las diferentes actividades
socioeconémicas y la conservacion de la
estructura fisico- bidtico de la cuenca con
prioridad en € recurso hidrico; y de esta
forma evitar e agotamiento y extincion de
los ecosistemas naturales del lugar.

13

Elaboracién del Diagnostico, Prospectiva y Formulacién Cuenca Hidrogréafica del Rio Gacheta



Asi mismo, la ordenacion y mango de la
Cuenca dd rio Gacheta fue un proceso
concertado con la comunidad con espacios
de participacion, que permitieron que los
diferentes actores involucrados en € uso y

14

mango de los recursos naturales vy
principales responsables en los procesos de
conservacion y proteccion de los mismos,
participaran activamente en todas las etapas
del proceso.
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2. GENERALIDADES

2.1. PRESENTACION DEL PROYECTO

La elaboracion del Diagnostico, Prospectiva
y Formulacién de la Cuenca del Rio
Gachetd, tiene como objeto la ordenacion y
manegjo de la Cuenca dta del rio Guavio,
cuenca que a pesar que gran parte de su
extension se encuentra en jurisdiccion de
CORPOGUAVIO; la parte dta pasa a ser
responsabilidad  de la  Corporacion
Auténoma Regional de Cundinamarca —
CAR- por pertenecer a Municipio de
Guatavitay por ende a suJurisdiccion.

Dentro del programa de Mango del Ciclo
del Agua ded PGAR de la Corporacion y del
subprograma Planeacion de la Ordenacion y
Mangjo de las Cuencas Hidrogréficas, se
desarrollo el proceso de Elaboraciéndel Plan
de Ordenacion y Mangjo de la Cuenca del
rio Gachetd, el cual se estructuré de acuerdo
a lo estipulado en el decreto 1729 del 2002
del Ministerio del Medio Ambiente sobre
Cuencas Hidrogréficas, llevando a cabo las
siguientes fases: Diagnostico, Prospectiva y
Formulacién con los diferertes programas,
proyectos, accionesy estrategias.

Asi mismo €l Plan de Ordenacién y Manegjo
de la Cuenca Hidrografica del Rio Gacheta
se encuentra enmarcado dentro de un
contexto interinstitucional, interdisciplinario
y de participacion comunitaria, e cual se
baso en la planificacion y ordenacion de los
recursos naturales en especial del recurso

hidrico, como elemento prioritario 0 mas
susceptible de sufrir degradacion y por ende
a generar conflictos. Para esto se parti6 de la
identificacién y correccion de problemas de
orden socioecondmico-territorial, buscando
mejorar la caidad de la poblacion y
conservando e medio natural.

Lo anterior con e fin de brindar a la
Corporacion una herramienta de
planificacibn que permita orientar €
desarrollo del territorio a través de acciones
gue aporten ala preservacion y conservacion
de las subcuencas, las cuales alimentan asu
vez la cuenca del rio Guavio, arteria
principal que resulta vital para los intereses
delaregion oriental del pais.

Dentro del proceso ¢k elaboracion del Plan
se gener0 y gSistematizd la informacion
basica y temética georreferenciada a escala
1:25.000 para cada una de las tres (3)
subcuencas que conforman la cuenca del rio
Gacheta, en formatos compatibles con
ArcGis 90, brindando asi una herramienta de
soporte para las labores de planificacion del
territorio, seguimiento y monitoreo en la
gecucion dd Plan.

Como resultado de este proceso de
planificacién se presenta un informe genera
gue incluye los aspectos normativos,
metodol 6gicos, de diagnostico, prospectiva
y formulacion de la Cuenca del Rio Gacheta.
Adicionamente los resultados obtenidos
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para cada una de |l as subcuencas se presentan
en documentos técnicos independientes, en
los cuales se desarrollan y describen en
detalle las condiciones fisico-ambientales y
socioeconémicas de cada una de las
subcuencas, como los escenarios de
prospectiva y su respectiva propuesta de
formulacion; las cuales se convierten en los
elementos integradores de gestion y en los
cuales se focalizan las acciones y medidas
planteadas desde una vision globa de
territorio.

2.1.1. OBJETIVOS
2.1.1.1. General

Redizar la elaboracion del diagnostico,
prospectiva y formulacion de la cuenca
hidrografica del rio Gachetd, localizada en el
Municipio de Guatavitay en Jurisdiccion de
la Corporacion Auténoma Regional de
Cundinamarca — CAR-, en conformidad en
lo establecido en el decreto 1729 de 2002 del
ministerio del medio Ambiente sobre
Cuencas Hidrogréficas.

2.1.1.2. Especificos

Disponer de un instrumento que permita
Planificar, Ordenar y Mangjar de forma
adecuada y €ficiente la Cuenca dd rio
Gacheta

= Cumplir con las especificaciones
técnicas establecidas en los términos de
referencia para la e€aboracion del
Diagnostico, Prospectiva y Formulacion
de la Cuenca del rio Gacheta
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Involucrar de manera participativa a los
diferentes actores institucionales de nivel
local y regional y a la comunidad de la
region.

Determinar €l estado actual de la cuenca
hidrogréfica desde € punto de vista
fisico, bidtico y socioecondmico.

Elaborar una propuesta de zonificacion
ambiental de la Cuenca con base en €
diagnéstico ddl &rea y la integracion de
los aspectos contenidos en e Plan de
Ordenaciéon y Manego.

Formular las pautas para la planeacion y
gestion del mango y administracion de
la Cuenca Hidrografica del rio Gacheta.

Proponer estrategias para la gecucion y
recomendar  fuentes posibles de
financiacion sectorid paa  su
implementacion.

Preparar un documento técnico de cada
una de las subcuencas objeto de estudio
gue cortenga € diagnostico, prospectiva
y formulacion de la Cuenca de Rio
Gacheta.

Elaborar un resumen gecutivo que
contenga e acance, desarrollo y
resultados del proceso adelantado para
llegar a Plan de Ordenacion y Mangjo de
la Cuenca.

Elaborar la cartografia a escala 1:25.000
de cada una de las tres (3) subcuencas
estructurada en €& Sstema de
informacion geografica ArcGIS 9.0.
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2.2. LOCALIZACION GEOGRAFICA

La Cuenca del rio Gacheta se locdliza en la
zona nor-oriental del Departamento de
Cundinamarca, en € municipio de
Guatavita, sobre un area total de 9661.85
has, en jurisdiccion de la Corporacién
Auténoma Regiona de Cundinamarca. (Ver
Figura No. 1. Localizacion General del Area
de Estudio)

Se enmarca en aturas que flucttan entre los
2500 y 3500 m.sn.m., a lo largo de las
veredas Monquentiva, Potrero Largo,
Guandita, Amoladero y Juiquin del
Municipio de Guatavita.

La Cuenca estd conformada por las
subcuencas del Rio Monguentiva que posee
una extensén de 528251 has, Rio
Amoladero con una extension de 3454,60
hasy e Rio Sueva con 924,740 has

La subcuenca de rio Monguentiva se
encuentra ubicada sobre los 2800 msnm en
la parte alta de la Cuenca del Gacheta. El rio
Monguentiva principal afluente de la
subcuenca discurre en sentido Noreste —
Sureste recibiendo las aguas de una densa
red de drengje cuyos principales cauces
corresponden a las quebradas Los Verdes,
Carpintero, de Laura, Los Amarillos, El
Tablon, LaGacay € rio Lagunero.

Asi mismo se encuentra ubicado uno de los
ecosistemas estratégicos méas importantes
para la Cuenca como lo es & Pantano de
Martos, cuyos predios fueron adquiridos por
la Gobernacién de Cundinamarca.
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La Subcuenca del rio Amoladero presenta
aturas maximas de 3400 msnm y minimas
de 2800 msnm, su principal afluente el Rio
Amoladero discurre en sentido occidente a
oriente, e cua cambia su nombre a rio
Zaque aguas a bajo fuera de la jurisdiccion;
en su recorrido recibe aguas de las quebradas
La Lgita, Mataredonda, Los Ranchos y
Arrastradero.

Por ultimo la Subcuenca del rio Sueva se
encuentra localizada en la parte baja de la
Cuenca ded Rio Gachetd en las veredas
Juiquin y Amoladero; la subcuenca presenta
alturas entre los 2500 y 3400 msnm.

El afluente hidrico que le da é nombre a la
subcuenca se convierte en d limite natura
en e costado sur de la Cuenca del rio
Gacheta y entre los Municipios de Guatavita
y Guasca. El rio Sueva discurre en sentido
occidente — oriente y recibe las aguas de las
guebradas; ElI Chital, Amarilla, La Chapa y
Carbonera. Geograficamente la cuenca se
circunscribe por sus puntos extremos dentro
de las siguientes coordenadas:

TablaNo. 1. Coordenadas de los puntos
extremos de la Cuenca

Punto Norte Este
Norte 1039484.86 1040268.85
Sur 1025259,80 1033881,10
Este 1037145.80 1044548.77
Oeste 1027952,32 1030560,32

Fuente: AGS. Ltda. 2007

De acuerdo a la division Politico
Administrativa, la Cuenca del Rio Gacheta
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Limita por e Norte con € Municipio de
Machetd; por el Sur con e Municipio de
Guasca; por e Oriente con € Municipio de
Gacheta y Junin; y por e Occidente con el
Municipio de Sesquilé y las veredas
Guandita, Potrero Largo y Corrales del
Municipio de Guatavita.

Asi mismo € &rea de estudio limita con las
siguientes unidades hidrogréficas, a Norte
con la cuenca del rio Guantafur; por € Sur
con la subcuenca del rio Zague; por €
Oriente con la Subcuenca del rio Salinero
pertenecientes a la cuenca del rio Guavio; y
por e Occidente con la Subcuenca del
embalse del Tominé.

2.2.1. VIASDE ACCESO

A la Cuenca dd rio Gacheta se accede a
través del circuito via departamental,
Bogota, la Caera, Guasca, Guatavita,
Sesquiléy sobre € valle del rio Siecha

Para arribar a la zona de estudio se toma la
Autopista Norte, via de orden Nacional, que
desde Bogota D.C. conduce a la ciudad de
Tunja; a nivel de la cabecera municipa del
Sesquilé se toma la via departamental que
lleva hasta € casco urbano del municipio de
Guatavita; desde este punto se tomalaviade
tercer orden que comunica alas veredas del
costado oriental del municipio; Guandita,
Monguentiva y Amoladero, para finalmente
encontrarse con la via departamental que
conduce al Municipio de Gachala.

El segundo acceso se redliza por la via
departamental que conduce de Bogota D.C.
al Municipio de Gachaa, a partir de esta via
se desprende un ramal a nivel de la vereda
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Juiquin del Municipio de Guatavita que con
lleva @ &area de estudio.

Y existe un tercer acceso que se realiza por
la misma via departamental, en el cruce de
tres esquinas se toma el desvid que conduce
a la cabecera municipal de Guatavita, desde
este punto se accede a area através delavia
gue conduce a costado oriental del
municipio de Guatavita. (Ver FiguraNo. 2).

2.2.2. ORGANIZACION
ADMINISTRATIVA

En la Cuenca del Rio Gacheta se encuentra
localizado en €& Depatamento de
Cundinamarca en € municipio de Guatavita,
el cual se encuentra en jurisdicciéon de la
Corporaciéon  Autonoma  Regional  de
Cundinamarca — CAR-. (Ver Mapa de
Division Politico Administrativa del Anexo
Cartogréfico)

Municipio de Guatavita *

El nuevo casco urbano del municipio de
Guatavita fue creado en 1967 por la empresa
de Energia Eléctrica de Bogotd, a raiz de la
construccion del Embalse de Tominé, que
inund6 e casco antiguo. El pueblo antiguo
fue tradadado a wuna zona ata con
caracteristicas arquitecténicas y urbanisticas
gue lo hace dado un ato potencia de
desarrollo turistico, es un territorio de 238
Km2 con poblacion total de 6.953
Habitantes, poblacion rural 5250 vy
poblacién urbana 1.803 habitantes, se
mantiene alin bajo la estructura agricola del
minifundio.

! Basado en el Esguema de Ordenamiento del

Municipio de Guatavita.
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El municipio de Guatavita posee una
extension total de 24.556,85 Ha, de las
cuales 9961,85 Ha. se localizan dentro del
area de estudio, lo que corresponde a 40 %
de su teritorio, cobijando las veredas de
Guandita, Potrero Largo, Momuentiva,
Amoladero y Juiquin.

Guatavita se encuentra localizada sobre €
area de influencia metropolitana regional de
Santafé de Bogota, haciendo parte del sub-
sistema Urbano regional de Zipaguira.

Limita por e norte con e municipio de
Sesquile y Macheta; por e oriente con los
municipios Gachetay Junin; por el occidente
con Gachancipa y Tocancipa y; por € sur
con &l Municipio de Guasca.

El rol del municipio en € €e Norte de
centro de la Sabana de Santafé de Bogot4, es
esencialmente turistico, sin desconocer su
funcién de reserva hidrica y de despensa
agropecuariay piscicola.

La relacion fundamental con la region, la
cua es compartida con Sesquilé se debe ala
capacidad generadora de energia de la
laguna de Guatavita y e embase de
Tominé.

ANDEAN GEOLOGICAL
SERVICES

La base econdmica municipal, € sector
agropecuario y dentro de este su principal
producto: la papa, aporta muy poco a la
produccién regional (40.5% del total de
hectareas cultivadas). El municipio se
destaca en la region por la explotacion
piscicola bésicamente la produccién de
trucha. Para este producto existe tanto €
mercado regional como e de Santa Fe de
Bogota

En e é&ea de recreacion y turismo €
municipio tiene un rol de primer orden en la
region, por contar en su area municipal con
proyectos a redlizar como el Parque
Ecolégico Tominé y localizacion de
actividades productivas, asi como sitios para
la vivienda campestre y las actividades
deportivas que actuamente se realizan en €l
Embalse del Tominé y en los terrenos
erosionados de la vereda de Santa Maria'y
Choche, como €& sdta montafismo, el
motocross, deportes nauticos, de vientos,
caminatas y ecoturismo.

Estas actividades y proyectos junto con el

atractivo del casco urbano, la integracion de
Clubes Nauticos y la visita a la laguna de
Guatavita refuerzan e circuito turistico de la
Sabana.
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3. MARCO NORMATIVO Y JURIDICO

Colombia cuenta con un amplio marco
normativo ambiental que permite orientar las
responsabilidades en la proteccion, el uso, el
aprovechamiento, la investigacion, €
conocimiento y la ordenacién y manegjo de
los recursos naturales, igualmente cuenta
con una organizacion  institucional
responsable en la gestion, administracion,
implementacién y control de dicho manejo;
asi como de los mecanismos de participacion
activa de la sociedad civil en los procesos de
planificacion y ordenamiento territorial.

Dentro de la legidacion colombiana y en €
marco de la Ordenacién y Mango de las
Cuencas Hidrogréficas, cabe destacar los
importantes avances que se ha realizado en
el temaen los dltimos afos.

La conservacion y proteccion de las cuencas
hidrogréficas inicio con € Decreto 2278/53,
e cual estableci6 como Zonas Forestales
Protectoras los terrenos ubicados en las
cabeceras de las Cuencas de los rios,
quebradas y arroyos.

A partir del Coédigo de los Recursos
Naturales Renovables se establecio que las
Cuencas Hidrogréficas constituyen un area
de mango especiad, asi mismo
reglamentando |o relacionado a su mangjo y
ordenacion; con el decreto 2857/81 se
establecieron los primeros lineamientos de
Ordenamiento de las Cuencas Hidrogréaficas
en € pais.

Posteriormente la Constitucion Politica de
Colombia ingtituyo las bases para la
intervencion en la ordenacion del territorio
planteando la necesidad de promover €
ordenamiento territorial, €l uso equitativo y
racional del sudo y la preservacion y
defensa del patrimonio ecolégico y cultural
del pais.

En particular la Ley 99 de 1993 ha
presentado importantes avances en el tema
de la ordenacion del recurso hidrico,
atribuyendo la funcion de regular y orientar
el proceso, disefio y planificacion de uso del
territorio y de los recursos naturales no
renovables a Estado a fin de garantizar su
adecuada explotacion y desarrollo.

Para ello define herramientas legales que
permiten la adquisicion de estas &reas de
interés para su preservacion, entre las cuales
se destacan:

“(...) Art.108: Adquisicion por la Nacion de
areas 0 ecosistemas de interés estratégico
para la conservacion de los recursos
naturales. Las Corporaciones Auténomas
Regionales en coordinacion y con el apoyo
de las entidades territoriales adelantaran los
planes de cofinanciacion necesarios para
adquirir areas o ecosistemas estratégicos
para la conservacion, preservacion, y
recuperacion de los recursos naturales. La
definiciéon de estas areas y lo procesos de
adquisicion, conservacion y administracion
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deberan hacerse con la activa participacion
de la sociedad civil.”

“(...) Art. 111: Adquisicion de areas de
interés para acueductos municipales.
Declarense de interés publico las areas de
importancia estratégica para la
conservacion de recursos hidricos que
surten de agua los acueductos municipales 'y
distritales. Los departamentos y municipios
dedicaran durante quince afios un
porcentaje no inferior al 1% de sus ingresos,
de tal forma que antes de concluido tal
periodo, haya adquirido dichas zonas. La
administracion de estas zonas
corresponderd al respectivo distrito o
municipio en forma conjunta con la
respectiva Corporacion Autonoma Regional
y con la opcional participacion de la
sociedad civil.

Paragrafo: Los proyectos de construccion
de distritos de riego deberan dedicar un
porcentaje no inferior al 3% del valor de la
obra a la adquisicion de areas estratégicas
para la conservacion de los recursos
hidricos que los surten de agua.”

Adicionalmente, la Ley 99 de 1993, faculta
a

a-) Imponer, por parte de los conceos
municipales, obligaciones a la propiedad, en
desarrollo de su funcion ecoldgica, para la
adquisicion por engjenaciéon voluntaria o
mediante expropiacion de los bienes
inmuebles rurales o urbanos.

b-) La ¢gecuciéon de obras publicas

destinadas a la proteccion y manegjo del
medio ambiente y los recursos naturales.

24

c-) La ordenacion de cuencas hidrogréaficas
con €l fin de obtener un adecuado manejo de
los recursos naturales renovables y su
conservacion.

Las Corporaciones Auténomas Regionales,
en coordinacion y con e apoyo de las
entidades territoriales, para adelantar los
planes de cofinanciacion necesarios para
adquirir &reas 0 ecosistemas estratégicos
para la conservacion, preservacion y
recuperacion de los recursos naturales.

Asi mismo la Ley 373 de 1997, por la cual
se establece €l programa para el uso eficiente
y ahorro del agua, en su Articulo 16 ordena
que para proteger las zonas de mango
especial, se debe precisar que las zonas de
paramo, bosques de niebla y areas de
influencia de nacimientos de acuiferos y de
estrellas fluviales, deberan ser adquiridos
con carécter prioritario por las entidades
ambientales de la jurisdiccion
correspondiente, las cuales realizaran los
estudios necesarios para establecer su
verdadera capacidad de oferta de bienes y
servicios ambientales, para iniciar un
proceso de recuperacion, proteccion y
conservacion.

En materia de ordenamiento ambiental la
Ley 388 de 1997 en su articulo 5 adopta €l
siguiente concepto: “El ordenamiento del
territorio municipal y distrital comprende un
conjunto de acciones politico administrativas
y de planificacién fisica concertadas,
emprendidas por los municipios o distritos y
areas metropolitanas, en egercicio de la
funcién pablica que les compete, dentro de
los limites fijados por la Constitucién vy las
leyes, en orden a disponer de instrumentos
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eficientes para orientar €l desarrollo del
territorio bajo su jurisdiccion y regular la
utilizacién, transformacion y ocupacion del
espacio, de acuerdo con las estrategias de
desarrollo.

Sin embargo, con € objeto de establecer una
vinculacion efectiva entre los principios
congtitucionales  (norma  de  superior
jerarquia) y otras normas vigentes en materia
ambiental y de planificacion territorial, el
articulo 10 de la Ley sefida que: “En la
elaboracion y adopcion de sus planes de
ordenamiento territorial los municipios y
distritos deberan tener en cuerta las
determinantes, que constituyen normas de
superior jerarquia, en sus propios ambitos de
competencia, de acuerdo con la Constitucion
y las leyes’, €l articulo cita dentro de estos
determinantes a “las normas y directrices
parael mango de las cuencas hidrogr aficas
expedidas por la Corporacion Autonoma
Regional o la autoridad ambiental de la
respectiva jurisdiccion”, con lo cual se hace
indispensable articular los planes de
ordenamiento de cuencas hidrogréficas con
los planes de ordenamiento territorial y las
diferentes normas expedidas para la
conservacion de las éreas de especia
importancia ecosistémica.?

Finadmente e Ministerio del Medio
Ambiente expidio en € afio 2002 una nueva
regulacion para la ordenacion y mangjo de
las Cuencas Hidrograficas, con € Decreto
1729 del 2002 se establecieron las
finalidades, principios y  directrices,
sefialando como su principal objetivo “La

2 Cga de Herramientas. Normatividad y Politica
Ambiental para el Ordenamiento de Cuencas
Hidrograficas en Colombia.2006
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planificacion y mango sostenible de los
recursos naturales renovables, de manera que
Se consiga reestablecer o0 mantener un
adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento  econémico de tales
recursos y de la conservacion de la
estructura fisico-bidtico de la cuenca y en
particular del recurso hidrico™

3.1. NORMATIVA QUE SJSTENTA EL
PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO
DE LA CUENCA

3.1.1. PLAN NACIONAL DE
DESARROLLO “HACIA UN ESTADO
COMUNITARIO 2002-2006"

Adoptado a partir de 2002, mediante la ley
812, el Plan propone la focalizacion regional
de lasinversiones en funcién de la reduccién
de la desigualdad, € ordenamiento territorial
y e aprovechamiento del potencia
estratégico del campo. En este sentido,
respaldara intervenciones a través de: a)
acceso ainfraestructura basicay vivienda; b)
seguridad  alimentaria; ¢)  esquemas
asociativos y productivos para el desarrollo
rural; d) desarrollo cientifico y tecnolgico;
y, € acceso a factores productivos y
financieros, estructurados a través de
estudios técnicos con la vaidacion de las
comunidades asentadas en las &eas de
interés.

Asi mismo, para lograr un adecuado manejo
de la oferta hidrica procurando atender los
requerimientos sociales y econdmicos del
desarrollo en términos de cantidad, calidad,
distribucién espacia y temporal del recurso,
se debe dar prioridad tanto a la preservacion
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como a la recuperacion de las condiciones de
regulacién hidrica. Por ello, el Plan Nacional
propone dentro de la Estrategia de
Sostenibilidad  Ambiental, los cinco
programas que apuntan a la conservacion y
proteccion del recurso hidrico, los cuales se
describen continuacion:

1 Conservacion y uso sostenible de
bienesy servicios ambientales a través de
las siguientes acciones:

a-) Consolidacion del Sistema de Areas
Protegidas, incluidos € fortalecimiento de la
presencia de la Unidad de Parques
Nacionales en éreas de alta biodiversidad, el
desarrollo de  sistemas  productivos
sostenibles en zonas amortiguadoras de
parques, la formulacién de planes de mangjo
en &reas del Sistema de Parques Nacionales
y la declaracion de areas protegidas nuevas.

b-) Conservacion, mango, UusO Yy
restauracion de ecosistemas de bosgue y
otros ecosistemas, a través de la
redelimitacion y ordenacién de las reservas
forestales, la ordenacion y manegjo de de un
millon de hectareas de bosques naturalesy el
desarrollo de politicas ambientales de
humedales, de paAramo y de mares'y costas.

c-) Mango de poblaciones de especies
silvestres con énfasis en las amenazadas y de
uso potencial

d-) Fomento a la biotecnologia a partir de la
biodiversidad y gestion en biodiversidad,
incluidas la formulacion de la politica de
biotecnologia y la regulacion de los riesgos
por la introduccion, movilizacion vy
mani pul acién genética de organi smos Vvivos.
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2. Mangjo Integral del Agua con €l fin de
modernizar los procesos de administracion y
de gestion del agua, através de las siguientes
acciones.

a-) Mgoramiento de la oferta de agua en
calidad y cantidad a través del ordenamiento
y mangjo integra de microcuencas, €l
establecimiento de plantaciones forestales
protectoras en &reas abastecedoras de agua
para  poblaciones, el disefio e
implementacion de instrumertos econémicos
para la conservacion de cuencas y e guste
de rangos de consumo, con € fin de
disminuir la presion sobre e recurso hidrico
y reducir la demanda.

b-) Prevencién y control de la contaminacion
através de la formulacion e implementacion
del Plan de Mangjo de Aguas Residuales.

c-) Formulacién de la Ley Naciona del
Agua gustando la normatividad vigente
necesaria.

3. Generacion de ingresos y “empleo
verde’” para impulsar la produccion y
comercializacion de bienes y servicios
ambientales

4. Sostenibilidad ambiental de la
produccion nacional, la cual comprende los
siguientes aspectos:

a-) Se impulsarda la incorporacién del
componente ambiental en los procesos de
planificacion sectorial y se fortalecera €
actual proceso de licenciamiento ambiental.

b-) Se adoptaran nuevas medidas para
reducir los impactos ambientales sectoriales.
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c-) Se disefiaran y desarrollaran incentivos
econdémicos y financieros para reconversion
a tecnologias més limpias

5. Planificacion 'y administracién
eficiente del medio ambiente, buscando €l
fortalecimiento de la capacidad de gestion y
para la articulacion de los diferentes actores
gue integran € SINA en cada ambito
territorial.

312. PLAN DE DESARROLLO
DEPARTAMENTAL 2004 - 2008
“CUNDINAMARCA, ES TIEMPO DE
CRECER”

El Pan de Desarollo Departamental,
adoptado mediante la Ordenanza No.003 del
31 de mayo de 2004, es estructurado sobre la
Perspectiva estratégica de INTEGRACION
REGIONAL (Ver Esquema No.l), entre
otras, con base en la preservacion y
recuperacion del medio ambiente, la
interaccion urbano-rural, la seguridad y las
raices culturdes de la region, para la
garantizar la sostenibilidad del desarrollo
humano con una vision de largo plazo.

Entre los principios de la gestion de
Gobierno Departamental, para acanzar la
senda del desarrollo humano sostenible, se
destacan:

. Participacion: basada en €
fortalecimiento de la participacion ciudadana
en los ambitos econdmicos y politicos, con
el objetivo de hacer prevalecer € interés
general sobre los intereses particulares.

" Equidad y Solidaridad: priorizando
la inversion en la poblacién mas vulnerable
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y menos privilegiada, asi mismo una
distribuciébn de costos y cargas
socioecondmicas de manera mas equitativa.

. Eficacia y Eficiencia: para orientar
la adecuada priorizacion de los proyectos de
inversion que permiten obtener resultados
concretos en materia de desarrollo humano.

La estructura del Plan de Desarrollo
Departamental se fundamenta en tres
dimensiones programéticas, reflgjadas en €l
Esquema 1.

» Desarrollo econémicoy social
= Ambiental y de ordenamiento territorial
» Seguridad e institucionalidad regional

3.1.3. PLAN DE GESTION AMBIENTAL
REGIONAL 2001-2010

Adoptado mediante el Acuerdo 12 de 2002 y
reformulado mediante & Acuerdo 11 de
2004, el PGAR de la Corporacion contiene
los criterios y herramientas de planificacion
de la Gestion Ambiental sobre un territorio
sumamente  heterogéneo, tanto en lo
biofisico, como en lo socioecondmico y por
ende, - en lo ambiental; asi mismo determina
gque, por las caracteristicas propias y las
condiciones ambientales de las diversas
subregiones del territorio CAR, se debera
asumir nuUMerosos retos, entre otros:

" Tratamientos diferentes entre uno y
otro lugar y que se deben expresar en
iniciativas especificas enmarcadas en los
programas definidos para la region en su
conjunto.
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= Mantenimiento de la atencion sobre
el monitoreo de |os recursos naturales

. Comando y control sobre los
impactos ambientales.

Esquema No. 1. Estructura del Plan de Desarrollo del Departamento de Cundinamar ca

Desarroll o Econémicoy Social

Dimension Ambiental y
ordenamiento Territorial

Seguridad e I nstitucionalidad

0 <

Crecirpie_nto ENI
Econdmico

STF

IBS

INTEGRACION REGIONAL

Agentes de Desarrollo Humano:
. Departamental y otros entesterritoriales Gobierno
Territorial| sector privado, productivoy sociedad civil

Fuente: Plan de Desarrollo Departamental 2004 — 2008 Cundinamarca, “es tiempo de crecer”

Por €ello, el modelo de gestion planteado por
la Corporacion, gira en torno a la definicion
de macrovectores relacionados con cada uno
de los procesos socioecondmicos que,
sumados, congtituyen la forma cémo €
territorio es ocupado y transformado y cémo
se utilizan sus recursos naturales.

El PGAR de la CAR identifica a los
siguientes principales macrovectores, en
torno alos cuales se organizan y actlan unos
actores socides bhien definidos, con
actividades econdmicas afines, localizados
en unas areas concretas.
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= El uso sostenible de la energia
= El mangjo del ciclo del agua

» El mango dd ciclo de materiales (y los
residuos solidos)

» Ecosistemas estratégicos y Biodiversidad
(involucra su aprovechamiento recreativo
o turistico)

» Mangjo ambiental de la mineria

» Desarrollo agropecuario sostenible
» Desarrollo urbano sostenible

» Desarrollo industrial sostenible
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= Desarrollo sostenible del transporte

Para efectos de planificacion y seguimiento
de la gestion, e PGAR adopta como marco
espacial: el municipio, la cuenca y la
region.

En cada uno de estos marcos se evalla €
cuadro de necesidades, € peso de los
macrovectores 'y la composicion de la
respuesta en términos de la participacion de
los programas y € tipo de acciones
aplicadas, de acuerdo a modelo de gestion
ecosistémico adoptado por € PGAR de la
CAR y que deermina la estructura
programatica del mismo, reflgado en €
Esquema 2, mientras las estrategias
programaticas se adelantaran en
concordancia con programas y subprogramas
definidos.

Dentro de la estrategia de Desarrollo
Sostenible se destaca @ Programa de
Mango de Ciclo del Agua y €
subprograma Planeacion de la Ordenacion
y Manejo de las Cuencas Hidrogréficas el
cual comprende las diversas intervenciones
humanas en € ciclo del agua en la region,
desde la hidrologia e hidrografia de las
cuencas aportantes hasta el uso y tratamiento
de las aguas residuales, constituyéndose este
macrovector en e méas complgo, por sus
relaciones transversales con los demés y por
su problemética regional, especialmente en
el &rea que ocupa €l presente estudio.

Por lo anterior, la obtencion de las meta del
subprograma del PGAR esta orientada hacia
el reestablecimiento del equilibrio de los
recursos naturales que permita el desarrollo
sostenible en e tiempo, a través del
conocimiento de los diferentes recursos, su
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dindmica y la racionalizacion de su uso y
aprovechamiento en especial del recurso
hidrico, a partir de la inversion prevista en
los proyectos que integran e Plan de Accion
2004-2006 de la Corporacién Auténoma
Regional de Cundinamarca— CAR-.

3.1.4. ORDENAMIENTO
TERRITORIAL DEL MUNICIPIO DE
GUATAVITA

El Esguema de Ordenamiento Territoria se
convierte en € instrumento que permite
orientar integralmente el ordenamiento fisico
territorial para guiar la inversion publica y
dirigir laformay dindmica del crecimiento
fisico del municipio, en sus espacios urbano
y rural, definiendo las acciones territoriales
estratégicas para garantizar la consecucion
de los objetivos de desarrollo econdmico,
social y territoria, con criterios de
sostenibilidad.

Es en este marco el municipio de Guatavita
promueve su desarrollo y gecuta estrategias,
politicas, planes 'y programas encaminados a
la proteccion de los recursos naturales,
involucrados en el area de estudio, las cuales
Se presentan a continuacion:

Articulo 10. Estrategias Especificas:

Estrategia recuperacion de ecosistemas
estratégicos  Corresponde a la delimitacion
de éreas de importancia ecol 6gica municipal,
para la que se determina la zonificacién, la
cuad incluye las zonas de paamo vy
subpéramo, los bosgues productores, las
areas periféricas de nacimientos de aguay
areas de amortiguacion; de esta manera se
asegura la estabilizacion de los suelos y la
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proteccion de cuerpos de agua especial mente donde tiene inicio € ciclo hidrolégico y
en areas de media y ata pendiente, lugares formacion del drenaje de alta montafia.

Esguema No. 2. Estructura Programética del PGAR 2001-2010 Programas de Desarrollo

Sostenible
Objetivos §§§"§%§‘§§§ E i AGENDA
|Usode|espaci0 ﬂ @ (@ @ @ ‘b ‘b @ (b --» Municipal
= ereiees | -
[Uso del agua @.@.@.@'@'@'@'@'@ ISR > REGIONAL
i v QYRR
|Usode|osmateriales @ @ @ @ @ @ @ @ @
[Calidad ddl are @’@’@’@'@’@.@.ﬁ’@ ©
=T oranesee -
A & ORI
oo 366606060663
[Estabilidad Climéiica @'@'@'@'@'@'@'@'@

_ A O
|Contro|der|esgos @ @ @ @ @ @ @ @ @
|Enriquecimient0cu|tura| @. @.w.w.w.@.w.@.@

|Habitabilidad einclusividad @'@'@'@'@'@'@'@'@ Proyectos/ acciones

[Productividady competitiviced @i@.@.@.@.@.@.@‘@
Procesos Misionales
@.@ Cor—(—(d @'@’@

DR 006666 6-0-@ | cwomemo
—— i
SRR e 22 | wemmcon
[Eucacion Ambienta (o))

|Asistencia Técnica @' . .
299999
)

:\E/\il;:z:nyy;:gmm g”@’@’@’@’@’g’g COMANDO Y CONTROL

Fuente: CAR, Plan de Gestion Ambiental Regional 2001 — 2010.
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Articulo 11. Politicas Generales.

Desarrollar programas prioritarios para €l
municipio encaminados a incluir la
participacion de la comunidad, integrar las
consideraciones ambientales en cada una de
las actuaciones, planes y programas de las
entidades locales regionales y nacionales e
incorporar proyectos y € uso sostenible de
recurso del medio ambiente.

Politicas de los Ecosistemas Estratéqicos.

a-) Preservar las zonas ecolOgicamente
funcionales, tanto para e area municipa
como regional, desarrollando acciones
tendientes a la proteccion, conservacion y
restauracion de los ecosistemas que se
localizan en las tres zonas del municipio,
contando con una estrategia regiona que
contribuya a la recuperacion de la Cuencas
principales y secundarias.

b-) Definir zonas de amortizacién en éreas,
contribuyendo a la regulacion de los
procesos hidricos y de estabilizacion de los
suelos de ata pendiente.

c-) Suministrar una oferta ambiental,
dependiente de la existencia de un sistema
natural, que bajo la regulacion, proporcione
bienes y servicios a area municipal de
Guatavita.

d-) Preservar los sistemas montafiosos que
circundan el municipio, como prioridad para
la estabilizacion de los recursos, suelos,
cuerpos de agua y atmésfera, vitales en el
accionar tradicional de la comunidad rural.

ANDEAN GEOLOGICAL
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e-) Prohibir la siembra de especies foraneas;
las existentes se cambiaran paulatinamente
(pinos, acacias eucaliptos etc.) por plantas
nativas por sistema de entresacas.

Se haran cercas vivas con arboles nativos al
rededor de los predios.

f-) En toda el &rea municipal (suelo urbanoy
rural) se conservaran todos los bosgues y
relictos de especies nativas, buscando la
aplicacion de medidas drasticas para quienes
atenten contra estos.

Articulo 13. Definicion.

La  estructura  ecoldgica  principal
corresponde a una parte de territorio que se
selecciona y delimita para su proteccion y
apropiacion sostenible, dado que contiene
los principales elementos naturdes vy
construidos que integran la oferta ambiental
del territorio, conformando un elemento
estructurante a partir del cual se organizan
los espacios rura y urbano de acuerdo con lo
establecido en € acuerdo 16 de 1998 de la
corporacion  autobnoma  regiona  de
CundinamarcaCAR

Articulo 14. Objetivos.

La estructura ecolégica principal se
establece teniendo en cuenta los siguientes
objetivos:

a) Sostener y conducir los procesos
ecologicos esenciales garantizando la
conectividad ecolégicay la disponibilidad de
recursos ambientales en todo € territorio.
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b-) Elevar la calidad ambiental y balancear
la oferta ambiental a traves del territorio en
correspondencia a la ofertay la demanda.

c-) Promover apropiacion sostenible vy
disfrute publico de la oferta ambiental por
parte de los habitantes.

Articulo 16. Zonificacion Determinada
Para Guatavita.

Para € Municipio de Guatavita, se
identificaron tres grandes zonas. Zona Bagja,
Media y Alta, de acuerdo a sus
caracteristicas, usos, tendencias de uso,
especializacion y potencialidades. Ademés
es la representacion espaciad de las
tendencias con una vision prospectiva, en la
gue las condiciones de desarrollo
determinan la expansion de las actividades
que pueden ser aplicadas.

Articulo 19. Descripcion Zona Alta.

El costado noroccidental de esta zona lo
delimita & ge que parte del Alto de pan de
azucar hacia €l Cerro de Martos, terminando
en la cuchilla de Pefia Negra; € costado sur
limita con & municipio de Guasca, ¢
costado norte limita con los municipios de
Sesquilé y Macheta y € costado oriental es
el limite los municipios de Gacheta vy
Guasca. Ver plano de organizacion espacial,
incluyendo asi las veredas Juiquin,
Amoladeroy Monguentiva.

Articulo 20. Sistema de Areas Protegidas
del Municipio.

El sistema de d&eas protegidas del

Municipio, es el conjunto de espacios con
valores singulares para el patrimonio natural
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del municipio, la regién o la Nacién, cuya
conservacion resulta imprescindible para €
funcionamiento de los ecosistemas y la
conservacion de la biodiversidad.

Articulo 22. Clasificacion.

El sistema de Areas Protegidas Municipales
seclasificaen:

a-) Pantano de Martos

b-) Areas Periféricas de Nacimientos de
agua, cauces de rios, quebradas, arroyos,
lagos, lagunas, embalses y humedales en
generdl.

c-) Areas de Reserva forestal Protectora

d-) Planicies Aluvides y Zonas de
Inundacion.

e-) Areas de paramos y subpéaramos.

Articulo 23. Pantano de Martos.

Es una pequefia cuenca, probablemente de
origen tectonico, que se encuentra cerca del
gje anticlinal del Ri6 Blanco Macheta, sobre
las formaciones Chipdque y Guadalupe
inferior, en las que predominan las
arcillolitas.

Se localiza en la zona de subparamo y como
tal tiene vegetacion de paramo (frailgjonal y
paona) y arbustiva de subparamo con
importante conformacion boscosa, en la cua
radica  su importancia  para €
almacenamiento de agua y de su regulacion.

Articulo 25. Areas Periféricas de
Nacimiento. Definicion

Corresponde a las cabeceras de los
nacimientos de las quebradas en toda € area
municipal de Guatavita, comprendida por
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sus tres grandes zonas, las que deben
permanecer en cobertura vegetal protectora
de especies nativas de subparamo, para lo
cua se debera definir una proteccion de 30
de ancho, paraelo a nivel méximo de aguas
a cada lado de los rios, quebradas y arroyos
sean permanentes o no, y arededor de lagos,
lagunas, ciénagas, pantanos, embalses vy
humedales en generdl.

Su importancia es vital para la recuperacion
de la disponibilidad hidrica de dichos
cuerpos de agua.

Articulo 26. Areas de Reserva Forestal
Protectora. Definicion:

Se establece como la franja ambiental entre
la cota 2800msnm y los 3400msnm segln su
localizacién, donde debe permanecer
cobertura vegetal de tipo protector que
contribuye a la estabilizacién de los ciclos
hidricos, proteccién contra la erosion de los
suelos de dta ladera y la conservacion de la
fauna y e mantenimiento de especias
nativas.

Su finalidad exclusiva es la proteccion de los
suelos, agua, flora, fauna, diversidad
biol6gica, recursos genéticos u otros
recursos naturales renovables.

Articulo 27. Planicies Aluviales y Zonas
de Inundacion. Definicion.

Dentro del &ea municipa las més
importantes son: Valle del Toming, Valle del
Monguentiva, Vale dd Amoladero vy
Pantano de Martos que requieren un manego
de proteccion de bordesy complejos orillales
(érea de juncaes), contribuyendo asi a la
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conservacion de la fauna asociada al
hidrosistema.

Articulo 28. Planesde Mango.

Todos los elementos del Sistema de Areas
Protegidas, contaran con un plan de manejo
ambiental formulado por la autoridad
ambiental competente.

Este contendra las acciones que propendan
por e mantenimiento y/o restauracién de los
elementos naturales y procesos ecoldgicos
esenciales del territorio, y determinara las
posibilidades y condiciones para su
apropiacion sostenible y disfrute colectivo.

3.2. MARCO LEGAL

La politica ambiental de Colombia se basa
en la construcciéon de un proyecto colectivo
gue convoca a los diferentes actores en torno
a la conservacion y restauracion de éreas
prioritarias en las ecorregiones estratégicas,
como aternativa para generar nuevas
opciones de desarrollo social y econdmico,
fortalecer la cohesion socia, meorar las
condiciones de vida de la poblacion y
contribuir a la paz.

El resumen de la legidacién sobre la cual se
estructura la accion ambiental en e &mbito
de la planificacion de la cuenca, se presenta
en laTablaNo. 2. El uso de recurso de aguas
se puede obtener por:

» Uso por Dominio. De acuerdo con la
legislacion vigente es la Corporacion
quien tiene la facultad de dar permisos
para la extraccion de materiales de
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arrastre de los cauces y lechos de las
corrientes o depodsitos de agua como piedras,
arenay cascgo.

Los solicitantes estan sujetos a las
condiciones que establezca la entidad
administradora mediante resolucion.

Usos por Ministerio de la Ley. Toda
persona tiene derecho de utilizar las
aguas de dominio publico para satisfacer
sus necesidades elementales, las de sus
familias, animales slempre y cuando no
afecten aterceros.

El uso no sera utilizar maquinaria
(motobombas), ni detener o desviar e
curso de las aguas, ni deteriorar él cauce
0 las margenes de la corriente, ni alterar
0 contaminar las aguas en forma que
imposibilite su aprovechamiento a
terceros.

Uso por Concesion. El
aprovechamiento de cualquier fuente de
agua requiere de una concesion; esta es
otorgada por la Corporacion
dependiendo de la necesidad del recurso
y del objeto para el cua se destine.

Tabla No. 2. Normatividad Establecida para el Recurso Hidrico

Alcance

Cadigo Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Proteccion
a Medio Ambiente: define normas generales de politica Ambiental, entre
otras competencias, asigna responsabilidades para ejecucion de obras de
infraestructura y desarrollo, conservacion y ordenamiento de cuencas,

control y sanciones, concesiones y usos del agua, tasas, incentivos y
pagos, medicidn de usos, usos eficientes del agua.

Establece obligaciones a propietarios de predios para la conservacion,
proteccién y aprovechamiento de las aguas.

Determina el cobro de tasas por utilizacion del agua

Reglamenta los usos del agua, define procedimientos para la obtencion
de vertimientos, obliga el pago de tasas retributivas, obliga a llevar €
registro de vertimientos, establece la necesidad y procedimientos de
concesiones y establece sanciones por infraccion de normas, También
establece prioridades parala distribucion del agua

Reglamentario de la ley 2811 de 1974 en lo referente a cuencas
hidrogréficas, este Decreto, asigna a las Corporaciones Auténomas
Regionales, Ministerio de Agricultura y Asociaciones de usuarios,
competencias para €l ordenamiento territorial y mangjo de cuencas.
También define competencias y obligaciones para la conservacién de

Define, entre otras obligaciones, la de establecer prioridades de inversién
en las cuencas por transferencias de venta de energia.

Reglamenta usos del agua y residuos liquidos, establece metodologias
para andlisis y seguimiento de calidad de fuentes, obligaciones de
permisos de vertimiento, requerimiento de tratamientos de efluentes,
planes de cumplimiento, control y sancione, normas de calidad para

Nombre Afio
Decreto ley 2811 1974
Decreto 1449 1977
Decreto 1141 1978
Decreto 1541 1978
Decreto 2857 1981
cuencas.
Decreto 2024 1982
Decreto 1594 1984
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Nombre Afio Alcance
diferentes usos.
Ley 41 1993 Organizael subsector de adecuacién detierrasy establece sus funciones.
Define normas de ordenamiento de cuencas hidrogréficas en lo referente
Ley 70 1993 a comunidades negras.
Crea e Ministerio del Medio Ambiente, reordena el sector publico
encargado de la gestién y conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables, organiza el Sistema Nacional Ambiental
SINA. Define el marco legal asigna funciones en relacion con la
formulacion de la Politica Nacional Ambiental, ordenamiento territorial y
Lev 99 1993 manejo de cuencas, obras de infraestructura, control de contaminacion,
& definicion y aplicacion de tasas de uso del agua y retributivas, licencias
ambientales, concesiones de agua y permisos de vertimiento, control,
seguimiento y sanciones, manejo de conflictos de competencias,
cuantificacion del recurso hidrico, seguimiento de la calidad del recurso
hidrico, conservacion de cuencas, instrumentos econémicos Yy
financiacién.
Reglamenta las licencias ambientales y establece medidas de control y
Decreto 1753 1994 vigilancia paralos usos de agua.
Decreto 1933 1994 Establece normas paralas transferencias del sector eléctrico.
Ley 141 1994 Crea el Fondo Nacional de Regalias
Determina la necesidad de formulas tarifarias para servicios de
Ley 142 1994 alcantarillado que cubran el tratamiento de residuos y garantice la
proteccion de las fuentes
Decreto 1933 1994 Reglamentalas transferencias del sector eléctrico.
Entre otras funciones asigna a IDEAM la de elaborar un balance anual
Decreto 1277 1994 sobre el estado del medio ambiente y los recursos naturales y cuantifica
ladisponibilidad y calidad del recurso hidrico.
Resolucién 655 de Establece que cuando la concesion debe otorgarse como parte de una
Ministerio del medio| 1996 licencia ambiental, debe seguirse el procedimiento previsto en el Decreto
Ambiente 1753 de 1994 y la resolucion en mencion.
Obligaaincorporar el programa de uso eficiente del agua a nivel regional
Lev 373 1997 y municipal y a utilizar métodos eficientes en el uso del recurso hidrico.
& También obliga a definir una estructura tarifaria que incentive € uso
eficientey ahorro de agua.
Define, entre otros, competencias para e ordenamiento territorial y
Ley 388 1997 manejo de cuencas.
Resolucién 273 1997 Fijalas tarifas minimas de las tasas retributivas para DBO y SST.
Establece metodologias para fijacion de tasas retributivas, control y
Decreto 901 1997 sancionesy metas de reduccion de cargas contaminantes.
Reglamenta lo relacionado con instalacién de equipos sistemas e
Decreto 3102 1997 implementos de bajo consumo de agua.
Decreto 475 1998 Establece la obligacién de llevar registros estadisticos sobre la cantidad

de agua captaday suministrada en |os sistemas de suministro de agua.
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Nombre

Alcance

Ley 599

2000

Cadigo penal: determina sanciones por alteracion de la calidad del agua.
Reemplaz6 la Ley 100 de 1980.

Decreto

1729

2002

Reglamenta la parte X111 del Titulo I, capitulo 11l DEL DECRETO Ley
2811 / 74, sobre Cuencas Hidrograficas. La respectiva autoridad
ambiental tiene la competencia para declarar la ordenacion de cuencas
hidrograficas y la elaboracion de planes de ordenacion. Faculta al
IDEAM para establecer |os criterios y pardmetros para la clasificacion y

priorizacién de las cuencas hidrogréficas en el pais con fines de
ordenacion.

Ley 041

2002

Por medio de la cual se dictan normas orgéanicas para € ordenamiento
Territorial.

FUENTE: Cada uno de los citados anteriormente— A.G.S Ltda.
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4. METODOLOGIA IMPLEMENTADA PARA LA ELABORACION DEL
ESTUDIO

La metodologia establecida para alcanzar los
objetivos y los productos esperados en €
desarrollo  del  Estudio contemplé un
conjunto de actividades de trabgo, de
recopilacion de datos, de investigacion vy
evaluacion, con € objeto de obtener la
infformacién de interés que permitiera
consolidar un documento de Ordenacion y
Manegjo de la Cuenca Hidrogréfica del Rio
Gacheta

A continuacién se describen las fases
generales dentro de las cuales se desarroll6
el estudio basados en la experiencia del
grupo consultor y la legidacion vigente, y
las actividades realizadas de acuerdo con los
lineamientos suministrados por los términos
de referenciay la Supervision del proyecto,

4.1. FASE DE DIAGNOSTICO

41.1. ETAPA | — PLANIFICACION Y
ORGANIZACION DEL TRABAJO

4.1.1.1. Estructura de Gestion

Para adelantar € diagndstico y formulacion
del Plan de Ordenacion y Mango de la
Cuenca del Rio Gacheta, como primera fase
fue necesario identificar las instituciones,
autoridades e instancias que se debian
involucrar en su desarrollo de manera

participativa, indicando claramente cuaes
son sus responsabilidades o los aportes de
cada uno en este proceso.

Para ello, se contactaron tanto a los
funcionarios de la Corporacion a nivel
central como a las autoridades municipales
de Guatavita, con € objeto de involucrarlos
de manera activa dentro del proceso de
socidlizacion 'y diagnostico participativo
realizado, asi como para obtener la
infformacion necesaria de la que e€llos
disponian.

4.1.1.2. Talleres Multidisciplinarios

Los taleres se desarrollaron en aspectos
multidisciplinarios, y su €ecucion se
adelanté mediante €l desarrollo de un trabajo
tipo gabinete, en e cual participaron
activamente cada uno de los membros del
equipo profesional de A.G.S. Ltda. y/ la
Corporacion, con € objeto de integrar la
experiencia y los diferentes puntos de vista
del personal profesional, para homogenizar y
enriquecer los conceptos y criterios que
orientaron el estudio.

4.1.1.3. Supervision
Para la Supervision directa del proyecto la

CAR designo a Ingeniero Carlos Rodriguez
y es ad, aquien sele presento los informes
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de avance respectivos y € informe final del
proyecto Elaboraciéon del Diagnostico,
Prospectivay Formulacién de la Cuenca.

La Supervision se adelant6 a través de una
colaboracion estrecha'y permanente en todas
las etapas y actividades del trabao,
buscando gecutar una supervision de tipo
preventivo, en que se anticipe la aparicion de
posibles problemas y se concerten las
soluciones del caso.

4.1.1.4. Legislacion de Referencia

En la primera fase se establecié un marco
conceptual y normativo de referencia, donde
se registra la legislacion Colombiana vigente
para e desarrollo de este tipo de proyectos.
Asi mismo, se revisaron los Planes de
Gestion, Ordenamiento y Desarrollo de
interés, existentes a nivel naciond,
departamental, regional, municipal y local.

Adicionalmente, se revisd la normatividad
emitida a través de las instituciones
nacionales y regionales sobre la ordenacion
y manejo de cuencas hidrogréficas.

4.1.2. ETAPA Il - PREPARACION,
ORGANIZACION Y
ESTRUCTURACION DE LAS BASES
DE DATOS

4.1.2.1. Revison y Recopilacion de la
Informacioén Existente

Se recopil6 y revisd toda la informacion y
documentacion de referencia suministrada
por e municipio de Guatavita, en lo
relacionado en e Esguema de Ordenamiento
Territorial, Plan de Desarrollo y estudio
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sectoriales; la suministrada por Gobernacion
de Cundinamarca y la Corporacion
Autonoma Regional de Cundinamarca -
CAR y la existente en las demas entidades
de orden local, regional o nacional, sobre los
aspectos fisicos, bidticos y socioeconémicos
que se requerian para € desarrollo del
estudio.

4.1.2.2. Cartografia Sistematizada

Teniendo en cuenta € nivel de detalle
requerido para la elaboracion del Estudio
(escala 1:25.000), la Consultoria realizd las
siguientes actividades:

= La interpretacion redlizada por la
Consultoria, de:

a-) Imagen de Satélite Landsat 2003- 2005
(composicion en falso color — bandas 453).
Planchas restituidas Nos. 228-11-A, 228-11-C
de 1978 a escala 1:25.000 del Instituto
Geogréafico “Agustin Codazzi”

b-) Las fotografias aéreas del Instituto
Geografico “Agustin Codazzi”:

-Fotos 070 a 075 del Vuelo C-2523/S-23788
aescda 1:43.012 del afio 1993.

- Fotos 125 a 130 del Vuelo C-2523/S-36794
aescala 1:40.870 del afio 1993.

- Fotos 220 a 225 del Vuelo C-2523/S-36790
aescala 1:41.180 del afio 1993.

Cartografia IGAC:
- Planchas No. 228 a escala 1:100.000

- Planchas No. 228-11-A, 228-11-C a escala
1:25.000
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Cartografia del  Esquema de
Ordenamiento Territorial del Municipio de
Guatavita.

Cartografia de INGEOMINAS,
escala 1:100.000

Cartografia sobre suelos del Instituto
Geografico Agustin Codazzi a escala
1:100.000.

4.1.2.3. Fotointerpretacion

La observacion e interpretacion de las
fotografias aéreas y las imégenes de satélite
anteriormente  relacionadas, permitio la
actualizacion de la cartografia base existente
y la informacion bésica de las condiciones
bidticas y abidticas del area de estudio.

Igualmente, permitié la complementacion de
la base cartogréfica en los aspectos de
toponimia y la espacializacion de los mapas
teméticos de Uso del Suelo y Cobertura
Vegetal, Geologia, Fisiografia y Suelos,
Geomorfologia y Procesos e Hidrografia;
informacion que sSirvi6 como punto de
partida para € conocimiento minimo
necesario para la programacion logistica y
técnica de los trabajos de campo, asi como la
realizacion del andlisis multitemporal de la
cobertura vegetal y uso del suelo en €
territorio en estudio.

4.1.3. ETAPA [Il — SOCIALIZACION
DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta que todos los procesos
de planificacién del territorio por Ley deben
involucrar la participaciéon  ciudadana
buscando e conocimiento que poseen las

AL

ANDEASI\é'gVEI(?:LE%GICAL
comunidades de su teritorio y la
concertacion con ellas de las acciones que se
deben emprender sobre el mismoy teniendo
en cuenta naturaleza participativa del
proyecto, e equipo Consultor realizo las
siguientes actividades, con acompafiamiento
de lainterventoria.

4.1.3.1. Acercamiento y visita a las
instituciones locales

Para el cumplimiento de esta meta, se realizé
una visita a la Alcadia Municipad de
Guatavita, y sus dependencias tales como:
Secretaria de Planeacién Municipal, Unidad
de Asistencia Técnica Municipal UMATA,
Secretaria de Desarrollo  Econdmico,
SISBEN; con € fin de dar a conocer a los
funcionarios y empleados € proyecto y
solicitar informacion secundaria para la
elaboracion del Diagnostico, Prospectiva y
Formulacion de la Cuenca del rio Gachetd en
el Municipio de Guatavitay en jurisdiccion
delaCAR.

4132 Vidstas de acercamiento vy
Coordinacion con los actores|ocales

Inicialmente se hizo un acercamiento con los
presidentes de las Juntas de Accion Comunal
de las veredas incluidas en € aea de
estudio, a saber: Guandita, Potrero Largo,
Monguentiva, Amoladero y Juiquin, con €
fin de informarles sobre la elaboracion del
Plan de Ordenacion y Mangjo de la Cuenca
del rio Gacheta, en la Jurisdiccion del
Municipio de Guatavita.

Posteriormente se coordiné la realizacion de
los talleres 0 mesas de trabajo con las
comunidades de las cinco veredas asociadas
a plan. Las cuales tuvieron por objeto
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infformar y socidizar la eecucion del
estudio, adelantar labores de diagnostico
participativo y recoger la informacién
detallada que proveen las comunidades
como conocedoras de su territorio y, por
altimo, esbozar también dentro de esta
dindmica participativa alternativas de
solucion a necesidades y problemas,
mediante la implementacién de proyectos e
inversiones focalizadas y puntuaes que
adquieren relevancia para e manegjo de la
Cuenca

4.1.3.3. Convocatoria para la realizacion de
los talleres participativos

Se realizo la convocatoria para la realizacion
de los Tadleres Participativos y de
Socializacion del Proyecto, mediante oficios
de invitacion dirigidos a los funcionarios de
la Alcaldia Municipal, a los presidentes de
las Juntas de Accion Comuna y Juntas
Administradoras de Acueducto de las
veredas Potrero largo, Guandita,

Monguentiva, Amoladero y Juiquin, en estos
oficios se extendio la invitacion a la
comunidad en general.

4.1.3.4. Realizacion delostalleres

El dia 31 de Marzo del 2007 serealizo un (1)
taller de socializacion del proyecto en la
vereda Amoladero con la participacion de la
comunidad de las veredas Monquentiva,
Amoladero y Juiquin, la  cual estuvo
liderada por € equipo socia de A.G.S. Ltda
y la activa participacion del Interventor.

Se programaron asi mismo dos (2) talleres
mé&s con la comunidad de las veredas
Guandita y Potrero Largo para e dia 2 de
Abril en el 2007 en las instalaciones de las
escuelas de cada una de las veredas. A
continuacion se presenta la relaciéon de las
fechas y lugares donde se llevaron a cabo los
talleres comunitarios y la relacion de los
asistentes a los talleres:

TablaNo. 3. Talleres Realizados con las Comunidades del Area de Estudio

Vereda Fecha Hora Lugar Asistentes
. Sébado 31 . Escuela Vereda 4 representantes de Ifzs vereda Monquentiva
Monquentiva de Marzo 12:00 m Amoladero Ing. Carlos Rodriguez — Interventor
Equipo detrabgjo de A.G.S. Ltda.
2P tant I Amol
Sébado 31 . Escuela Vereda ersonas representan es de lavereda Amoladero
Amoladero de Marzo 12:00 m Amoladero Ing. Carlos Rodriguez — Interventor
Equipo detrabajo de A.G.S. Ltda.
i Sébado 31 100 Escuela Vereda 5 Perlsonaz rerr%;n;a?tes de Ila\t/eredathqw n
uiquin de Marzo :00 m Amoladero ng. : arlos Ro r!guez— nterventor
Equipo detrabagjo de A.G.S. Ltda.
10 personas de lavereda Guandita
Guandita Lug‘&;rﬁ de | 9.00am. Esc(l;i:n\éif;eda Ing. Carlos Rodriguez— I nterventor
Equipo detrabajo de A.G.S. Ltda
Polideportivo 18 personas de la vereda Potrero Largo
Lunes2de . .
Potrero largo Abril 1:00 p.m. | Vereda Potrero El Ing. Carlos Rodriguez — Interventor
Largo Equipo detrabajo de A.G.S. Ltda.
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41.4. ETAPA IV - TRABAJO DE
CAMPO

41.4.1. Reuniones de coordinacion del
equipo de trabajo

Se redlizaron periddicamente reuniones con
el equipo de trabgjo de A.G.S. Ltda., con €
fin de coordinar las actividades a realizar
con la comunidad (talleres y Sdlidas de
reconocimiento del area de estudio entre
otros temas).

4.1.4.2. La evaluacion “in situ” de los
aspectos ambientales, fisicos, bidticos,
socioecondmicos e institucionales del area
deinterés.

Para tal efecto se realizd el desplazamiento
del equipo profesional gque participa en la
fase de campo (a partir del 23 de Marzo del
ano en curso), en intervalos de tiempo que
permitieron un buen desempefio de su labor
y que reportaron al proyecto informacion
suficiente 'y oportuna, acorde a la
metodologia y a las necesidades de la
misma. El equipo realizd € reconocimiento
ded &ea en los aspectos geoldgico,
geomorfologico y geotécnico, aeas de
amenaza natural y sitios donde se pueden
implementar proyectos de recuperacion, asi
mismo realiz6 los muestreos de flora, fauna
y agua

4.1.4.3. Procesamiento, Andlisis y Sintesis
delalInformacién

La informacién colectada en campo
complementada con la de origen secundario
se organizd y amacend en base de datos
estructurales 'y relaciondles para su

ANDEAN GEOLOGICAL
SERVICES

procesamiento de manera automatizada, con
d fin de facilitar los procesos de andlisis y
sintesis del diagndstico.

El procesamiento de datos consistio en la
organizacion detallada de los distintos temas
para su utilizacion en los procesos de
caracterizacion 'y andiss de los
componentes.

Posteriormente  a la organizacion vy
procesamiento de la informacion, se
gjustaron y editaron los mapas teméticos de
cada componente. EsStos procesos estan
orientados a la reinterpretacion de las
fotografias éreas y correccion cartogréfica,
elaboracion final de leyendas y organizacion
de la base de datos espaciaes. El proceso de
reinterpretacion consistié en laincorporacion
de la informacion recolectada en campo y la
obtenida a partir de los talleres participativos
con la comunidad, realizando el proceso de
reinterpretacion, se procedio ala verificacion
y guste de los mapas preliminares teméticos
y la actudizacion de las variables
ambientales, sociadles y culturales que se
puedan georreferenciar.

415 ETAPA V — COMPONENTE
DESCRIPTIVO

En esa eagpa se addantdé una
caracterizacion, especializacion y sintesis de
los sistemas fisico, bidtico y socioecondmico
del &rea de estudio, a través de su inventario
y de la evauacion integra de su estado
actual, trabajo que se adelanté a partir del
andlisis de la informacion secundaria
recopilada de los diferentes elementos
conformantes del entorno natural y de la
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dindmica socio - cultural y econémica de la
Cuenca, asi como de la evaluacion in situ
realizada por € equipo Consultor durante la
fase de trabgjo de campo y la informacion
primaria recopilada a través del adelanto de
las encuestas y los talleres con la comunidad.

4.1.5.1. Propuesta de Zonificacion

La propuesta se fundamentd en criterios
estratégicos 'y metodolégicos para la
zonificacion ambiental del territorio, basado
en los procesos de andisis y sintesis de los
componentes ambiental es.

La base para realizar dicha zonificacion del
area fue el diagndstico en términos de o
bidtico y lo fisico, que permitié definir las
cualidades y potenciaidades de la tierra y
los problemas y limitantes generados por el
uso.

De igual forma se tuvo en cuenta lo
enunciado en la Cga de Heramientas —
Guia Técnico Cientifica para la Ordenacién
de las Cuencas Hidrograficas en Colombia-

En esta parte culminante del Ordenamiento y
después de haber identificado las
potencidlidades y limitantes ambientales
para € uso del territorio, se procedi6 a
definir las unidades de Uso Recomendado
del Suelo para la Cuenca basados en la
determinacién de las unidades de oferta,
demanda y conflictos de uso del suelo,
siendo esta una apreciacion general del uso
de los recursos naturales en la cua se
comparan sus cudidades con los
requerimientos o0 necesidades de las
actividades socioecondmicas o tipos de
utilizacion de la tierra, donde se
implementaran las acciones tendientes a la
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gestion ambiental y acciones concretas hacia
la recuperacion de la estructura funcional del
sistemay las obras especificas de adecuacion
fisica del medio y los cuerpos de agua. Por
Ultimo se propuso una reglamentacién de uso
del suelo para el érea de la Cuenca.

4.1.6. FASE DE PROSPECTIVA.

Con base en las conclusiones de la primera y
segunda fase, se procedio ala elaboracion de
la prospectiva; como primer paso se definid
la imagen actual que brinda e diagndstico,
identificacion el escenario tendencia de la
Cuenca

Asi mismo partiendo de los conflictos,
problemas y potenciaidades de la misma se
definié e escenario deseado, € cual fue
socializado con la comunidad del &ea de
estudio, con el objetivo de llegar a construir
el escenario concertado para la Cuenca que
perdure en € largo plazo.

4.1.7. FASE DE FORMULACION

El andlisis, sintesis y evauacion integral del
area de estudio permitié establecer las
estrategias, programas y proyectos a nivel
de pefil, que pemitiran tanto a la
Corporacion como a la Gobernacion y a
municipio de Guatavita alcanzar a través de
adelanto de acciones concertadas, la
Ordenacién y Manejo de la Cuenca del Rio
Gacheta en miras de la conservacion y
proteccion de los recursos naturales y en
especial del agua siempre buscando un
desarrollo continuo y sostenible en €
tiempo.



‘Campromelidn con k segken por nofunclean:
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE CUNDINAMARCA

Esta fase se enfocd a la planeacion de
Estrategias, Programas y Perfiles de
Proyectos a redlizar, previa concertacioncon
la comunidad, y estuvo orientado a definir:

= Programas de Mejoramiento de la
Capacidad de Regulacion Hidrica

= Conservacion y Proteccion de Cuerpos
de Agua

= Meoramiento del Sistema Via

= Megoramiento de Agua Potable vy
Saneamiento Basico

= Desarrollo Agropecuario

= Fortalecimiento institucional,
Participacion  Ciudadana, educacion
Ambiental, Ecoturismo e Investigacion

= Recuperacion y Proteccion de Areas
Degradadas.

4.1.8. SISTEMA DE INFORMACION
GEOGRAFICA -SIG

Paraelamente a todas las actividades del
estudio y dentro del contexto de
ordenamiento de territorializar, espacializar
o georreferenciar la informacion biofisica 'y
socioecondmica del érea de estudio, junto
con sus respectivas bases de datos, se
implemento la informacion base y temética
en sistema ArcGIS 9.0, compatible con €
existente en la Corporacién; lo cua permite
expresar las caracteristicas o atributos del
espacio territorial y a su vez brinda una
importante herramienta para la Corporacion
y la Administracion municipa en las
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actividades futuras que implican ordenar,
gestionar, valorar, reglamentar, monitorear o
investigar €l estado de los recursos naturales
y sus interrelaciones espaciales con los
aspectos socioecondmicos y culturales de su
poblacion, asi como para adelantar las
labores de seguimiento y control sobre la
gjecucion del Plan.

Adicionamente 'y conforme a los
compromisos contractuales, €  equipo
profesiona de A.G.S. Ltda. implemento
conforme a todos los estandares de SIG, la
totalidad de la informacion base y temdtica,
para entrega en formato Arc/Gis (maodulo
basico), respectivamente estructurada y con
topologia.

Para cada mapa temético se anexa su
correspondiente modelo de datos (Ver Anexo
3 — Diccionario de Datos) asi como los
metadatos y las bases de datos
afanuméricas, de marera que permitan su
fécil utilizacion y actualizacion.

4.1.9. ETAPA DE EDICION FINAL

Dentro de este item se contemplaron los
procesos de edicion e impresion del informe
general y de los informes técnicos por
subcuenca concerniente a la elaboracion del
Plan de Ordenacion y Mango, asi como la
edicion de los mapas bases, tematicos y de
resultado del area en € aplicativo Arc
GIO.0 y d ploteo de los mismos a escala
1:25.000.
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5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1. DESCRIPCION GENERAL

A pesar de las caracteristicas climaticas
particulares de la region, la cuenca
presenta buenas condiciones de agua y en
la actualidad las corrientes poseen
caudal es considerables aln en temporadas
de verano; es por esta razon, que se hace
prioritario zonificar la cuenca con € fin
de reorientar las actividades econémicas y
humanas que se realizan en € lugar, con
e fin de disminuir e riesgo de

agotamiento de los recursos y en especial
del recurso hidrico.

Para los efectos de este estudio, se
definieron las microcuencas o areas de
drengje para cada una de las subucencas,
como se muestra en @ Tabla No. 4
Codificacion de la Subcuenca, de acuerdo
con la codificacion de la CAR y la
nomenclatura especificada por e Instituto
de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales— IDEAM.

TablaNo. 4. Codificacion y Clasificacion de la Cuenca

Cadigo Cuenca Cadigo Subcuenca Cadigo Microcuencas
350601-01 Quebrada Montelargo
350601-02 Quebradade Laura
350601 | Rio Monguentiva 350601-03 Rio Monquentiva
350601-04 Rio Monquentiva_ A
350601-05 Rio Lagunero
350602-01 Rio Amoladero A
350602-02 Rio Amoladero B
3506 Rio Gacheta ) 350602-03 Rio Amoladero_C
350602 Rio Amoladero
350602-04 Quebrada Arrastradero
350602-05 Quebrada los Ranchos
350602-06 Quebrada Matarredonda
350603-01 Quebrada Amarrilla
350603-02 Quebrada El Chital
350603 Rio Sueva
350603-03 Quebrada La Chapa
350603-04 Quebrada Chuscales
Fuente: CAR. 2007
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5.2. CARACTERIZACION DEL
MEDIOFISICO

5.2.1. CARACTERISTICAS
FISSOGRAFICAS Y
MORFOMETRICAS

Predomina el paisaje de montafia formado
a patir de rocas sedimentarias,
conformado por un relieve que varia de
ondulado a fuertemente escarpado, con
pendientes que difieren en grado de
inclinacion, longitud, fooma vy
configuracion, desde rangos de 7 — 12 %
hasta mayores de 75%, (Ver Figura No.
4) resultando geoformas de pliegues y

estratos de rocas sedimentarias dispuestas
segun la topografia y orientacion de las
morfoestructuras y lineamientos
geoldgicos regionales del cual se destaca
laFallade Macheta.

En resumen hay dos zonas en la zona: Las
laderas a NW de la Falla de Macheta son
muy abruptas, onduladas, con densidad de
drengje moderada y patrén dendritico.

Mientras que las laderas a SE de la Fala
de Macheta son inclinadas, concavas, con
densidad de drenge baa y patron
subdendritico. El patron de drenge
caracteristico es del tipo dendritico.

Tabla No. 5. Rangos de Pendientes de la Cuenca

Rango Descripcion dela Relieve S. Monguentiva S. Amoladero S. Sueva
Has (%) Has (%) Has (%)
0-3% Plano 493,84 9.34 98,00 2,83
3— 7% Plano a Ondulado 44,30 0.83 165,808 4,79 4,386 0,47
7—-12% Ondulado 401,73 7.60 454,964 13,16 102,652 111
12—-25% | Ondulado a Colinado 2709,80 51.29 | 1.797,965 | 52,04 317,336 34,31
25-50% | Colinado a Escarpado 1438,34 27.22 872,665 25,26 445,719 48,19
> 50% Escarpado a muy escarpado 194,48 3.68 65,176 1,88 54,644 5,90
TOTAL 5282.52 100 3454.600 100 924,740 100

Fuente: AGS, Ltda. 2007.

A nivel general @ area que forman la
cuenca, presenta un mosaico de elementos
naturaes y artificiales, en su mayor
extension como se indicO anteriormente
en vegetacion de subpdramo y paramo,
rastrojos identificados en € terreno como
matorrales, bosgue natural intervenido en
sus diversos grados de sucesion vegetal,
cultivos agricolas, potreros,
correspondiente a una zona de subparamo
y paramo por encimade los 2.800 y 3.000
hasta los 3.400 m.s.n.m., especialmente
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en las cuencas de Monguentiva y
Amoladero, considerado como una zona
de abundantes quebradas y rios que se
han formado por las condiciones de alta
condensacion de humedad.

En la Tabla No. 6 se aprecian los
pardmetros morfométricos de las zonas de
drengje perteneciente a la Cuenca del Rio
Gacheta y en la figura No. 3 se observan
las &reas de drengje determinadas para
cada una de las subcuencas.
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Tabla No. 6. Parametros morfométricos de las Subcuencas
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Pendiente Media Formade la Cuenca
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s Q.Montelargo 3350 3000 0.09 5919.750 | 12.481 | 28.308 | 4.781 | 3.788 3175 | 3.967 | 3.218 | 1.4 28.2 22
2 R. Lagunero 3350 2650 0.16 11.853.266 | 10164 | 42879 | 3.617 | 5679 3.000 | 4.406 | 4970 | 1.56 | 30.77 | 3.0
5 R.Monguentiva 3550 2650 0.22 24830854 | 20180 | 82285 | 3.313 | 8.479 3.100 | 4.027 | 1156 | 113 | 36.73 | 3.8
4] q
g R.Monquentiva 3150 2600 0.09 2713243 | 12686 | 13115 | 4.833 | 2.356 2.875 | 6.067 | 5612 | 216 | 19.36 | 2.0
g L
A
=
Q.Lalaua 3450 3000 0.15 7508058 | 11349 | 27516 | 3.667 | 4.432 3.225 | 3.000 | 2.891 | 1.16 | 25.99 | 2.8
< RAmoladero A 3500 3000 0.10 10.016.993 | 14.472 | 47592 | 4.751 | 5.737 3.250 | 4.837 | 3.074 | 1.28 | 3659 | 2.6
E = RAmoladero B 3400 2700 0.17 11.352.356 | 18351 | 57.097 | 5029 | 3.993 3.050 | 4130 | 4.282 | 1.53 | 22.88 | 2.9
o k] R.Amoladero C 3250 2850 0.21 3682223 | 862/ | 13168 | 3576 | 2.190 3.050 | 1.866 | 2.224 | 1.26 | 1817 | 2.7
3 2 Q.El Arrasiradero | 3350 2850 0.13 2140441 | 10.266 | 17.646 | 4.262 | 3.822 3.100 | 3.810 | 2033 | 141 | 2441 | 2.6
< Q.Los Ranchos 3350 2900 0.16 3.177.826 | 8.004 | 20.746 | 6.528 | 3.765 3125 | 2878 | 1.602 | 1.26 | 2256 | 2.7
Q.Malaredonda 3400 3000 0.19 2176165 | 8.891 | 11.971 | 5500 | 2.563 3200 | 2.159 | 2.159 | 168 | 1572 | 2.7
0. Amailla 3250 2550 0.19 3057.630 | 8.410 | 18013 | 5891 | 2.821 2.900 | 3634 | 1242 | 1.35 | 16.67 | 2.8
g Q. Chital 3450 2500 0.34 2628605 | 7.796 | 9.957 | 3.788 | 2.597 2.975 | 2829 | 812 135 | 1263 | 3.4
A Q. LaChapa 3400 2500 0.29 1851711 | 7.486 | 6.933 | 3.744 | 3.422 2950 | 3128 | 325 154 | 1657 | 3.4
Q. Chuscales 3250 2500 0.34 1709453 | 7.007 | 6.780 | 3.966 | 2.472 2875 | 2209 | 1139 | 150 | 12.11 | 34
Fuente: AGS, Ltda. 2007.
Figura No. 2. Rangos de Pendientes dentro de la Cuenca
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Figura No. 3 Areas de Drenaje dela Cuenca
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5.2.2. CLIMATOLOGIA

Con € fin de establecer |a caracterizacion
climatolégica de cada subcuenca, se
seleccionaron las estaciones localizadas
en lazona dd proyecto.

Con la informacion de la variabilidad
espacid  de la precipitacion y la
temperatura, por medio de las isolineas y
la distribucion temporal de los pardmetros
més relevantes, tales como precipitacion,
evaporacion, humedad relativa,
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temperatura, brillo solar y velocidad del
viento.

Para la descripcion cudlitativa y
cuantitativa de los diferentes pardmetros
climéticos, se selecciond la estacion
climatolégica  ordinaria  “Gachetd’,
considerada como representativa de la
elevacion media de la zona.

Esta estacion fue instaada en é
septiembre  de 1972, contando con
registros continuos de mas de 30 afios.
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5.2.2.1. Didribuciéon Temporal vy
Espacial dela Precipitacion

En genera la distribucion de la
precipitacion alo largo del afio, es de tipo
monomodal, y se genera por € paso de la
Zona de Confluencia Intertropical, tanto
en e primer semestre del afio, como en €l
segundo, pero en este se aprecia una carga
de humedad proveniente del Amazonas,
presentando un periodo himedo entre los
meses de abril y noviembre, siendo junio
y julio los meses més humedos y un
periodo de estigie que se extiende de

ANDEAN GEOLOGICAL
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noviembre a marzo, observandose enero
como € mes mas Seco.

De acuerdo con los vaores de
precipitacion se puede decir que los
volimenes precipitados, se encuentran
entre los mas dtos del pais.

La distribucion segun los datos de la
Estacion Pluviométrica Potrero Largo
ubicada en parte ata de Cuenca en la
vereda Mongquentiva en limites con la
vereda Amoladero, se observa en la
Figura4.

Figura No. 4. Distribucion temporal — Precipitacion Estacion Potrero Largo
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5.2.2.2. Temperatura

En e éreala temperatura varia entre 15 y
16 °C. Los valores medios mensuales de
temperatura presentan una distribucion
bimodal, observandose los valores més

bajos a mediados del afio en los meses de
junio a agosto, siendo julio e que
presenta el menor registro, con un valor
de 18.2 °C, mientras los valores mas altos
Se presentan en los cuatro primeros meses
del afio, siendo € mes de marzo € que
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registra la mayor temperatura, con un 20
°C. (Ver FiguraNo.5)

5.2.2.3. Humedad Relativa

En cuanto a humedad relativa, se observa

presentando los valores mas atos en los
meses de abril a noviembre, siendo & mes
més humedo junio, con un registro del
78%. Los valores mas bajos, se observan
en los meses de enero, febrero y marzo,
sendo enero e que presenta e menor
registro, con un valor del 69%. El vaor

una distribucion temporal de tipo promedio anual es de 74%. El valor
monomodal, siguiendo los mismos maximo es de 81% y e minimo de 64%.
parametros de la  precipitacion, (FiguraNo. 6).
Figura No. 5. Distribucion temporal — Temperatura
Estacion Gacheté
Cadigo 3506501
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B Periodo 1972-2005
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5.2.2.4. Brillo Solar

Se consultdé la informacion de la
distribuciéon temporal de brillo solar, la
distribucion temporal de la Estacion
Gachetd presenta un régimen de tipo
antimodal.

Los valores mas altos se presentan al final
del afio, en el mes de diciembre en el
segundo semestre del afio y enero en €
primer semestre, siendo enero e que
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VIl

VI X X XI Xl

presenta el mayor valor, con un registro
de 190 horas. Los valores menores se
observan en los meses de febrero a julio,
observandose los menores valores en los
meses de marzo a octubre, siendo junio el
menor con un registro de 80 horas.

El valor total anual es de 1.410 horas, con
un maximo de 1.700 horas y un minimo
de 1.120 horas. En lafigura 7 se presenta
la distribucion temporal de Brillo Solar de
la Estacion Gacheta.
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Figura No. 6. Distribucion temporal — Humedad relativa

Estacion Gacheta
Caodigo 3506501
80
78 m Periodo 1972-2005 H
S
©
>
)
: i
g
g =
641
1 n 1 v \% Vi VIl VI IX X X1 X1
Mes
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Estacién Gacheta -
Codigo 3506501
250
O Periodo 1972-2004
_ 2001+—— 1000 - H
@
s
L 15077 — 1
5 B o
§ 100 1 [ — M1 M
=
501 1 — 1 H
6]

I 1 11 v \% Vi VI VI IX X X1 X1l

Mes

5.2.2.5. Evaporacion

tipo monomodal a lo largo del afio, pero
La distribucion tempora de la contrariamente, presenta los registros mas
evaporacion, esigual ala precipitacion de altos en los meses de diciembre a marzo,
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siendo enero e mes con € mayor registro
con un vaor 114 mm.

Los vaores mas bgos, se observan a
mediados del afio en los meses de junio y
julio, con un registro de 64 mm. El valor
total promedio anual es de 1.034 mm, con
valores maximos que superan los 1.100

mm y minimos por debajo de los 950
mm.

En genera se puede observar que la
evaporacion anual, es bastarte menor gque
la precipitacion, en lafigura 8, se presenta
el histograma de la evaporacion mensual
con la distribucion temporal alo largo del
aho.

Figura No. 8. Distribucion temporal — Evaporacion
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5.2.2.6. Evapotranspiracion

Se utiliz6 la Formula de Turc, la cua se
basa en estudios estadisticos de 254
cuencas arededor del mundo; relaciona

VII VI IX X Xl X1l

evapotranspiracion,  precipitacion  y

temperatura.
Para las subcuencas del rio Gacheta se
tiene los dSguientes valores de

evapotranspiracion.

Tabla No. 7. Valoresde Evapotranspiraciéon Calculados para las Subcuencas

Subcuenca Precipitacién (mm) | Temperatura (°C) IT ETreal
Monguentiva 1167,7 145 814.93 679.7
Amoladero 1167,7 155 814.93 716.3
Sueva 1167.7 15 814.93 699.22

Fuente: AGS Ltda. 2007
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5.2.2.7. Balance Hidroclimético

Para el balance hidroclimatico se utilizala
metodologia de Thornthwaite, el cua nos
define los meses de déficit y exceso de
agua de acuerdo a las condiciones y
relacion entre la evapotranspiracion y la

ANDEAN GEOLOGICAL
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temperatura del aire En la figura No. 9,
se muestra en el Balance Hidroclimatico
estimado para la cuenca del rio Gachetd,
en é se puede observar que gran parte del
ano la region registra excesos de agua a
excepcion del ultimo mes y de los tres
primeros meses del afo.

Figura No. 9. Balance Hidroclimético
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Fuente: AGS Ltda. 2007

5.2.2.8. Zonificacién climética

De acuerdo con la metodologia planteada
por CadaslLang se establecio la
clasificacién climética para la subcuenca,
teniendo en cuenta basicamente los
pardmetros de precipitacion temperatura

y altura En la figura No.10 se observa la
zonificacion climatica para la Cuenca, la
cual se detalla por Subcuenca en la Tabla
No. 8 y en e Mapa No. 5 del Anexo
Cartografico.
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TablaNo. 8. Zonificacion Climatica para la Cuenca

Clase de clima Simbolo [_Monguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Has % Has % Has % Has %
Frio hiimedo Fh 1690,7 32 |1101,8| 31,8 | 603,9 | 653 | 3396,4 35,2
Frio Semihimedo Fsh 320,5 6 -- -- -- -- 320,5 3,3
Paramo bajo Pbsh
semihimedo 2002,5 | 379 | 337,7 9,7 - -- 2340,2 24,2
Paramo bajo himedo PbH 1268,8 24 | 20151 | 583 | 320,8 | 34,6 | 3604,7 37,3
TOTAL 52825 [ 100 [ 345461 100 924,7 100 | 9661.8 100
Fuente: AGS Ltda. 2007
Figura No. 10. Clasificacion Climética
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Fuente: AGS Ltda. 2007

5.2.3. HIDROLOGIA

HIDROGRAFIA

La Cuenca dd rio Gacheta se encuentra
ubicada en la parte sur-oriental del
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departamento de Cundinamarca, es
tributaria del rio Guavio que su vez es
afluente del rio Upia €l cual descarga sus
aguas en el Rio Meta, lacual pertenece a

la zona hidrogréfica ddl rio Orinoco.
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Esta cuenca se convierte en un oferente
hidrico y en una érea estratégica de
importancia por ser una zona de recarga
de acuiferos para el abastecimiento de
agua a los diferentes acueductos veredales
de los municipios de Guatavitay Gacheté.

La Cuenca del Guavio tiene una extension
de 38500.95 has de los cuales 9.661,85
has corresponden a la Cuenca del Rio
Gachetd en Jurisdiccion de la
Corporacion Auténoma de
Cundinamarca.

5.2.3.1. Densidad de drenaje

La densdad de drenge marca una
relacion directa de la geoforma y los
procesos denudacionales y erosivos. Hay
gue aclarar que esta densidad de drengjes
es subjetiva. En la subcuenca la densidad
de drengje predominante es moderada al

NW de la Falla de Macheta, mientras que
al SE esbga

Parala Cuenca la densidad de drengje alta
reflgja una cuenca bien drenada. Valores
para la calificacion de la densidad de
drengjes merores a 1.5 Km/Knf, son
representativos de condiciones medias de
la densidad de la red hidrogréfica y
valores mayores a 3 son indicadores de
Zzonas que tiene una ata densidad de
drengje.

La densidad de drenge se cacula
dividiendo la longitud total de las
corrientes de la subcuenca por € é&ea
total de cada una de dllas. Dicha densidad
fue superior a 3 en cada uno de los casos,

An
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lo que evidencia la eficiencia de su red de
drengje.

5.2.3.2. Patrén dedrenaje

La disposicion del drengje reflga la
homogeneidad o heterogeneidad del
terreno, en cuanto a su litologia y las
estructuras que lo controlan.

Al NW de la Falla de Macheta € patron
de drengje es dendritico mientras que a

SE es subdendritico. En resumen las
laderas a NW de la Falla de Macheta son
muy abruptas, onduladas, con densidad de
drengje moderada y patron dendritico,
mientras que las laderas a SE de la Falla
de Macheta son inclinadas, concavas, con
densdad de drenge baa y patron
subdendritico.

El coeficiente de torrencialidad nos indica
una ata torrencialidad, implicando que
tanto el agua como los sedimentos tienen
un recorrido corto a lo largo de las
laderas, que se encauzan pronto y, por
tanto, que la velocidad de evacuacion es
mayor.

5.2.3.3. Oferta del recurso hidrico

El histograma de caudales de la Estacion
Sueva-Rio Balcones presenta niveles
maximos entre 1os meses de junio-agosto
y niveles minimos en e periodo
diciembre-marzo, lo cual corresponde
plenamente a una distribucion de
precipitacion de tipo monomoda a lo
largo del afio.
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Figura No. 11. Distribucién temporal —Caudales M edios M ensuales M ultianuales
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Fuente: AGS. Ltda. 2007

El cauda maximo mensual multianua de
esta estacion en e periodo comprendido
entre 1980 y 1998 fue de 65.59 m3/s. que
gustado para cada una de las areas de
drengje de las subcuencas Monquentiva,
Amoladero y Sueva genera un cauda
méximo mensual multianual de 66.41
m3/s, 4343 m3/s. y 11.62 m3/s
respectivamente.

El caudal medio mensual multianual de
esta estacion en el mismo periodo fue de
4.69 m3/s. que genera un cauda medio
mensual multianual de 4.74 m3/s, 3.11
m3/s. y 0.83 m3/s gjustado para cada una
de las subcuencas.

El caudal minimo mensua multianua de
la estacion fue de 0.13 m3/s ypara cada
subcuencas fue de 0.13 m3/s,, 0.09 m3/s.
y 0.02 m3/s.
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5.2.3.4. Caudal Ecolégico

Mediante Resolucion 865 del 22 de julio
de 2004 el IDEAM en su Articulo 3.4.2
Reduccion por Caudal Ecologico, ha
adoptado como cauda minimo ecolgico
un valor aproximado del 25 % del caudal
medio mensual multianual més bagjo de la
corriente en estudio.

El cauda medio mensua multianua mas
bgo registrado en la Estacién Rio
Balcones es de Qmb= 0.516 n? /s. que
corresponde a cada una de las subcuencas
de:

- Monquentiva Qm-b=0.342 n?*/s.
Caudal ecol6gico 0.09nt/s.

Qmb=0.342 nt'/s.
0.13nt/s.

- Amoladero
Caudal ecolégico
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- Sueva Qm-b=0.09 n?/s.
Caudal ecolégico  0.03 nt/s.

oferta hidrica disponible, después de
aplicar factores de reduccion a la oferta
por calidad de aguay caudal ecol6gico.
5.2.3.5. Estimacion del i ndice de Escasez En laTablaNo. 9. se presenta la demanda
total de consumo, la oferta hidrica y €
indice de escasez  discrimando por
subcuenca.

El indice de escasez es la reacion
porcentual entre la demanda de aguay la

TablaNo. 9. indice de Escasez

Subcuenca Demanda Total Oferta Hidrica {ndice de Escasez Calificacién
Consumo
Monquentiva 57.686,51 nt 11.949,120 nt 0.48 No Significativo
Amoladero 27.403 nt 7.827,840 nt 0.35 No Significativo
Sueva 46.496,66 nT 2.073,60 n? 2.24 Minimo

Fuente: AGS. Ltda. 2007

5.2.4. HIDROGEOL OGIA

En la Subcuenca se consideran dos
formaciones que potencialmente pueden
ser acuiferos como se observa en lafigura
No.14:

Formacion Guadalupe Superior:
En la parte superior, arcillita limosa y
limonita arcillosa, gris claro a gris oscuro,
arenisca cuarzosa, gris claro, locamente
maciza, comunmente con estratificacion
cruzada; en la parte media, limonita en
capas delgadas, silicea, caolinitica, gris
clara y localmente arcillita limosa, gris
oscura; en la parte inferior, arenisca
cuarzosa, gris clara'y locamente arcillita
limosa, gris oscura.

Formacién Guadalupe Inferior: En
la parte superior, arenisca cuarzosa, dura
a friable, de grano medio a grueso, gris
clara locamente maciza, comunmente

con estratificacion cruzada; en la parte
media, limonita cuarzosa silicea en capas
delgadas y localmente arcillita limosa gris
oscura; en la parte inferior, arenisca
cuarzosa generalmente maciza, de grano
medio, gris clara y locamente arcillita
limosa gris oscura.

En la zona de estudio las posibilidades de
captar agua superficial son buenas,
porque existen corrientes de agua
superficiales permanentes y en épocas de
verano los cafios tienen agua. Por ta
motivo no se realiza aprovechamiento de
aguas subterraneas y tampoco se han
hecho en la zona investigaciones para
ubicar acuiferos.

5.2.4.1. Estado de mnservacion de las
zonas de recarga y nacimientos

El estado de conservacion de las zonas de
recarga es adecuado, porgue corresponde
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a las partes atas por encima de los 3.000
m.s.n.m., y en cuyas areas no <e llevan a
cabo ningun tipo de actividad humana y
econémica.

En cuanto a la oferta hidrogeoldgica, los
excesos hidricos corresponden a los
volUmenes de agua que una vez cubiertas
las necesidades de agua de las plantas y

dadas las caracteristicas de
almacenamiento de humedad del suelo se
infiltran a subsuelo y van a aimentar los
estratos geoldgicos que subyacen e
estrato suelo.

En la tabla 10 se presentan los valores
anuales promedio y totales de excesos
estimados por subcuenca:

Tabla No. 10. Excesos Hidricos Anuales Cuenca Hidrografica del Rio Gacheta

Cuenca Area (knt) Exceso Promedio (mm) Excesos Anuales (n)
Rio Monquentiva 52.8 9 439.186
Rio Amoladero 325 1 20.688
Rio Sueva 9.3 2 12.384

Fuente: AGS. Ltda. 2007

Figura No. 12 Hidr ogeologia

[ _ —
Fuente: AGS. Ltda 2007
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5.2.5. GEOLOGIA

Metodolégicamente se  rediz6 la
compilacién de la informacion de cada
una de las unidades litoestratigréficas
presentes, partiendo de las referencias
originales de cada una de €las y
respetando sus descripciones, dataciones
y en general la informacion censada.
Como fuente inicial se toma como base el
“Lexico Estratigrafico de Colombia’ de
Porta (1974) y Julivert (1968), las
recopilaciones de Etayo (1986) del Mapa
de Terrenos Geolégicos de Colombia y
las que existen en INGEOMINAS, €
Departamento de Geociencias de la

ANDEAN GEOLOGICAL
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Universidad Nacional y  demés
organizaciones e instituciones.

La descripcion detalada de cada una de
las unidades rocosas se encuentra en los
informes técnicos de cada una de las
subcuencas.

5.2.5.1. Edtratigrafia

En la Cuenca del rio Gacheta afloran
rocas sedimentarias cretacicas, terciarias
y cuaternarias, cubriendo las superficies
presentadas en la tabla No. 11 y Figura
No. 13.

Figura No. 13. Geologia

2630 5260
— ——

Fuente: AGS. Ltda. 2007
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Tabla No. 11. Formacionesrocosas de la Cuenca

Subcuencas Monguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
_ Formacién. Has % Has % Has % Has %

Aluvion Cuaternario con | o, 19 | 1751 | 102000 | 2978 - ~ | 19492 | 20,17
Arcosicalitica
Formacion Bogota 316.58 6.02 -- - - - 316,6 3,28
Areniscadel Cacho 220.62 4.20 -- -- -- - 220,6 2,28
Formacién Guaduas 318.43 6.02 707,26 20.47 506.80 548 1137,9 11,78
Formacién  Guadalupe
Superior 533.49 10.09 98,73 2.85 205.51 22.2 837,7 8,67
::n(;grr:g? on  Guadaupe| 100509 | 244 | 95104 | 2752 | 10020 | 108 | 23442 | 2426
Formacion Chipaque 1680.19 319 668,55 19.35 | 112.18 | 1213 | 2855,5| 29,55
TOTAL 5282.51 100 3454.6 100 924.74 100 9661.8 100

Fuente: AGS Ltda. 2007

Foto No.1. Al fondo se observa afloramientos de la
Formacion Guadalupe Inferior en la vereda
Monquentiva.

5.2.5.2. Geologia Estructural

El rasgo estructural dominante es el
Anticlinal de Rio Blanco — Machetd, el
Sinclinal de Sueva, que tienen direccion
SW — NE, y la Fdla de Machetd, con la
misma direccion y la cua divide la
subcuenca en dos unidades claramente
definidas tanto  geomorfol 6gicamente
como litolégicamente. Al noroeste de la
mencionada falla & encuentran las rocas
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de la Formacion Guadalupe con relieves
abruptos y a sureste aflora la Formacion
Guaduas con relieves suaves.

5.2.5.3. Recursos Minerales y Potencial
Minero

En la Cuenca no existen en la actualidad
explotaciones de minerales, aunque
potencial mente existen potencialidades de
carbon y materiales de construccion:

Carbon: Esta roca ha tomado importancia
en los ultimos afios y se encuentra en la
Formacion Guaduas (TKgu), la cua
aflora al costado sureste de la cuenca y
eventuamente se puede convertir en un
potencial recurso energeético.

Materiales de Construccion: La mayor
parte de la utilizacion de piedras naturales
para la construccion en €l pais, proviene
de las rocas sedimentarias y en
Cundinamarca en las areniscas de la
Formacion Guadalupe, tanto para
enchapes como las arenas friables de la
parte adta de la formacion para vidrios,
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concretos y filtros. Como en € caso del
carbén se requiere de exploracion de
detalle para comprobar la existencia de
secuencias favorables.

5.2.5.4. Analisis Geotécnico

Teniendo en cuenta que las rocas que
afloran en la subcuenca  son
Chipaque, presentan un mayor grado de
inestabilidad potencial por ser mas
arcillosas. La Formacion  Guaduas,
origina geoformas de pendientes suaves y
no se observaron fendmenos de erosion o
de remocion en masa en la subcuenca
L os mayores buzamientos se observan en
la Formacién Guadalupe que es
competente y los menores en la
Formacion Guaduas.

5.2.6. GEOMORFOLOGIA

La metodologia consistio en revisar la
informacion que reposa en el centro de
documentacion de INGEOMINAS, para
luego evaluar los diferentes mapas donde
se presenta informacion sobre las
unidades litoldgicas, los documentos que
se refieren alos ambientes de formacion,
litologia en la seccion tipo, autor,
datacion, etc, como €  Léxico
Estratigrafico Internacional sector
Colombia.

Para el desarrollo de este aparte se
seleccionaron las planchas Geoldgicas K
11 Zipaquira a escala 1: 100.000 y el
mapa geolégico departamental  de
Cundinamarca (1997) a escala 1: 250.000,
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sedimentarias, hay que tener en cuenta
que la eficiencia del proceso de
cementacion de dichas rocas, es
fundamental paa los  aspectos
geotécnicos.

Las areniscas de la Formacion Guadalupe
son consolidadas y cementadas en su
mayor parte por cuarzo, mientras que las
capas de la Formacion
de estos se extrgo las estructuras
geoldgicas como falas, pliegues
lineamientos estructurales, como
herramienta para definir la relacion de
estas con las geoformas existentes y su
ingerencia sobre la morfologia actudl.
Para la actuaizacion de informacion se
interpretaron fotografias aéreas, cuyo
producto son las unidades
geomorfol dgicas presentes en la zona.

5.2.6.1. Descripcion de las unidades
geomorfologicas

Se observan en la parte adta de la cuenca
unidades morfolégicas de origen glaciar,
mientras que en la parte baja predominan
colinas de relieve escalonado, debido a la
intercalacion de capas de diferente
composicion  en las  secuencias
sedimentarias predominantes.

La descripcion detallada de cada una de
las unidades geomorfolégicas se
encuentra en los informes técnicos de
cada una de las subcuencas.

Las unidades geomorfolégicas en la

Cuenca se presentan en la tabla No.12 y
FiguraNo. 14.
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TablaNo. 12. Unidades Geomorfoldgicas dela Cuenca

Subcuencas M onguentiva Amol adero Sueva Total Cuenca
Unidades Has % Has % Has % Has %
Laderas fluvioglaciares 1555.2 | 204 | 640,2 | 185 | 546,7 | 59,1 | 2742,2 | 28,3
Relieve de colinas suaves 1684.2 | 31.8 | 17449 | 505 | 357,0| 38,6 | 3786,2 | 39,1
Escarpesy filos estructural es 12141 | 229 | 6720 | 194 | 208 | 2,2 [ 1907,0 | 19,7
Relieve escalonado 828.8 | 15.6 397,3 | 115 -- -- 1226,1 12,6
TOTAL 5282.5| 100 | 34546 | 100 | 924,7 | 100 | 9661,8 100
Fuente: AGS Ltda. 2007
Figura No. 14. Geomorfologia
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"Fuente: AGS Ltda 2007
5.2.7. SUELOS informacion actualizada

Departamento de Cundinamarca

La definicion y caracterizacion de suelos
parala Cuencadel Rio Gacheta, se realizé
basado en e “Estudio general de suelosy
zonificacion de tierras’ ya que ofrece
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El estudio fue elaborado por € Instituto
Geografico Agustin Codazzi en €l afio
2000 a escala 1:100.000, utilizando el
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Sistema TaxonOdmico Americano (Sail
Taxonomy. 1999) para definir las
unidades cartogréficas de la region.

5.2.7.1. Definicion y caracterizacion de
las unidades de suelo.

Cas la totadidad de Cuenca presenta
suelos de montana, los cudes se
caracterizan por su relieve que varia de
ligeramente ondulado a fuertemente
escarpado y materidles en su mayoria
sedimentarios y metamorficos.

Los suelos de estd unidad en su mayoria
estan cubiertos en los sectores mas altos
con bosque natural y vegetacion de
paramo; la intervencion humana de
subparamo es evidente (alturas entre 3000
a 3600 msnm), donde se adelantan
actividades pecuarias (ganaderia de leche)
y agricolas, con cultivos principamente
de papa. En las dltitudes inferiores a los
3000 msnm, la vegetacion natural ha sido
reemplazada en gran parte para dar paso a
la explotacion agropecuaria.

En este tipo de clima estos suelos
presentan una toxicidad por aluminio y
deficiencia en fosforo.

La Unica unidad que pertenece a suelos
de planicie se encuentran localizados en
la subcuenca Monquentiva
especificamente en el Pantano de Martos,
estos suelos hacen parte de la planicie
fluvio lacustre, se encuentran a una atitud
entre 2000 y 3000 m, en clima ambiental
frio himedo y seco, con temperaturas que
varianentre 12 -18 °C..
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La vegetacion natura de la zona se
encuentra en proceso de restauracion
natural después de la explotacion pecuaria
gue se realizaba hasta hace unos afios en
el Pantano, se caracteriza por presentar
rastrojos bajos y vegetacion propia de
subparamo.

L os suelos de planicie estan conformados
por planos de inundacion y terrazas,
influenciados por depdsitos de espesor
variable de ceniza volcénica de diferente
evolucion y depdsitos de sedientos en su
mayoria finos y medios, que han servido
de materia basal a partir del cual se han
originado |os suelos de este sector.

Foto No. 2. Panoramica del Pantano de Martos,
localizado en la parte ata de la Cuenca en la vereda
Monquentiva, donde se encuentran localizados los
suelos de Planicie de la zona de estudio.

La descripcion detallada de cada una de
las unidades cartogréficas de suelos se
encuentra en los informes técnicos de
cada una de las subcuencas. Las unidades
cartogréficas existentes en la Cuenca se
presentan en la tabla Nol13 y en la figura
No.15
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TablaNo. 13. Unidades de Suelo

Simbolo M onquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Has % Has % Has % Has %
MEFe 507,04 9,59 -- -- -- -- 507,04 5,25
MEFg 1163,68 22,02 188,01 544 -- -- 1351,69 13,99
MGTd 827,09 15,65 179,78 5,20 25,20 2,72 1032,08 10,68
MGSg 204,13 3,86 506,48 14,66 | 404,11 43,70 1114,73 11,54
MLSg 309,61 5,86 -- -- -- -- 309,61 3,20
MGFe 473,70 8,96 895,79 25,93 5,92 0,64 1375,42 14,24
MGFf 956,04 18,09 1167,97 33,80 14,06 1,52 2138,09 22,13
MLVF 108,85 2,06 3,40 0,098 95,45 10,32 207,71 2,15
MLKd 299,74 5,67 55,55 1,608 | 184,71 | 19,97 540,01 5,59
MLCd -- -- 390,72 11,31 | 19527 | 21,11 585,99 6,07
MLNb -- -- 66,86 1,935 -- -- 66,87 0,69
MEAd 73,54 1,39 -- -- -- -- 73,54 0,76
RMQa 359,05 6,79 -- -- -- -- 359,05 3,72
TOTAL 5282,5 100 3454,6 100 924,7 100 9661,8 100

Fuente: AGS Ltda.2007
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5.2.7.2. Clasificacion de las Tierras por
Capacidad de Uso

La clasificacion de las tierras por su
capacidad de uso, es una interpretacion
basada en los efectos combinados del
cdima y de las caracteristicas poco
modificables de las geoformas y los
suelos, en cuanto a limitaciones de uso,
capacidad de produccion, riesgo de
deterioro del suelo y requerimientos de
manejo.

El sistema agrupa suelos de acuerdo con
las potencialidades y limitaciones para
producir cultivos y plantas comunes hasta
suelos con usos exclusivos de proteccion
y conservacion. Consta de cuatro
categorias 0 niveles de clasificacion:
clase, subclase, grupo de mangjo y unidad
de capacidad.

La primera categoria agrupan suelos con
el mismo grado de limitaciones y riesgo;
las categorias de menor valor permiten las
actividad  agropecuaria con  pocas
limitaciones, pero a medida que van
aumentando las limitaciones y € nivel de
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riesgo lo van haciendo también, hasta
llegar a los suelos solo aptos para
conservacion y proteccion.

La subclase agrupa los suelos de
capacidad que tienen factores similares de
limitaciones y riesgos. Se reconocen
cinco clases generales de limitaciones:

Erosién actual

Pendientes

Exceso de humead en € suelo.
imitaciones en la zona radicular
Clima adverso.

Y por ultimo se encuentran los grupos de
mangjo, que agrupan suelos con las
mismas limitaciones pero ademéas las
recomendaciones de manejo son similares

A continuacion se presentan las clases de
suelo y unidades de mango para la
Cuenca del rio Gachet4 (Ver Figura No.
16). La descripcion detalada de las
unidades se encuentra en los informes
técnicos elaborados para cada una de las
subcuencas

Tabla No. 14. Uso Potencial dela Cuenca

Clase| Sub Uso Potencial Monguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
clase Has % Has % Has % Has %
Q lic Agricultura y  Ganaderia 350,05 6.8 - - . . 359,05 372
5= 1 intensiva
= llps | Agricultura y Ganaderia . _ 66,87 1,03 . B 66,87 0,69
2 intensiva
Ganaderia semi-intensiva y
> " extensiva y agricultura de
g 1p subsistencia 299,74 57 446,28 12,91 379,98 | 41,09 1126,00 11,65
2
Vic | Proteccion de lavegetacion | g5719 | 157 | 17978 | 520 | 2520 | 272 | 103208 | 1068
1 y reforestacion
ViIpc | Reforestacion protectoray | 473,71 9 895,79 25,93 5,92 0,64 1375,42 14,24
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Clase| Sub Uso Potencial Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
clase Has % Has % Has % Has %
4 proteccidn de lavegetacion
Vilp | Bosques protectores- | 10885 | 21 341 | 009 | 9545 | 1032 | 207,71 | 215
— 1 productores
> Viipc Reforestacion
@ 3 conservacion de la vida| 956,05 18,1 1.167,97 | 33,80 14,06 1,52 2138,08 22,13
E silvestre
Vllpc | Conservacion y proteccion 580,58 1 » » - - 580,58 6,01
4 delos recursos naturales
Vllips | Conservacion Y| 230961
_ 1 proteccion de los ' 59 - - - - 309,61 3,20
; recursos
@ V”l'pc g:ﬂf?écacugsﬁaﬂfr’;eg'°n 20414 | 39 | 50648 | 1466 | 40411 | 437 | 111473 | 1154
o} — —
= Vilipe Conservacion,  proteccion
2 de los recursos naturales y | 1163,68 22 188,01 5,44 - -- 1351,69 13,99
ecoturismo.
TOTAL 5282,5 100 3.454,6 1,93 924,7 100 9661,8 100
Fuente: AGS Ltda 2007
Figura No. 16. Uso Potencial
— ettt T "
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5.3. CARACTERIZACION DEL
MEDIO BIOTICO

5.3.1. ZONAS DE VIDA

Basados en |la metodologia de Holdridge,
se determinaron las zonas de vida en las
cuales se cladfican las diferentes
coberturas dentro de la Cuenca, con €
animo de determinar las areas donde las
condiciones ambientales son similares y
de esta forma establecer |a vulnerabilidad
y fragilidad de |os ecosistemas definiendo
el megor aprovechamiento los recursos
naturdes en miras de conservar €
equilibrio ecol6gico

ANDEAN GEOLOGICAL
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La Cuenca se encuentra localizado entre
los 2500 y 3450 msnm, donde los
ecosistemas establecidos en las cotas
superiores son considerados estratégicos
desde el punto de vista ambiental, ya que
el tipo de vegetacion que se ha adaptado a
las caracteristicas de la zona, facilitan la
produccion y conservacion de agua,
recurso central de la unidad de ordenacion
bajo estudio.

En la Figura No. 17 se observan la
distribucién de las tres zonas de vida
presentes en la Cuenca; bosque himedo
Montano Bagjo, bosque muy humedo
Montano y bosque pluvia Montano.

Figura No. 17. Zonasde Vida presentes en la Cuenca

- bh-MB  630.4 6.53
- bmh-M 7102.3 3.51

bp-M 1928.5 9.96

il 1420 2840 5,680
—— . I T
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En los documentos técnicos de cada una
de las subcuencas se describen las zonas
de vida presentes en las mismas.

A continuacion se presentan las zonas de
vidas existentes en
discriminadas por &reay por subcuenca.

TablaNo. 15. Zonas de Vida presentesen la Cuenca

Cuenca,

ZonasdeVida | simbolo Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Has % Has % Has % Has %

bosque himedo | bh-MB 545.9 10.3 -- -- 85.0 9.2 630.4 6.5
Montano Bajo

Bosque  muy | bmh-M - - 2168.14 62.7 197.6 215 7102.3 735
himedo

Montano

Bosque pluvia | bp-M 4736.6 89.7 1286.45 37.2 642.1 69.4 1928.5 19.9
Montano
TOTAL 5282.5 100 3454.6 100 924.7 100 9661.8 100

Fuente: AGS Ltda. 2007

Foto No.3. Presencia de musgo, liquenesy especies
de eypifitas, generadas por las condiciones de
humedad dentro del bosque.

5.3.2.VEGETACIONY FLORA

Laparte altade la Cuenca del rio Gacheta
presenta un estado considerable de
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recuperacion de su cobertura vegetal, la
subcuenca del Monquentiva cuenta con
vegetacion de subparamo arededor del
Pantano de Martos conformado por
matorrales, frailgjones y vegetacion de
tipo Palustre; que se encuentran en la
actualidad en un proceso de restauracion
de su estructura después de la fuerte
intervencién antropica que se €gercia
hasta hace algunos afios ocasionada por €
desarrollo de las actividades pecuarias.
Asi mismo cuenta con bosques alto-
andinos que se encuentran consolidados
en franjas localizadas sobre los 2900
msnm, conformados por vegetacion tipica
de un bosgque intervenido.

En la parte media en la subcuenca del rio
Amoladero se  presentan  graves
afectaciones en cuanto a su cobertura
vegetal en laregion donde se concentrala
poblacién debido a desarrollo de las
actividades agropecuarias que se realizan
en la actualidad. Los pequefios relictos de
vegetacion que aln persisten se
encuentran distribuidos en las franjas de
proteccion de algunos cuerpos de agua y
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en parches conformados por vegetacion
de tipo matorra localizados en las faldas
de las montafias cerca a las areas de
pastos limpios y cultivos de papa, siendo
susceptibles a desaparecer a momento
gue se expanda la frontera agropecuaria.

Asi mismo existen plantaciones forestales
de tipo comercial con vegetacion exotica
gue han desplazado a los bosques
naturales de la region, lo que no es
recomendable debido a la altura donde se
encuentran y a las funciones ambientales
gue cumplen dichos ecosistemas
(produccion y conservacion de agua).

Sin embargo en las partes dtas de la
subcuenca por encima de los 3200 msnm,
la vegetacion se encuentra en un estado
considerable de conservacion, debido a
gue no existe un gran numero de
poblacion asentada en el lugar que puedan
afectar ala vegetacion ali establecida.

Por dltimo en la Subcuenca del Rio
Sueva, es la que presenta menor
porcentaje de cobertura boscosa, debido
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gue las coberturas naturales fueron
reemplazadas por ecosistemas
transformados, aprovechando las
pendientes suaves que caracterizan a esta
parte de la Subcuenca. Los relictos de
vegetacion que aln persisten se
concentran en las franjas de proteccion de
algunos cuerpos de agua y en pequefios
parches a lo largo de la subcuenca, donde
las pendientes aumentan presentando
relieves quebrados.

5.3.2.1. Formaciones Vegetales

Con € fin de determinar las formaciones
vegetales de la Cuenca, se utilizd la
metodologia de Cuatrecasas (1934-1958)
modificada por Range (1995) para
ambientes montanos, la cua se basa en €
patron atitudinal de las diferentes
coberturas que determina las condiciones
medioambientales de la region y por ende
el tipo de vegetacion. A continuacion se
presentan las formaciones vegetaes que
se encuentran en la Cuenca de rio
Gacheta

Tabla No. 16. Formaciones Vegetales presentesen la Cuenca

For maciones M onguentiva Amoladero Sueva Tota Cuencas
Vegetales Has % Has % Has % Has %

Bosque Andino| 4032.5 76.3 2701.9 782 | 5715 | 618 7305.9 75.6
Alto

Bosque Andino 389.4 7.4 5.5 0.2 2484 | 269 643.3 6.6
Bgo

Subpéramo 860.6 16.3 747.1 216 | 1048 | 113 17125 17.7
TOTAL 5282.5 100 3454.6 100 | 924.7 100 9661.7 100

Fuente: AGS Ltda 2007

Partiendo de la identificacion de las
formaciones se realizd una descripcién de

la vegetacion, e cua busca identificar y
caracterizarla mediante la observacion
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directay por medio de levantamientos de
vegetacion en los tipos de formacion
vegetales presentes en la Cuenca, los

resultados detallados se pueden consultar
en los documentos técnicos de cada una
de las subcuencas.

Figura No. 18. FormacionesVegetales presentesen la Cuenca

Bosque Andino Bajo 643.3 6.6
il Bosque Andino Alto 7305.9 75.6

17.7

Subparamo 1712.5

0 12875 2575 5130
— T m— T

Fuente. AGS Ltda 2007

5.3.2.1.1. Region Andina

La vegetacion del bosque Andino se
caracteriza porque a medida que
ascendemos los arboles van
disminuyendo de tamafio a mismo
tiempo que sus hojas méas pequefias, se
observa una gran cantidad de epifitas,
helechos, musgos bromelias y orquideas
gue evidencian las atas condiciones de
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humedad; presentando cambios en su
composicion 'y en su estructura a
diferentes dtitudes; lo que hace posible
diferenciar a menos dos (2) tipos de
bosgue andino bajo y un tipo de bosgue
alto andino o andino alto.

Este tipo de bosgues se presenta como la
formacién mas compleja desde € punto
de vista fisonémico por la gran cantidad
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de individuos presentes y las digtintas
variaciones de alturas de cada uno de
estos.

En los muestreos realizados en campo se
encontraron las siguientes especies en
esta formacion vegetal: Mano de 0s0
(Oreopanax floribundum Decne &
Planch), Cedrillo (Brunellia acutangula
Bonpl.), Granizo (Hedyosmum
bonplandianum Kunth), Gague (Clusia
multiflora H.B.K), Arbol loco (Polymnia
pyramidalis Triana), Encenillo
(Weinmannia balbisana Kunth y
tomentosa), Mulato hojiancho (llex
nervosa Triana), Aji de paramo (Drimys
granadensis L.f.), Amarguero (Vernonia
bogotana Cuatrec), Salvio (Tournefortia
polystachya R et P), Chusque (Viburnum
triphyllum Bentham), Manzano peludo
(Clethra rugosa Seyerm), Palma boba
(Cyathea caracasana), Raque (Vallea
stipularis L.f), Drago (Croton bogotanus
Cuatrec), Tibar( Escallonia floribunda
Kunth.), Laurd (Aiouea dubia (Kunth)
Mez), Aguacdtllo (Persea ferruginea
Kunth), Tuno (Axinaea macrophylla
(Naudin) Triana), Espadero (Rapanea
guianensis (Aubl.) Kuntze), Pagoda
(Escallonia myrtilloides L.f.), Arrayan
(Myrcianthes leucoxyla (Ortega) Mc.
Vaugh), Mortifio (Hesperomeles
goudotiana Decae), Quina (Cinchona
pubescens), Caabacillo (Posoqueria
latifolia (Rudge) Ry S), Trompo
(Symplococos  theiformis (L.f.) Gurke),
Maguey (Montanoa quadrangularis Sch.
Bip), Pama de cera (Ceroxylum sp),
Granado (Daphnopsis bogotensis Meisn),
Caeto  (Cytharexylum  subflavescens
Blake), Tabaquillo @Aegiphila sp), entre
otras especies.

AA
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Foto No. 4. Individuos de Pama de cera

(Ceroxylum sp), que hacen parte de la composicion
floristica de la formacion bosque andino.

5.3.2.1.2. Region Paramuna

La region Paamuna se encuentra
localizada arriba de los 3200 msnm, con
variaciones de acuerdo a las condiciones
locales. Presentan temperaturas inferiores
alos 6°C y se encuentra la zona de vida
bosque pluvial Montano (bp-M).

La importancia de esta formacion radica
en su funcibn como productores,
reguladores y amacenadores de agua,
convirtiéndose en el ecosistema esencial
para la cuenca hidrogréfica del Gacheta
Biocliméticamente, los p&amos se
caracterizan por tener condiciones
ambientales extremas y con gran
influencia  biologica, baga presién
aimosférica, escasa densidad del aire,
bgjas temperaturas  medias, ata
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temperatura del aire y del suelo con
radiacion directa y baas temperaturas
cuando no hay radiacion (adaptado de
Guhl, 1982).

Dentro de la cuenca se encuentra la
franja de vida de Subbparamo, franja que
se extiende desde los 3200 — 3500 msnm,
estd formacion continua a la zona
ocupada por la vegetacion arbérea de los
bosques atoandinos esta generalmente
compuesta por arbustos enanos sometidos
a condiciones extremas de vientos y
precipitaciones, con elementos floristicos
de lafamilia Compositae.

La composicion estructural, arreglos
fisondmicos y diversidad de las
comunidades vegetales varian a lo largo
de los gradientes de ata montafia y van
desde selvas pluriestratificadas y bosques,
hasta comunidades rasantes y suelos
descubiertos en los limites de las nieves

perpetuas.

Foto No. 5. Panoramica del Pantano de Martos,
donde predomina individuos de Hypericum,
protegiendo los cuerpos de agua que nacen en €l
Pantano.
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La vegetacion de paramo se caracteriza
por una transicion de diferentes tipos de
fisonomias de bosgues, matorrales
densos y vegetacion abierta como
pajonales y frailgonaes. Dentro de las
especies vegetales de la Formacion se
pueden mencionar: Calamagrostis efusa,
Espeletia argentea, Hesperomeles sp,
Hypericum aciculare, Pentacalia sp,
Pernetlya prostrata, Puya cuatrecassasii,
Puya gigas y Senecio canecen.,

Al mismo tiempo se encuentran especies
de bs estratos herbaceos y rasantes que
conforman asociaciones 0 comunidades
vegetales dentro de la formacion, entre las
especies identificadas se encuentran:
Geranium sibbaldiode Geranium
confertum, Lachemilla sp, Azorella sp,
Diplochistes sp, Montia meridensis,
Breutellia allionii, Campilopus
cavifollius, Bryum laevigatum, Thiundium
peruvianum, hypum amabile, Peltigera
dolichorniza y Pernettya prostrata.

5.3.3. FAUNA

En lo relacionado con la fauna de la
cuenca, se contd6 con informacion
secundaria  recolectada de diversas
fuentes, asi como con aquella recopilada
de los taleres redizados en las diferentes
subcuencas con las personas que
asigtieron a los mismos.

La fauna de la cuenca, como en otras
cuencas de la region y dd pais, se
encuentra estrechamente relacionada con
la vegetacion presente en la misma.
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Por esta razon, la ubicacion de los
diferentes taxa identificados corresponde
al tipo de cobertura vegetal dentro de la
cuenca que ofrezca mayor posibilidad
para la persistencia de la misma.

La Cuerca del rio Gacheta4 presenta un
predominio de vegetacion de péramo,
seguida de bosgue natural intervenido,
por lo cual es de esperarse que de las
especies de fauna identificadas a partir de
la informacion secundariay de los talleres
realizados con los habitantes de la cuenca,
la gran mayoria corresponda a aquellas
tipicas de ecosistemas de alta montafia.

TablaNo. 17. Avifauna presenteen la
Cuenca

ANDEAN GEOLOGICAL
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5.3.3.1. Composicion de los grupos
taxonomicos

La informacion recopilada de fuentes
secundarias coincide en su mayoria con la
proporcionada por los habitantes de la
cuenca y los listados disponibles son
aquellos que corresponden a aves y
mamiferos. A pesar de que la cuenca
presenta vegetacion de paramo y bosques
altoandinos, los cuaes suden ser
considerados como de alta diversidad, la
informacion refererte a peces (excepto la
trucha Onchorhynchus mykiss), anfibios 'y
reptiles es précticamente nula.

TablaNo. 18. Mamiferos presentesen

la Cuenca

Nombre Nombr e Cientifico

Comun
Z0rro Porcién cinereoar gentus
Congjo Sylvilagus brasiliensis
Venado Odocoileus virginianus
Soche Mazama rufina
Oso Tremar ctos ornatos
Fara Didelphis albiventris
Tingo Agouti taczanowskii
Comadreja Mustela frenata
Raton Chilomysinstans
Curi Cavia porcellus
Runcho Caenolestes obscurus

Nombre Nombre Cientifico
Comin
Perdiz Colinus cristatus
Mirla Turdus fuscater, T. serranus
Gallineta Nothocercus julius
Garza Egretta thula
Copetén Zonotrichia capensis
Azulgjo Tangaranigroviridis
Torcaza Columba fasciata
Mochilero Cacicus sp.
Colibri Colibri couscans
Carpintero Lepidocolaptes alfiri
Chulo Coragyps atratus
Lechuza Otus choliba
Golondrina Streptoprocne zonaris
Gavilan Buteo leucorrhous
Céndor Vultur gryphus
Loro Pionus tumultuosus
Pava Penélope montagnii

Fuente: AGS Ltda. 2007

Fuente: AGS Ltda. 2007

A pesar de que hay reportes de especies
como condor de los Andes, que han sido
reportadas por los habitantes de la region,
no hay informacion adicional clara acerca

de su presencia en la cuenca. Sin
embargo, es posible que algunos de los
individuos que se encuentran en el Parque
Nacional Natural Chingaza, cuyo macizo
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de paramos se continda en € adto de
Juiquin y e paramo de Guasca, cercanos
ala cuenca del rio Amoladero, la hayan
visitado en algunas ocasiones.

Es importante anotar que la informacién
procede en su gran mayoria de reportes de
habitantes de la region y de fuentes
generales  referentes a los  taxa
considerados, mas no de censos
sistematicos de la fauna del lugar. A este
respecto, es clara la necesidad de realizar
censos de los diferentes grupos
taxondmicos con € fin de lograr una
vision més precisa de la situacién actual
de lafauna en la cuenca

En cuanto a peces, los habitantes de la
cuenca manifiestan que la principa (y
précticamente Unica) captura en las
corrientes de agua es trucha arcoiris
(Onchorhynchus mykiss), que es una
especie introducida. No hay registros de
otras especies icticas, pero la presencia de
la trucha es un indicador indirecto de una
relativamente buena calidad de las
corrientes, ya que es una especie que
requiere de aguas con altos valores de
oxigeno disuelto, los cuaes no se
alcanzan cuando hay contaminacién de
este recurso.

5.3.3.2. Utilizacion de habitat y
aquellos criticos para su conservacion

En términos generales, los habitats
criticos para la conservacion de la fauna
son aquellos caracteristicos de los
ecosistemas de ata montaia En este
sentido, las zonas de paramo, subparamo
y bosgues atoandinos que todavia se
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encuentran en cada una de las tres
cuencas son prioritarios para la fauna,
particularmente para aquellas especies
gue requieren de un bgo grado de
intervenciéon para su supervivencia. Las
especies que soportan intervencion
humana no requieren de una atencion
especial en cuanto a sus habitats, ya que
se pueden mantener y reproducir sin
muchos problemas en los habitats
intervenidos y no intervenidos de la
region.

5.3.3.3. Especies  endémicas vy
amenazadas segun la informacion
oficial que existe al respecto

Dada la bgja calidad de la informacion de
fauna, no se pudieron establecer especies
endémicas de la region. Considerando que
la porcion de la cuenca del rio Gacheta
dentro de la Cuenca ddl rio Guavio suma
un area relativamente pequefia, los
endemismos de la fauna se referirian
exclusivamente a especies tipicas de los
tipos de ecosistemas presentes en ellas; es
decir, fauna endémica de ecosistemas de
alta montafia, aunque no necesariamente
lo sean de la cuenca. No hay informacion
suficiente sobre la fauna para determinar
endemismos en la cuenca.

De la misma forma ocurre con las
especies amenazadas, agquellas que
presentan algun grado de amenaza no lo
hacen exclusivamente en la cuenca, sino
en practicamente la totalidad de su
distribucién geogréfica en e pais e
incluso en e continente. De acuerdo con
los Libros Rojos de Especies Amenazadas
de Colombia, se han identificado algunas
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especies, No necesariamente porque Ssu
presencia se haya verificado en la cuenca,
sino porque los habitats en los que se
presentan  coinciden con  aquellos
presates en la zona, € listado se
encuentra en los documentos técnicos de
cada una de las subcuencas.

5.34. BIODIVERSIDAD EN
TERMINOSDE FAUNA'Y FLORA

En & estado actua del conocimiento, €l
andlisis esta orientado a la identificacion
de los ecosistemas en los que habitan las
especies reportadas por los habitantes de
las cuencas, asi como aquellas que
aparecen listadas como  probables
ocupantes de los mismos. La fauna nativa
se encuentra en las zonas menos
intervenidas, es decir en los ecosistemas
de p&amo, subparamo y bosgue
altoandino que presentan un menor grado
de alteracion por parte del ser humano.

Al carecer de censos sistematicos de la
fauna de la region, no es posible aplicar
indices de dominancia, diversidad o
equitatividad, y a no tener una idea clara
de la ocupacion de las especies en los
ecosistemas identificados, no es posible
realizar comparaciones entre habitat, por
la fdta de espacializacion detallada
respecto alas especies de fauna.

Para determinar la biodiversidad en
términos de flora para la Cuenca, se
redizaron siete  (7) muestreos de
vegetacion en bosgues localizados a
diferentes rangos altitudinales, los cuales
permitieron expresar de manera somera
del grado de diversdad de los
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ecosistemas, dichos indices reflggan una
diversidad floristica acentuada, propia de
los ecosistemas andinos del pais.

L os ecosistemas boscosos de |a parte dta
de la cuenca, no presentan especies que
indiquen que e ecosistema haya
cambiando en agin momento su
cobertura vegetal, haciendo pensar que en
esdtas regiones ain pueden existir
remanentes de bosques naturales
primarios, importantes de conservar por
las funciones y servicios gque prestan a la
Cuenca en general.

A pesar que dichos ecosistemas se
encuentran en la actualidad en un grado
de conservacion  considerable, es
importante contar con las medidas
necesarias para que este estado perdure y
no sea interrumpido por acciones
antropicas que puedan fragmentarlos.

Por e contrario en la pate bga la
composicion floristica y el estado de
conservacion de los ecosistemas boscosos
cambia completamente, actualmente la
mayoria del érea esta cubierta por pastos
manegjados, cultivos y vegetacion de tipo
matorral.

L os rastrojos que aun persisten en la parte
baja se encuentran conformados por
precursores  lefiosos de  bosques
secundarios dichas coberturas presentan
una dta fragilidad y vulnerabilidad,
debido a que se encuentran muy cercaala
region donde la poblacion desarrolla sus
actividades econémicas, o que aumenta
la poshbilidad que dicha vegetacién
vuelva a ser deforestada con € fin de
ampliar la frontera agropecuaria.
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5.4. CARACTERIZACION
SOCIOECONOMICA'Y CULTURAL

Este capitulo contiene la descripcion de
las condiciones socioecondmicas Yy
culturales de la poblacion localizada en el
area de la Cuenca del rio Gacheta, que se
encuentra en €l territorio del Municipio de
Guatavitay, en € Departamento de
Cundinamarca, dentro de la jurisdiccion
delaCAR

54.1USO ACTUAL DE LA TIERRA

Para la identificacion, caracterizacion y
tendencias del uso de la tierra en e érea
de estudio se tomaron los periodos de
observacion 1993 y 2005, para lo cual se
utilizaron tres (3) juegos de fotografias
agreas tomadas por € Instituto
Geografico “Agustin Codazzi” (IGAC),
Nos. 125, 126,127 y 128; 220, 221, 222,
223 'y 224; 073, 074 y 075 del vuelo G
2523 del afio 1993 a escalas aproximadas
1:41,000 a 1:43,000,.

Ante la dificultad de conseguir fotografias
aéreas recientes sin nubes, se utilizd una
copia del mapa de cobertura y uso del
suelo del IGAC del afio 2005 a escala
original 1:100,000 y una copia impresa de
la imagen Landsat TM del afo 2003 a
escala ampliada 1:65,000 composicion a
color de las bandas 4-5-3 suministrada
por la CAR con cubrimiento de nubes, 1o
cual dificultd su interpretacion por
tratarse de una zona de subparamo con
temperaturas bajas, con alta humedad que
provoca una condensacion de niebla y
lloviznas, durante gran parte del afio,
Sobre las fotografias aéreas, €l mapa y la
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imagen de satélite se redizd la
fotointerpretacion e interpretacion
respectiva de los distintos rasgos y
patrones de las coberturas terrestres, de
las caracteristicas picto-morfoldgicas y de
uso del suelo que ofrecen las imégenes
cartogréficas con € objeto de separar las
unidades temdticas. Iguamente se
consultd la Leyenda del mapa de
cobertura y uso del suelo del IGAC e
igualmente se revisd e Capitulo de la
actividad Agropecuaria contenida en €l
Plan de Ordenamiento Territorial del
Municipio de Guatavita del afio 2000.

Una vez elaborados los mapas
preliminares de cobertura vegeta y uso
del suelo de los afios 1993 y 2005 (Mapas
No, 13 y 14), se procedié a un
reconocimiento de campo con € equipo
técnico en 25 sitios diferentes, con € fin
de verificar los limites de las unidades
temdticas dentro del paisge para su
posterior gjuste, teniendo como referencia
en € recorrido las condiciones del
terreno, su localizacion georeferenciada,
atura sobre el nivel del mar y tipos de
cobertura vegetal de las zonas visitadas,
con toma de informacion y fotografias
terrestres de los distintos patrones de uso.
La inspeccion de campo mostré un ato
porcentaje de correspondencia de las
unidades de uso del suelo contenida en €
mapa del afio 2,005.

En la elaboracion de los mapas de
cobertura y uso del suelo se estructurd
una Leyenda temética, en donde se tomd
en cuenta la secuencia de las
caracteristicas de las unidades de
cobertura y uso para cada fecha de
observacion de los afios 1993 y 2005.
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Cabe destacar que por las limitaciones de
la escala de las imagenes fotograficas se
hizo en algunos casos una generalizacion
de las wunidades teméticas de las
coberturas del suelo, en cada una de las
subcuencas en que se halla dividida el
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aea de edudio. Véanse Mapa de
Cobertura y Uso 1993 vy 2005
respectivamente.

La Leyenda tematica tom6 en cuenta las
siguientes unidades:

Tabla No. 19. Unidades de cobertura vegetal y uso del suelo en la cuenca hidrogréfica
del rio Gacheta

LEYENDA
UNIDADES TEMATICAS ENCONTRADAS EN EL PISO ALTITUDINAL ANDINO
DEL CLIMA FRIO HUMEDO Y MUY HUMEDO
Simbolo | Unidad de cobertura vegetal y uso del suelo
|, Bosques y areas semi-naturales
Bni Bosque natural intervenido (bosgue secundério)
Br Bosque de riberas de riosy quebradas
Bp Bosque plantado
11, Areas con vegetacion herbéceay arbustiva
Vps V egetacion de paramo y subparamo
Pn Pasto natural o pajonal
Pna Pasto natural arbolado
PM Pastos limpios
Rb Rastrojo bajo
Ra Rastrojo alto
111, Cultivos anuales o transitorios

Cp | Papay otros cultivos

Misceldneos
P-c Pastos - cultivos
R-c Rastrojo - cultivo
R-p Rastrojo — pasto
R-Bni Rastrojo Bosque natural intervenido
M-Bp M osaico de Bosgue plantado
M-p M osai co de pastos

Otros

L Lago, lagunas
R Rios
Sv Sin vegetacion

Fuente: AGSLtda., 2007

La descripcion de las distintas unidades
de coberturay uso del suelo serealizo por
separado para cada una de las subcuencas
en gue se ha dividido €l &rea de estudio,

para los dos periodos de observacion, la
descripcion de las unidades se pueden
consultar en los documentos técnicos. A
continuacion se presenta en la Tabla 19
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los datos comparativos de cambio multi-
temporal del tipo de cobertura, a fin de

determinar las tendencias espaciales con

Sus respectivas areas.

TablaNo. 20. Coberturay uso actual dela Tierra para los dos periodos de

observacion
Monquentiva Amoladero Sueva

Cobertura |  Afio 1993 Afno2005 Afo 1993 AR02005 Afo 1993 AR02005

Has % Has % Has % Has % Has % Has %
Bni 13005 | 24,6 | 1159,7 [ 219 | 2501 | 7,2 | 3730 | 108] 299,2 | 32,3 | 258,3 | 27,9
Br 335 | 0,63
Bp 53 0,10 | 196,12 | 3,7
Vps 21146 | 40,0 | 2391,2 | 45,3 | 1,258,3 | 36,4 | 2516,1 | 729 | 51,3 | 55 | 57,7 | 62
Pn 71,5 14 | 599 11 62,2 18 | 1367 [ 39| 212 | 23 | 569 | 61
Pna 41,9 12
PM 1361 | 26 | 3108 | 58 | 1784 | 52 | 3011 | 87 | 3591 | 388 | 4952 | 535
Rb 7338 | 139 979,2 | 284 56,5 | 6,1
Ra 2283 | 43 | 8190 | 155 | 2318 | 67 | 1277 | 3,7 | 163 | 1,8 | 187 | 2,2
Re 120 ] 1,3
Cp 565,4 | 10,7 14 0,1
Pc 2313 | 44 | 1642 | 47 1110 | 12
Rp 722 | 14
RBni 145 | 0,3
MBp 268 | 05
Mpn 259 | 28
Sy 7,7 0,8
L 24 | 0,3
Nube 936 | 1,76 289,24 | 8,37
Total 5282,5| 100 | 5282,5| 100 | 34546 | 100 | 3/454,6 | 100 | 924,7 | 100 | 924,7 | 100

Fuente AGS Ltda 2007

En las Figuras No. 19y 20 se muestra los
cambios multi-temporales en la cobertura
vegetal que presenté la Cuenca en 12
anos.

5.4.2. SISTEMA POLITICO

Hace referencia a la divisién politico —
administrativa a nivel Municipal y la
definicion de las veredas que integran
cada una de las tres Subcuencas
consideradas. Dentro del area de estudio
se consideran dos contextos:
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Area Regional que se asimila a territorio
del Municipio de Guatavita, que se
subdivide en tres Subcuencas asi:
Subcuenca del Rio  Monquentiva;
Subcuenca del Rio Amoladero 'y
Subcuenca del Rio Sueva

La diviséon politico administrativa del
Municipio de Guatavita comprende €l
Casco Urbano y las veredas que se
consignan en la tabla No.20 y € é&ea
puntual en la tabla No. 21, la division
politico administrativa se puede ver en el
MapaNo.2. Division Politica.



LS CTAR

Campromslidn con ki segkn por nofuncisan

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE CUNDINAMARCA

Figura No. 19. Coberturay Uso Actual del Suelo.

Ao 1993

l/IONQUENTIVA

Rb 18.3
Ra 4.93
Cp 5.85
Pc 2.84
Sv 0.07
L 0.02
Nube 3.96

5,480

m
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Figura No. 20. Coberturay Uso Actual del Suelo.
Afio 2005

Fuente: AGS Ltda, 2007
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Tabla No. 21. Division Palitica del Municipio de Guatavita

No Vereda
1 Tominé de Blancos
2 Tominé de Indios
3 SantaMaria
4 Choche
5 Corales
6 Guandita
7 Potrero Largo
8 Hatillo
9 Carbonera Alta
10 Carbonera Bgja
11 Chaleche
12 Montecillo
13 Monguentiva
14 Potreritos(Juiquin)
15 Amoladero
16 Centro (Casco Urbano)
Fuente: SISBEN

TablaNo. 22. Veredas pertenecientes ala Cuenca

Subcuenca Veredas Area (has) Porcentaje (%)
Amoladero 32,654 0.61
Guandita 212,495 4.02
. . Potrero Largo 227,705 431
RioM .
o Monquentiva. - =0 snquentiva 4591,279 86.91
Monguentiva (Municipio de
Gachetd) *** 218,383 4.13
Amoladero 2701,03 78.18
Juiquin 433,310 12.54
Rio Amoladero Monquentiva 112,216 3.24
Concepcion (- Municipio de
Guasca) **+* 208,041 6.02
Juiquin 852,989 92,24
Rio Sueva Amoladq9 _ 34,480 3,72
Concepcion ( Municipio de 4,03
37,270
Guasca) ***

Fuente: AGSLtda. 2007 ** AreafueradelaJdurisdiccion dela CAR. No tenida en cuentadentro de la Formulacién del Plan.

5.4.2.1. Area Regional jurisdiccion se localizan las Subcuencas

de los Rios Monquentiva, Amoladero y
El Area Regionad la congtituye Sueva, asi como las veredas que
Municipio de Guatavita dentro de cuya pertenecen a cada una de ellas. Con €
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propésito de disponer de una vision

ilustrativa del  contexto regional,
enseguida se  describen  aspectos
caracteristicos de la  dimension

socioeconémica, dentro de cuyo ambito
se inscriben las veredas de interés para e
estudio.

5.4.2.1.1. Guatavita en € Contexto dela
Sabana de Bogota

Guatavita se encuentra localizada sobre el
area de influencia metropolitana regional
de Bogota, gue se constituye en centro
polarizador de una extensa superficie de
la parte central y oriental del pais, a lo
largo de la cordillera andina, cumpliendo
la funcién de centro organizador directo
del espacio geogréfico.

Dentro de este contexto Guatavita hace
parte del sub-sistema Urbano regional de
Zipaquira, guien  desempefia la
caracteristica de un centro de relevo
primario con especializacion industria,
cuya influencia puede ser catalogada de
segundo orden en relacion con €
intercambio de bienes y servicios e
infraestructura vial.

La ubicaciéon geogréfica de Guatavita en
el sector medio del Departamento con
caracteristicas de relativo estancamiento,
localizacion estratégica, economia
autofinanciable y con futuras ventgjas
comparativas  (recreacion,  turismo,
despensa agropecuaria, ambiental y de
reserva hidrica); la hacen mas participe en
los procesos productivos ligados al
desarrollo regiona y nacional.

An
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El rol del municipio en € €e Norte del
centro de la Sabana de Bogota es
esencialmente turistico, sin desconocer su
funcidn de reserva hidrica y de despensa
agropecuaria y piscicola. La relacion
fundamental con la regién, la cua es
compartida con Sesquilé, se debe a la
capacidad generadora de energia de la
laguna de Guatavita y e embalse del
Tominé.

El nuevo casco urbano fue creado en
1967 por la empresa de Energia Eléctrica
de Bogota, a raiz de la construccién del
Embalse de Tominé, que inundd el casco
antiguo.

5.4.3. SISTEMA SOCIAL
5.4.3.1. Demografia
5.4.3.1.1. AreaRegional

El crecimiento poblacional del municipio
ha sido lento, segin se puede inferir a
revisar las cifras de los uUltimos censos,
elaborados por € DANE. De las 14
veredas, las de Carbonera Alta; Carbonera
Baja, Guandita y Potrero largo son las
mas pobladas. Las de menor poblacion
son Potreritos y Amoladero. En las
veredas de Santa Maria, Choche y
Tominés se presentan los mayores indices
de emigracion, debido a la fata de
empleo, carencia de agua y caidad de la
tierra

La poblacion registra una tendencia

creciente a analizar las proyecciones
elaboradas por € DANE para € lapso
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comprendido entre los afios de 1993 y
2005.

Se mantiene la tendencia de ser
predominantemente rural, concentrandose
los habitantes en las veredas. Un
fenOmeno reiterado observado en e
trabajo de campo es la emigracion hacia
Bogotd y otros municipios de la
poblacion en edad de trabajar, con énfasis
en los rangos de edad més jévenes.

Ese sector de los habitantes sale en busca
de oportunidades de educacion vy

laborales y una vez logar su propdsito no
retornan a Municipio

5.4.3.1.2. Area Puntual

La poblacion total de la Cuenca asciende
a 190 habitantes, de los cuades 75
personas pertenecen a la subcuenca del
rio Monquentiva, 55 Amoladero y 60 a
Sueva. A continuacién se presenta la
distribucion por la poblacion total
discriminando e tota de mujeres,
hombres y nifios:

Tabla No. 23. Poblacion Total dela Cuenca

Subcuenca Poblacion Total Informacién Poblacion Total Informacién
Suministrada por la Comunidad Suministrada por €l Sisben
Monquentiva 75 85
Amoladero 55 61
Sueva 60 16
TOTAL 190 162

Fuente: AGSLtda. 2007

Aungue las Subcuencas estan
conformadas por dos o més veredas, la
poblacion residente en cada una de ellas
estd directamente relacionada con la
cantidad de personas pertenecientes a las
veredas que ocupa el mayor porcentgje de
ocupacion en las mismas, es decir, que a
pesar que la subcuenca dd rio
Monquentiva se encuentra localizada en
las veredas Monquentiva, Guandita y
Potrero  largo, la totalidad de su
poblacibn pertenece a la vereda
Monquentiva. La distribucion de la
poblacién por género y edad se encuentra
detalada en los documentos técnicos de
cada una de las subcuencas.
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543.2. Andliss de la Distribucién
Predial

De acuerdo alarevision y recopilacion de
informacion secundaria realizada en la
oficina de Catastro seccional
Cundinamarca, se pudo constatar que la
region suroriental del Departamento
presenta deficiencias en este tipo de
informacion; e Municipio de Guatavita
posee informacién de las veredas ddl érea
de influencia del estwlio, pero existe
vacios en las subcuenca que conforman
la Cuenca del Rio Gachetd. Para el
andlisis de la edtructura de la tierra se
partié de la informacion de tipo general
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gque existe para € Municipio de
Guatavita, la cuédl contiene el nimero de
propietarios, niumero de predios, érea
total, area construida y avalué por rango
y para el area de estudio lainformacién se
discrimino en e nimero de predios y su
area por rango, la cud se presenta en los
documentos técnicos.

5.4.3.2.1. Estructura de la propiedad

Predominan los predios de 100 a 200n¥
en el casco urbano, seguidos de aquellos
ubicados en el rango comprendido entre
200 y 300 nf y en conjunto agrupan el
44,8% del total. Por otra parte, los predios
con un &rea superior a los 10.000 nt
significan e 0,83%. No existen
condominios ni  inmuebles en la
modalidad de la propiedad horizontal.

En la zona rua acusan una adta
significancia los predios pertenecientes al
rango de tamafo de 1 a 3 Ha, con el 31%,
lo que permite inferir la predominancia
dd minifundio. Le siguen en orden de
importancia aguellos inmuebles cuya
extensén es menor de 1Ha y que
representan el 28%. Los de 3 a 5 Ha
pesan 14% y los de 5 a 10 Ha significan
e 12,4%. En conjunto estos predios
concentran e 85,4%, evidenciando la
predominancia de la pequeia propiedad
en lazonarural.

5.4.3.2.2. Estructura de la propiedad
para €l area deestudio

En € area de estudio predominan los
predios mayores a 10000 n¥ con un
porcentaje del 65.34% dd tota de los

An
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predios de la subcuenca; los cuales se
ubican en la parte alta de las subcuencas
en donde en la actualidad no se desarrolla
ningun tipo de actividad econdmica; en la
parte bgja por €l contrario, se ubican los
predios de mediana y pequefia propiedad
y en ellos se desarrollan las actividades
econdmicas de la Cuenca (ver la figura
No.21).

5.4.3.3. Educacion

La educacion de la Cuenca se caracteriza
porgue cerca del 50% de la poblacion ha
recibido solamente educacion primaria;
en la Subcuenca del Rio Monquentiva el
19% no tiene ninguna preparacion
académica, € 69% ha cursado Ila
educacion primaria, € 11% ha recibido €l
titulo de bachiller y solamente una
persona  cuenta  con educacion
universitaria.

En la Subcuenca del Rio Amoladero el
20,5% no tiene ninguna preparacion
académica, e 50% ha cursado la
educacion primaria, € 29% ha recibido €l
titulo de bachiller y solamente una
persona  cuenta  con educacion
universitaria

En la Subcuenca del Rio Sueva el 16,9%
no tiene ninguna preparacion académica,
e 46,8% ha cursado la educacion
primaria, € 35% ha recibido €l titulo de
bachiller y solamente una persona cuenta
con educacion universitaria

En cuanto a la infraestructura educativa,
cada una de las veredas cuenta con la
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escuela que presta € servicio hasta 5° de
primaria, solamente la vereda Potrero
Largo tienen un Colegio con aprobacion

hasta 9° grado, a que asisten
aproximadamente 220 alumnos de la
region.

Figura No. 21. Distribucién Predial en la Zona de Estudio
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Fuente: AGS Ltda. 2007

5.4.3.4. Salud

Las veredas de la Cuenca no cuentan con
un Puesto de Salud que preste € servicio
por eso deben acudir a Hospital de
Guatavita y en dtuaciones graves
tradadarse a Bogota.

Para el &rea de influencia, en la subcuenca
del rio Monquentiva e 31% de la
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poblacion carece de dfiliacion al servicio
de salud, € 64% se encuentra &filiado a
SISBEN y e 5% restante de los
habitantes estdn amparados por otras
entidades.

En la subcuenca del rio Amoladero el
37% de la poblacién carece al servicio de
sadud, € 42% se encuentra afiliado a
SISBEN y & 21% restante de los
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habitantes estdn amparados por otras
entidades.

Y finamente en sueva, £ evidencia que
el 54,5% carece de cobertura en salud, €
35% se encuentra afiliado a SISBEN y
e 10,5% restante accede a servicios de
otras entidades.

5.4.3.5. Vivienda

En conjunto, en la Cuenca existen 25
viviendas tipo casa, de acuerdo con la
informacion recopilada en € trabajo de
campo.

Las viviendas disponen de varios cuartos,
sendo més frecuente la distribucion de la
casa en tres cuartos tendencia que se
repite en todas las subcuencas.

El materia predominante de las paredes
de las viviendas es € bloque o ladrillo,
seguido de la tapia pisada. Y en cuanto a
los pisos & més utilizado es el cemento o
gravillay labaldosa o vinilo.

5.4.3.6. Servicios Publicos
5.4.3.6.1. Acueducto

Como no existen centros urbanos dentro
de la Cuenca del Rio Gachetd, no se hace
referencia a acueducto urbano del
Municipio de Guatavita. A nivel rura se
cuenta con una cobertura de 45%, € resto
se surte a través de rios, quebradas,
manantiales o ajibes por medio de
mangueras y de manera artesanal. Se
presenta problemas de deforestacion y
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contaminacion, cambio de uso del suelo y
avance progresivo de la franja agricola
que influye en la calidad y cantidad del
recurso hidrico.

Es importante que € municipio realice
esfuerzos en e tratamiento de las aguas
de los acueductos veredales pues se
encuentra estrecha relacion con las causas
de morbilidad.

En cuanto a estado actual de los
acueductos en las veredas de influencia
de la Cuenca se puede mencionar que en
ninguna de las tres (3) veredas existen
disefio para los acueductos veredales,
Situacion preocupante si tenemos en
cuenta que es deber del Municipio velar
por la proteccion de todas las fuentes
hidricas y en especid las que abastecen
los diferentes acueductos veredales. Una
determinacién importante a partir de la
norma consiste en la prohibicion total de
actividades agropecuarias en las zonas de
proteccion ambiental .

El uso ded agua se da a nive
contemplativo; principamente para €
consumo humano y en menor escala para
actividades agropecuarias. En agunas
fuentes de agua se presentala evacuacion
de residuos humanos (liquidos y solidos)
aspecto que no debe permitirse.

En la vereda Monquentiva las fuentes
son usadas para € cultivo de la trucha,
reteniendo el agua y posterior a su uso
redlizando los vertimientos a la misma
fuente, causando graves incidencias en €
medio ambiente, sin que exista agun tipo
de control a través de los organismos
municipales o de la CAR.
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5.4.3.6.2. Alcantarillado

Enlazonarura no se cuenta con sistema
organizado de alcantarillado, en algunos
casos se dan soluciones puntuales como
pozos sépticos y letrinas.

En las veredas que hacen parte d la
Cuenca; Monquentiva, Amoladero vy
Juiquin se carece de este servicio. Se
utilizan pozos sépticos.

5.4.3.6.3. Sistema de Residuos Solidos

En la mayoria de las veredas dd
Municipio se queman los residuos
inorganicos y se utilizan como abono los
residuos organicos.

Una constante en el manegjo de basuras en
las escuelas rurales es la disposiciéon de
un pozo séptico donde son incineradas las
basuras generando riesgo de
contaminacién porque se encuentran
cerca alas instalaciones de la escuela

Los pobladores de la Cuenca queman las
basuras y los desechos de la cocina los
utilizan para alimento del ganado. Existen
algunos contenedores comunales donde se
depositan basuras y pasa un carro de la
Alcadia a efectuar la recoleccion
respectiva.

Destacan los pobladores un problema
recurrente y con graves implicaciones de
tipo ambiental: agunos carros que
proceden de Gachetd traen basuras que
arrojan a lo largo de laviay en la orilla
de las quebradas.
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5.4.3.6.4. Energia Héctrica

En la Cuenca cas la totalidad de las
viviendas estan conectadas al servicio de
energia eléctrica, solamente en la vereda
Juiquin (subcuenca Sueva) faltan unas
pocas viviendas por conectarse d
servicio.

Este servicio es prestado por Codensa en
la parte dta de la Cuenca (Vereda
Monguentiva) y por la empresa de
Energia de Cundinamarca en la parte
media y baga de la misma (Veredas
Amoladero y Juiquin), cuyas tarifas
varian considerablemente de acuerdo ala
empresa prestadora del servicio.

En cuanto al combustible para cocinar es
variado, en algunas casas aln cocinan con
lefia, en otras con carbdn, en otras con
electricidad o con gas de cilindro.

5.4.3.6.5. Gas Natural

Este servicio no ha llegado a las veredas
objeto de estudio. Se surten de gas de
cilindro en los casos en que asi lo
requieren para cocinar.

5.4.3.6.6. Telecomunicaciones

En la Cuenca no existen redes de servicio
telefonico fijo, pero en las entrevistas
efectuadas a los pobladores en los talleres
comunitarios, ellos manifiestan que es
suficiente con € servicio de telefonia
movil que manegja la mayoria de los
habitantes.
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5.4.3.7. Culturay Recreacion
5.4.3.7.1. A Nive Urbano

El Diagnostico base para la formulacién
del Plan de Desarrollo evidencié que una
opinion generalizada la constituye la falta
de coordinacién y lineamientos entre los
grupos que se dedican a las actividades
culturdes y ademés, se destacé que los
eventos culturales son realizados por un
restringido grupo, que no dan cabida a
otros posibles talentos.

El festival del DORADO se ha convertido
en la ultimo decenio en & evento cultural
mas importante de la region, se realiza en
e mes de septiembre, cuenta con
invitados de las diferentes regiones del
pais, donde se concursa en variadas
expresiones artisticas (danza folkldrica,
tunas, pintura, muasica, cerdmica)
convirtiendose asi en una vitrina y
atractivo turistico.

Este festival, ha promovido la pintura, la
danza, la musica, la ceramica, procesos
gue llevaran tiempo para mostrar
resultados positivos en términos de
cultura y economia, por tal motivo debe
darsele mayor importanciay apoyo.

El municipio cuenta con un excelente
teatro, sin embargo este escenario no ha
tenido la relevancia ni € uso apropiado,
siendo subutilizado (es uno de los mejores
del departamento). Es de propiedad de la
parroquia, razon por la que su uso es
limitado, el préstamo depende
directamente del cura parroco. A nivel
municipal no se cuenta con un Consgo
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Municipal de Cultura indispensable para
lafinanciacion y apoyo de este sector.

5.4.3.7.2. A Nivel Rural

A nivel veredal la Stuacion es de
abandono, no existen promotores de la
cultura, solamente se realizan aguna
asesorias por parte de artistas contratados
por la Alcaldia, en semanas anteriores al
festival del DORADO.

Existe un interés generalizado a nivel
rural por adquirir conocimiento en las
&reas de musica, danza, teatro, pinturay
ceramica, a igua que por la promocion
de eventos culturales a nivel vereda y la
dotacion de materiales e insumos para la
realizacion de sus actividades culturales.
Se ha propuesto en € Plan de Desarrollo
la creacion de un centro denominado
UCE.

A nivel de las veredas la distraccion
consiste en jugar a tejo y consumir
cerveza.

5.4.3.8. Presencia I nstitucional

En & Municipio de Guatavita fuera de las
dependencias de la Alcaldia solamente
tiene presencia la Fiscalia y la Notaria.
No existen oficinas de ninguna entidad
del orden nacional o departamental que
tengan presencia loca. Como €
Municipio de Guatavita pertenece a la
jurisdiccion de la CAR, esta entidad
adelanta programas en la region que
benefician alalocalidad.
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Ademas, la Gobernacion de
Cundinamarca gjecuta proyectos y asigna
recursos a los municipios localizados bgjo
su jurisdiccion territorial 'y por tanto,
Guatavita queda incorporado a €llos,
cuando se le incluye por la temética o por
el tipo de problema que debe
solucionarse. De otra parte, los
Ministerios de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territoria y € de Agricultura,
a través de sus programas pueden
beneficiar al Municipio.

Como entidades prestadoras del servicio
de energia €eléctrica, tiene presencia
Codensa y la Empresa de Energia
Eléctrica de Cundinamarca. En €l campo
del desarrollo turistico, tiene ingerencia la
dependencia encargada del tema en la
Gobernacion de Cundinamarca y de
aguna manera, los entes privados
relacionados con € servicio de hoteleria.
Artesanias de Colombia es otra entidad
gue podria estar relacionada dada la
vocacion del Municipio en la elaboracion
de diversos objetos artesanales que se
expenden a los turistas tanto nacionales
como extranjeros. Las Fuerzas Militares
tienen presencia a través de sus grupos
representativos.

5.4.3.9. Organizacion Comunitaria

En & municipio de Guatavita se cuenta
con escaso nimero de organizaciones
comunitarias, que apoyen procesos de
desarrollo, en primer lugar estan las
Juntas de Accion Comuna existentes en
cada una de las veredas; en segundo lugar
las Juntas de Acueductos Veredales
(donde existen acueductos); en tercer
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lugar, las Asociaciones de Padres de
Familia a nivel urbano; en cuarto lugar, la
Veeduria Ciudadana para la Salud y la
Junta de Usuarios del Hospital; en quinto
lugar, la Junta Municipa de Deportes.

Los lideres politicos carecen de
formacion académica suficiente, son
empiristas, su preocupacion se limita a
resolver problemas diarios.

No existen organizaciones conformadas
por los pobladores de la region, las Juntas
de Accion Comunal del sector rural en el
cumplimiento de su funcién socia se
concentran en resolver problemas como €l
mantenimiento de las concentraciones
escolares, € funcionamiento de los
acueductos, de los caminos veredales, y
participan en las juntas del restaurante y
las FAMI.

5.4.3.9.1. Fomento de la Asociatividad

Tanto directamente, como en convenio
con la Secretaria de Agricultura, estan
fomentando la asociatividad en Guatavita,
en laregion del Guavioy en genera en €
departamento, especialmente entre los
pequefios productores de leche.

En Guatavita existen cooperativas bao
este esqguema en la Vereda Guandita,
Coprolac, operando desde hace uso tres
anos, en las Veredas Carbonera Alta y
Carbonera Baja que unimos en una sola
cooperativa, Levacar, en la Vereda
Potrero largo. Estas dos ultimas ya
congtituidas, estdn concluyendo la
construccion de los centros de acopio,
cuentan con los tanques de enfriamiento
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otorgados por la secretaria de Agricultura
y deben iniciar recoleccion de leche antes
de dos meses. Conjuntamente con la
alcaldia de Guatavita se adelantan dos
procesos en diferentes veredas, para la
constitucién de cooperativas.

En Guasca ya se cred una cooperativa en
la Vereda La Concepcion, donde se
agrupan vecinos de Guasca, Guatavita, y
Junin, que confluyen en € lugar y esta
iniciando operaciones. Adelantan dos
procesos més apoyados por la Alcadia

En la zona puntual en la actualidad existe
una Cooperativa Lechera en la Vereda
Monquentiva, sin embargo, las demas
veredas no cuenta con organizaciones
comunitarias a parte de la Junta de
Accién comuna de la vereda Amoladero
y Juiquin.

5.4.3.9.2. Participacion Comunitaria en
Talleres

Se evidencio € dinamismo de las Juntas
de Accion Comunal de las veredas de
Monguentiva, Amoladero y Juiquin, en
los tres (3) Taleres Comunitarios
efectuados en & mes de Abril, en la
Escuela de la Vereda Amoladero, puesto
gque  aceptaron la  convocatoria,
concurrieron y tuvieron excelente grado
de participacion. El Presidente de la JAC
de la Vereda de Monquentiva, reaizé
una reunion previa a Taller con € fin de
enterar a su comunidad sobre €l objeto de
lareunién y recoger sus inquietudes para
llevar su voceria en € Taller, dado que
todas las personas de la comunidad no
podian asistir a éste, pero con su gestion
se pudo inferir € interés de los habitantes
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en este tipo de programas impulsados por
laCAR.

En las Veredas Potrero Largo y Guandita
los presidentes de JAC adelantaron un
buen trabajo motivando a su respectiva
comunidad para que asistiera a la reunion
y € resultado fue un excelente nimero de
participantes.

Las actas de las reuniones se pueden
consultar en los anexos de los
documentos técnicos de cada una de las
subcuencas. Donde se informa sobre €l
desarrollo tematico (acta de reunién) y se
adjuntan las listas de asistentes, asi como
también se ilustra con fotografias la
realizacion de los cinco taleres. Con
respecto a la problemética evidenciada
por las comunidades, esta se ha
incorporado a los diferentes temas de la
caracterizacion.

5.4.4. SISTEMA ECONOMICO
5.4.4.1. Actividad Agropecuaria
5.4.4.1.1. Agricultura

La principal actividad econdémica es la
agricultura destacandose la papa como
primer cultivo (ocupa un 41% del total de
hectareas cultivadas). Le sigue en
importancia € cultivo de maiz y arvgjay
en menor escala, cultivos transitorios para
consumo loca. Existe wuna bga
diversificacion agricola que repercute
como limitante a desarrollo.

La agricultura en la zona de estudio esta
caracterizada por |la presencia de cultivos
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transitorios, caracterizdndose por ser
pequefios y con productos propios de una
economia de subsistencia'y en muy pocos
casos para la comercializacion, como €l
caso de la papa que predomina en la
subcuenca del rio Amoladero. Entre los
cultivos “pancoger” se  encuentran
miscelaneas que principalmente constan
de maiz arvegja hortaizas cebolla y
frutaes.

5.4.4.1.1.1. Tecnologia

Otro aspecto que restringe al desarrollo,
es la bgja cobertura actual de la asistencia
técnica La UMATA no ha logrado la
incidencia deseada, en € desarrollo
agropecuario, ya que adolece de recursos
humanos y econdémicos para llegar a los
cultivadores. No existen asociaciones de
agricultores, conllevando a cultivo
minifundista con poca trascendencia.

5.4.4.1.2. Actividad Pecuaria

En la zona alta se observa la presencia de
pastos naturales que son aquellos
desarrollados en sitio y sin tratamiento
alguno; ertre estos se tiene e Raygrass,
trébol rojo. Se destacan en la partes altas
los pastos enrastrojados, asociados con
algunas gramineas y especies vegetales de
porte bgo, en las partes bgas existen
algunos pastos mejorados entre ellos esta
el kikuyo mejorado. Se utilizan la afafa
y la avena como especies forrgjeras.

En la zona media predominan los pastos
naturales que no han recibido tratamiento
aguno como kikuyo, trébol rojo,
Raygrass, asociados con gramineas y
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especies vegetades de aspecto bgo en
menor porcentaje se encuentran |os pastos
manejados. Se observan kikuyo renovado
avena forrgjera, afalfay raigras.

En la zona alta predominan los pastos,
con mayor tecnificacion, convirtiéndose
en e primer renglon de la economia de la
region en la cuenca del rio Monguentiva.
Se observan pastos naturales y pastos
manejados, evidenciandose que
predominan variedades kikuyo

En esta Subcuenca predomina la actividad
pecuaria de doble propdsito con ganado
Holstein, y Criollo, y se comerciaizan
tanto la carne como la leche. Se elaboran
guesos sobre todo para € consumo
doméstico y aguna proporcién de la
produccion se comercializa. La leche se
vende a borde las vias, a donde los
campesinos llevan las cantinas para
entregarlas a camién recogedor que lo
deposita posteriormente en los tanques de
enfriamiento. En la vereda de Guandita
tiene dos tanques de enfriamiento y
venden la leche ala Industria Colanta.

5.4.4.1.2.1. Especies Menores

El sector pecuario ocupa un lugar
importante, sobresaliendo la explotacion
piscicola en la subcuenca Monguentiva,
principalmente en el cultivo de trucha,
producto que se comercializa en la region
y en Bogota.

En agunas fincas tienen ovegas en poca
cantidad pero podria incrementarse su
produccion para aprovechar la carne y la
lana, puesto que agunos pobladores
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tienen la habilidad de saber tgerla
También se crian gdlinas para €
consumo doméstico. Los conejos también
son otro renglon pecuario de especies
menores que tiene un desarrallo
incipiente pero que podria incentivarse,
para diversificar la produccion.

5.4.4.2. Otras actividades

A pesar que existe potencia de
explotacion minera, que debera realizarse
en forma tecnificada y con mecanismos
de mangjo de contaminacion ambiental y
de procesos de deforestacion, en la
actualidad en la Cuenca no se redliza
ningun tipo de explotacién minera.

En cuanto a renglon industrial € aporte
de Guatavita a la industria manufacturera
es reducido, existe potencial artesana,
aspecto que se ha liderado por e Centro
Artesand, pero en la Cuenca el desarrollo
de este sector es nulo.

Por dltimo & Municipio de Guatavita
cuenta con un gran potencial turistico,
determinado por € Embalse del Tominé,
la Laguna de Guatavita y b arquitectura
del casco Urbano.

Sin embargo, dichos servicios no tienen
organizacion  adecuada, no hay
capacitacion a los prestadores de
servicios, por este motivo existen
deficiencias que dificultan e desarrollo
adecuado de este renglén de la economia.

Especificamente en la Cuenca del Rio
Gachetd no s ha explotado las
actividades de turismo, agroturismo y
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turismo ecoldgico a pesar que cuenta con
ecosistemas naturales que se convierten
en un fuerte potencial para € desarrollo
de este tipo de actividad

5.4.4.3. Infraestructura Econémica

En la zona de estudio se encuentra las
instalaciones de la Cooperativa lechera de
la vereda Monquentiva'y muy cerca de la
zona los tanques de enfriamiento de leche
ubicados en la vereda Guandita fuera de
la jurisdiccion de la Cuenca. En la zona
urbana se puede mencionar la Plaza de
Mercado que cumple con la funcion de
abastecimiento de productos de primera
necesdad y d Matadero que en la
actualidad se encuentra cerrado debido a
las condiciones sanitarias muy precarias y
su localizacion en e casco urbano.

5.4.4.4. Mercado Laboral

El Municipio tiene como principales
actividades las agricolas, en menor
proporcién y las pecuarias, orientadas
hacia la produccién lechera. Estos
renglones ofrecen oportunidades de
ocupacion, pero en gran proporcion, se
trata de trabajo familiar, situacion que se
evidencia a lo largo dd territorio de la
Cuenca.

5.4.4.3. Tendencias Del Desarrollo
La baja productividad y competitividad
de los sectores econémicos es la principal

problemética detectada en € municipio y
en el érea de influencia directa de estudio,
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el andlisis basico para la formulacién del
Plan de Desarrollo, determind como
causas € estancamiento del desarrollo
econémico, en € sector pecuario, la
deficiente calidad genética, la préctica
minera ilegd de explotacion de
materiales, la inexistencia de valor
agregado a los productos agricolas y
pecuarios, € bao apoyo ingtitucional y la
ausencia de un plan turistico en e
municipio.

Lo anterior, presenta en la actualidad
claros efectos como el empobrecimiento,
la migracibn campo ciudad, la
disminucion del poder adquisitivo y el
desaprovechamiento de oportunidades
establecidas en los planes y programas de
nivel departamental y nacional.

Con la baja dinamica socioecondmica del

territorio, a término del mediano y largo
plazo (12 afios) puede ocasionar una serie
de espacios que podrian generar una
mayor afectacion a los recursos naturales,
como e posible deterioro de las
condiciones de vida de los habitantes del

municipio.

De igua manera se espera un aumento de
las éreas de pastoreo para las zonas dtas
(proceso de potrerizacion) lo que a
costado orienta puede representar el
aumento de las franjas de erosion. Esto
también contribuiria a la disminucion de
la disponibilidad hidrica.

En las partes dtas, podrian darse usos
recreativos, que sin los controles y la
planificacion adecuada pueden dar inicio
ala pérdidatotal de la cobertura natural y
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a la generacion de espacios comerciales y
urbanizacion rural.

En e municipio de Guatavita, se deben
desarrollar programas educativos
desescolarizados y vocacionales, donde el
potencial de desarrollo municipal (los
habitantes) sientan que son parte de un
desarrollo rural y urbano del municipio.

El municipio debe promover laformacion
de lideres comunales por parte de
expertos que conozcan profundamente el
municipio, para crear lideres capaces de
organizar y convocar la poblacion, en
funcion de atender el sector agricola y
agroindustrial del municipio. La creacion
de un banco de proyectos, enfocado al
desarrollo de la agroindustria del
municipio es algo primordial, S se desea
alcanzar un verdadero desarrollo.

5.4.5. DIMENSION ESPACIAL

Guatavita se encuentra | ocalizada sobre el
area de influencia metropolitana regional
de Bogota, que se constituye en centro
polarizador de una extensa superficie de
la parte central y oriental del pais, a lo
largo de la cordillera andina, cumpliendo
la funcién de centro organizador directo
del espacio geogréfico.

Dentro de este contexto, Guatavita
hace pate dd sub-sistema Urbano
regional de Zipaquira, quien desempefia
caracteristicas de un centro de relevo
primario con especiaizacion industrial,
cuya influencia puede ser catalogada de
segundo orden en relacion con €
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intercambio de bienes y servicios e
infraestructura vial.

La ubicacion geogréfica de Guatavita en
el sector medio del Departamento con
caracteristicas de relativo estancamiento,
localizacion estratégica, economia
autofinanciable y con futuras ventgas
comparativas  (recreacion, turismo,
despensa agropecuaria, ambiental y de
reserva hidrica); la hacen mas participe en
los procesos productivos ligados a
desarrollo regiona y nacional.

El municipio de Guatavita esta localizado
sobre e circuito via departamental,
Bogota, la Cdera, Guasca, Guatavita,
Sesquilé y sobre e valle del rio Siecha
inundado para construir la actual represa
del Tominé lo que le da potencial
eléctrico a la capital, € pueblo antiguo
fue tradadado a una zona ata con
caracteristicas arquitectonicas y
urbanisticas que lo califica con un ato
potencial de desarrollo turistico.

El rol del municipio en € ge Norte del
centro de la Sabana de Bogota es
esencialmente turistico, sin desconocer su
funcion de reserva hidrica y de despensa
agropecuariay piscicola.

La relacion fundamental con la region, la
cua es compartida con Sesquilé, se debe
ala capacidad generadora de energia de la
laguna de Guatavita y e embase del
Tominé.

5.45.1. Infraestructura Vial

La infraestructura vial se desarrolla a
partir de la carretera central del norte; e
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sistema via es longitudinal y conecta a
los municipios de la region.

Igualmente existen las vias regionales o
anillos periféricos de la Sabana de
Bogota, entre los que se encuentran el
anillo vial que comunica € norte y €
occidente de la Sabana, uniendo los dos
centros de relevo de la regién como son
Facatativa y Zipaquira, la continuacion
del circuito vial une a Zipaquird con
Bricefio, sector donde se intercepta con la
carretera central del norte, prosiguiendo al
oriente hasta encontrar el cruce de tres
esquinas, relacionandose con la via
regional de La Calera - Guatavita -

Sesquilé.

La via que comunica a Sesquilé con la
Calera, atraviesa € &ea municipa de
Guatavita y conforma un anillo
subregional con los municipios de la
cdera, Guatavita, Sesquilé, Suesca,
Nemocon, Zipaquira y Bogota, que €
actual Plan de Desarrollo, prevé reforzar a
nivel turistico.

La estructura vial estd conformada por la
via Departamental o carrera 1° y € anillo
via que ingresa al centro del area urbana.
Los perfiles son amplios, la calzada del
anillo sobre la calle 6° y la carrera 6° son
de 10.10, con andenes de 250 m alado y
lado, y sobre la carera 6° con
aisamientos de 4 metros. El resto de las
vias tienen una calzada promedio de 7mts
y Aisamientos de 2.50 m alado y lado, a
excepcion de la via que conduce a la
ronda del embalse del Tominé.

Igualmente las vias y caminos peatonales
gue SON NUMErosOS Se  encuentran
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desagregados de la estructura via por lo
gue es necesaria su integracion y dotacion
de mobiliario que refuerce la unidad
urbana de Guatavita

Debido a papd que desempeiian las
carreteras en € desarrollo econdémico
regional, la importancia de los beneficios
en prestacion de servicios y las
posibilidades integradoras a nivel local,
las incidencias sobre € desarrollo
productivo; es necesario disefiar una
politica para € mantenimiento vy
construccion de las vias peatonaes y
vehiculares. *

5.45.1.1. Sistema Vial —Urbano

El sstema via urbano se encuentra
pavimentado a excepcion de la via a
embalse. Las vias que se desprenden de la
estructura primaria sobre las éreas
identificadas como de desarrollo se
encuentran sin pavimentar y en regular
estado con la necesidad de definir su
perfil urbano y la continuidad en €
desarrollo de la estructura urbana.

El sistema via municipa es completo. Su
ubicacion permite interactuar con otros
polos de desarrollo como Sesquilé, la
Caleray Bogota

Las vias del Casco Urbano, se encuentran
pavimentadas en un 60 %. Las cazadas
tienen en promedio 7 metros y un
aislamiento de dos cincuenta a lado y
lado.

4 Documento Conpes. Tomo |1. Agosto de 1994 - Junio
de 1995.
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En los Udltimos afios se han reaizado
obras viales en andenes y empedrados, en
algunos sectores como Vvillas del dorado,
centro artesanal y costado oriental del
hospital.

El desarrollo vial se da a partir de la
carretera central del norte, e sistema via
es longitudina y conecta a los
municipios de laregion.

5.4.5.1.2. Sstema Vial - Rural

Guatavita en su infraestructura vial, se
caracteriza por una tradiciéon en €
mantenimiento de sus vias rurales
(recebo y cunetas) obras realizadas @n
las juntas de accion comunal .

A nivel veredd se ve la necesdad
construir pequefios tramos (ramales)
donde se ha venido aumentando la
poblacion; se requieren nuevas vias que
comuniquen sectores interveredales y
mejoren Sus condiciones de
accesibilidad, situacion que se evidencia
en la Cuenca.

Es evidente la carencia de drenge de las
vias y en razén a que esta funcién se
logra por medio de obras de arte, es
necesario pensar su construccion.

Por tal motivo, es prioritario trabagjar en
la construccion de alcantarillas y cunetas
anivel de todas las vias rurales, pues sin
duda, en las épocas de invierno son
necesarias para contrarrestar € barro y la
escorrentia que se genera.
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6. EVALUACION SOCIOAMBIENTAL

6.1. IDENTIFICACION DE LOS
ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS

Como se ha mencionado anteriormente,
los principales ecosistemas identificados
en la cuenca de Rio Gachetd son
paramos, subpa&ramos y  bosques
altoandinos (Ver FiguraNo0.22).

Estos ecosistemas se encuentran en las
partes més dtas y por lo genera mas
escarpadas de la cuenca; corresponden en
su mayoria a zonas en las que las
actividades humanas se dificultan por
aguna razén, ya sea su acceso, la
explotacion de los recursos o porque se
trata de areas de proteccidn especial como
los nacimientos de las corrientes de agua.

Adicionalmente, es importante preservar
la vegetacion que se encuentra en las
rondas de |os cursos de agua.

Partiendo de este razonamiento, se
construy6 € mapa de ecosistemas
estratégicos, €l cual se puede consultar en
el anexo cartogréfico (Ver Mapa No. 16
Ecosistemas Estratégicos), a partir de la
infformacion  de  cobertura  vegetal,
asignando valores de importancia a cada
unadeé€llas.

Como resultado, se tiene que una cantidad
importante de los ecosistemas de la
cuenca (cerca del 34% de la superficie)
son de importancia muy dta o dta
(correspondiente a vegetacion de paramo,
subparamo y bosgue secundario), y una
gran mayoria de la superficie de la cuenca
(més del 56%) se considera de
importancia baja, por corresponder
principalmente a &reas de pastos. Esto
como consecuencia de la relativamente
alta superficie de la cuenca dedicada a la
cria de ganado vacuno.

Tabla No. 24. Ecosistemas Estratégicos | dentificados para la Cuenca

Coberturas

M onquentiva

Amoladero Sueva Total Cuenca

Importancia

Ha %

Ha % Ha % Ha %

Vegetacion de

paramo y Muy alta 2559.65 | 48.46 | 2516.07 | 72.83 | 57.66 | 6.24 | 5133,38 | 53,13
subpéramo
Bosque secundario Alta 1159.74 | 21.95 | 373.01 | 10.80 | 258.29 | 27.93 | 1791,04 | 18,54

Pastos naturales y
sabanas herbéaceas,

rastrojos y Media 1188.14 | 22.49

arbustales,
rastrojosy cultivos

26438 | 765 | 87.64 | 948 | 1540,16 | 1594

Mosaico de pastos
con espacios

naturales,  pastos Baa 375.00 | 710 | 301.14 | 872 | 521.15| 56.36 | 1197,29 | 12,39
limpios
TOTAL 5282.5 100 | 34546 | 100 | 924.7 [ 100 | 9661,8 100
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Figura No. 22. Ecosistemas Estratégicos

51333 53.1%

1791.0 285%

1540.1 15.9%

11972 12.3%

£320
i

Fuente: AGS Ltda. 2007

6.2. DETERMINACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES SOBRE
LOSRECURSOSNATURALES

6.2.1. PROCESOS EROSIVOS Y
PERDIDA DEL SUELO

En €& é&ea de estudio, se desarrollan
actividades ganaderas, 1o cual 1o confirma
la presencia de pastos naturales en e &rea
productiva, dicha actividad ganadera se
rediza de manera extensiva por los
propietarios de las tierras. Esta actividad
aunque genera impactos positivos como
son la generacién de ingresos a una
porcion de la poblacion, asi como
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aimento con la produccién de leche,
también genera agunos  impactos
negativos como € aporte de materia
organica a las aguas por € arrastre
durante las lluvias, asi como € deterioro
del suelo a afectar su estructura con el
continuo paso de ganado.

Asi mismo, en la Subcuenca del rio
Amoladero se observan cultivos de papay
en una muy baja proporcion existen los
cultivos de pancoger, los cuaes son
llevados a cabo en las zonas aledafias a
las casas esporadicamente. Aungque es
bastante baja su incidencia, se puede decir
gue contribuye al ingreso familiar y evita
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en agunos casos € transporte de
alimentos desde el casco urbano. No se
contemplan impactos negativos, por
cuanto no se alteran grandes extensiones
de terreno, ni se afecta la vegetacion,
porgue la actividad se redliza en la zona
productiva Unicamente sin evidencias de
aumento de la frontera agricola.

6.2.2. CALIDAD DEL AIRE

La Cuenca del rio Gachetd, no se
encuentra actuamente afectada por
fuentes que  generen emisiones
contaminantes debido a que estid
localizada en sector rural con vocacion
agropecuaria.

En cuanto a emisiones fugitivas
provenientes de las vias, en la actualidad,
la zona esté influenciada por la via que
conduce de Guatavita hacia las veredas
localizadas en €l constado oriental del
Municipio; ésta presenta regular trénsito
generando unos niveles permisibles de
material en suspension, debido a que €l
tréfico es minimo, Unicamente por los
habitantes de la zona por lo cua no
genera niveles de material en suspension.

6.2.3. CALIDAD DEL AGUA

El andlisis de la calidad del agua es un
componente fundamental en e desarrollo
de planes de ordenamiento de cuencas,
teniendo en cuenta que se refiere a
recurso que define la cuenca como unidad
de ordenacion.

Los pardmetros de calidad del agua
también se congtituyen en indicadores
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valiosos con los cuales medir e progreso
de las acciones que se implementen en €
marco de un plan de ordenamiento.
Siguiendo la normatividad nacional
vigente, dichos parametros permitiran
realizar un seguimiento de la calidad a lo
largo del tiempo, ayudando asi a
determinar las causas del deterioro o
mejoramiento de la misma, y a identificar
las acciones pera contrarrestar €l primero
y propiciar € segundo.

Para e andlisis de cdidad de agua se
toma cinco (5) muestras distribuidas en la
Cuenca; dos en la subcuenca del rio
Monquentiva y una en la subcuenca del

rio Amoladero y en Sueva; sin mismo , se
siguieron los protocolos estipulados por €l
laboratorio Analquim Ltda., a donde fue
remitida la muestra para su andlisis.

En este punto se tomaron muestras de
oxigeno disuelto, coliformes fecales, pH,
DQO, nitratos, fosfatos, turbiedad,
solidos totdes y temperatura.  Se
escogieron estos parametros con e fin de
aplicar e indice de caidad NSF-WQI
(National Sanitation Foundation — Water
Quality Index)°®.

Para definir la calidad de agua se utilizala
escala de calidad del indice del NSF-
WQI, la cual se presenta en la tabla No.
24.

Calidad del agua es excelente o
buena: soportan una ata diversidad de
organismos acuéticos, y permite el
desarrollo de todo tipo de actividades

& www.nsf.org
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recreativas, incluso aquellas que
involucran contacto directo con el agua.

Calidad media: presenta diversidad
bidtica reducida y por lo general presenta
crecimiento de algas importante,

Calidad baja: tiene una diversidad
bgja y por lo genera experimenta
problemas de contaminacion.

Calidad pobre: representa
problemas importantes de contaminacion
y por lo genera soporta muy pocas
formas de vida

Tabla No. 25. Escala de calidad del indice NSF-WQI

Valor Calidad
0-25 Pobre
26-50 Baa
51-70 Media
71-90 Buena
91-100 Excelente

Fuente AGS Ltda 2007

Sin embargo, determinar qué usos son
apropiados para cada rango de calidad es
algo que depende de cud es € parametro
0 parametros que estan influyendo para
gue la calidad cambie; no es o mismo un
aumento en los fosfatos que una
disminucion del oxigeno disuelto. Por

esta razbn es importante, una vez
obtenido € vaor de indice, examinar
cudes fueron los valores que méas
afectaron e indice, con € fin de
determinar con mayor precision la posible
fuente de contaminacion. A continuacion
se presenta los resultados.

Tabla No. 26. Calculo ddl indice WQI en las muestras de agua

Subcuencas ICA Indice de Calidad
Monquentiva 5.2 Buena
74.6 Buena
Amoladero 82.2 Buena
Sueva 81.6 Buena

Fuente: AGS Ltda. 2007

A partir de estos resultados, y de acuerdo
con la tabla 25, la calidad del agua en los
puntos de muestreo es buena (valor
superior a 71), aunque se encuentra cerca
dd limite inferior para ser considerada
como tal. El parametro que més afecto el
resultado dd indice fue la DQO, esto
puede querer decir que hay algunas
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fuentes de contaminacién de origen
quimico que requieren una ata
concentraciéon de oxigeno para ser
degradadas. Por otro lado, € pH fue otro
factor que influyé de forma negativaen e
resultado del indice. En conclusion, la
calidad del agua de la Cuenca de rio
Gachetd en los puntos de muestreo
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seleccionados es buena para consumo
humano.

6.2.4. PERDIDA
BIODIVERSIDAD

DE

El Ingtituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander Von Humboldt ha
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identificado un listado con las principales
causas de pérdida de la biodiversidad en
el pais.

A continuacién se presenta cada una de
estas causas, con una breve descripcion de
la ocurrencia de estos fendmenos dentro
de la Cuenca del Rio Gachetd, de acuerdo
a estado actua de la misma.

Tabla No. 27. Principales causas de pérdida de la biodiversidad y su estado en la

Cuenca
Causas Actividades Estado en la cuenca del rio Gacheta
Se presentan particularmente en la parte baja (dentro del area de
Actividades estudio) de cada una de las cuencas. Cultivo de especies como
agropecuarias papay hortalizas y cria de ganado vacuno y en algunos lugares
ovino.
Extraccion No seidentifico en la cuenca.
Pérdida de habitat Desarroll_o,/ No seidentificd en la cuenca.
urbanizacion

Destruccion de fuentes
de agua

Se ha presentado eventualmente por deforestacion; sin embargo,
los mismos habitantes han manifestado que en los Ultimo s afios
se han preocupado por conservar los nacimientos y las
corrientes.

Causas no especificadas

No seidentificaron.

Pérdida directay/o

Caceriay recoleccion

Se cazan algunos animales, principalmente aves como pavas,

pero la caceria no es intensiva. Los habitantes ocasionalmente
utilizan algunas especies como lefia, pero la tala no es una
actividad constante ni extensiva.

explotacion

Comercio legal

No seidentificd en lacuenca

No seidentificd en la cuenca. Los habitantes mencionan que en

Comercio ilegal épocas pasadas se explotaba palma de cera, en la actualidad no
hay esta especie en la cuenca.
Cauisas humanas Contaminacion de fuentes hidricas (a baja escala), como

consecuencia de cultivos y ganado.

Mortalidad accidental

No seidentifico en lacuenca.

Efectosindirectos

Especiesinvasoras/
desequilibrio ecol6gico

No se ha identificado la incidencia de especies relacionadas con
actividades humanas sobre la biodiversidad. La informacion es
insuficiente.

Factores intrinsecos

Dado el poco conocimiento de la historia natural de la
biodiversidad de la zona, no es posible identificar causas como
bajos tamarios poblacionales, bajas tasas de nacimiento o altas
tasas de mortalidad de juveniles como causantes de pérdida de
biodiversidad.

Desastres naturales

Volcanes

No hay

Haundastenes

Se presentan desbordamientos de las corrientes en época de
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Causas Actividades Estado en la cuenca del rio Gacheta

Iluvias, pero hay escasez en épocas de estigje.

No se presentan; en alguna ocasién se presentaron incendios,
pero los habitantes de la cuenca manifiestan que hace diez afios

Incendios naturales P
no se presentan en la zona; se cree que por las caracteristicas

climéticas de la zona se trat6 de incendios provocados.

Tormentas

No se identificaron como factor de pérdida de biodiversidad.

6.3. IDENTIFICACION DE RIESGOS,
AMENAZA'Y VULNERABILIDAD

En la cuenca dd rio Gacheta, existen
diferentes situaciones de riesgo natural,
gue deben ser caracterizadas dentro de un
marco conceptua unificado, para que a
partir de los mapas de amenazas que se
generen, se logre una vision integral del
alcance y de las probabilidades de que
dichos eventos se puedan convertir en
desastres, para asi plantear medidas de
coordinacion  entre las  diferentes
instituciones, que tengan como ge
articulador la prevencion.

De acuerdo a lo anterior y segun las
observaciones de campo y segun las
condiciones fisicas, bidticas y
socioecondmicas identificadas para la
Cuenca, las amenazas que posiblemente
Se pueden presentar son:

Remocion en masa

Avenidas torrenciales

Movimientos sismicos

Incendios forestales

Las variables relacionadas con los
diferentes fendmenos naturales que
pueden llegar a presentarse en la Cuenca
se observan en la siguiente tabla:

Tabla No. 28. Variables biogeofisicas que tienen relacion con losfendmenos natur ales

Amenaza natural

Variables Biogeofisicas

Remocion en Masa

Clima, hidrologia, geotecnia, procesos morfodinamicos, suelos,
coberturas natural es.

Avenidastorrenciales

Clima, hidrologia, geologia, geomorfologiay procesos
morfodinamicos, suelos, coberturas naturales

M ovimientos sismicos

Geologia, antecedentes de eventos sismicos en el sector.

Incendios forestales

Zonasdevida, brillo solar, coberturavegetal.

Para determinar los rangos de las
diferentes amenazas naturales se propuso
lasiguiente metodologia:
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Revisén de los mapas de
amenazas naturales que hacen parte del
POT del municipio de Guatavita.
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Revision de informacion
contenida en Planes de Ordenamiento de
cuencas al edanas.

Identificacion y caracterizacion de
fendmenos en campo.

Definicion de zonas homogéness,
utilizando metodologias especificas para
cada tipo de fendbmeno y e Sistema de
Informacion Geogréfica.

Para cada una de las zonas homogéneas
definidas se establece su nivel de
gravedad, segin € siguiente rango:
Amenaza alta, mediay baja
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6.3.1. REMOCION EN MASA Y
AVENIDASTORRENCIALES

Cuando existe una zona con inestabilidad
potencia debido a la combinacién de
diferentes factores naturales como
pendiente, litologia o tectonica, € uso
inadecuado del suelo puede llevar a crear
zonas susceptibles a las amenazas de
remocion en masa, avenidas torrenciales o
la combinacion de las dos anteriores. Para
llegar a identificar una amenaza de
remocién en masa y/o avenida torrencial,
se utilizo la combinacién de factores
naturales y antropicos que muestra la
EsquemaNo. 3:

Esquema No. 3. Metodologia de identificacion de las amenazas por remocion en masa
y avenidastorrenciales.

INESTABILIDAD
POTENCIAL

T

SUSCEPTIBILIDAD A

FENOMENOS
NATURALES

USO DEL SUELO

CARACTERIZACION
TEMPORAL

\/

AMENAZAS NATURALES

A pesar que e grado de amenaza por
remocion en masa y avenidas torrenciales
es bgo a NW de la cuenca de la Falla de
Machetd, y medio a SE de la mencionada
fala, existe un sector en la quebrada La

Gaca (que desemboca en € Rio Lagunero
y posteriormente se une a Pan de Azlcar
para formar € rio Monquentiva) en la
subcuenca del Rio Monquentiva, donde el
grado de amenaza por remocion en masa
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y avenidas torrenciales es alto, ya que en
la quebrada La Gaca, se ha presentado

dos
diferentes.

avdlanchas en dos

periodos

Foto No. 6 Quebrada La Gaca afluente del Rio
Monquentiva con evidencias de la avalancha del 1 de
mayo de 2005. La fotografia fue tomada el 31 de

marzo de 2007.

Se trata de una avenida torrencial que
arrastra troncos y cantos rodados de gran
tamafio (hasta dos metros de diametro),
gue puede arrastrar a puente que va de la
vereda hacia Guatavita y afectar a los
habitantes aguas abajo en €l caso que €l
represamiento formado por los materiales

Foto No. 7. Quebrada La Gaca afluente del Rio
Monquetiva con evidencias de la avalancha del 5 de
abril de 2007. Lafotografia fuetomada el 18 de abril de

2007.

colapse en cualquier momento (Fotos No.

6y7).

A continuacién

resultados obtenidos
grado de amenaza por remocién en masa

para

Tabla No. 29. Grado de las amenazas naturales

se presentan
del andlisis del

los

la Cueara dd Rio Gacheta:

disipadores de
energia).
Bioingenieria..(reve
getalizacion)

Grado de Descripcion Recomendaciones | Monguentiva | Amoladero Sueva Total
amenaza Generales % % % %
ALTA Area donde los| MEDIDAS
fenémenos de| PREVENTIVAS Y
remocion en masay | NO
las avenidas| PREVENTIVAS:
torrenciales son| Obras de contencion
constantes. (terraplenes, muros
de contencién).
Manejo de aguas 26 14
(canales de
coronacion,
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Grado de Descripcion Recomendaciones | Monquentiva | Amoladero Sueva Total
amenaza Generales % % % %
MEDIA Areas donde existe | MEDIDAS
la probabilidad de| PREVENTIVAS
que € fendmeno| PASIVAS Y
natural se presente| ACTIVAS:
en épocade lluvias. | Estabilizacion
mediane obres del 212 73.58 56.1 26.4
ioingenieria,
revegetalizaciones.y
mango de aguas
con candes vy
disipadores de
energia.
Bga Areas donde los| MEDIDAS
procesos de| PREVENTIVAS
remocion y las| PASIVAS:
avenidas Mangjo de la
torrenuales no son | escorrentia con 76.2 26.42 43.9 721
peligrosos pero por | cunetasy canales.
un uso inadecuado | Buenas  préacticas
del suelo se pueden | agricolas.
activar.
Fuente: AGS Ltda. 2007
Figura No. 23. Remocionen M asa
S
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6.3.2. AREAS DE INUNDACION.

Dadas las caracteristicas morfométricas
de la Cuenca no existe la posibilidad de
presentarse inundaciones, sin embargo s
existe la poshilidad de presentarse
avenidas torrenciales en los torrentes de
montafia, factor que se consideré en €l
numeral. 4.3.1. Remocion en Masa y
Avenidas Torrenciales.

6.3.3. AMENAZA SISMICA.

El movimiento sismico del suelo se debe
al paso de ondas elésticas producidas al
liberarse  bruscamente la  energia
acumulada en un punto o foco. Las causas
de estos movimientos pueden ser muy
variados, pero en e caso de la Cuenca, la
sismicidad estd asociada a la actividad
tectonica. Los sismos pueden activar
fendmenos de remocién en masa en las
areas con ata susceptibilidad a los
movimientos de remocion en masa.

Los terremotos no son frecuentes y
ademés las edificaciones observadas son
de baga vulnerabilidad, porque las
edificaciones son en ladrillo y bien
soportadas.  El  lugar de  mayor
concentracion de poblacién gque pudieran
convertirse en ditio vulnerable es la
escuela.

6.3.4. AREAS DE QONTAMINACION
HiDRICA SUPERFICIAL O DE
SUELO

No se observaron sitios o focos de
contaminacion en el trabajo de campo. La
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presencia de trucha en los arroyos es de
alguna manera un indicador, porque dicho
pez (salmo gairdneri), requiere aguas frias
y oxigenadas cuya temperatura no sea
superior a los 18 °C y una concentracion
de 6 cc de oxigeno por litro de agua.

Vulnerabilidad a la contaminacion de las
aguas subterraneas por actividades
productivas en la Cuenca. Es importante
identificar el tipo de contaminante que
puede afectar a los acuiferos, que en este
caso son puntuales por ser los posibles
efluentes mal mangados durante las
actividades de truchicultura y con una
persistencia intermitente porque se
actuaria sobre €l acuifero en determinadas
horas o periodos.

El peligro potencia (Foster, 1991), es
bajo y para evaluar la carga contaminante,
se requiere de informacion adicional, con
base en la inspeccion del dmacenaje de
guimicos utilizados y el andlisis de los
sitios donde se dispongan los efluentes y
su tratamiento durante las labores donde
Se requieran estas practicas.

La ocurrencia de agua subterranea en la
zona de estudio tiene un valor de 1.0,
porque corresponde a un acuifero no
confinado. En segundo lugar los estratos
encima de la zona saturada del acuifero
teniendo en cuenta e grado de
consolidacion y e caracter litolégico que
indirectamente determina la porosidad
eficaz, la conductividad hidraulica y la
retencion de la humedad en la zona
vadosa, corresponde a arenas con
intercalaciones de arcillas de origen
fluviodeltaico con un valor de 0.6. Como
la profundidad del techo del acuifero estd
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a menos de 100 metros, €l valor del tercer
factor de la férmula es de 0.3. Por lo
tanto, € vaor de la vulnerabilidad de
contaminacion del acuifero es de 0.18, es
decir BAJA VULNERABILIDAD.

6.3.5. INCENDIOS FORESTALES

Con lafinalidad de hacer una priorizacion
de las &reas con amenazas de incendios
forestales, se realizo el andlisis de cada
uno de los componentes que estan
relacionados con la ocurrencia de los
mismos, para esto se correlacionaron las
siguientes variables; densidad de los
incendios forestales con la densidad de la
poblacion, con la cobertura de caminos y
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las éreas de cultivos de cada una de las
zonas que resulten de la zonificacion.
Dichas variables a tener en cuenta se
consideraron teniendo en cuenta que mas
del 95% de los incendios son de origen
antropico.

La informacién necesaria para establecer
y cdlificar dichos pardmetros se recopilo
en los talleres comunitarios y utilizando la
de informacion cartogréafica de la Cuenca.
A continuaciéon se  presentan  los
resultados de la zonificacién de amenaza
por incendios forestales dentro de la
Cuenca del Rio Gachetd, los cuales se
encuentran consignados en la figura No.
24 y discriminados por subcuerca en la
tabla No. 29.

Figura No. 24. Incendios Forestales

a J/ [ ] Amenaza vedia 26072 27.9%

I:lAmenazaBaja 70546 73%

o L1E 223 4,460
— | T

[ __ —_
Fuente: AGS Ltda. 2007.
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TablaNo. 30. Area de Amenaza de | ncendios Forestales

Rango M onguentiva Amoladero Sueva Total de Cuenca
Ha % Ha % Ha % Ha %
Baa 4466.6 | 84.6 2267.2 65.6 320.8 347 7054.6 73.0
Media 815.9 15.4 1187.4 344 603.9 65.3 2607.2 26.9
TOTAL | 52525 100 3454.6 100 924.7 100 9961.8 100

Fuente: AGS Ltda. 2007

6.4. CARACTERIZACION DE LOS

RECURSOS NATURALES
RENOVABLES
6.4.1. INVENTARIO Y
CARACTERIZACION DE LOS
RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

La Cuenca cuenta con extensiones
considerables de éreas cubiertas por
vegetacion de bosques andinos 'y
vegetacion de subparamo, que permiten la
formacion de habitat y refugio para la
fauna de la region; dichos remanentes de
vegetacion se encuentran consolidados en
las partes més atas a lo largo de las tres
(3) subcuencas, logrando  crear
corredores biolégicos en los cuades se
llevan a cabo las relaciones naturales
entre los diferentes organismos; asi
mismo dichas franjas reducen la
fragmentacion y los riesgos a la extincion
de muchos de los ecosistemas y especies
amenazadas.

De igua manera la Subcuenca cuenta con
vegetacion de tipo Lacustre, conformada
ademas por la vegetacion terrestre
caracteristica de este tipo de ecosistemas
(Pagoda, Mortifio, Puya, Cortadera, entre
otras) por un gran nimero de especies
acuaticas, que cumplen funciones
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importantes dentro de la dinamica hidrica
de la cuenca; sin embargo, este tipo de
vegetacion carece de informacion que
permita caracterizarla de  manera
especifica

La Cuenca cuenta con plantaciones
forestales de tipo comercial, las cuales se
encuentran localizadas en las subcuencas
de Monguentiva y en limtes de
Amoladero; dichas plantaciones pueden
llegar a convertirse en factores de
deterioro s @ momento de su extraccion
no se cuenta con las medidas necesarias
para reducir e impacto causado a los
recursos.

En cuanto a recurso hidrico la cuenca
cuenta con un numero considerable de
cuerpos de agua que aimentan a los
principales rios y quebradas afluentes del
rio Guavio y abastecen del recurso a la
poblacién asentada en la zona.

Asi mismo cuenta con un cuerpo de agua
de tipo estatico como lo es e Pantano de
Martos donde llegan las corrientes de
agua que nacen en e costado
noroccidental de la subcuenca del rio
Monguentiva; las cuales se unen para
formar las principales cuerpos de agua
que aimentan al red hidrica de la Cuenca
del rio Gacheta
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Foto No. 8. Panoramica de los cuerpos de agua en €
Pantano de Martos

Es importante mencionar que la Cuenca
en general no cuenta con grandes centros
poblados, industrias o desarrollo de
actividades mineras, que puedan causar
deterioro  los  recursos  naturales
especialmente a recurso hidrico.

6.4.2. USUARIOS Y USOS
ACTUALES Y POTENCIALES DE
LOS RECURSOS NATURALES
RENOVABLES

Los principales usuarios del recurso fauna
identificados en la cuenca son los
habitantes mismos de la cuenca. No existe
explotacion ni extraccion a gran escala de
los recursos animales en la zona, de
hecho, los pobladores consultados
manifiestan que, a pesar de gque la caceria
fue una actividad importante hace algunos
anos, en tiempos recientes ellos mismos
se han impuesto autocontroles. A pesar de
gue se sabe del consumo de animales
como pavas y venados, los habitantes de
la cuenca manifiestan que en la actualidad
la gran mayoria de las personas que €ellos
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han identificado como  cazadores
pertenecen a otros municipios, es decir
gue no son locales.

Por otro lado, en los cursos de agua de la
cuenca se explota de forma importante la
trucha arco iris Oncorhynchus mykiss).
L os pobladores locales aseguran que es la
captura mas numerosa e importante; sin
embargo, S se tiene en cuenta que se trata
de una especie introducida, es de mayor
importancia considerar sus efectos sobre
la ictiofauna local que la intensidad de su
uso. De hecho, en ciertas zonas se han
establecido cultivos de trucha, de manera
que no se trata de un recurso que se
encuentre especialmente amenazado por
el uso que se hace de é.

En cuanto a los usuarios actuales y
potenciales directos del recurso flora, se
tiene en primera instancia a los
pobladores residentes de la cuenca, los
cuales utilizan algunas especies vegetales
de didmetros inferiores para emplearlas
en las actividades cotidianas, en €
desarrollo de las actividades econdémicas
y como fuente de energia. Asi mismo se
calcula que los usuarios potenciales de las
plantaciones forestales no se localizan
dentro de la cuerca, los productos
extraidos de dichas plantaciones son
comercializados fuera del érea de
jurisdiccion de la misma.

Por otro lado los principales usuarios del
recurso hidrico son la poblacion residente
en las subcuencas; es decir que € nimero
de usuarios del recurso se pueden estimar
en 190 personas que conforman las 63
familias que viven en la parte bgja de las
subcuencas, sumado a las personas que

107

Elaboracion del Diagnostico, Prospectiva y Formulacion Cuenca Hidrografica del Rio Gacheta



trabgjan en la cooperativa lechera de la
vereda Monquentiva, en las escuelas
veredales y en las dos (2) trucheras de la
region.

6.5. CONFLICTOS DE USO DE LOS
RECURSOS NATURALES
RENOVABLESY POTENCIALES

6.5.1. CONFLICTO DEL USO DEL
SUELO

Para determinar las &reas en conflicto de
uso del suelo se superpusieron los mapas
teméticos de cobertura y uso actual conel
mapa de uso potencia dado por las clases

agrologicas de la Cuenca; cuando e uso
actual del suelo no corresponde a uso
potencial de las tierras, es decir que las
exigencias de la cobertura vegeta
establecida son diferentes a las
posibilidades ofrecidas por la tierra en
forma natural, se identifica el area como
en conflicto de uso.

Dependiendo del grado de diferencia que
exista entre € uso potencial del sueloy €
uso que reamente se le este dando, se
determina € tipo de conflicto de uso.

Los resultados discriminados  por
subcuenca se presentan en la figura No.
25y enlatablaNo. 31.

Figura No. 25. Conflictos de Uso de Suelo

e
L, MONQUENTIVA

ey
v
/-d- .Y

Adecuado 8305.8 85.9%

Inadecuado 783.0 8.10%

Subutilizado 573.1 5.93%

o 1310 &z 5.240
m

=S VS SR B ;I S

L .
Fuente AGS Ltda. 2007
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» Adecuado. Cuando la actividad o
cobertura vegetal existente en un suelo,
presenta una exigencia igua a las
condiciones de uso potencial de ese suelo.

» |nadecuado. Cuando la actividad
dada por una cobertura vegetal que se
desarrolla en el suelo, presenta exigencias
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mayores que las condiciones de
potencialidad del suelo

= Subutilizado. Cuando la actividad
actual o cobertura vegeta que se
desarrolla en este suelo, presenta una
exigencia menor gue las condiciones de
potencialidad del suelo.

Tabla No. 31. Conflicto por Uso del Suelo

i M onquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Conflicto de uso Has % Has % Has % Has %
Uso Adecuado 45825 | 86,74 | 3008,7 | 87,09 715 77,27 | 83058 | 85,97

Uso I nadecuado 412.8 7,81 172,1 4,98 198 21,42 783,0 8,10
Uso Subutilizado 287,3 543 273,7 7,92 12,04 1,3 573,1 593
TOTAL 5282,5 100 3454,6 100 924,7 100 9661,8 100

Fuente: AGS. Ltda. 2007

6.5.2. CONFLICTO DEL USO DE

FAUNA

Para la identificacion de los conflictos de
uso de la fauna se usd como base € mapa
de cobertura vegetal y uso del suelo, €
cual se cruz6 con € mapa de usos
potenciales del suelo. De esta manera se
establecieron las zonas en las cuales €
uso potencial rifie con € uso actua

(conflicto importante), de la misma forma
gue aquellas en las que € uso coincide
con la potencididad (ausencia de
conflicto).

En la siguiente tabla se presentan los
resultados obtenidos en el andlisis de
conflicto de uso de fauna identificado
para cada una de las subcuencas del rio
Gacheta.

Tabla No. 32. Clasificacion delos conflictos del Uso de Fauna

Categoriade Monguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
conflicto Ha % Ha % Ha % Ha %
Sin conflicto 2825,293 53,48 841,139 24,35 | 435,904 47,14 | 4102,335| 42,459
Bajo 1922,853 36,40 2225,377 64,42 | 268,440 29,03 | 4416,670| 45,495
Medio 530,615 10,04 167,789 486 | 162,932 17,62 861,337 8,879
Alto 3,739 0,07 220,295 6,38 | 57,424 6,21 | 281,458 2,901
TOTAL 5282,5 100 3454,6 100 924,700 100 9661,8 100

Fuente: AGS. Ltda. 2007
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6.5.3. CONFLICTO DEL USO DEL
AGUA

De acuerdo con los andlisis efectuados, la
calidad del agua en € rio Sueva, segun la
mayoria de los parametros, es buena. Sin
embargo, € resultado del andisis de
DQO supera el valor méximo para que €
agua sea considerada de buena calidad,
por lo cual es posible que existan aportes
de sustancias de origen quimico que
requieren una data concentracion de
oxigeno para ser degradadas. Por |o tanto,
se considera que pueden existir
restricciones a uso del agua de acuerdo
con este resultado, pero en general se
consdera que no hay conflictos
importantes de uso del recurso.

6.6. ZONIFICACION AMBIENTAL

La zonificacion ambiental es una
actividad inmersa dentro del proceso de la
ordenacién de cuencas hidrograficas que,
con e eénfasis puesto en mantener o
restablecer un adecuado equilibrio entre
el aprovechamiento econémico de tales
recursos y la conservacion de la estructura
fisco-bidtica de la cuenca vy
particularmente de sus recursos hidricos’,
atenderd la necesidad de establecer unas
subdivisiones del territorio de la cuenca,
representadas en zonas de conservacion,
preservacion, recuperacion, restauracion y
usos sostenibles, categorias que han sido
establecidas por la normativa para
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garantizar la sostenibilidad en lo
ecol dgico, econémico y social.’

Patiendo de lo anterior la Zonificacion
Ambiental de la Cuenca dd Rio Gacheta
se puede entender como una actividad del
proceso de ordenamiento ambiental en
donde se divide € territorio en estudio, en
areas homogéneas desde sus contenidos
biofisicos y socioeconémicos y se define
la reglamentacion de uso adecuado para
cada una de las areas obtenidas dentro
dicha Zonificacién

El proposito de esta actividad es orientar
el uso y mango sostenible de los
espacios, establecer su administracion y
su reglamentacion y generar programas,
proyectos y acciones de conservacion,
preservacion, usos sostenidos restauracion
y recuperacion que garanticen el
desarrollo sostenible en lo ecoldgico,
econémico y sociocultural.

Tanto la zonificacion ambiental y la
reglamentacion de uso definidos en el
presente estudio Formulacion del Plan
de Ordenacion y Manegjo de la cuenca
Hidrogréfica ded Rio Gachetd se
encuentran enmarcados  en los
lineamientos, normas y directrices
ambientales emanados del Ministerio de
Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial y las  determinantes
ambientales de la CAR, se constituyen en
la herramienta de Ordenacion y Manejo,
del Estado para asegurar la permanencia,
recuperacion y sostenibilidad de los

7 Cajade Herramientas. Guia Técnico Cientifica parala
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrogréficas en
Colombia. 2006.
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ecosistemas estratégicos presentes en la
cuenca

6.6.1. METODOL OGIA

La zonificacién ambiental como tal, es el
producto de la descripcion y
caracterizacion ambiental de un é&ea
determinada, mediante la cual se obtiene
una sintesis del diagnostico realizado en
la linea base del estudio y una vision
global de las cordiciones de los
ecosistemas y recursos naturales que se
encuentran alli.

La zonificacion ambiental basicamente
consiste en la superposicion de mapas
tematicos, obtenidos de la caracterizacion
ambiental, analizando por separado cada
componente para posteriormente entrar a
realizar la categorizacion y priorizacion
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de aquellos factores que determinan la
sensibilidad de un lugar.

Uno de los resultados del diagnéstico es
la zonificacion ambiental, la cua nos
permite clasficar de una forma
homogénea las subcuencas de la parte alta
dd rio Guavio, pudiéndose de esta
manera anaizar comparativamente el
grado de sensibilidad o restriccion que en
un momento dado puede presentar un
€cosi stema con respecto a otros.

La metodologia usada es una adaptacion
del nodelo general de interrelacion para
la zonificacion ambiental; la cud
relaciona el estado actual de la cuenca
basada en la oferta ambiental con la
presion egercida sobre los recursos
naturales por parte de los habitantes de la
misma, sin olvidar las amenazas naturales
y conflictos de uso de los recursos.

Esquema No. 4. Modelo General de Interrelacion

l Dimension Geofisica |

Pendiente

Suelos

Climatologia

l Biodiversidad |

l Dimension Bidtica |
Socinecondmica

Calidad de Vida
Uso Actual del Suelo

Organizacion Comunitaria

Hidrologia

ESTADO AMFNAZAS CONFLICTO PRESION

ORDFNAMIFNTO AMRIFENTAI DF | A CLIFNCA

111

Elaboracion del Diagnostico, Prospectiva y Formulacion Cuenca Hidrografica del Rio Gacheta



A continuacion se desarrolla € esgquema
metodoldgico propuesto para la Cuenca
dd rio Gacheta:

Evaluacion de las Dimensiones
Geosfericay Bidtica

La Evaluacion del Estado Actua de la
Cuenca busca identificar y definir
aguellas areas que mantienen el equilibrio
de los recursos naturales y contribuyen a
mantenimiento de las condiciones bidticas
(flora'y Fauna) y abidticas (Suelo, Agua,
Aire) de estos, que por la intervencion
humana o algin evento critico, le
conduzcan ha ser amenazados O
disminuidos.

También se definen areas que por sus
condiciones medioambientales, permita el
establecimiento de  Sistemas de
Produccién, Utiles para € desarrollo
social dindmica econdmicade la cuencay
aguellas gue no poseen un uso definido.

Esta clasificacion se realiza zonificando
individuamente cada uno de los
componentes de la Dimensién Geosferico
y Bidtica seleccionados en las dos
grandes éreas de acuerdo a su potencial
natural, con e fin de definir la manera
mas adecuada de mango de dichos
ecosistemas sin aterar la dinamica hidrica
de la subcuencay sin afectar la economia
de la poblacién residente en ella.

Para lograr definir la zonificacion
ambiental se tuvieron en cuenta los
siguientes componentes de la dimension
geosféricay bidtica:
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Pendiente
Hidro-climatologia
Uso Potencial del Suelo
Cobertura Vegetd
Pendiente

VVVVYVY

Evaluacion de la Dimension
Socioeconémica

Laevaluacién de ladimension del areade
estudio debera representar los grados de
importancia socioeconémica que
manifiesta cada sector y su relacion
directa con la presién en los recursos
naturales y en especial del agua, €e
estructural del presente estudio.

Para esta evaluacién se analizaron las
siguientes variables. actividad econémica,
teniendo en cuenta las unidades definidas
en el mapa de usos del suelo, en el cual se
relacionan las diferentes actividades
econdémicas que se desarrollan en cada
sector del area de estudio; calidad de vida,
con base en lainformacién de servicios se
calcula un indice ponderado de calidad de
vida de éstas &eas, y la organizacion
comunitariay nbitos de participacion.

Resultados de la Zonificacion
Ambiental

A continuacién los resultados obtenidos
en las evaluaciones de las dimensiones
geosferica, bidtica y socio ambiental se
superpone con la informacion de
conflictos de uso y amenazas naturales
para la subcuenca, con € fin de identificar
areas 0 unidades ambientales que de
acuerdo a sus atributos e intervencion nos
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indiquen la manera mas adecuada de
actuar en el corto, mediano y largo plazo.

Con base en € anterior andisis y de
acuerdo a la superposicion de los
poligonos derivados de las evaluaciones
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de las dimensiones geosferica, bidtica y
socioeconémica se  definieron  las
diferentes unidades ambientales que se
proponen en la zonificacion ambiental de
la Cuenca, las cuales se presentan a
continuacion:

TablaNo. 33. Unidadesdelas Zonas Ambientales

Zona ambiental

Area Ambiental

Preservacion

APTITUD AMBIENTAL

Conservacion

Conservacion Hidrica

Desarrollo Agroforestal

DESARROLLO Produccién Desarrollo Silvopastoril
SOCIOECONOMICO Desarrollo Agropecuario
Recuperacion
Fuente: AGS. Ltda 2007
6.6.1. PROPUESTA DE conjugado con el desarrollo sostenible de

ZONIFICACION

La Zonificacién ambiental de la Cuenca
se convierte en la principal herramienta
de planificacién del territorio a corto,
mediano y largo plazo con acciones
tendientes a la conservacion y
preservacion de los recursos naturales

la Cuenca.

A continuacién se presenta la propuesta
de zonificacion para la Cuenca dd Rio
Gacheté cuya reglamentacion de usos del
suelo para cada subcuenca se puede
consultar en sus respectivos documentos
técnicos:

Tabla No. 34. Propuesta de Zonificacion de la Cuenca

A Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Zonas Areas Has % Has % Has | % | Has | %
Area  de| oeeoo | 4g62 | 11865 | 343 | 1435 | 155 | 38887 | 4025
- Preservacion ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
= Area de
2‘% C onservacion 1.631,2 | 30,86 | 1094,8 31,7 113,8 12,3 | 2839,8 | 29,39
5 Area de
© g Conservacion 808,8 15,31 926,6 26,8 282,7 306 | 2018,1| 20,89
S Hidrica
N Area de
. 63,3 1,8 30,1 3,3 934 0,97
Restauracion
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A Monquentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Zonas Areas
Has % Has % Has %
Area de
Produccién 126,5 3,7 236,2 255 362,7 3,75
% g Agropecuaria
EE Area de
@ 'S Produccién 57,1 1,7 118,4 12,8 175,5 1,82
2 g Agroforestal
S o | Area de
8 8 | Produccion 130,9 | 247 130,9 | 1,35
N Silvopastoril
égperaciénde 1531 2,98 1531 | 158
TOTAL 5282,5 100 3454,8 100 924,7 100 | 9662,0 100
Fuente: AGS. Ltda. 2007
Figura No. 26. Zonificacion Ambiental
N
Zonas de Aptitud Ambiental
I:l Preservacion 38888,7 40,2
= ovons. s0151 200 ONQUENTIVA
I:lRestauracién 93,4 0,97
Zona de Desarrollo Socioeconémico ¢ g
I:I P. Agropecuario  362,7 3.75 |
I:I P. Agroforestal 175,5 1,82
|:| P. Silvopastoril  130,9 1,35
I:I Recuperacion 153,1 1,58 L
AMOLADER&
Bl
Il. A .
\\' iSU!E\./A >
e
L 1470 123 D 7470 m
O T
|

Fuente: AGS Ltda 2007
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7.PROSPECTIVA

En un proceso de planeacion integral, no
es suficiente contar con la imagen de la
situacion que se presentaria en el futuro
en caso de que los acontecimientos
sguieran su tendencia natural, es
importante disefiar imégenes de como se
desea 0 cOmo puede ser en e futuro el

objeto de estudio, para nuestro caso la
Cuenca del rio Gachetdq en jurisdiccion
del municipio de Guatavita
(Cundinamarca). Justamente, la
configuracion de escenarios futuros
alternativos es uno de los productos que
se generan en €l campo de la prospectiva.

La utilizacién especifica de la prospectiva
territorial en el ordenamiento de la cuenca
de rio Gachetd, se da con base en los
resultados del diagnostico, para asi
disefiar los escenarios futuros de uso
coordinado y sostenible del suelo, de las
aguas, de la flora'y de la fauna presentes
en la cuenca, tratando de vislumbrar los
cambios que se puedan presentar en su
utilizacion, bajo la consideracion de
preservar  estos recursos para las
siguientes generaciones.

7.1. OBJETIVOS DEL ANALISIS

El andlisis de prospectiva territorial tiene
como objetivo general establecer el mejor
escenario (posible y concertado) para el

ordenamiento y mangjo de los recursos
naturales presentes en la Cuenca, bajo una

visson de futuro y concepcion de
desarrollo econdmico y bienestar social,
ambiental mente sostenibles.

7.2. ESCENARIOS

Los escenarios factibles, como ya se ha
mencionado, son aguellos que “pueden
ser”, 0 sea, que orientados hacia €l estado
deseado y de acuerdo con el diagndstico y
prondstico de la realidad (especialmente
en lo que se refiere a los medios
existentes o viables de obtenerse), pueden
redizarse con cieto grado de
probabilidad.

Bajo las consideraciones ya expuestas y
entendiendo que el gercicio prospectivo
territorial pretendido en la Cuenca del rio
Gacheta, es de indole practico y dirigido a
establecer desde ya los programas y
proyectos que deberan proponerse en la
etapa de formulacion, se entierde que en
este documento se hablara de los
escenarios actual, tendencial, posible y
deseable bajo las siguientes
consideraciones conceptual es:

- Tendencial: Escenario basado en
series temporales de datos cuyo andisis y
extrapolacion nos permite proyectarlos en
el futuro. Escenario que indica € futuro,
es decir aquel en que las cosas se enfocan
en la misma direccién y a mismo ritmo
gue en & presente.
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Propuesto: Escenario que
corresponde a lo que pasara en € futuro,
adecuando estrategias paralograr cambios
en latendencia.

Concertado: Escenario que indica
el horizonte a donde debemos encaminar
todos nuestros pasos, S queremos que las
cosas cambien significativamente o0 s
pretendemos superar los pronosticos del
escenario probable.

La base fundamental del éxito en el
desarrollo de la propuesta de prospectiva
territorial presentada, se sustenta en el
aporte y participacion de las diferentes
autoridades e instancias de orden
regional, con ingerencia en e normal
desarrollo de la Cuenca ddl rio Gacheta.

7.3. ENTORNO ESTRATEGICO

La Cuenca se comporta como una unidad
cerrada definida por unos limites politico
— administrativos donde se manifiestan
unas caracteristicas fisico — bidticas y
socio — econdmicas, las cuales conforman
U entorno interno. Esta unidad
“homogénea “y diferenciable esta rodeada
de un entorno externo con caracteristicas
fisico — bidticas y socio — econdmicas
propias, que inciden y condicionan el
desarrollo a nivel local, regiond,
departamental y nacional.

El andliss representa un esfuerzo
para analizar la interaccion entre las
caracteristicas particulares de la Cuenca 'y
el entorno en el cua esta compite. Este
andisis tiene multiples aplicaciones y
puede ser usado en todos los niveles de la
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corporacion. Muchas de las conclusiones
obtenidas son de gran utilidad en
andlisis de las estrategias de los estudios
prospectivos.

Como resultado de la aplicacion de los
métodos propuestos en los diferentes
talleres redizados con autoridades,
técnicos y comunidad en general, se
plantearon una serie de escenarios,
caracterizados en general, con una serie
de criterios y conceptos que los sustentan
y que son presentados de manera a
continuacion:

7.3.1. ESCENARIO TENDENCIAL

Revissdo € panorama general de
diagnédstico, verificadas algunas de las
acciones actualmente llevadas a cabo por
las autoridades e instancias municipales,
departamentales y regionales, & grupo
consultor establecio algunas
consideraciones para determinar,
conforme ala continuidad en las paliticas,
acciones y actitudes de los actores en la
Cuenca, un escenario de la tendencia que
se marca en su desarrollo, entendido
como la proyeccion de las condiciones
ambientales actuales en e tiempo
manteniendo constante la intervencion
gjercida sobre |os recursos naturales.

En los anexos de cada uno de los
documentos técnicos de |as subcuencas se
encuentran los cuadros resumen del
gjercicio realizado por € equipo consultor
gue permiti6 definir el escenario
tendencial de la Cuenca.

A continuacion se presenta las areas de
acuerdo a las tendencias actuales del area
de estudio, discriminando por subcuenca.
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Figura No. 27. Escenario Tendencial
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Fuente: AGS Ltda. 2007

TablaNo. 35. Escenarios Tendenciales

Escenario Tendencial M onguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
Has % Has % Has % Has %

TendenciaalaPreservaciony | aa143 | 592 | 2801,4| 726 | 477 | 33 | 61634 | 549
Conservacion
Tendenciaa Deteriorodelos | 146361 261 | 2164 | 56 | 1664 | 11,5 | 18464 | 164
Recursos Naturales
Tendenciaala Perdida de 3101 | 55 | 402 | 104 | 5211 | 36 | 12332 | 110
Biodiversidad
Tendencia a_1 la Produccion 274.8 71 521.1 % 7959 71
Agropecuaria
Tendem aalaProduccion 107.6 1.9 107.6 1,0
Pecuaria
Tendenciaala Produccion
Forestal 212,7 3 212,7 1,9
Tendenciaalaexpansion 1618 | 41 | 5211 | 36 | 6829 | 61
Agropecuaria
Tendenciaalaexpansion de
|as Plantaciones Forestales 184 3.2 184 1.6

Fuente: AGS Ltda 2007
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7.3.2. ESCENARIO PROPUESTO

Con base en e panorama vislumbrado en
el escenario tendencial, pensando en
construir un futuro colectivo provechoso,
se concertd un escenario sobre e cual se
estableceran las apuestas, constituidas por
posibles proyectos a g ecutar en la Cuenca
en € periodo de tiempo 2007-2019. ,
claro esta sobre la probabilidad de que su
implementacion tenga una viabilidad.

El escenario propuesto debe propender a
la busqueda del equilibrio ambiental y
socioecondémico de la Cuenca, para esto
se deben definir medidas que mitiguen los
impactos a los recursos naturales de la
Cuenca teniendo en cuenta las
comunidades asentadas en la region.

L os escenarios propuestos deben priorizar
la recuperacion y preservacion de las
rondas de quebradas y rios, nacimientos
de agua y zonas de recarga de acuiferos,
como la conservacion de las coberturas
naturales que influyen en & equilibrio

ambiental de la Cuencay la proteccion de
€ecosistemas estratégicos.

Asi mismo es importante involucrar a las
entidades territoriales en aras de mejorar
las condiciones de vida de poblacion lo
gue redundarda en la recuperacion y
conservacion de los recursos naturales de
la Cuenca; especificamente en lo que
tiene que ver con € suministro de agua
potable, mangjo de los residuos solidos y
aguas residuales.

Por otra parte es necesario crear
alternativas de produccion sostenibles en
el tiempo y a mismo tiempo amigable
con e medio ambiente, con e fin de
mejorar los niveles de ingreso y la calidad
de vida de los pobladores de laregion.

En la tabla No. 36. se presentan las &reas
propuestas que buscan propender a
desarrollo de una region prospera,
sostenible y con una oferta ambiental
perdurable en e tiempo, las cuales se
ilustran en la figura No. 28:

Tabla No. 36. Escenarios Propuestos

Escenario Propuesto Monguentiva Amoladero Sueva Total Cuenca
(Has) | (%) | (Has) | (%) | (Has) | (%) | (Has) | (%)

Areas destinadas ala Preservacion 2568,68 | 44,74 | 1186,24 | 34,33 | 143,47 | 15,51 | 3.898,39 | 40,35
Areas destinadas ala Conservacion 2363,67 | 48,62 | 2.021,44 | 58,51 | 396,47 | 42,87 | 4.781,58 | 49,49
Areas destinadas a la Restauracion 63,26 1,83 30,12 3,25 93,38 0,97
Areas dest.l nadas al a Produccién con 197,08 373 197,08 2,04
sistemas Silvopastoriles
Areas destinadas ala Produccion 57125 | 165 | 11845 | 128 | 17558 | 1,82
agroforestal.
Areas destinadas ala Produccion 127 | 366 | 23621 | 2525 | 36274 | 375
agropecuaria
Areas desti nadqs, alaRecuperacién 153,07 2,89 153,07 158
para la Produccion.
TOTAL 5282,5 100 3454,5 100 924,7 100 9.661,8 | 100

Fuente: AGS Ltda. 2007
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Figura No. 28. Escenario Propuesto
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Fuente: AGS Ltda. 2007
7.3.3. ESCENARIO CONCERTADO mayor expresion de participacion

La participacion comunitaria dentro del
POMCA se fundamento en la capacidad
de todas las personas y grupos humanos
para conocerse, autodeterminarse 'y
rechazar 1o que se les imponga desde
afuera; ademas de tomar las decisiones
fundamentales para su desarrollo integral.

Basados en lo anterior los talleres
comunitarios redlizados en la fase
prospectiva del Plan, se convierte en la

ciudadana dentro de los procesos de
Planificacion Territorial que se llevan a
cabo en € Pais.

Dentro del marco anterior se realizé los
talleres de prospectiva en los cuales se
llevo acabo la presentacion del
diagnostico, prospectiva y e andisis de
los proyectos propuestos a manera de
luvia de ideas estableciendo Ia
probabilidad de su implementacion
teniendo en cuenta la viabilidad social,
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politica, econdmicay ambiental, e incluso
financiera. Como resultado de lo anterior
se retomaron las inquietudes por parte de
las comunidades y entidades

Posterior a la presentacion por parte de la
Corporacion de los avances de
Diagnostico, Prospectiva y Formulacién
del POMCA, se realizé una plenaria con
e fin de resolver las inquietudes y
retomar las sugerencias que tienen los
actores frente a los avances del estudio,
entre estas se retoma:

7.3.3.1. Taller con la Comunidad

1. Las redtricciones que tiene la CAR
sobre la extraccion de maderas (que se
destina a la elaboraciéon de postes) y a la
extraccion de recebo para la construccion
de carreteables, se solicita una mayor
socializacion de las normas y ademéas
buscar soluciones viables al problema.

2. Los participantes destacaron la
gestion dela CAR a tener en cuenta alas
comunidades dentro de procesos del
POMCA.

3. Resdtaron la importancia que tiene la
Cooperativa que agrupan a los
productores y el significativo aporte a
desarrollo  socia, los cuales estén
adelantando gestiones encaminadas a
reducir o evitar el uso de agroquimicos y
reemplazarlos con abonos organicos,
labor consistente con la politica de
produccion mas limpia de la CAR, y por
ello se puede llegar a acudir a apoyo
técnico y financiero de la entidad.
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4. La vinculacion de la CAR en
proceso que esta llevando a cabo
Dansocial, Corpoica y Corpoguavio para
fortalecer el proceso asociativo de la
regiéon y apoyar proyectos productivos.

5. Apoyo a la Vereda Amoladero y
Juiquin para organizar Cooperativas con
el fin de utilizar las formas de asociacion
como mecanismo de cambiar 10s procesos
de produccion.

6. Se solicito la Colaboracién para que
el gobierno Nacional construya una Base
Militar debido a los perjuicios que le
estdn ocasionando actuamente a los
recursos naturales (en especial por la
contaminacion de las fuentes de agua) por
carecer de la infraestructura adecuada
para el funcionamiento diario.

Foto No. 9. Dialogo Abierto con los participantes de
los Talleres de Prospectiva con la Comunidad

7. Unaquejageneralizada esdl alto nivel
de las tarifas de servicio de la Empresa de
Energia de Cundinamarca.
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7.3.3.2. Taller con los Funcionarios de
la Entidad Territorial

1. Incluir los problemas del riesgo del
Cerro Guacamaya, retomando € estudio
realizado por INGEOMINAS vy aticular
con los proyectos del POMCA.

2. Aclarar laforma de destinacion de los
recursos para ese tipo de proyectos, la
priorizacion, coordinacion
interinstitucional y la cofinanciacion.

3. Definir los conflicto por € agua, se
aclaro que en las veredas objeto del
POMCA no se encontrd este tipo de
situaciones y que dentro del plan se
incluyen proyectos de estudios de
factibilidad y prefactibilidad para la
construccion de acueductos veredales.

4. Dentro de los programas de la CAR se
estd adelantando €l censo de wsuarios con
el fin de conocer € nimero de personas
gue estdn haciendo captaciones de
fuentes, y una vez se pueda conocer la
ofertay demanda del recurso hidrico.

5 EI POMCA es un instrumento
estratégico para € mango ambiental y
para acceder a entidades del orden
regional como las corporaciones y
nacional, como e MAVDT.

6. La importancia de la capacitacion
para concienciar a la comunidad sobre la
necesidad de cambiar e modelo para
evitar los perjuicios por € ma mango
ambiental. Asi mismo, hacer cambios en
el modelo de produccién para hacerlo
sustentable, rentable como la agricultura
organica y propender por obtener €l sello

A
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ecologico  para  poder  exportar,
aprovechando la mesa de competitividad
Bogoté& Cundinamarca.

7. La necesdad de incorporar los
recursos previstos en el POMCA, dentro
del proceso de aquste ad EOT del
Municipio de Guatavita para proyectar
recursos hasta el afio 2019.

8. La articulacion del estudio con €
desarrollado por CORPOGUAVIO para
la asignacion de recursos.

Dentro de los resultados obtenidos en €l
proceso de la construccién del escenario
concertado con la comunidad, se valido la
propuesta realizada por la Corporacion de
los escenarios tendenciales presentados,
recalcando e grado de conservacion de la
de los ecosistemas  estratégicos
localizados en la parte alta de laregion., y
la fragilidad de los recursos naturales
localizados en las formaciones andinas
bajas (las rondas de las quebradas), lugar
donde se concentra la gran parte de la
poblacién de las veredas que conforman
las subcuencas. Asi mismo, se
presentaron los escenarios propuestos
que fueron complementados y ajustados,
priorizando las acciones y proyectos a
corto, mediano y largo plazo de acuerdo a
las necesidades hidticas y fisicas de la
Cuenca y a la participacion activa de la
comunidad.

El escenario concertado se traduce en los
proyectos planteados en e POMCA vy
proyectados a € ecutar en los préximos 12
ahos buscando que se cumplan las
expectativas de la comunidad y lograr un
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desarrollo sostenible a lo largo del tiempo.

122



Campmmalidn con o ssgion por nofurclean.
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL
DE CUNDINAMARCA

An

ANDEAN GEOLOGICAL
SERVICES

8. FORMULACION

8.1. MARCO TEORICO DEL PLAN

Parallegar ala Formulacion, Seguimiento
y Evaluacion del Plan de Ordenamiento y
Manegjo de la Cuenca del Rio Gachetd, €
equipo técnico de AGS LTDA,
responsable de su realizacion, considerd
conocer los acances como factor
determinante, que segun los términos de
referencia de la contratacion del estudio,
marcan las pautas para lograr € objetivo
del ordenamiento y manejo.

Esta situacion condujo a grupo de
profesonales a la elaboracion de un
marco conceptual, que se constituira en
elemento permanente de referencia para
la orientacion de la formulacion, su
gecucion, evaluacion y seguimiento del
Plan de Ordenamiento y Mango de la
Cuenca ded Rio Gachetd, ubicada en
jurisdicciéon del municipio de Guatavita 'y
delaCAR.

A continuacion se presenta una resefia
del enfoque conceptual para facilitar el
entendimiento global de la elaboracion de
los proyectos.

8.1.1. PRINCIPIOS Y DIRECTRICES
DEL ORDENAMIENTO

Para efecto, de la formulacion de
proyectos se tuvieron en cuenta unos
conceptos Bésicos que permiten dar
claridad conceptual al Plan.

El Plan define como cuenca
hidrografica, el area de agua superficial
0 subterranea, que vierten a una red
natural con uno o varios cauces naturales,
de caudal continuo o intermitente, que
confluyen en un curso mayor que, a su
vez, puede desembocar en un rio
principal, en un depdsito natural de aguas,
en un pantano o directamente en € mar.

Delimitacion de la cuenca. Una cuenca
hidrogéafica se delimita por la linea de
divorcio de las aguas; entendida esta por
linea de divorcio la cota 0 atura maxima
gue divide dos cuencas contiguas.
Cuando los limites de las aguas
subterraneas de una cuenca no coincidan
con lalinea divisoria de aguas, sus limites
seran extendidos subterraneamente, més
ala de la linea superficial de divorcio
hasta incluir las de los acuiferos
subterrdneos cuyas aguas confluye hacia
la cuenca deslindada (Decreto 1729 de
Agosto 6 de 2.002, capitulo 1, articulos 1

y 2).

Dela Ordenacion de Cuencas
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Finalidades, principios y directrices de
ordenacion.  “La ordenacion de una
Cuenca Hidrogréfica tiene por objeto
principa e planeamiento del uso y
mangjo sostenible de sus recursos
naturales renovables de manera que se
consiga mantener o0 restablecer un
adecuado equilibrio entre el
aprovechamiento  econdmico de tales
recursos y la conservacion de la estructura
fisco - bhidtica de la cuenca vy
particularmente de sus recursos hidricos.

La ordenacion asi concebida constituye
el marco para planificar el uso sostenible
de la cuenca y la gecucion de programas
y proyectos especificos dirigidos a
conservar, preservar, proteger o prevenir
el deterioro y/o restaurar la cuenca
hidrogréfica

Principios y Directrices de Ordenacion.
La ordenacion de la cuenca se hizo de
acuerdo a los principios y directrices
fijados en el Decreto No. 1729 de agosto
6 de 2.002, € cua ha considerado los
siguientes para el Ordenamiento, asi:

1. El caracter de especial protecciéon de
las zonas de paramos, subparamos
nacimientos de aguas y zonas de recarga
de acuiferos, por ser considerados areas
de especia importancia ecoldgica para la
conservacion, preservacion y
recuperacion de los recursos haturales
renovables.

2. Las éreas a que se refiere el numeral
anterior, son de utilidad publica e interés
socid y por lo tanto deben ser objeto de
programas y proyectos de conservacion,
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preservacion y/o restauracion de las
mismas.

3. En la utilizacion de los recursos
hidricos, € consumo humano tendra
prioridad sobre cualquier otro uso vy
debera ser tenido en cuenta en la
ordenacién de la respectiva cuenca
hidrogréfica

4. Prevencion y control de la
degradacién de la cuenca, cuando existan
desequilibrios fisicos o quimicos y
ecologicos del medio natural gque pongan
en peligro la integridad de la misma o
cualquiera de sus recursos, especialmente
el hidrico.

5. Prever la oferta y demanda actual y
futura, de los recursos naturales
renovables de la misma, incluidas las
acciones de conservacion y recuperacion
del medio natural para asegurar Su
desarrollo sostenible.

6. Promover medidas de ahorro y uso
eficiente del agua.

7. Considerar las condiciones de
amenazas, vulnerabilidad y riesgos
ambientales que puedan afectar €
ordenamiento de la cuenca.

8. Los regimenes hidroclimaticos de la
cuenca en ordenacion.”

Lo anterior es tomado del (decreto No.
1729 de agosto 6 de 2.002, capitulo II,
articulo 4).
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8.2. MARCO ESTRATEGICO DEL
PLAN

El marco edtratégico del Plan de
Ordenamiento y Mangjo de la Cuenca de
Rio Gachetd esta concebido desde un
Desarrollo Sostenible, entendido este,
Ccomo una estrategia que propende por €
progreso econdémico, socia, cultura vy
ambiental de la Cuenca a partir de los
recursos naturales disponibles, sin
deteriorarlos o disminuirlos, proyectando
una visién de restauracion y recuperacion
a corto, mediano y largo plazo; en la
blusqueda racional del uso actua del
territorio 'y que coincida con su
potencialidad garantizando su
conservacion para beneficio de las
actuales y futuras generaciones.

8.3. MARCO NORMATIVO DEL
PLAN

El Plan de Ordenamiento y Mango se
formula a partir de los lineamientos y
principios generales establecidos en €l
Decreto - Ley No. 2811 de 1.974 Cédigo
de los Recursos Naturales, delaLey No.
99 de 1.993 y & Decreto Reglamentario
No. 1729 del 2,002 y los Términos de
Referencia para la consultoria,  que
establecen los criterios y pautas generales
paa la formulacion de Pan de
Ordenamiento y Mangjo de la Cuenca del
Rio Gachetd de acuerdo a las
caracteristicas biofisicas,
socioecondmicas e ingtitucionales para €l
mejoramiento de la calidad de vida de sus
habitantes.

AA
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84. CONTEXTO POLITICO E
INSTITUCIONAL DEL PLAN

Para la formulacion de Pan de
Ordenamiento, de la Cuenca dd Rio
Gacheta, se consider6 Util tratar la
estructura general del sistema ambiental y
del sector agropecuario nacional,
regiona actua y las politicas, programas
y proyectos como marco de referencia
para  entender la  funcionalidad
institucional, la gjecucion del conjunto de
politicas, planes, programas y proyectos
sectoriales en materia de administracion
de Cuencas Hidrogréficas y Mangjo de
los recursos naturales acordes con los
principios del desarrollo sostenible.

8.4.1. POLITICAS REGIONALES

Tienen en cuenta |las zonas productoras de
agua como elementos para conservar y se
definen &eas con conectividad para
garantizar la preservacion de la
biodiversidad, especialmente en las zonas
altas correspondientes a los péramos.
Entre las estrategias estan las siguientes:

Ordenamiento territorial y
conservacion del medio ambiente.

Mejoramiento y consolidacion de las
areas actuamente ocupadas, evitando
el deterioro de los recursos naturales.

Generacion 'y establecimiento de
nuevos sistemas productivos
sustentables.

Fortalecimiento de la capacidad de
gestion de los g ecutores.
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8.4.2. POLITICASA NIVEL DE LA
CUENCA

Para la Cuenca del Rio Gachetéa se han
definido las siguientes estrategias para €l
desarrollo ambiental y productivo:

Seleccionar, megjorar y difundir entre
los productores de la regiéon los
actuales sistemas de produccion
agropecuaria que mejor se adapten a
las condiciones de las Cuenca

Fortdecer las ingtituciones que
realizan investigacion, dotandolas de
infraestructura  fisica, humana vy
econdmica, para que  puedan
investigar 'y desarrollar modelos
adecuados para incrementar la
productividad en la subcuenca.

Mejorar |os incentivos necesarios para
tecnificar la produccion agropecuaria
y agroforestal, incluyendo asistencia
técnica, crédito de fomento, sistemas
de comercializacion, distribucion de
insumos productivos, establecimiento
de viveros y procesamiento local vy
regional de la produccion.

Seleccionar 'y promover especies
nativas y cultivos comerciales
tradicionales adaptados a medio, que
pueden servir para la alimentacion,
para satisfacer otras necesidades
basicas locaes 0 que presenten
buenas perspectivas de rendimiento,
mercadeo o exportacion.

Fomento de la cobertura arborea.
Reorientar la produccion pecuaria

hacia la utilizacibn de modeos
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apropiados de explotacion de ganado
vacuno, y especies menores, aves y
peces (trucha).

Fortalecer las agroindustrias (como
las cooperativas lecheras), que
permitan a la region derivar un mayor
beneficio de su  produccién
agropecuaria, e industrias que utilicen

otros recursos, especialmente
minerales.
Desarrollar nuevas dternativas

productivas para la region, en areas
tales como e ecoturismo y la pesca
deportiva como instrumentos de
apoyo ala conservacion.

8.5. LINEAMIENTOS.

Los objetivos y estrategias del Plan de
Ordenamiento, se encuentran enmarcadas
dentro de lineamienos que van del orden
generd a lo particular que sirvan de
fundamento a lo largo del proceso de
gecucion de todas las acciones
programaticas hacia la Cuenca de rio
Gacheta.

Tales principios son:

Predominio del interés general sobre €l
particular. Constitucional y legalmente €l
desarrollo econdmico, social y cultura se
fundamenta en la prevalecia del interés
general sobre el particular, para o cual se
suman los preceptos segun los cuaes €
desarrollo debe fundarse en la
preservacion 'y conservacion de los
recursos naturales y el ambiente, por ende
el Estado mediante politicas que integran
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la Gobernacion del Cundinamarca, la
acadia municipa de Guatavita y la
CAR, debevelar por el bienestar general
de la poblacion de la Cuenca dd rio
Gacheta garantizando € acceso de un
ambiente sano.

La preservacion del ambiente como
un bien de interés colectivo. De alli
gue parte de los habitantes o0 usuarios
de la Cuenca como las empresas que
actian dentro de la Cuenca
desarrollando sus actividades
econdmicas (trucheras) deben cumplir,
ademas de la funcién socia, una
funcién ecoldgica dentro de los limites
que les fije @ interés coman.

Conservacion y potenciaizacion del
patrimonio natura y ambiental de la
Cuenca, para acanzar las metas del
desarrollo sostenible. La riqueza y
variabilidad natural que presenta la
Cuenca, debe ser el punto de partida
para fundamentar todas las actuaciones
y actividades desarrolladas por los
diferentes agentes de la sociedad,
dichas intervenciones se debe llevar a
cabo el principio rector del desarrollo
sostenible.

Incorporacion a desarrollo sostenible
de la Cuenca, la medicion ambiental
(indicadores  ambientales) en €
conjunto del sistema econémico, social
y territorial de la Cuenca con énfasis
en la proteccion de la calidad
ambiental.

Se trata de utilizar 1a politica ambiental
como instrumento de reequilibrio
territoriall 'y de megora de la
competencia econémica, para
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preservar 'y recuperar la calidad del
medio natural y las condiciones de
vida de la poblacion. Esto supone
comprender que el medio ambiente es
un factor de desarrollo.

La concertacion y la participacion de
los habitantes de la Cuenca en la
definicion y la defensa del nuevo
modelo de desarrallo.

La participacion, permite la adopcion,
por parte de la poblacion, de pautas de
comportamiento ambientalmente
adecuado y la obligacion de conservar
y exigir la conservacion del patrimonio
natural que contiene la Cuenca y su
rehabilitacion, con la colaboracion de
los usuarios de la Cuenca, empresas de
la zona, alcadia municipa de
Guatavitay la CAR.

La coordinacién Inter. — ingtitucional,

gue permita el logro de los objetivos
del plan de ordenamiento ambiental y
la gecucion, control y seguimiento de
los diversos instrumentos de
planificacibn que desarrollen vy
concreten los objetivos y linea de
accion del plan.

8.6. OBJETIVOS
8.6.1. OBJETIVO GENERAL

Reorientar de manera concertada entre el
Estado y los actores sociales, |os procesos
de ocupacion del territorio y uso de los
recursos naturales y del medio ambierte
en el area de la Cuenca del Rio Gacheta
en € municipio de Guatavita,
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Departamento del Cundinamarca, que en
la actualidad producen desequilibrios
entre la oferta y la demanda de bienes y
servicios ambientales por € efecto de
usos inadecuados del suelo.

8.6.2. OBJETIVOSESPECIFICOS

Crear, desarrollar y fortalecer valores
gue conlleven a una cultura de
conservacion, proteccion,
aprovechamiento y uso sostenible de
los recursos naturales en € érea de
jurisdiccion de la Cuenca del rio
Gacheta.

Establecer mecanismos y procesos de
concertacion y participacion para la

Propiciar y generar las condiciones
necesarias para la investigacion,
conservacion y uso sostenible de los
recursos naturales, por medio de la
implementacion de estrategias 'y
acciones que  garanticen el
conocimiento y un adecuado manejo
de la biodiversidad.

Mantener la calidad de vida (NBI) de
las comunidades asentada en la
Cuenca y € desarrollo socia en
genera, a través de dternativas que
brinden una mayor posbilidad de
ingresos econémicos (Ecoturismo —
sistemas silvopastoriles).

gestion del medio ambiente en los que
haga presencia e Estado y la
Sociedad Civil.

Rehabilitar los ecosistemas
estratégicos que se encuentran en las
partes dtas, en las formaciones de
paamo y bosques atoandinos
mediante acciones concertadas entre
los diferentes actores de la gestion
ambiental.

Proteger, conservar, administrar,
evaluar y aprovechar € recurso
hidrico dentro de la Cuenca, en pro
del beneficio social y econdémico,
garantizando el abastecimiento y la
sostenibilidad del recurso para sus
diferentes usos, tanto en calidad como
en cantidad, de acuerdo a las
prioridades sociales y/o econdmicas
del area.
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8.7. ESTRATEGIAS GENERALES

Para el desarrollo de los proyectos de
manejo de la Cuenca del Rio Gacheté se
proponen las siguientes estrategias de
reordenamiento:

Socidizacion de la informacion a
partir de taleres educativos e
informativos, como  instrumentos
basicos para € intercambio de
conocimientos técnicas y practicas
sociales, entendido esto como el
proceso de “Venta de la Ided’
fundamental del Plan.

Impulsar las alianzas estratégicas con
organizaciones en el dmbito regional,
nacional e internacional, con €
propésito de incentivar € apoyo vy
gjecucion del plan.

Restablecimiento de un equilibrio
adecuado entre e aprovechamiento
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econdémico de los recursos naturales
renovables y su preservacion.

Intensificacion del proceso
actualmente en marcha en la Cuenca
sobre proteccion de é&eas de
importancia  ambiental  (gjemplo
Pantano de Martos) y los bosques
naturales de la Cuenca.

Estudios para la programacion,
disefio, construccién y mantenimiento
de las obras técnicas, biomecanicas y
biol6gicas necesarias para € control
de los principaes fendmenos de
dindmicas de vertiente de la quebrada
LaGaca

Establ ecimiento de préacticas
mejoradas de cultivo de pastos y de
mangjo de ganados, con fines a
controlar la posible erosion causada
por sobre pastoreo y a eevar la
productividad de la actividad
ganadera.

Ordenacion y mejoramiento del sector
agua potable y saneamiento basico en
el area dela Cuenca

Meoramiento de los sSistemas
existentes de organizacion de la
produccion y, de manera especial, de
los relacionados con los medianos y

pequefios  productores, quienes
podrian ser agrupados en unidades
asociativas de produccion

cooperativistay de autogestion.

Fortalecimiento de la organizacién de
la comunidad campesina concentrada
en cada una de las veredas de la
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Cuenca, los cuaes deberan ser
dotados o en e caso que estén
mejorarlos, de servicios bésicos
como: acueducto, acantarillado,
puestos de salud e infraestructura
asociada a | os proyectos.

Promocidén y consolidacion de la
participacion de la poblacién en la
gecucion del  presente Plan de
Ordenacion y Mangjo.

Desarrollo  de una  adecuada
coordinacion interinstitucional,
mediante acuerdos y convenios, entre
entidades y organismos
gubernamentales y ONG'’s nacionales
e internacionales que  deseen
paticipar en € proceso de
transformacion del area de la Cuenca,
Gobernacion del Cundinamarca, sus
secretarias, Institutos descentralizados
del orden Nacional, Alcaldia de
Guatavita, SENA, la CAR, etc.

8.8. MODELO DE INTERVENCION

Para que estas proyecciones sean
posibles, se requiere de un modelo que
permita ordenar €l proceso de gestion y la
intervencion para € logro de las metas
propuestas, ver EsquemaNo.5.

El proceso de Ordenamiento Ambiental
de Cuencas, entendido como la busqueda
de aternativas de Desarrollo Sostenible,
gue propicien la ateracion de los
acontecimientos  regionales en una
direccion social y ambientamente

deseables, demanda un  gercicio
participativo gque requiere la
implementacion de estrategias,
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identificacion de actores y definiciéon de
prioridades para redefinir el concepto de
region donde la Cuenca sea la unidad

fundamental de planificacion y desde
donde se proyecte la construcciéon de una
sociedad sostenible, productivay en paz.

Esquema No. 5. Modelo de Intervencién para la Gestion Sostenible de la Cuenca
del Rio Gacheté.

v

PRIORIDADES

SOSTENIBILIDAD
EMPLEO / INGRESOS

ATRIBUTOS

CONSERVACION

POMCA
CUENCA RIO

ESTRATEGIAS

CONCERTACION
COMUNICACION
ORGANIZACION

SUBCUENCA

SOCIEDAD

SOSTENIBILE

COMPONENTES
ACTORES
INSTITUCIONES
CULTURA

v

Los atributos. Para conservar la base de
recursos naturales se requiere incurrir en
costos que no siempre son asumidos
equitativamente, tal es el ggemplo tangible
de la conservacion de nacimientos que
surten acueductos, donde los costos en
gue incurren los campesinos de la zona no
son retribuidos con acciones que apunten
a bienestar social, |0 que genera
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desinterés en las actividades relacionadas
con la conservacion y proteccion.

Se requiere entonces, de la definicion de
politicas para la distribucion equitativa de
costos y beneficios ambientales, tales
como, la definicion de éreas receptoras de
derechos transferibles y/o prioritarias para
la adquisicion de predios por parte de las
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autoridades ambientales, donde se
administre a través de comodatos con
entidades privadas o a través de
Las estrategias Construir region teniendo
en este caso la Cuenca como base de
planificacion ambiental, requiere la
transversalidad de estrategias tales como:
Organizacion. Construir capital social,
actores sociales que reconozcan y se
apropien de su territorio, que estén
dispuestos a ser artifices de su propio
desarrollo, entendiendo que e desarrollo
debe hacerse con y no parala gente.

Formacion.  Concebir e proceso de
ordenamiento  ambiental desde un
enfoque humanista y no instrumental,
donde de una forma o de otra existe grado
de utilizacion. Cudlificar e recurso
humano, garantiza la transformacion de la
realidad comprendida.

Concertacion. Definir  propésitos
comunes, que sean asumidos y aceptados
por un conjunto plural de actores
capacitados para presentar y negociar sus
intereses. La concertacion debe
propiciarse  d interior de las
comunidades, entre las instituciones, y
entre las comunidades y las instituciores.
Cualquier accion posee mayor viabilidad
s esfruto de una concertacion.

Comunicacion. EI modelo comunicativo
debe generar informacion publica hacia
los actores internos y externos de la
region, construir opinién publica que
valore los esfuerzos en o de la gestion
sostenible de la Cuenca, y posicionar un
imaginario colectivo que oriente la
intervencion.
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corporaciones mixtas conformadas por
diferentes actores sociales.

Investigacion. Para que el proceso de
intervencién, con miras a acanzar la
imagen deseada, sea posible, es necesario
profundizar en e conocimiento del
Sector, entendiendo €l proceso como de
investigacion — accion, es decir, comenzar
la intervencion con las acciones de corto
y mediano plazo simultaneamente con €l
avance en estudios especificos como €l
registro de factores hidrocliméticos, la
gptitud de tierras y la dindmica de
ocupacion del suelo. La investigacion —
accion propicia la incorporacion de
diferentes actores en e proceso
investigativo 1o que generara mayores
compromisos en el reto de transformar la
realidad.

Sistematizacion. Monitorear, revisar y
validar todas las acciones encaminadas al
logro de objetivos, con € fin de
retroalimentar el proceso
permanentemente. La sistematizacion
concebida como un proceso cognoscitivo,
garantiza control y replicacion de
acciones.

Componentes.  Ingtituciones del orden
local, departamental, regional y nacional;
actores internos y externos del Sector; €
territorio entendido mas ala de las
divisorias de aguas; |os recursos humanos
tecnologicos y financieros; la cultura,
entendida como medio utilizado por las
comunidades para apropiarse  de
territorio; y e entorno que incide, pero
sobre € que no se puede incidir.
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8.9. PROPUESTA DEL PLAN DE
ORDENACION Y MANEJO

Con base a lo anterior, la elaboracion de
la Formulacion del Plan de Ordenacion y
Mangjo de la Cuenca del Rio Gacheta,
tiene como objetivo definir las lineas de
accion en las cuales se deberdn encaminar
las actividades que se desarrollen en los
préximos doce (12) afios en la Cuenca.

Dichas acciones estaréan orientadas a
corregir los factores de deterioro
ambiental identificados y evaluados en el
diagnostico junto con los escenarios
establecidos y concertados con la
comunidad y eecutar las medidas de
prevencion para proteger y conservar los
€ecosistemas estratégicos y asi facilitar la

regulacion del ciclo y dinamica
hidrol6gica de la region.
89.1. LINEAS DE ACCION,

PROGRAMASY PROYECTOS

Como resultado de la construccion de los
escenarios actual, tendencial y posible,
donde se tuvo en cuenta la capacidad de
acogida del territorio, los objetivos del
desarrollo regiona y las aspiraciones de
la comunidad, y siguiendo las lineas de
accion del Plan de Gestiéon de la CAR se
plantean los programas Yy proyectos
encaminados a acanzar los objetivos del
desarrollo sostenible en la Cuencadel Rio
Gacheta.

La formulacion y gecucion de proyectos
dentro de un adecuado proceso de
asignacion de recursos permite concertar,
en forma eficiente, las acciones
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contempladas en los programas del Plan
de ordenamiento y mangjo y evitar que se
gueden en enunciados de buenas
intenciones.

La participacion de la comunidad en la
identificacion de la problemética existente
y sus posibles soluciones, representa un
elemento valioso que enriquece €
proceso de autogestion y genera un mayor
compromiso para e desarrollo de las
actividades encaminadas a la
conservacion y adecuado manejo de los
recursos naturales y del ambiente.

El portafolio, en este caso, es entendido
como € conjunto de proyectos sugeridos
y concertados con la comunidad, y que
directa o indirectamente apuntan a la
solucién de problemas o situaciones
ambientales identificadas durante €
proceso de diagnostico y caracterizacion
con la comunidad de la situacion actual,
gue se realizo dentro de la preparacion del
Pan.

Aungue existe una amplia variacion en €
grado de preparacion de proyectos
identificados por la comunidad, donde
algunos manifestaban ideas con poca
informacion y soporte, a partir de ali, se
plantean los sSiguientes  proyectos,
identificados sobre los programas que
actualmente son acogidos por la CAR.

En e Esguema No. 5 se presenta la
relacion de los programas y proyectos
formulados para el Plan de Ordenamiento
y Manegjo de la Cuenca Hidrogréfica del
rio Gacheta.
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Para cada proyecto previamente gue se presenta en cada uno de los
concertado con la comunidad y con el documentos técnicos de las subcuencas
grupo de profesionales de la CAR, € que conforman la Cuenca del rio Gacheta.

grupo consultor elabor¢ las fichas perfil

Esguema No. 6. Estructura de la Propuesta del Plan de Ordenacién y Mangjo

MEJORAMIENTO DE LA

CAPACIDAD DE REGULACION
HIDRICA

CONSERVACION Y

Adqguiscién de Predios Estratégicos para la
Produccién de Agua

Reforestacion de las Rondas de Proteccion

Estudio Geoldgico y Geotécnico de la Quebrada La
Gaca

PROTECCION DE CUERPOS
DE AGUA

MEJORAMIENTO DEL

Definicion deRondasHidricas

Ampliacion de la red Meteorolégica y de control
ambiental.

Monitoreo de Cdidad y Cantidad del Recurso
Hidrico

SISTEMA VIAL

Mantenimiento rutinario delos Carreteables

NG MEJORAMIENTO DE AGUA
5] POTABLE Y SANEAMIENTO
6 BASICO
@
o

DESARROLLO

Estudio de Prefactibilidad para la Construcciéon de
Acueductos Veredales

Estudio de Prefactibilidad para la Construccion de
Alcantarillados

Construccion, Equipamientoy Fundonamiento deun
Puesto de Salud

AGROPECUARIO

Establecimiento de Sistemas Agroforestales
Establecimiento de Sistemas Silvopastoriles

Apoyo ala Organizacion parala Comercializacion de
leche

Asistencia Técnica Agropecuaria

FORTALECIMIENTO INSTITUCIONAL,
PARTICIPACION CIUDADANA,
EDUCACION AMBIENTAL,
ECOTURISMO E INVESTIGACION

Elaboracion del Diagnostico, Prospectiva y formulacion de la Cuenca del Rio

RECUPERACION Y
PROTECCION DE AREAS

Investigacion y Monitoreo dela Biodiversidad
Educacion Ambiental y Participacion de la
Comunidades en la Proteccion de los Recursos
Naturales

Creacion deun Corredor Biolégico

Declaracion del Area Protegida- Pantano de
Martos-

DEGRADADAS

Plan de Aprovechamiento de Plantaciones Forestales
con Medidas de Bajo Impacto
Restauracion Ecolégica de Areas Degradadas
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9. PLAN OPERATIVO

La fase de implementacién corresponde a
las acciones necesarias para la puesta en
marcha del Plan de Ordenacion y Mangjo
de la Cuenca Hidrogréfica del Rio
Gacheta. Las conclusiones acerca de los
problemas y soluciones estudiados en la
fase de formulaciéon mediante el
diagnostico y la evaluacion se convierten
en acciones concretas, para las cuales
fueron determinadas en cada una de las
fichas perfil de los proyectos
formulados?®

» Dimension Temporal. Cuando se
realizay con qué prioridad

= Dimension Espacial. Doénde se
realiza

= Dimension
cuesta

= Dimension Social. A quién beneficia

= Dimension Administrativa. Quién la
realiza

= Dimension Ambiental. Que impacto
ambiental causa

Econdmica. Cuanto

9.1. EJECUCION

En la etapa de gecucion se hace la
operativizacion del plan, su seguimiento y
control, evaluacion y gjustes necesarios.

® IGAC-CAR-GTZ. 1998. Guia Simplificada para
|a elaboracion del Plan de Ordenamiento Territorial
Municipal

9.1.1. OPERATIVIZACION

La operativizacion del Plan se hace
mediante & programa de operativo o de
gecucion para los préximos doce anos.
Para e caso especifico de la cuenca del
Rio Gacheth se propone que la
responsabilidad de la e€ecucion sea
asumida de forma conjunta por la
Gobernacion de Cundinamarca, la
Administracién Municipal de Guatavita,
la comunidad residente en e éarea de
estudio y las demas entidades e
instituciones de orden publico y privado
gue tengan injerencia en la regién, en
cabeza de la Corporacion Autonoma
Regional de Cundinamarca= CAR.
Buscando dar cumplimiento al programa,
diligenciar los proyectos para poder
acceder a las posibles fuentes de
coofinanciacion y articular €l persona
base que trabagjara en la gecucion de los
proyectos propuestos.

9.12. OBJETIVO DEL PLAN
OPERATIVO

» Restaurar la base ecolégica de la
Cuencadel Rio Gacheta.

» Fomentar |a participacion comunitaria
para la proteccién y conservacion de
los recursos naturales.
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Incorporar a la comunidad residente
en la cuenca en los procesos de
sensibilizacion, con e fin de lograr la
interiorizacion de la problematica
ambiental.

Propender por desarrollo
socioecondmico y ambiental de los
habitantes de la cuenca.

Contar con un demento de

diagnostico que permita la
consecucion  de  recursos  de
financiacion  municipal, regional,
nacional e internacional para su
gecucion.

Capacitar a autoridades locales vy
comunidad en general, sobre los
resgos y amenazas haturaes
presentes en la zona.

9.1.3. ESTRATEGIAS

9.1.3.1. Estrategias Operacionales y
Logisticas

Apoyo a iniciativas locales sobre
conservacion y proteccion de éreas
naturales, privilegiando procesos de
organizacion comunitaria.

Conformacion de wuna red de
organizaciones locales que lideren los
procesos de conservacion,
recuperacion y manejo de los recursos
naturales.

Redlizar actividades de capacitacion
buscando difundir lineamientos
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orientadores de uso y mangjo de los
recursos naturales.

9.1.3.2. Estrategias Técnicas

Iniciar €l proceso de conservacion y
recuperacion del recurso hidrico,
principdmente a  través  de
reforestacion de areas de nacimientos
de aguas, restauracion de cobertura
vegeta en méargenes de corrientes
hidricas, y enriquecimiento foresta
COoN especies nativas.

Conservar  la  biodiversdad de
ecosistemas naturales mediante la
compra de predios principa mente en
zonas de aprovisionamiento de agua
para acueductos y declaracion de
ecosistemas estratégicos.

Implementacion  de practicas de
mangio y conservacion de suelos
mediante e establecimiento de
parcelas agroforestales y
silvopastoriles.

Aprovechamiento de las plantaciones
forestales presentes en la zona
utilizando medidas de bajo impacto,
con € fin de reducir los fuertes
impactos que ocasionan dichas
actividades a los recursos naturales.

9.1.4. PROPUESTA DE PLAN
OPERATIVO

En la Tabla No. 37 se presenta el Plan
Operativo General planteado para la
gecucion del Plan de Ordenacion y
Mangjo de la Cuenca del Rio Gacheta
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TablaNo. 37. Plan Operativo General
RESULTADOS DURACION - ANOS
UBICACION ACTIVIDAD RESPONSABLES COSTO
ESPERADOS 1] 1
1|12|3|4|5|6|7| 8|9
o[1]|2
c | i Convenio entre la
G omprar 10S predios Corporacion Auténoma
Adqunsu_o,n Y| Pate dta de las | locadizados en los Regiona de
recuperacion de predios . . |
- subcuencas de los rios | ecosistemas Cundinamarca, $1300.000.000
estratégicos — para  la| 5oy Sueva estratégicos de las Gobernacion d
produccién de agua y Obernacion ae
subcuencas Cundinamarcay ¢
Municipio de Guatavita
Corporacion Auténoma
Recuperacion de | Unidades de Sgr(;g?g hidricas qlua: Regional de
trescientas treinta y tres | conservacion hidrica : Cundinamarca, Alcaldia
e encuentran sin )
Conservacion Hidrica subcuencas Q. Gobernacion de
proteccion Cundinamarca
Determinacion de las INGEOMINAS,
medidas adecuadas Redlizar e estudio Corporacion Auténoma
tendientes a la g:jt?g:??a Lz o Gafiac; Geolégico y Regiona de $120.000.000
estabilizacion del Cerro las Monquentiva Geotécnico de la Cundinamarca- CAR-, R
Guacamayas y la Quebrada q Quebrada La Gaca Gobernacion de
laGaca Cundinamarca
Realizar los estudios
detallados necesarios
Cuerpos de Agua o
Definicion del  ancho | locdlizados en las | PA@ llegar a d!s’enos -- Corporacion Auténoma
adecuado de las rondas | Subcuencas; e implementacion de Regional de $120.000.000
hidricas Monquentiva, acciones para Cundinamarca
Amoladeroy Sueva garantizar las rondas
hidricas de las
quebradas
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DURACION - ANOS

RESULTADOS
ESPERADOS UBICACION ACTIVIDAD - RESPONSABLES COSTO
41516 7|8]9
2
L, Establecer y poner en . .
Detefmlnauon_ regl_ de las Subcuenca  del rio | funcionamiento  una Corporau_on Autonoma
condiciones climéticas de . Regional de $120.000.000
" Amoladero @ estacion )
lazona de estudio k - S Cundinamarca, IDEAM
climatoldgica ordinaria
Determinacion Establecer y poner en
! . Y| subcuencas del  rio | funcionamiento tres (3) Corporacion Auténoma
monitoreo de la calidad y . .
. Amoladero, estaciones Regional de $531.300.000
cantidad  del recurso - VI )
hidrico Monquentivay Sueva I!mn! metrlcas ylo Cundinamarca, IDEAM
limnigraficas
Buen estado de las vias de b del i Reehza_r . d Municipio de Guatavita,
acceso a las subcuencas en Subcuencas o | mantenimiento . Gobernacion de
P Amoladero, rutinario de las vias de - $1.120.880.000
en todas las épocas del - . Cundinamarcay
. Monquentivay Sueva primer y tercer orden .
afio Comunidad
dentro de la Cuenca
Ampliacién de la red de Subcuen dd  rio Redlizar e estudio de
acueducto a la subcuencas prefactibilidad para la AlcaldiaMunicipal de
Amoladero, - : $ 240.000.000
que conforman la Cuenca Monauentivay Sueva construccién de Guatavita
del rio Gacheta. qu y acueductos veredales
o Redlizar €l estudio de
Ampliacion de las redes de . L
dcantaillado  a  las | Sdbcuencas del - rio | prefactibilided para |a AlcaldiaMunicipal de
Amoladero, construccion un . $ 240.000.000
subcuencas que conforman Mon ti su sstema de Guatavita
la Cuencadel rio Gacheta onquentivay sueva . L
Saneamiento Basico
Meoramiento  de  la Construir oner en Alcaldia Municipal de
cobertura del servicio de | Subcuenca del  rio ; yp Icip
funcionamiento un Guatavita, $ 203.000.000
salud para la Cuenca del | Amoladero PLesto de Salud
rio Gacheta
Implementacion de | Subcuencas del rio | Establecer sistemas Corporacion Auténoma $ 126.000.000
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DURACION - ANOS

RESULTADOS
ESPERADOS UBICACION ACTIVIDAD RESPONSABLES COSTO
sistemas de produccién | Amoladero, y Sueva agroforestales en las Regional de
amigables con e medio areas de produccion de Cundinamarca, Alcaldia
ambiente cada una de las de Guatavita
subcuencas como
proyectospilotos
Establecer  sistemas
Implementacion de silvopastoriles  en las Corporacion Auténoma
sistemas de produccion | Subcuenca del  rio | &reas de produccién de _ Regional de % 63.000.000
amigables con e medio | Monquentiva la subcuenca del rio Cundinamarca, Alcaldia R
ambiente Monguentiva  como de Guatavita
proyectospilotos
- Apoyar la organizacion
Conformacion  de la .
gsoci acion de productores iun?g;%nercf y gfl evarlo Egrrr?erci alizacion ollg “ Municipio de Guatavita $200.000.000
e leche
leche
Mejoramiento ~ de  la Municipio de Guatavita,
competitividad, Subcuencas del rio : : : P .
sostenibilidad y estabilided | Amoladero, tR,ee‘.'zar la_asstencia .l Corporacion Autonoma | ¢34 000,000
) . €écnica agropecuaria Regiona de
de Io; sistemas de | Monquentivay Sueva Cundinamarca CAR-
produccién agropecuarios
Formaciones de
Conocimiento del estado | Paramo, Subparamo y | Readlizar la Corporacién Auténoma
de la biodiversdad y | Bosque Alto andino | investigacion y .
i i ‘ ; Regional de $ 39.600.000
realizar su monitoreo en el | Subcuencas del rio | monitoreo de la JL Cundinamarca
tiempo Amoladero, biodiversidad =
Monquentivay Sueva
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DURACION - ANOS

RESULTADOS
ESPERADOS UBICACION ACTIVIDAD RESPONSABLES COSTO
41516 7|8]9
Formaciones de
o Péramo, Subp&ramo y | Crear e  corredor - .
gz?go: 'C%ac' on dgel cogg; Bosgue Alto andino | bioldgico alo largo de COFDC};&\CI i(())r:] Ql:jtgnoma $26.400.000
009 Subcuencas del rio | las subcuencas del rio e e
oriental del Departamento . Cundinamarca
Amoladero, Gacheta
Monquentivay Sueva
Area protevida declarada Pantano de Martos, | Declarar el Pantano de Corporacion Autonoma
proteg Subcuenca del  rio | Martos como érea Regional de $ 12.000.000
del Pantano de Martos . : .
Monquentiva protegida Cundinamarca
Realizar la
o capacitacion de la
Capacitacion y | comunidad  sobre @ Alcaldia de Guatavita,
concienciacion a la| Subcuencas del ri0 | maneio adecuado de ) p
- ; €] Corporacion Auténoma
poblacion sobre el manejo | Amoladero, los recursos naturales y Revional de $90.000.000
y uso adecuado de los| Monquentivay Sueva actividades tendientes Cuﬁginamarca
recursos naturales a la recupera:i (')n,
proteccion y
conservacion.
Corporacion Auténoma
. Subcuenca del rio | Reemplazo del 100% Regional de
Aprove_chamlento de las Monquentiva y | de las plantaciones Cundinamarca 'y $ 932.600.000
Plantaciones Forestales N
Amoladero forestales Propietarios de los
Predios
b i Realizar las c 6 Auts
- . cuencas rio | actividades de orporacion Auténoma
Recuperacion de las areas ;
Monquentivay Sueva | en las Z0Nnas Cundinamarca
degradadas.
TOTAL $7760.711.920
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9.2. EVALUACION Y SEGUIMIENTO

Para la evaluacion y seguimiento a Plan de
Ordenamiento y Mango de la Cuenca
Hidrogréfica del rio Gachetad se tienen en
cuenta una serie de parametros las cuales se
describen a continuacion

9.2.1. EVALUACION INICIAL

Esta evaluacion se hace antes de la g/ecucion
de un proyecto con € propdsito de

ANDEAN GEOLOGICAL
SERVICES

determinar s realmente se puede llevar a
cabo.

La evaluacion del presente proyecto se
aplica con € fin de definir una coherencia
interna a nivel de todos sus componentesy la
viabilidad de su aplicacion en situaciones
reales.

En laTabla No. 38, se presenta la manera de
evaluar rapidamente las posbilidades de
llevar a cabo e Plan.

Tabla No. 38. Evaluacién Inicial del Plan

VIABILIDAD ALTA

MEDIA BAJA

Financiera

Técnica

Institucional

Poalitica

Juridica

Sociocultura

Fuente: Gestion de Proyectos 2002

9.2.2. CLARIDAD EN LA DEFINICION
DEL PROBLEMA

El problema esta bien definido y con
claridad cuando se obtiene suficiente
informacion cualitativa y cuantitativa en
relacion con la situacion socioambiental y su
conectividad con € uso y mango de los
recursos naturales

Las diferentes etapas para la construccion
del diagnostico para la formulaciéon del Plan
han permitido sefidar y describir la
probleméatica que se va a resolver con €

desarrollo de los diferentes proyectos
propuestos. Para tal fin la evaluacion debe
responder ala pregunta:

- ¢La problemética socioambiental puede
ser resuelta y atendida en e tiempo de
gjecucion del proyecto?

- ¢El problema ambiental es claro y
concreto?

- ¢El problema  ambiental  asume
prioridades frente a ecosistemas
estratégicos?
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9.23. CAMBIOS Y METAS
AMBIENTALES QUE OFRECE EL
PLAN

Los cambios positivos 0 negativos que se
generan a medio natural, socioeconémico y
cultural con la e€ecucion del plan de
ordenacion y margo, se manifiestan
bésicamente sobre los habitantes de la zona
y € medio en que se desarrollan, por
consiguiente es importante evaluar dichos
cambios a través de los siguientes
interrogantes:

¢Que especies, recursos 0 ecosistemas
intervendran?

¢ES un ecosistema estratégico?

¢Tiene agun significado ecoldgico dicho
ecosistema?

¢Que aportes ofrece el proyecto sobre la
base natural?

¢Estos  cambios implican  avances
cuantitativos o cualitativos?

Que éarea seraintervenida?

¢El cambio generado ayudara a nitigar,
corregir o prevenir impactos ambientales
negativos?

¢Qué cambios ofrece sobre los
componentes socioecondmicos descrito
en el problema?

Redlizar un listado de los impactos bidticos

y antropicos del Plan através de cada uno de
los proyectos propuestos sobre la:
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Vegetacion natural

Deforestacion

Diversidad de especies vegetales
Habitat de la fauna silvestre

Perdida de suelos

Erosidn y dteracion de la estructura de
los suelos

Perdida de fertilidad de suelos
Contaminacion hidrica

Aportes del Plan de ordenacion y manego
para atender:

Deterioro del paisaje

Degradacion sobre €l recurso hidrico
Conservacion 'y preservacion de los
€cosistemas estrategicos

Estabilidad de las rondas de proteccion
de las quebradas

Mejoramiento de los servicios basicos
Procesos organizativos o socioculturales
de las comunidad

Procesos de educacion
inadecuados

ambiental

9.2.3.1. Evaluacion metodol 6gica

Se debe tener en cuenta los siguientes
topicos para la evaluacion de cada uno de los
proyectos propuestos:

¢Que enfoque conceptual y
metodolégicos plantea e Plan para
lograr las metas propuestas?

Los enfoques son adecuados vy
suficientes para evaluar los componentes
natural, técnico y socio econémico.

La investigacion basica y aplicada que
aspectos tendra en cuenta?
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¢El  cronograma de actividades es
coherente con las metas propuestas?

9.2.3.2. Presupuesto

Este debe estar de acuerdo con € monto de
inversién propuesto, con los resultados,
metas y actividades.

El presupuesto se debe andizar de ta
manera que cumpla con los resultados y
metas ofrecidas. Ademas los costos de las
actividades deben estar coordinados con o
presupuestado a nivel regional y ubicacién
del proyecto.

9.2.3.3. Planes de continuidad de los
proyectos Propuestos

Son los procesos de orden técnico,
productivo, organizativo o econémico que
desencadena el proyecto.

Una vez terminado el proyecto, este debe
garantizar el mantenimiento de los procesos
naturales y socioeconémicos impulsados en
Su gecucion.

Por tanto, parala evaluacion se debe tener en
cuenta:

Los mecanismos de orden técnico,
organizativo o econémico que garanticen
los cambios con la e€ecucion de
proyecto.

Existen fuentes de financiaciéon para €
desarrollo total del proyecto para
garantizar su continuidad econémica?

ANDEAN GEOLOGICAL
SERVICES

9.3.3.4. Concepto

Se debe emitir un concepto de viabilidad
técnica, econdmicay social, a igual que las
conclusiones y recomendaciones para Ser
gjecutado o gjustado el proyecto.

9.24. SEGUIMIENTO Y MONITOREO

El seguimiento y monitoreo evalla €
desarrollo de las actividades del proyecto en
forma continua, generando un juicio
permanente de los mismos.

Para el seguimiento y monitoreo es necesario
tener en cuenta las metas de orden técnico,
productivo, ecolégico, econdmico y socia
gue se han acanzado con la gecucion del
proyecto. Se debe andlizar s las metas se
acanzaron en € tiempo previsto y s
corresponden con las metas esperadas y S
estas sufren realmente algun cambio con la
linea base del proyecto

9.2.4.1. Indicadores

Los indicadores son un mecanismo
especifico paramedir e cumplimiento de las
metas.

Estos se pueden aplicar durante e proceso
del plan o bien sea, en alguna actividad
especifica. Ademés se debe aplicar a
resultado final del plan.

Los indicadores que se miden durante €l

proceso permiten hacer seguimiento a las
actividades, detectar situaciones criticas para
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introducir correctivos oportunos y/o motivar
algun logro.

Se deben formular selectivamente y se deben
centrar en actividades o eventos especificos,
mide ademés los resultados obtenidos &l
finalizar € proyecto

9.2.4.1.1. Indicador es ambientales

Un modelo ampliamente utilizado para €
uso de indicadores ambientales €l de Presién
— Estado- Respuesta “P-E-R” desarrollado
por la OCDE 1991, 1993.

Este modelo organiza la informacion simple
gue a nivel macro es utilizado como formato
para estructurar los indicadores. Mide las
actividades antrOpicas que ocasionan una
presion sobre € ambiente y los recursos
naturales que ocasionan un cambio en €
ambiente a cual la sociedad responde con
medidas para prevenir o mitigar el impacto.

9.2.4.1.2. Indicadores de presién
Presiones sobre & ambiente como
consecuencia de las interacciones entre la

sociedad y la naturdeza. Estas pueden ser
directas o indirectas.
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9.2.4.1.3. Indicador de estado

Se refiere a estado que conduce las
presiones sobre el ambiente, Las presiones
conducen a un estado determinado del
ambiente fisico, quimico, biético o social.

9.2.4.1.4. Indicador de impacto-efecto

Se relaciona con los efectos e impactos de
las interacciones sociedad- naturaleza a causa
de las presiones y € estado del medio
ambiente, sobre las funciones ecoldgicas,
sociedad y poblacion.

9.2.4.1.5. Indicador derespuesta

Son las acciones (Politicas instrumentales o
participativas) que la sociedad genera como
respuesta a la presiones, estados y efectos o
impactos sobre el medio los que conducen a
los procesos de desarrollo y e uso de los
recursos naturales.

9.2.4.1.6. Indicador de gestién

Se relaciona con € manegjo y efectividad de
las respuestas y acciones generadas por las
entidades egecutoras de las politicas
ambientales.
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