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EL RIESGO EN LA GESTION INTEGRAL DE RECURSO HIDRICO
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EL RIESGO EN LA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

La gestidn del riesgo hace referencia a un complejo proceso social
cuyo objetivo final es la reduccion y/o el control de riesgos que NUEVO PAIS

TODOS PORUN

PAZ EQUIDAD EDUCACION

pueden afectar de una u otra forma la sociedad
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http://www.las2orillas.co/armero-la-tragedia-se-pudo-evitar/

EL RIESGO EN LA GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

Vision Holistica

Disponibilidad y INUNDACIONES, AVENIDAS TORRENCIALES

desabastecimiento ( , DESLIZAMIENTOS, ETC

cantidad y calidad
Y ) Afectacion de la oferta hidrica,

impactos en la disponibilidad,
continuidad y calidad del agua (costos JODOS PORUN

asociados) NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
\ J
! (&) MINAMBIENTE
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LA GESTION DEL RIESGO DESDE LO NORMATIVO EN LA GESTION DEL RH

1. DESDE LO ESTRATEGICOY
NORMATIVO

L 4

POLITICA NAL PARA LA GESTION DEL
RIESGO(UNGRD) (Ley 1523/2012)

|
POLITICA NAL DEL RECURSO
HIDRICO— MADS ( 2010)

DECRETO 1807/2014

CONTENIDOEN EL DECRETO

DECRETO01640/2012 DECRETO 3930/2010 (usos del agua Reglamenta la incorporacién de

CONTENIDOEN EL DECRETO y residuos liquidos, contenidoen el La gestion del riesgo en los POT
1076/2015 decreto 1076/2015)

Reglamenta los instrumentos para la Define conceptualmente el
planificacion, ordenacion y manejo de ordenamiento del recurso Hidrico y y
cuencas hidrograficas y  acuiferos entre los aspectos minimos a ;(:JD:\SISCI);!AI;S
(contenido en el Decreto 1076 de 2015), considerar esta el andlisis de riesgos PAZ EQUIDAD EDUCACION
incorporando la tematica de gestion del por disponibilidad y
riesgo en los mismos. desabastecimiento (®) MINAMBIENTE

GOBIERNO DE COLOMBIA



LA GESTION DEL RIESGO DESDE LO NORMATIVO EN LA GESTION DEL RH

POLITICANAL PARA LA GESTION INTEGRAL DEL
RECURSO HIDRICO- MADS ( 2010)

DECRETO1640/2012 DECRET03930/2010 (usos del aguay
CONTENIDOEN EL DECRETO residuos liquidos, contenidoen el
1076/2015 decreto 1076/2015

| PROGRAMA NACIPNAL DE PROGRAMA DE GESTION DEL |
REGULACION HIDRICA l RIESGOASOCIADO ALRH
l |

ACOTAMIENTO DE RONDA

UEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(®) MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




OBJETIVOS ESTRATEGIAS

1. OFERTA

v'Conocimiento

v'Planeacion

Politica Nacional

— para la Gestion Integral del —

RecursoHidrico

v'Conservacion

-
v'Medicién
consumos

v'GIRHen
sectores

-

v'Usoeficiente y
ahorro

™~ v'Ordenamiento
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EaCALIDAD v'Reduccién

Contaminacion

v'Monitoreoy
seguimiento

v'Divulgacién de
riegos
¥'Incorporar en
planeacién
v'Reduccién y
adaptacion

0

™ v Mejoramiento
5. FORTALE. gestion

v Formacién,
1 ihactad ¢ Dol investigacion
Mrisiono ge Andionte Viviends y Desarrolio Territoral v Revisién
Venmoaters e Anbaats .
Dawmnse d ) comn— - o do Vo v Mo a normativa

man . —

v/Sostenibilidad
~ L financiera
2010
v Participacion

v Cultura del agua
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POLITICA PARA LA GIRH

LINEAS
ESTRATEGICAS

11 Lineas de
Accion
Estratégica

10 Lineas de
Accion
Estratégica

8 Lineas de
Accion
Estratégicas en
temas:

8 Lineas de
Accion
Estratégicas

16 Lineas de
Accion
Estratégica

10 Lineas de
Accion
Estratégica

PLAN HIDRICO

PROGRAMAS

. 2015 - 2018

FASE Il

. 2019 - 2022

FASE Il




rd 4 rd

POLITICA DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

1. Oferta

CICLO HIDROLOGICO .
Conservar los ecosistemas y los

procesos hidrolégicos de los que

CAPACIDAD DE REGULACION depende la oferta de agua para el pais

2. Demanda

ECOSISTEMAS

USOS CONSUNTIVOS

USOS NO CONSUNTIVOS

3. Calidad

Caracterizar, cuantificar y optimizar la
demanda de agua en el pais

ORDENAMIENTO DEL RECURSO (Usos Mejorar la calidad y minimizar la

y Objetivos de calidad) contaminacién del recurso hidrico

TODOS PORUN
NUEVO PAIS
PAZ EQUIDAD EDUCACION
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POLITICA DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

4. Riesgos

NATURALES

Desarrollar la gestion integral del
riesgo asociado al recurso hidrico

(Nifio, Nifia, Cambio Climatico)

ANTROPICOS
(Infraestructura)

5. Fortalecimiento Institucional

Generar las condiciones para el fortalecimiento
institucional de la GIRH

6. Gobernabilidad

TODOS PORUN
NUEVO PAiS
Consolidar y fortalecer la gobernabilidad PAZ_EQUIDAD EDUCACION
para una gestion integral del recurso %
hidrico.

GOBIERNO DE COLOMBIA



POLITICA DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

’ Usuarios ‘

MINISTERIO DE
MEDIO AMBIENTE
Y DESARROLLO
SOSTENIBLE

Instrumentos de

Planeacion,
Administracion y
Seguimiento del
Recurso Hidrico

Autoridad
Ambiental

Instrumentos
Institucionales

Instrumentos de Uso

del suelo y

Saneamiento Basico

Entes
Territoriales

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
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POLITICA DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO
PLANIFICACION ) GOBERNANZA
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Titulo Il

Planes Estratégicos
(Esc. 1:500.000)

Titulo 11l

Programa Nacional de Monitoreo
del Recurso Hidrico
(Esc. 1:100.000)

Titulo VI

Planes de Ordenacion y Manejo
de Cuencas Hidrograficas
(Esc. 1: 100.000 a 1:25.000 )

Titulo V

Planes de Manejo Ambiental
(Esc. 1:10.000)

Consejos Ambientales Regionales

Comité Interinstitucional

Consejo de Cuenca y Comisiones
Conjuntas

Mesas de Trabajo

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

G
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POLITICA DE GESTION INTEGRAL DEL RECURSO HIDRICO

CUENCAS OBJETO DE
PLANIFICACION
ESTRATEGICA ( 5 AREAS
HIDROGRAFICAS - PEM )

CUENCAS OBJETO DE
INSTRUMENTACION Y
MONITORES ( 41
ZONAS
HIDROGRAFICAS)

CUENCAS SUSCEPTIBLES
DE ORDENACION Y
MANEJO (309 SUB-

ZONAS HIDROGRAFICAS

Y/O SUBSIGUIENTES -
POMCA)

AGUAS SUBTERRANEAS (PMAA)

Lineamientos de
Planificacion
Estratégica

Red Nacional de
Calidad y Cantidad de
agua superficial y
subterranea

396 Planes de Ordenacion
y Manejo de Cuencas
Hidrograficas (POMCAS)

MICROCUENCAS (PMAM)

Planes y/o Programas de Manejo

GO

DE COLOMBIA



AREAS ~ | e
HIDROGRAFICAs [RESEIED:
(PEM) }

(o

Mar Caribe j[

M
R R
€ aril L

ena Caunca %

Venezuela

Orinoco

Ecuador

V; TODOS PORUN
- NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION
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Parte 1. Riesgo en la Ordenacion de Cuencas
Hidrograficas y en el Ordenamiento
Territorial de los Municipios

—_—
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Riesgo en la Ordenacion de Cuencas Hidrograficas y en el

Ordenamiento Territorial de los Municipio

Conservacion
Investigacion

Ecoturismo I
Investigacion

Recuperacion de Agua y Suelo

1 Actividad Agricola . ..
Exiiﬁsion Urbana .M Ag.| L Actividad de exploracién y
(Silvopastoril, Distritos de . .
Riego) explotacion de hidrocarburos
l Investigacion
-~

Actividad Minera

- Aptitud Ambiental para Preservacion

Zonas de Restauracion
Ecoturismo

Zonas de Uso MultipleSostenible

Zonas de Uso Mdltiple Sostenibleconrestricciones deuso

por riesgo (Incendios, erosion, inundacion, contaminacién de
acuiferos)

ODOS PORUN
ree|EVO PAIS

Z EQUIDAD EDUCACION
Zonas Urbanas

Recreacion y Turismo

(8) MINAMBIENTE
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LA GESTION DEL RIESGO EN EL MARCO DE LOS POMCA

Alcance del analisis de riesgos en el POMCA

La gestion del riesgo en POMCAS, se centra en el
conocimiento, la reduccion y control de los factores de

riesgo, que soporten la toma de decisiones en términos de la
ordenacion y manejo ambiental de la cuenca.

e | | o TODOSPORUN
- ' | NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

MINAMBIENTE
(8) MINAMBIENTE

GOBIERNO DE COLOMBIA




LA GESTION DEL RIESGO EN EL MARCO DE LOS POMCA

Objetivos del analisis de riesgos en el POMCA

* Incluir en la ordenacién y manejo ambiental de la cuenca el anadlisis de amenazas y
definicion de riesgos bajo diferentes escenarios de riesgos que permitan una
ocupacion del territorio de forma segura.

* Definir los condicionamientos para el uso y ocupacion del territorio, y las acciones y
medidas para el conocimiento y la reduccién del riesgo en la cuenca a partir de la
identificacidon y evaluacion de las posibles afectaciones de las areas de importancia
estratégica para la conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos, los
asentamientos humanos, la infraestructura estratégica y las areas donde se
desarrollan actividades productivas.

e Evitar la configuracidon de nuevas condiciones de riesgos.

$

DETERMINANTES AMBIENTALES TODOS POR UN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

() MINAMBIENTE

GOBIERNO DE COLOMBIA




LA GESTION DEL RIESGO EN EL MARCO DE LOS POMCA:
Mapa conceptual

CARACTERIZACION HISTORICA DE IDENTIFICACION DE ANALISIS DE LA RESPUESTA
EVENTOS AMENAZANTES Y CONFLICTOS Y DE LOS ACTORES FRENTE A

CONSECUENCIAS EN LA CUENCA POTENCIALIDADES FRENTE LOS ESCENARIOS DE RIESGO
AL TEMA DE RIESGOS OCURRIDOS

APRESTAMIENTQ

>
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=3
O x
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TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

() MINAMBIENTE
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LA GESTION DEL RIESGO EN EL MARCO DE LOS POMCA

EVENTOS DE ANALISIS

MOVIMIENTOS
INUNDACION AVENIDAS INCENDIOS
e MASA TORRENCIALES FORESTALES

EVENTOS PARA
CONSIDERACION

IS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(%) MINAMBIENTE -
— (8) MINAMBIENTE

GOBIERNO DE COLOMBIA




FASE DE APRESTAMIENTO

Informacion fase de
aprestamiento
Analisis situacional Estrategia de participacion
Analisis documental Analisis presupuestal

Cronograma detallado Presupuesto detallado
/ TODOS PORUN

| NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

MINAMBIENTE

(8) MINAMBIENTE
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FASE DE APRESTAMIENTO: Analisis situacional inicial - Productos

CARACTERIZACION HISTORICA DE EVENTOS AMENAZANTES Y CONSECUENCIAS EN LA CUENCA

N

Eventos amenazantes Elementos Necesidades de
criticos expuestos informacion

Ocupacion del territorio
Vs. escenarios de riesgo

Topografia

2012705146 0840

F(‘inrlarl

TODOS PORUN
| NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
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ANALISIS SUSCEPTIBILIDAD - FASE DE DIAGNOSTICO

Areas'de analisis
de amenaza y riesgo

Areas de andlisis
de amenaza y riesgo por )
. S of.
inundaciones :

)

Goresy. of Consenation Ontario

GOBIERNO DE COLOMBIA



ANALISIS SUSCEPTIBILIDAD - FASE DE DIAGNOSTICO

ZONIFICACION DE SUSCEPTIBILIDAD
ESC 1:25.000 TODA LA CUENCA

b
METODOS MINIMOS REQUERIDOS

MOVIMIENTOS
EN MASA INUNDACION AVENIDAS
TORRENCIALES
Métodos estadisticos ( ‘ Métodos
multivariado) geomorfoldgicos

INCENDIOS
FORESTALES

Métodos
geomorfoldgico- Metodologia IDEAM
histdrico

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




ANALISIS DE AMENAZAS- FASE DE DIAGNOSTICO

ZONIFICACION DE AMENAZA
ESC 1:25.000 ZONAS CRITICAS

h
METODOS MINIMOS REQUERIDOS

MOVIMIENTOS
EN MASA INUNDACION AVENIDAS
TORRENCIALES
Metocos ‘ Métodos
deterministicos geomorfoldgicos

INCENDIOS
FORESTALES

Métodos
geomorfoldgico- Metodologia IDEAM
historico

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




ANALISIS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS
FASE DE DIAGNOSTICO

ANALISIS DE VULERABILIDAD Y RIESGOS ESCALA 1:25.000 : ZONAS CRITICAS

VULNERABILIDAD Y RIESGO
ESC 1:25.000: ZONAS CRITICAS

I
f METODOS MINIMOS REQUERIDOS |

MOVIMIENTOS )
e TORRENCIALES
‘

Indicadores de riesgo

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




EJEMPLO: RIESGO POR INUNDACION

INUNDACIONES

U

CONDICION NATURAL
DEL TERRITORIO ?

I RIESGO ?

' TODOS PORUN
NUEVO PAIS
PAZ EQUIDAD EDUCACION

2015/06/15

2015/06/15

(8) MINAMBIENTE

Zona de inundacién rio Jenesano ( Boyaca

Zona de inundacion rio Turmequé ( Boyaca) G8BIERNO DE COLOMB'A



EJEMPLO: RIESGO POR INUNDACION

2. DESDE LO ESTRATEGICO Y
PROGRAMATICO

EVALUACION DE LA EVALUACION DE LA
AMENAZA VULNERABILIDAD

ANALISIS DE ESCENARIOS
DE RIESGO

e TODOS PORUN

DEFINICION DE PLANES, NUEVO PAIS

PROGRAMAS Y PROYECTOS @ rinaeienTe
GOBIERNO DE COLOMBIA




DESDE LA PLANEACION Y LO PROGRAMATICO

EVALUACION DE LA
AMENAZA

Recomendable a escala regional o media

Métodos geomorfoldgicos

)

(

CARACTERIZACION
GEOMORFOLOGICA

ANALISIS MULTITEMPORAL DE TRABAJO DE CAMPO
IMAGENES Y FOTOGRAFIAS CON COMUNIDADES

VALIDACION DE
EVENTOS
HISTORICOS

JERARQUIZACION DE
EVENTOS
HISTORICOS

SISTEMATIZACION
DE EVENTOS

UNO O MAS

EVENTOS

Recomendable para disefio de obras

Métodos hidroldgico -
hidraulicos

) 4

ZONIFICACION DE LA

AMENAZA POR

INUNDACION

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




Métodos geomorfoldgicos

¢n. TODOSPORUN
 "SSSEL NUEVOPAIS

<,_ PAZ EQUIDAD EDUCACION
g

) MINAMBIENTE
RNO DE COLOMBIA




Métodos geomorfologicos

TODOS PORUN
NUEVO PAIS
PAZ EQUIDAD EDUCACION

() MINAMBIENTE
GOBIERNO DE COLOMBIA




Métodos geomorfologicos
VEGETACION COLONLZADORA:DIAS, MESES,

- % \

i Il e S v

T

/g TODOSPORUN
" NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
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Métodos geomorfologicos

Altura del deposito

;y;m‘m,!\; X 2 0 45RO 0 AR by 447 4 8 e ! 3 Y IR b 3l 1
L b e TR o2 et SRR VW a3t Sy NUEVO PAIS

{| PAZ EQUIDAD EDUCACION




DESDE LO ESTRATEGICO Y PROGRAMATICO

METODOS HIDROLOGICO -
HIDRAULICOS

Estudio ESTUDIO HIDROLOGICO
Hidrolégico
TECNICAS MULTIMODELO

ANALISIS > HIDROLOGIA
ESPACIO CARACTERIZACION ESTOCASTICA

TEMPORAL DE HIDROLOGICA Y METODOS
LA GEOMORFOLOGICA :

INFORMACION

Estudio de
inundacion y
zonificacion

de laamenaza

Estudio

Levantamient
o batimétrico

y topogrdfico

Hidrdulico
ESCORRENTIA
AGREGADA Y
DISTRIBUIDA

CALCULO DE CAUDALES PARA DIFERENTES TR

Amenaza y

Sackiacre INSUMO ESTUDIO HIDRAULICO

ESTUDIO HIDRAULICO

LEVANTAMIENTO BATIMETRICO TOPOGRAFICO MODELACION HIDRAULICA

Trabajo de Campo incertidumbres ‘
NIVELES DE INUNDACION VELOCIDADES

PROFUNDIDADES DE FLUJO PARATR

DELIMITACION DE LA FAJA DE INUNDACION PARA LOS
DIFERENTES TR
4 TODOS PORUN

ZONIFICACION DE LA AMENAZA POR INUNDACION EN NUEVO PAIS

m PAZ EQUIDAD EDUCACION

) X Descripeion
Reconocimiento T tniento adl i

dela zona canal y riveras del rio terreno
accidentes
topograficos
esquinas de
manzanas y vias

FUNCION DE LA LAMINA DE AGUA Y LA VELOCIDAD DEL

MODELO DE ELEVACION DIGITAL DEL TERRENO FLUJO

\=y MINAMBIENTE

GOBIERNO DE COLOMBIA




METODOS HIDROLOGICO -
HIDRAULICOS

MODELACION
HIDROLOGICO - HIDRAULICA

SE OBTIENEN NIVELES Y SOLO SE OBTIENEN NIVELES
VELOCIADADES MAXIMAS MAXIMOS ALCANZADOS
DEL FLUJO POR EL FLUJO

Amenaza Alta: Niveles maximos
obtenidos para el evento con caudal
maximo de periodo de retorno menor
o igual a 15 afos.

Amenaza Media: Niveles maximos
obtenidos para el rango entre el evento
con caudal mdaximo de periodo de

retorno mayor a 15 afios y el de menor
o igual a 100 afios. TODOS PORUN
Amenaza Baja: Niveles maximos NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

didad (m)

Velocidad (m/s)

obtenidos para el rango entre el evento
con caudal maximo de periodo de @ MINAMBIENTE
retorno mayor a 100 afios y el de

menor o igual a 500 afios. GOBIERNO DE COLOMBIA




EJEMPLO: RIESGO POR INUNDACION

EVALUACION DE LA
AMENAZA

} \ DY X, “ A
Zonificacién de la amen por : _ Zonlflcauon de la amenaﬂa por
inundacion para periodo de re no £ s inundacion para perlodo de ref

de 30 anoé@ aZona'de estily =1 de 1004i ) la =-.. tudlo

Tomado de Corpocaldas, 2013)

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

(8) MINAMBIENTE
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Candidata a doctora en Recursos Naturales y Medio ambiente — Universidad de Sevilla TODOS PORUN
Asesora gestion del riesgo Direccion de Gestidn Integral de Recurso Hidrico — Ministerio NUEVO PAIS
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