
















































































































































































































































































































1.1V NGRD 

UIB 

• Tapia o adobe 

VI.: 6.011496' Long. -73672700' E11  

ero d, vises Frontal 

• , 
Tapia o adobe 

Comercial 

KnOlente do la lacreda 

Bajo 

E.,tructorr, 

Normal 

a faenad 
No 

< 

Liviana con teja eterna (asbesto 
ccimentol 

• Ubicación 

Convenio Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

La siguiente figura muestra la interfaz que se utiliza para la encuesta predial 
mediante dispositivos móviles en el municipio de Vélez y aplica también para los 
centros poblados. 

Figura 52. Interfaz de usuario del aplicativo móvil para la encuesta predial 

Fuente: Elaboración propia 

6.7. INVENTARIO GENERAL DE LAS EDIFICACIONES 

6.7.1. Comisión asignada para el levantamiento en campo 

El trabajo de campo o levantamiento general de la información la realiza la comisión 
de campo, conformado por personal capacitado para la recolección de la 
información predial mediante dispositivos móviles como se muestra en la figura 53. 
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Figura 53. Comisión asignada para el levantamiento en campo 

Fuente: Elaboración propia 

6.7.2. Procedimiento para el levantamiento de los datos en campo 

La encuesta predial mediante dispositivos móviles se realiza levantando las 
características de las edificaciones predio por predio, la movilidad para el 
levantamiento es a pie tanto dentro del casco urbano de Vélez como en los centros 
poblados (Gualilo, Palo Blanco, Alto Jordán y Los Guayabos). El traslado de la 
comisión de campo a los centros poblados y al casco urbano de Vélez se realiza 
mediante transporte vehicular. El procedimiento en campo para el levantamiento 
mediante dispositivos móviles se indica a continuación: 

1.1.1.6. División por sectores de la zona de estudio 

Las zonas de estudio se dividen por manzanas y se enumera cada una con el fin de 
llevar un control en campo de las zonas cubiertas, como se muestra en la figura 54. 
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Figura 54. Sectorización de la zona de estudio. Ejemplo: Casco urbano de Vélez 

Fuente: Elaboración propia 

1.1.1.7. Levantamiento de los datos alfanuméricos y espaciales 

En campo el registro de los datos se realiza mediante ArcGIS for Collector para 
dispositivos móviles en IOS y Android. La encuesta del aplicativo está constituido 
por los mismos parámetros contenidos en el formulario propuesto y toda la 
información registrada diariamente en los levantamientos es almacenada en la 
Geodatabase centralizada. 

En la figura 55 se muestran los predios levantados en campo por cada zona de 
estudio, y se representa cada edificación con un punto con la correspondiente 
información alfanumérica. 
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Figura 55. Predios levantados por zona de estudio 

c) Palo Blanco 
	 d) Los Guayabos 

e) Casco urbano de Vélez 

Fuente: Elaboración propia 
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Adicionalmente, a parte de la información alfanumérica cada predio levantado lleva 
un registro fotográfico de la fachada y de las partes de la estructura de la edificación, 
como se muestra en la figura 56. 

Figura 56. Registro fotográfico por predio 

Fuente: Elaboración propia 

1.1.1.8. Sincronización de los datos 

El levantamiento se realiza en días hábiles y se dividen en dos jornadas: mañana 
y tarde. Dado que se trabaja sin conexión a internet, la sincronización de los datos 
levantados en la mañana se realiza a medio día y los datos capturados en la tarde 
se realizan al finalizar la jornada. La sincronización permite enviar y recibir 
actualizaciones de los mapas que se usan sin conexión. Cuando se establece la 
conectividad a internet vía plan de datos o por módem, se realiza la sincronización 
para enviar las actualizaciones y los nuevos predios levantados como se muestra 
en la figura 57. 
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Figura 57. Sincronización de los datos levantados 
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Fuente: Elaboración propia 

6.7.3. Resultado de las zonas de estudio 

La tabla 7 resume el número de predios levantados por zona de estudio. El promedio 
de predios levantados por semana es de aproximadamente 200. 

Tabla 7. N° de predios levantados por zona de estudio 

Zona de estudio Total n° de Predios levantados 

Casco urbano de Vélez 3226 

Alto Jordán 163 

Gualilo 62 

Palo Blanco 7 

Los Guayabos 116 

TOTAL 3574 

Fuente: Elaboración propia 

La encuesta predial realizada en las zonas de estudio (casco urbano de Vélez y 
centros poblados) con el personal y equipos utilizados tuvo una duración de 5 meses 
y obtuvo un total de 3574 predios levantados en campo. 
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6.7.4. Monitoreo de las zonas cubiertas 

El rastreo del personal en campo durante el levantamiento permite conocer las rutas 
de las personas o conocer el área cubierta por los trabajadores de campo como 
grupo. Al crear el mapa web de captura, se tiene la posibilidad de hacer que envíe 
informes de tiempo y rutas sobre las ubicaciones del personal de la comisión. Sin 
embargo, como el levantamiento en campo se realiza sin conexión a internet es 
necesario monitorear los datos levantados después de la sincronización en cada 
jornada, para esto desde el portal organizacional de ArcGIS Online se puede 
visualizar la captura de datos. También, en el portal se puede descargar la GDB de 
la encuesta predial para visualizar en ArcMap los predios levantados. 

La Figura 58 muestra un ejemplo del seguimiento de las zonas cubiertas (color azul 
celeste) al 02 de julio de 2014 con 929 predios caracterizados en el casco urbano 
del municipio de Vélez. 

Figura 58. Caracterización de predios levantados 

Fuente: Elaboración propia 

La Figura 59 muestra las zonas cubiertas (color azul celeste) al 19 de agosto de 
2014 donde se han caracterizado 1790 predios en el casco urbano del municipio de 
Vélez. 
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Figura 59. Caracterización de predios levantados 

Fuente: Elaboración propia 

La validación los datos levantados en campo la realiza el especialista encargado del 
cálculo del índice de vulnerabilidad y las visitas técnicas de los especialistas. 

6.7.5. Visualización los datos de la encuesta predial 

A continuación se indican las cuatro maneras para visualizar la información predial 
que se levanta en campo: 

1.1.1.9. GDB en la aplicación móvil ArcGIS for Collector 

Desde el dispositivo móvil y mediante la aplicación móvil se pueden visualizar los 
datos alfanuméricos, espaciales y el registro fotográfico que se levanta en campo 
como se muestra en la figura 60. 
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Figura 60. Visualización de los datos levantados en ArcGIS for Collector 

Capturar una nueva entidad 

No aplica 

Fuente: Interfaz de usuario de ArcGIS for Collector 

	

1.1.1.10. 	GDB en ArcMap 

Desde un equipo de escritorio con el programa ArcMap de ArcG1S se puede 
visualizar y analizar los datos espaciales, junto con la información alfanumérica y 
las imágenes adjuntas por cada predio, como se ilustra a continuación. 

Figura 61. Visualización de los datos levantados en ArcMap 

	

,1•141 2111 	 m3un 	• 	• 	• • 	. 	 , 

Fuente: Interfaz de Usuario de ArcMap 
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1.1.1.11. 	GDB en ArcGIS Online 

Mediante el visor de mapas de ArcGIS Online se visualiza la capa de predios de la 
encuesta predial, que contiene la información espacial, alfanumérica y el registro 
fotográfico como se muestra en la Figura 62. 

Figura 62. Visualización de los datos levantados en ArcGIS Online 

Fuente: Interfaz de Usuario de ArcMap 

SIG de Vélez 

Adicionalmente, como se muestra en la Figura 63 se pueden visualizar los predios 
levantados y las imágenes captadas en campo mediante el visor de mapas web 
basado en la plantilla ArcGISViewer de ESRI. El visor tiene acceso al público y se 
puede 	consultar 	mediante 	la 	siguiente 	URL: 
http://garza. u  is.ed u.co/sigvelez/index. html  
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Figura 63. Visor web con los predios levantados junto con la fotografía 

Fuente: Modificado de esri.com  

6.8.. ADMINISTRACIÓN DE LA LICENCIA Y CONSUMO DE SERVICIOS 

La licencia organizacional de ArcGIS Online está basada en una suscripción anual 
que ofrece un número de créditos determinado. Los créditos de servicio son la 
moneda que ArcGIS Online usa a cambio de los servicios alojados. El consumo de 
créditos de ArcGIS Online depende del número de créditos que se consumen por 
servicio. 

Particularmente, la suscripción adquirida solamente ofrece 2000 créditos y permite 
un número máximo de 100 usuarios. Además, para la encuesta predial se utiliza el 
servicio de almacenamiento por entidades que tiene un consumo diario de 30 
créditos. El consumo de créditos es por el servicio de almacenamiento que alcanza 
los 8,1 GB aproximadamente debido a las imágenes adjuntas por cada predio. 
Como se muestra en la figura 64, el portal de ArcGIS Online tiene el módulo de 
estadística por servicio de consumo para el monitoreo de la cuenta organizacional. 
Además, en dicho módulo se muestra la información general acerca de la 
organización, la fecha de renovación de la licencia, el número de usuarios invitados 
y la cantidad restante de créditos. 
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Figura 64. Estado de la suscripción 

Fuente: Interfaz de Usuario de ArcGIS Online 

Adicionalmente, ArcGIS Online tiene la funcionalidad de generar informes 
detallados por período de tiempo. Un ejemplo particular es el consumo de créditos 
por el contenido publicado en el mes de octubre por parte de la comisión como se 
presenta en la gráfica de la figura 65. 
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Figura 65. Informe detallado por mes 

Fuente: Interfaz de usuario de ArcGIS Online 

Las estadísticas del consumo de servicios son útiles para revisar el estado de la 
suscripción y para determinar la demanda de consumo de los servicios por parte de 
la comisión en campo. Como se muestra en la gráfica anterior, el descenso abrupto 
que se resalta en rojo indica que no se consumen créditos en determinado día por 
suspensión del levantamiento para desempeñar otras actividades complementarias. 
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7. CONCLUSIONES 

• La encuesta predial mediante dispositivos móviles se realiza levantando las 
características de las edificaciones predio por predio tanto en el casco urbano 
de Vélez como en los centros poblados (Gualilo, Palo Blanco, Alto Jordán y Los 
Guayabos) 

• La encuesta predial mediante dispositivos móviles permite optimizar los tiempos 
en los procesos de levantamiento en campo porque los datos quedan 
digitalizados en tiempo real y quedan centralizados en una base de datos 
espacial permitiendo el análisis oportuno. 

• El traslado de la comisión de campo a los centros poblados y al casco urbano 
de Vélez se realiza mediante transporte vehicular. Sin embargo, se realiza a pie 
durante el levantamiento de cada predio. 

)=- El promedio de predios levantados por semana por parte de la comisión 
asignada en campo con los parámetros del formulario propuesto es de 
aproximadamente 200 

• El levantamiento de la encuesta predial detallada de las zonas de estudios tiene 
una duración de 5 meses 

• Se caracterizaron 3226 edificaciones en el casco urbano de Vélez, 163 en Alto 
Jordán, 62 en Gualilo, 7 en Palo Blanco y 116 en Los Guayabos para un total de 
predios levantados es de 3574 

ANEXO VII - APLICATIVO MÓVIL ENCUESTA PREDIAL 



UnIvertodad 
n.te -,al 

Semande,  

.2,391 
YINGFII) Convenio Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 

en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

8. REFERENCIAS 

[1] ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Administrar ArcGIS 
Online (en línea). Diciembre de 2014. http://doc.arcgis.com/es/arcgis-
online/administer/admin-org.htnn   

[2] ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Recursos de ArcGIS 
Server 	(en 	línea). 	Diciembre 	de 	2014. 
http://resources.arcgis.com/es/help/main/10.2/index.htnnl   

[3] ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Crear mapas en 
ArcGIS Online (en línea). Diciembre de 2014. http://doc.arcgis.com/es/arcgis-
online/create-maps/create-maps-and-apps.htm   

[4] ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Compartir en ArcGIS 
Online (en línea). Diciembre de 2014. http://doc.arcgis.com/es/arcgis-
online/share-maps/share-nnaps-apps.htm   

[5] ENVIROMENTAL SYSTEMS RESEARCH INSTITUTE. Usar mapas en 
ArcGIS Online (en línea). Diciembre de 2014. http://doc.arcgis.com/es/arcgis-
online/use-maps/use-maps.htm   

ANEXO VII - APLICATIVO MÓVIL ENCUESTA PREDIAL 	 71 



ANEXO VIII 

VULNERABILIDAD 



ANEXO VIII-1 

FORMULARIO DE INVENTARIO PARA LA EVALUACIÓN DE EDIFICACIONES -
LEVANTAMIENTO GENERAL 



P351 

EVALUACIÓN DE LA VULNERABILIDAD POR REMOCIÓN EN MASAS 
DE LAS EDIFICACIONES DE LA CIUDAD DE VELEZ 

FORMULARIO DE INVENTARIO PARA LA EVALUACIÓN DE EDIFICACIONES 
LEVANTAMIENTO GENERAL 

PARTE A : USOS DE LA EDIFICACIÓN (Marcar sólo una) 

RESIDENCIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Morada permanente (sin negocio) 

2 Morada permanente (con negocio) 

3 Alojamiento temporal 

4 Casa institucional de grupo 

5 Vivienda precaria construida con material rústico o de desecho 

6 No aplica 

COMERCIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Negocio al detal 

2 Negocio al por mayor 

3 Servicio profesional, técnico, de negocios y financiero 

4 Servicio de cuidado médico 

5 Entretenimiento y recreación 

6 Parqueadero 

7 No aplica 

INDUSTRIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Fabricación y ensamble pesado 

2 Fabricación y ensamble liviano 

3 Procesamiento de comidas 

4 Procesamiento de químicos 

5 No aplica 

RELIGIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Iglesia católica 

2 Sitio de oración 

3 No aplica 

EDUCACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Jardín infantil 

2 Escuela-Colegio 

3 Universidad 

4 Instituto de enseñanza 

5 Bibliotecas y centros culturales 

6 No aplica 

SALUD 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Hospital 

2 Clínica 

3 Puesto de Salud 

4 No aplica 

GOBIERNO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Servicios generales 

2 Servicios de respuesta de emergencias 

3 No aplica 

OTRO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Solar 

2 Edificación en construcción 

3 Lote( terreno urbano o rural sin edificar ) 

4 No aplica 



PARTE B: CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA EDIFICACIÓN 

I. MATERIAL 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Mampostería de ladrillo o bloque 

2 Tapia o adobe 

4 Concreto 

5 Metálica 

6 Otro 

7 NO APLICA 

II. PROCESO CONSTRUCTIVO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Autoconstrucción 

2 Proyecto de urbanización ( Bajo direccion técnica) 

3 Dirigido por ingenieros o arquitectos 

III. AÑO DE CONSTRUCCIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Antes de 1960 

2 Desde de 1960 a 1984 

3 Desde de 1984 a 1998 

4 Después de 1998 

IV. GEOMETRÍA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Tipo de irregularidad en planta (ver instrucciones) [0,1,2,3,4,5,6,7] 

2 Tipo irregularidad en altura (ver instrucciones) [A,B,C.D,E,F,NO APLICA] 

V. DIAFRAGMA HORIZONTAL 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Losa maciza (Espesor entre 0.05m y 0.15m) 

2 Losa aligerada (Espesor mayor de 0.15m) 

3 Losa prefabricada (Sección tipo T) 

4 Losa colaborante 

5 Dos o más tipos de losas en los diferentes pisos 

6 Sin diafragma 

VI. TIPO DE CUBIERTA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Losa de concreto 

2 Pesada con teja de barro 
3 Liviana con teja de zinc 

4 Liviana con teja eternit (asbesto cemento) 
5 Otro 
6 No apica 

VII. TIPO DE APOYO DEL TANQUE ELEVADO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 No se observa tanque elevado 

2 Se apoya en una columna 

3 Se apoya en un pórtico 

4 Se apoya en varios pórticos 

5 Se apoya en muros 

VIII. CIMENTACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 La cimentación está ubicada a una misma cota 
2 La diferencia máxima de las cotas de cimentación es inferior a un 1 m 
3 La diferencia máxima de las cotas de cimentación es superior a un 1 m 
4 La edificación presenta cimentación con zapatas sobre suelo firme 
5 La edificación presenta cimentación con zapatas sobre suelo suelto 
6 Los elementos de cimentación se encuentran debidamente enlazados 
7 La edificación presenta cimentación con pilotes 
8 La edificación presenta cimentación corrida sobre suelo firme 
9 La edificación presenta cimentación corrida sobre suelo suelto 

10 La edificación se soporta en ladera por columnas esbeltas sobre suelo firme 
11 La edificación se soporta en ladera por columnas esbeltas sobre suelo suelto 

12 La edificación está cimentada sobre la superficie del suelo 

IX. MUROS DE CONTENCIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

CARACTERISTICAS DEL MURO 



1 La edificación cuenta con un muro de contención 

2 El muro esta cimentado sobre roca o suelo firme 
3 El relleno cuenta con troncos, arboles, vegetación, escombros o rocas inestables 

4 El muro esta cimentado sobre material flojo o mal compactado 
5 Los muros cuentan con sistema de drenaje detrás de la pared o sistema de Iloraderos 

6 El diámetro mínimo de los lloraderos es de 2 pulgadas 
7 El distanciamiento horizontal de los lloraderos es mayor o igual a 1.5m 
8 El distanciamiento vertical de los Iloraderos es mayor o igual a 1.5m 
9 La distancia del nivel del suelo al primer Iloradero es menor o igual a 0.30m 

10 El material de relleno es limpio y compactado adecuadamente 
11 NO APLICA 

TIPO DE MURO 
1 Los muros están bien diseñados 
2 El muro es tipo de hormigón reforzado 

3 El muro es tipo de hormigón simple 
4 El muro es tipo de hormigón ciclópeo 
5 El muro es tipo de piedra pegada 

6 El muro es tipo gaviones 
7 El muro es tipo criba 
8 El muro es con llantas 

9 El muro es con bolsacreto 
lo El muro es enrocado 
11 NO APLICA 

X. SISTEMA DE DRENAJE DE LA EDIFICACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS 

1 
La edificación cuenta con un sistema adecuado de canales para la recolección de 
aguas lluvias 

2 
La edificación no cuenta con un sistema adecuado de canales para la recolección 
de aguas lluvias, sino que las entrega directamente al talud 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

1 Existe sistema de alcantarillado para aguas lluvias y aguas negras 

2 
No existe sistema de alcantarillado para aguas lluvias y aguas negras, sino que las 
entrega directamente al talud 

DRENAJES SUPERFICIALES 

1 
Existen drenajes superficiales para las aguas de escorrentía y estas descargan a un 
sistema de alcantarillado 

2 No existen drenajes superficiales para las aguas de escorrentía 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

1 Los tanques de almacenamiento son herméticos y cimentados adecuadamente 

2 NO DEFINIDO 

XI. ENTORNO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén ILU 	J 
2 Ausencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén  [SI, NO] 
3 Las edificaciones adyacentes se encuentran separadas rS1 

XII. UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

UBICACIÓN 

1 La edificación se encuentra arriba de la corona del talud 

2 La edificación se encuentra sobre el talud 

3 La edificación se encuentra abajo del pie del talud 

4 NO APLICA 

ZONA DE UBICACIÓN 

1 La edificación se encuentra sobre una zona en terraplén-relleno 

2 La edificación se encuentra sobre una zona en corte 

3 NO APLICA 

ALTURA DEL TALUD 

1 La altura del talud es mayor a 5m 

2 La altura del talud es menor a 5m 

3 NO APLICA 

PENDIENTE TALUD 
1 La pendiente está entre 30° y 45° 
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2 La pendiente es mayor a 45° 

3 NO APLICA 

XIII. VEGETACIÓN DEL SITIO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Se conserva la vegetación natural 

2 El contorno natural a sufrido una transformación importante 

3 Se ha realizado una limpieza discriminada de la vegetación 

XIV. SISTEMA DE CONTROL DE LA EROSIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 No se presentan problemas de erosión 

2 
Existen probabilidades de problemas de erosión, pero se cuenta con un sistema de 
control adecuado 

3 
Existen probabilidades de problemas de erosión, pero NO se cuenta con un sistema 
de control adecuado 

XV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 El sector cuenta con sistema de drenaje limpio ISI,NO] 

2 Se perciben uniones rotas en el alcantarillado [SUN()) 

3 Se observa presencia de escapes en tubos de suministro [SI,NOj 

4 Se observan filtraciones de agua en el suelo [SI, NO] 

XVI. MANEJO DE BASURAS 1 2 3 4 5 6 7 

1 Se cuenta con un sistema de recolección y manejo de basuras 

2 La basura se vierte sobre el talud 

3 No existe sistema de alcantarillado en la zona 

XVII. DATOS NUMÉRICOS 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Altura promedio de piso (m) Ilu-1... 

2 Número de pisos en fachada frontal ( sin incluir los sótanos) 1 

Número de pisos en fachada lateral ( sin incluir los sótanos) 1 

3 Altura 1er piso (m) 	, L 

4 Longitud del frente (m) NUI 

5 
Si la edificación esta abajo del pie del talud la distancia de aislamiento al pie es: (m) 
NULL 

6 
Si la edificación esta arriba de la corona la distancia de aislamientoa la corona es: (m) 
NULL 

PARTE C: EDIFICACIONES DE MAMPOSTERÍA 

I. ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Presenta vigas y columnas de confinamiento en todos los niveles 

2 Presenta mampostería reforzada en todos los niveles 

3 Presenta vigas y columnas de confinamiento pero NO en todos los niveles 

4 El último nivel de la edificación presenta vigas y columnas de confinamiento 

5 
Presenta vigas de confinamiento sin columnas; ó -Columnas sin vigas de confinamiento en 
alguno de los niveles 

6 Presenta los casos 3 y 4 

7 No posee confinamiento en ninguno de los niveles 

8 No aplica 

II. ESTADO DE CONSERVACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Muros en buena condición, sin fisuras visibles 

2 Muros que presentan fisuras no extendidas 

3 
Muros con fisuras de tamaño medio entre 2 a 3 mm de ancho ó que presenten un estado 
mediocre de conservación 

4 
Muros que presenten un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o fisuras de mas de 
3 mm de ancho 

5 No aplica 

III. CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 
HOMOGENEIDAD 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
Todas las 	unidades de 	mampostería 	dentro del 	muro son del 	mismo tipo, 	y 	posee 
dimensiones constantes y correcta colocación 

2 
Existen dos tipos de unidades de mampostería dentro del muro, o menos del 50% de las 
unidades tienen dimensiones diferentes o incorrecta colocación 

3 Existen tres tipos de unidades o más dentro de los muros, o más del 50% de las unidades 
del muro tiene dimensiones diferentes o incorrecta colocación 



4 No aplica 

LIGAMENTO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Presencia de buen ligamento 

2 El mortero evidencia separación con las piezas de mampostería 

3 No existen juntas con mortero verticales u horizontales en algunas zonas del muro 

4 No aplica 

IV. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Ausencia de elementos no estructurales 

2 
Existen estructuras en la parte superior de pequeña dimensión y de peso modesto (Ej. 
Tanques elevados de plástico) o edificación con balcones salidos menos de lm 

3 
Existen estructuras en la parte superior de peso significativo (Ej. Tanques elevados de 
asbesto o concreto) ó edificación con balcones salidos más de 1m 

4 No aplica 

[PARTE p: EDIFICACIONES DE HORMIGÓN j 

I. SISTEMA RESISTENTE 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Sistema con muros de hormigón 

2 Sistema dual o combinado (pórticos y muros estructurales) 

3 Sistema de pórticos con máximo 3 pisos 

4 Sistema de pórticos con 4 a 7 pisos 

5 Sistema de pórticos con más de 7 pisos 

6 Sistema de losa columna 

7 No aplica 

II. CALIDAD SISTEMA RESISTENTE 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 La estructura se observa en buen estado y bien construida 

2 
Presenta problemas en la ejecución de la edificación como, mal vibrado, el hormigón se 
descascara o se deja rayar con una llave 

3 El acero de refuerzo se encuentra expuesto 

4 La estructura se observa deteriorada ó presenta los casos 2 y 3 

5 No aplica 

III. CONTRIBUCIÓN DE LOS MUROS DE MAMPOSTERÍA 1 2 3 4 5 6 7 8 

Estado 

1 
La mampostería presenta elementos consistentes en buen estado, unidos con mortero 
resistente que no presenta degradación y se observa resistente al rayado 

2 La mampostería se observa en mal estado 

3 No aplica 

Aberturas 

1 Presenta abertura en los muros laterales de la edificación menores al 30% 

2 Presenta abertura en los muros laterales de la edificación entre un 30 y 60% 

3 Presenta abertura en los muros laterales de la edificación mayores al 60% 

4 No aplica 

IV. PRESENCIA DE PISO BLANDO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
El primer piso es zona de parqueaderos en más de un 70% ó corresponde a locales 
comerciales u oficinas cuyas divisiones no son en mampostería 

2 Existe un cambio considerable de altura de piso con respecto a los pisos contiguos 

3 
Existe un aumento considerable en el área construida de los pisos superiores en comparación 
con el primer piso 

4 No existe presencia de pisos blandos 

5 No aplica 

V. FENÓMENO DE COLUMNA CORTA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 No presenta el fenómeno de columna corta 

2 Presenta columna corta de altura menor a 0.25 la altura promedio de piso 

3 Presenta columna corta de altura menor a 0.5 la altura promedio de piso 

4 No aplica 

VI. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Ausencia de elementos no estructurales 

2 Existen balcones de mas de 1m de largo 

3 La fachada se encuentra sobre un voladizo de longitud mayor a 0.6m 



4 Presenta opcion 2 y 3 

5 No aplica 

VII. ESTADO DE CONSERVACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 No se observan daños en los elementos estructurales 

2 Menos de un 30% de los elementos se encuentran fisurados 

3 
Más de un 30% de los elementos se encuentran fisurados ó se observan daños en la 
cimentación 

4 La estructura se observa severamente dañada 

5 No aplica 

VIII.DATOS NUMÉRICOS 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Número de ejes de columna en la dirección más larga NULL 

2 Número de ejes de columna en la dirección más corta NULL 

3 Numero de sótanos 

IX.DATOS NO NUMÉRICOS 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Presenta excentricidad en los nodos [Si, No, No aplica] 

2 El ancho de las vigas es un 20% mayor al de las columnas [Si, No, No aplica] 

3 El edificio es esquinero con 2 fachadas [Si, No, No aplica] 

4 Se observan juntas de dilatación bien construidas [Si, No, No aplica] 

( PARTE E: EDIFICACIONES DE TAPIA ) 

I. CONEXIÓN DEL ENTREPISO 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 El entrepiso presenta buenas conexiones con el muro 

2 Presenta discontinuidad en el diafragma 

3 Presenta discontinuidad en el diafragma y deformaciones apreciables 

4 
El entre piso presenta mala conexión con el muro, discontinuidades y deformaciones 
apreciables 

5 No aplica 

IL SISTEMA DE CUBIERTA 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 La cubierta es estable o plana con viga cumbrera o de soporte 

2 La cubierta es estable y bien conectada a los muros, sin viga cumbrera o de soporte 

3 Presenta cubierta inestable, pero con viga de soporte 

4 Presenta cubierta inestable sin viga de soporte 

5 No aplica 

III. ABERTURA EN LOS MUROS 1 2 3 4 5 6 7 8 

Tamaño de las aberturas en los muros 

1 Las aberturas son menores al 5% del área total del muro 

2 Las aberturas están entre el 5% y el 10% del área total del muro 

3 Las aberturas están entre el 10% y el 15% del área total del muro 

4 Las aberturas son mayores al 15% del área total del muro 

5 No aplica 

Ubicación de las aberturas en los muros 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Las aberturas se encuentras distribuidas a lo largo del muro 

2 Las abertura se encuentran en la parte central del muro 

3 Las aberturas se encuentran ubicadas en los costados del muro 

4 No aplica 

IV. ESTADO DE CONSERVACIÓN 1 2 3 4 5 6 7 8 

Estado de conservación de los muros 
1 Los muros de tapia o adobe se encuentran en buena condición, sin daño visible 

2 
Los muros de tapia o adobe presentan, agrietamientos de tipo capilar no extendido en todo el 
muro, caída de pañete 

3 
Los muros de tapia o adobe presentan grietas de 2 a 3 mm de espesor, o con agrietamiento 
capilar extendido, o su estado de conservación es mediocre 

4 Los muros de tapia o adobe presentan un grave deterioro en los materiales de construcción o 
con agrietamientos mayores a 3 mm 

5 No aplica 

Estado de conservación del entre piso y la cubierta 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Las cubiertas y el entre piso se encuentra en excelente estado 

2 Daño de las tejas en la cubierta y mal estado de algún elemento del entrepiso 

2 



3 Deterioro del entre piso y la cubierta 

4 
Gran daño en el sistema de entre piso y en la cubierta con zonas que se encuentra próximas 
al colapso 

5 No aplica 

V. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
La edificación No presenta cornisas, frontones, parapetos, ni balcones, o balcones pequeños 
que son extensiones de los entrepisos 

2 La edificación presenta elementos externos a la estructura de pequeña dimensiones 

3 
La edificación presenta balcones corridos cubiertos o en tribuna que se encuentran colocados 
en voladizo 

4 
La edificación presenta frontones o cualquier elemento externo a la estructura, de peso 
considerable, que puede caer en caso de un sismo 

5 No aplica 

VI. REFORMAS 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 La edificación presenta reformas en altura 

2 La edificación presenta reformas en planta 

3 La edificacion presenta reformas en altura yen planta 

4 No presenta reformas 

5 No aplica 

Tipos de Reformas 1 2 3 4 5 6 7 8 

1 Adición de muros en mampostería (en planta o en altura) 

2 Adición de placa 

3 Presenta opcion 1 y 2 

4 No aplica 

5-2 
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ANEXO VIII-2 

INSTRUCTIVO: APLICACIÓN DE LEVANTAMIENTO GENERAL EN CAMPO DEL 
FORMULARIO DE INVENTARIO PARA LA EVALUACIÓN DE LAS EDIFICACIONES 

FRENTE A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA 

(Manejo en campo) 



NGR 
Unidad Nacional para la Gestión del 

Riesgo de Desastres 

Sistema Nacional de Gestión del Riesgo de Desastres 

INSTRUCTIVO 
APLICACIÓN DE LEVANTAMIENTO GENERAL EN CAMPO 

DEL FORMULARIO DE INVENTARIO 
PARA LA EVALUACIÓN DE LAS EDIFICACIONES 

FRENTE A FENOMENOS DE REMOCION EN MASA 
(Manejo en campo) 

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER 

MB 

Municipio de Vélez 

BUCARAMANGA 
Mayo / 2014 



  

INSTRUCTIVO PARA LA APLICACIÓN DE LEVANTAMEINTO GENERAL EN CAMPO PARA LA EVALUACIÓN 
DE LA VULNERABILIDAD POR REMOCIÓN EN MASAS DE LAS EDIFICACIONES DE ZONA DE ESTUDIO 

Unlveraded 
Ondudeni de 

S 	Me,. 

 

:236( 

2 



INSTRUCTIVO PARA LA APLICACIÓN DE LEVANTAMEINTO GENERAL EN CAMPO PARA LA EVALUACIÓN 
DE LA VULNERABILIDAD POR REMOCIÓN EN MASAS DE LAS EDIFICACIONES DE ZONA DE ESTUDIO 
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CONVENIO INTERADMINISTRATIVO: 	 No. 9677-04-1127-2013 

OBJETO: Aunar esfuerzos administrativos, financieros y técnicos 
para contratar y desarrollar el "ESTUDIO DE 
AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR 
MOVIMIENTOS EN MASA DEL MUNICIPIO DE 
VÉLEZ, DEPARTAMENTO DE SANTANDER". 

INSTRUCTIVO: 	FORMULARIO DE INVENTARIO PARA EVALUACION 
DE EDIFICACIONES — Levantamiento General. 

ELABORADO POR: 	UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER 

 

Urwvervdad 
Industrial c ,  

Santander,' 

 

ESCUELA I", E 

Grupo de investigación: GEOMATICA, Gestión y optimización de sistemas 

ÁREA DE 
	

Gustravo Chio Cho 
VULNERABILIDAD 
INFRAESTRUCTURA: Ingeniero Civil, Doctor Ingeniería de Caminos, Canales y 

Puertos. 
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INSTRUCTIVO  
APLICACIÓN DE LEVANTAMIENTO GENERAL DE 

FORMULARIO DE INVENTARIO PARA LA EVALUACIÓN DE 
LA VULNERABILIDAD DE LAS EDIFICACIONES FRENTE A 

FENOMENOS DE REMOCION EN MASA (Manejo en campo) 

El formulario de inventario para la evaluación de las 
edificaciones (Anexo 1) cuenta con este documento 
como instructivo o guía para su aplicación. El cual es 
considerado como un instrumento fundamental para la 
recolección de la información en campo, y permitirá 
conocer las características de las edificaciones que 
hacen parte de la zona de estudio. 

Una de sus finalidades de dicho formulario es identificar 
las características que más influyen en la respuesta de 
una edificación a los fenómenos de remoción en masa; 
realizando un inventario edificación por edificación, 
considerado como un levantamiento general ya que se 
realizará a partir de una visualización externa (fuera de 
las edificaciones). 
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CODIFICACIÓN FORMULARIO: DATOS DE ENTRADA 

PARTE A: USOS DE LA EDIFICACIÓN (Marcar sólo una)   

INSTRUCTIVO PARA LA APLICACIÓN DE LEVANTAMEINTO GENERAL EN CAMPO PARA LA EVALUACIÓN 
DE LA VULNERABILIDAD POR REMOCIÓN EN MASAS DE LAS EDIFICACIONES DE ZONA DE ESTUDIO 

U 
ladistred de 

 

2,3 45.6 

1. PROCESO DE REGISTRO 

El formulario para el levantamiento de la información de toma de datos está basado en la 
metodología propuesta para la evaluación de la vulnerabilidad; cuya información será 
registrada en siete secciones de la cuales se hará aclaración a continuación: 

Diligencie completamente la información de entrada que comprende el registrar los datos del 
encuestador, y su proceso de adquisición de datos, así como la ubicación geográfica del 
área. (Los datos de Área — zona — manzana — sector deben ser tomados del mapa anexo que 
comprende la zona que debe cubrir el encuestador). 

La edificación debe tener uno y solo un uso basado en la función más indicada para la casa. 

RESIDENCIAL 
1 Morada permanente (sin negocio) 

2 Morada permanente (con negocio) 

3 Alojamiento temporal 

4 Casa institucional de grupo 

5 Vivienda precaria construida con material rústico o de desecho 

COMERCIAL 
1 Negocio al detal 

2 Negocio al por mayor 

3 Servicio profesional, técnico, de negocios yfinanciero 

4 Servicio de cuidado médico 

5 Entretenimiento y recreación 

6 Parqueadero 

INDUSTRIAL 
1 Fabricación yensamble pesado 

2 Fabricación yensamble liviano 

3 Procesamiento de comidas 

4 Procesamiento de químicos 

RELIGIÓN 
1 Iglesia católica 

2 Sitio de oración 

EDUCACIÓN 
1 Jardín infantil 

2 Escuela-Colegio 

3 Universidad 

4 Instituto de enseñanza 

5 Bibliotecas y centros culturales 

SALUD 
1 Hospital 

2 Clínica 

3 Puesto de Salud 

GOBIERNO 
1 Servicios generales 

2 Servicios de respuesta de emergencias 

OTRO 
1 Solar 

2 Edificación en construcción 

3 Lote( terreno urbano o rural sin edificar ) 

1.1 

1.2 
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1.3 PARTE B: CARACTERÍSTICAS GENERALES DE LA EDIFICACIÓN 

Observe y señale las características generales de las edificaciones de acuerdo a las opciones 
presentadas. 

1 MATERIAL 
1 Mampostería de ladrillo o bloque 

2 Tapia o adobe 

3 Concreto 

4 Metálica 

5 Otro 

I. MATERIAL 
• LADRILLO O BLOQUE 

El ladrillo como pieza de cerámica de forma ortoédrica de poco grosor, 
formada de arcilla amasada, conformada, secada y cocida, que se utiliza 
para construir principalmente muros. 

En la Figura No. 1, se observan algunos ejemplos de ladrillos o bloques 
cuya clasificación depende de la porosidad abierta (de los huecos) en 
relación al volumen total o por el formato según su calidad entre otras. 

Ladrillo cerámico hueco Sii Ilis s,'-z 	ibi  

Ladrillo macizo  
-1. 

Bloque estructural y 
ligero 

IIIII  MI 
Figura No.1 Ladrillos — bloques 

TAPIA O ADOBE 

Tapia: Es un muro macizo constituido con arcilla y arena apilada y 
prensada. La tapia puede conformar enteramente el muro o bien quedar 
entre pilares de otros materiales. 

Adobes: Son bloques de barro elaborados con un molde, de un tamaño un 
poco mayor al de un ladrillo. Para conformar muros, se apilan los adobes de 
la misma forma como se hace con los ladrillos y para unirlos entre si se usa 
arcilla o cal y arena. 
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DE LA VULNERABILIDAD POR REMOCIÓN EN MASAS DE LAS EDIFICACIONES DE ZONA DE ESTUDIO e 

Figura No. 2 Ejemplos de edificaciones construidas en tapia 
(Imagen: www.ioseluisluna.com) 

Figura No. 3 Muro de adobe y 
Sección del muro de adobe de edificación. (Imagen: www.ioseluisluna.com) 

II. PROCESO CONSTRUCTIVO 

Observe y señale el proceso constructivo de acuerdo a las opciones presentadas. 

1 Autoconstrucción 

2 Proyecto de urbanización ( Bajo direccion técnica) 

3 Dirigido por ingenieros o arquitectos 

Figura No.4 Procesos Constructivos 

III.AÑO DE CONSTRUCCIÓN 

Observe y señale el año de construcción de las edificaciones de acuerdo a las 
opciones presentadas. 

1 Antes de 1960 

2 Desde de 1960 a 1984 

3 Desde de 1984 a 1998 

4 Después de 1998 
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IV. GEOMETRÍA 

Se debe indicar tanto el tipo de irregularidad en planta como en altura según se 
indica a continuación: 

1 Tipo de irregularidad en planta (ver instrucciones) 

2 Tipo irregularidad en altura (ver instrucciones) 

3 No aplica 

Irregularidades en Planta: 

Observe y registre la irregularidad en planta de la edificación colocando el 
número que corresponda de acuerdo a las opciones presentadas en la 
Figura No. 5. 

Figura No.5 Ejemplos de irregularidad en planta 

Irregularidad en Altura: 

Observe y registre la irregularidad en altura de la edificación colocando la 
letra que corresponda de acuerdo a las opciones presentadas en la Figura 
No.6. 

A 	Disminución del área de construcción en los pisos superiores menor al 10% del 
área total en planta 

B Disminución de área de construcción en los pisos superiores entre el 10% y 20% 

C 	Disminución de área de construcción en los pisos superiores mayor a 20% 

• Aumento del área de construcción en los pisos superiores menor al 10% del área 
total en planta 

E Aumento del área de construcción en los pisos superiores entre el 10% y 20% 

F 	Aumento del área de construcción en los pisos superiores mayor a 20% 

Figura No. 6 Ejemplos de irregularidad en altura de edificaciones 

No aplica 

Caso en el cual la edificación no presente irregularidad alguna. 
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V. DIAFRAGMA HORIZONTAL 

1 Losa maciza (Espesor entre 0.05m y0.15m) 

2 Losa aligerada (Espesor mayor de 0.15m) 

3 Losa prefabricada (Sección tipo T) 

4 Losa colaborante 

5 Dos o más tipos de losas en los diferentes pisos 

6 Sin diafragma 

Losa maciza 

, 	,, 

Losa Aligerada 

 	,  . 
1 	 

X. 

Losa Prefabricada 

. 	. 
i iD 1 0 , D a 

r 1 rob' 

IP 

Losa Colaborante 
3. 	A 1,›, , 

1 	pa,  
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Dos o más tipos de 
losas en los 
diferentes pisos 

Sin Diafragma 

411111011/11ffilii 

al( 

Figura No. 7 Ejemplos de diafragmas en las edificaciones 

VI.TIPO DE CUBIERTA 

1 Losa de concreto 

2 
	

Liviana, con nc o eternit 

3 Pesada con teia de barro 

VIII. CIMENTACIÓN 

En las figuras se observan algunas estructuras de soporte típicas de las viviendas, 
en estos casos se debe determinar bajo criterio propio e ingenieril que tipo de 
problemática presenta la casa según lo establecido en el formulario. 

1 La cimentación está ubicada a una misma cota 

2 La diferencia máxima de las cotas de cimentación es inferior a un 1m 

3 La diferencia máxima de las cotas de cimentación es superiora un lm 

4 La edificación presenta cimentación con zapatas sobre suelo firme 

5 La edificación presenta cimentación con zapatas sobre suelo suelto 

6 Los elementos de cimentación se encuentran debidamente enlazados 

7 La edificación presenta cimentación con pilotes 

8 La edificación presenta cimentación corrida sobre suelo firme 

9 La edificación presenta cimentación corrida sobre suelo suelto 

10 La edificación se soporta en ladera por columnas esbeltas sobre suelo firme 

11 La edificación se soporta en ladera por columnas esbeltas sobre suelo suelto 

12 La edificación está cimentada sobre la superficie del suelo 

12 
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Elemento vertical 
de soporte 
en la ladera 

44TANTAN"-~,-.4. ..,•• *a" s•ss.ssr";" 
.4"<"++` t"+4+1414****s to+144o***+. 	 Ladera 

O sa" .›.4.• 

Cimentación ubicada en una misma cota. 

ice . -. 

Edificación en ladera con columnas esbeltas. 

• 

, 

d.: 

' 	,,, 

i; 

1, 

,. 
‹   

...... 

u 

7 

La diferencia máxima de las cotas de 
cimentación es superior a 1 mts 

J 

1 

-,, 
. 

Edificación cimentada sobre superficie del 
suelo. 

, 

,. ,-, 

-,- 

Figura No. 8 Ejemplos de Sistemas o estructuras de Soporte 
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IX- MUROS DE CONTENCIÓN 

El muro hormigón debe tener juntas cada 10 metros a lo largo, para evitar fisuras o 
grietas. Muchas veces el espaciamiento depende de las condiciones ambientales del sitio 
de la obra, también deben construirse juntas en sitios donde hay cambio brusco de 
sección o cambio de nivel en la cimentación. 

El sistema de drenaje debe estar construido en la parte baja del muro, debe tener huecos 
de drenaje de diámetro de 2 a 3 pulgadas, estos deben tener un espaciamiento horizontal 
no mayor a 1.5 metros y 1 metro verticalmente. Los Iloraderos deben colocarse desde 
una distancia de 30 centímetros por encima del pie del muro. 

CARACTERISTICAS DEL MURO 

1 La edificación cuenta con un muro de contención 
2 El muro esta cimentado sobre roca o suelo firme 
3 El relleno cuenta con troncos, arboles, vegetación, escombros o rocas inestables 
4 El muro esta cimentado sobre material flojo o mal compactado 
5 Los muros cuentan con sistema de drenaje detrás de la pared o sistema de Iloraderos 
6 El diámetro mínimo de los Iloraderos es de 2 pulgadas 
7 El distanciamiento horizontal de los Iloraderos es mayor o igual a 1.5m 
8 El distanciamiento vertical de los Iloraderos es mayor o igual a 1.5m 
9 La distancia del nivel del suelo al primer Iloradero es menor o igual a 0.30m 
10 El material de relleno es limpio y compactado adecuadamente 
11 No aplica 

Figura No. 9 Características generales de muro de contención. 

TIPO DE MURO 

1 Los muros están bien diseñados 
2 El muro es tipo de hormigón reforzado 
3 El muro es tipo de hormigón simple 
4 El muro es tipo de hormigón ciclópeo 
5 El muro es tipo de piedra pegada 
6 El muro es tipo gaviones 
7 El muro es tipo criba 
8 El muro es con llantas 
9 El muro es con bolsacreto 

10 El muro es enrocado 

14 
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Figura No. 10 Tipos de muros 

X. SISTEMA DE DRENAJE DE LA EDIFICACIÓN 

RECOLECCION DE AGUAS LLUVIAS 

1 
La edificación cuenta con un sistema adecuado de canales para la 
recolección de aguas lluvias 

2 
La edificación no cuenta con un sistema adecuado de canales para la 
recolección de aguas lluvias, sino que las entrega directamente al talud 

SISTEMA DE ALCANTARILLADO 

1 Existe sistema de alcantarillado para aguas lluvias yaguas negras 

2 
No existe sistema de alcantarillado para aguas lluvias yaguas negras, sino 

que las entrega directamente al talud 

DRENAJES SUPERFICIALES 

1 
Existen drenajes superficiales para las aguas de escorrentía y estas 
descargan a un sistema de alcantarillado 

2 No existen drenajes superficiales para las aguas de escorrentía 

TANQUE DE ALMACENAMIENTO 

1 
Los tanques de almacenamiento son herméticos y cimentados 
adecuadamente 

2 No definido 
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Figura No. 11 Sistemas de recolección de aguas lluvias 

XI- ENTORNO 

1 Presencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén 
2 Ausencia de empuje no equilibrado debido a un terraplén 

3 Las edificaciones adyacentes se encuentran separadas 

Figura No. 12 Empuje de tierra a edificación 

Se consideran que dos edificaciones se encuentran separadas si existe una separación entre 
ellas de aproximadamente 3 cm. por cada piso de la edificación más baja. 

liii ili illi 
Separación exisl 

III 
NIII MI  

,.. de14cm 

Il• III al 
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N 11111 
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Figura No. 13 Edificación no separada, 
Tomado de Estudio de Vulnerabilidad Sísmica de Managua, INETER 2005 
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XII- UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

UBICACIÓN 

1 La edificación se encuentra arriba de la corona del talud 

2 La edificación se encuentra sobre el talud 

3 La edificación se encuentra abajo del pie del talud 

ZONA DE UBICACIÓN 

1 La edificación se encuentra sobre una zona en terraplén-relleno 

2 La edificación se encuentra sobre una zona en corte 

ALTURA DEL TALUD 

1 La altura del talud es mayor a 5m 

2 La altura del talud es menor a 5m 

PENDIENTE TALUD 

1 La pendiente está entre 30° y 45° 

2 La pendiente es mayor a 45° 

En las figuras se muestran las condiciones ideales para la ubicación de los muros de 
contención y los requisitos mínimos para su ubicación en ladera. 

Figura No. 14 Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes menores ó iguales a 45% 
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Unne~d 
Ind io,ial de 

Sanr,ndn  

Figura No. 15 Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes mayores a 45° 

XVII- DATOS NUMÉRICOS 

1 Altura promedio de piso (m) 

2 Número de pisos en fachada frontal ( sin incluir los sótanos) 

Número de pisos en fachada lateral ( sin incluir los sótanos) 

3 Altura 1er piso (m) 

4 Longitud del frente (m) 

5 Si la edificación esta abajo del pie del talud la distancia de aislamiento al pie es: (m) 

6 Si la edificación esta arriba de la corona la distancia de aislamientoa la corona es: (m) 

El número de pisos se debe contar a partir de la planta baja, sin incluir sótanos. En caso de 
que el edificio se ubique en zonas con pendientes del terreno el número de pisos debe 
determinarse a partir del piso más bajo (ver figura). 

   

8 
7 
6 

4 

11 pisos 10 pisos 

 

7 pisos 

Figura No. 16 Número de pisos 
Tomado de Estudio de Vulnerabilidad Sísmica de Managua, INETER 2005 
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PARTE C: EDIFICACIONES DE MAMPOSTERÍA 

I. ORGANIZACIÓN DEL SISTEMA RESISTENTE 

1 Presenta vigas y columnas de confinamiento en todos los niveles 

2 Presenta mampostería reforzada en todos los niveles 

3 Presenta vigas y columnas de confinamiento pero NO en todos los niveles 

4 El último nivel de la edificación presenta vigas y columnas de confinamiento 

5 
Presenta vigas de confinamiento sin columnas; ó -Columnas sin vigas de confinamiento 
en alguno de los niveles 

6 Presenta los casos 3 y 4 

7 No posee confinamiento en ninguno de los niveles 

Presenta vigas y columnas 
de confinamiento en todos los niveles 

y _ 	, 

t, 

Presenta vigas y columnas de 
confinamiento pero no en todos los niveles. 

Presenta vigas de confinamiento sin d  
columnas; o columnas sin vigas de 

confinamiento en alguno de los niveles. 

«, 

tia-  

,- 

r i  

11:-Ilk 1.- 

. 

"111  

No posee confinamiento en ninguno de los 
niveles. 

1 

' 

, 

1 

ir 

.4... 

. 

Figura No. 16 Ejemplos de organización de los sistemas resistentes 
de edificaciones en mampostería. 
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II ESTADO DE CONSERVACION 

1 Muros en buena condición, sin fisuras visibles 

2 Muros que presentan fisuras no extendidas 

3 
Muros con fisuras de tamaño medio entre 2 a 3 mm de ancho ó que presenten un estado 

mediocre de conservación 

4 
Muros que presenten un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes o fisuras de 

mas de 3 mm de ancho 

III CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 
Se busca registrar la calidad, homogeneidad y ligamento de las unidades de mampostería 

HOMOGENEIDAD 

Todas las unidades de mampostería dentro del 
muro son del mismo tipo, y posee dimensiones 

constantes y correcta colocación 

Ir 
11 
II 

. ... .. 

. 
ll 
1 

Existen dos tipos de unidades de mampostería 
dentro del muro, o menos del 50% de las 
unidades tienen dimensiones diferentes o 

incorrecta colocación. 

--- 

, 	--.'-'''*`" 
...1r., 	

".---.....„,.,__ 
.,...„..., 

1  .  
. 

- 	.. 

• , 	-1 

Existen tres tipos de unidades o más dentro de 
los muros, o más del 50% de las unidades del 

muro tiene dimensiones diferentes o incorrecta :  
colocación 

- 	'''' 	
. 	, 	

. 	-. 	' «ITMI  r 
,_._..w 

--1-4- 	' 	..- 
-r:-. -_ -..---,  

.. 
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LIGAMENTO 

Presencia de buen ligamento. 
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El mortero evidencia separación 
con las piezas de mampostería. 

_..„. 

I.' 

7 	- 

- 	 1 

No existen juntas con mortero vertical 
u horizontal en algunas zonas del muro. 

. _ 	. 
. 

Figura No. 17 Ejemplos de organización de los sistemas resistentes 
de edificaciones en mampostería. 

IV ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES 

Existen estructuras en la parte superior de  
pequeña dimensión y de peso modesto (Ej. 

Tanques elevados de plástico) o edificación con 
balcones salidos menos de lm 

,  isla.  
_ 41" 

r't 
, 	.. 

- 

Existen estructuras en la parte superior de peso 
significativo (Ej. Tanques elevados de asbesto o 

concreto) ó edificación con balcones salidos más 
de lm IV  

.J'''' 

_ 

ii, 
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PARTE D: EDIFICACIONES DE HORMIGÓN 

IV PRESENCIA DE PISO BLANDO 
Se presenta cuando un piso inferior tiene menor resistencia y rigidez con respecto a los 
pisos superiores. Esto se puede dar por un cambio de altura en el piso manteniendo la 
rigidez de los elementos verticales, o porque no todos los elementos verticales inician en la 
cimentación esto se produce para aumentar las luces del primer piso, o por un piso abierto 
o con pocos arriostramientos soporta muros muy pesados. 

Figura No. 18 Ejemplos presencia de piso blando 

V FENOMENO DE COLUMNA CORTA 

• No presenta el fenómeno de columna corta 
• Presenta columna corta de altura menor a 0.25 la altura promedio de piso 
• Presenta columna corta de altura menor a 0.5 la altura promedio de piso 

Figura No. 19 Ejemplos fenómeno de columna corta 

Figura No. 20 Ejemplos presencia de columna Corta 
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( PARTE E: EDIFICACIONES DE TAPIA 

II SISTEMA DE CUBIERTAS 

Figura No.20 Cubierta estable o plana con viga cumbrera o de soporte 

Figura No.21 Cubierta estable sin viga de soporte 

Figura No.22 Cubierta inestable con viga de soporte 

Figura No 23. Cubierta inestable sin viga de soporte 
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ANEXO VIII-3 

FORMULARIO PARA EVALUACIÓN DE EDIFICACIONES DE HORMIGÓN 
REFORZADO 



NNGRD 
Snsteu Naco. át Cesim Plee.o. 

Municipin de Vélez 

Formulario para Evaluación de Edificaciones 
EDIFICACIONES DE HORMIGÓN REFORZADO 

NOMBRE DEL ENCUESTADOR: 	  
FECHA: 	  

ID: SECTOR: 
BARRIO: DIRECCION: 

LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA MARQUE X 

1. Arriba de la corona del talud. 

2. Sobre el talud. 

3. Abajo del pie del talud. 

VALOR DISTANCIA TOMADA DESDE EL BORDE DEL TALUD 

1. Si la edificación está ubicada abajo del pie del talud [m]. 

2. Si la edificación está ubicada arriba de la corona del talud [m]. 

1. Mayor de 45°. 

2. Entre 30° y 45°. 

3. Menor de 30° 

ESTUDIO DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA 
DEL MUNICIPIO DE VÉLEZ, DEPARTAMENTO DE SANTANDER 

LEVANTAMIENTO DETALLADO 

I. TIPO DE EDIFICACIÓN 
( 	

MARQUE X 

A. Sistema muro. 

B. Sistema dual o sistema combinado. 

C. Edificio en sistema pórtico con 7 o menos pisos. 

D. Edificio en sistema pórtico con más de siete pisos. 

E. Sistema losa-columna u otros no definidos. 

II. CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 

 

MARQUE X 

  

A. Edificio con hormigón de buena consistencia, resistente al rayado y que se observa bien ejecutado. El 
refuerzo utilizado es corrugado y no se observa en la superficie de los elementos estructurales. Además la 
mano de obra de la construcción es adecuada y el procedimiento constructivo es eficiente. 

B. Edificios que no se clasifican como A o C. 

C. Edificios que presentan por lo menos dos de las siguientes características: hormigón de mala calidad, 
juntas de construcción mal construidas, refuerzo de acero visible, mala calidad de la obra, los paneles de 
mampostería son de mala calidad. 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 

LA ALTURA DEL TALUD DONDE SE ENCUENTRA LA EDIFICACIÓN ES: 

 

MARQUE X 

  

1. Menor a 5.0 metros. 

2. Igual a 5.0 metros. 

3. Mayor a 5.0 metros. 

PENDIENTE DEL TALUD 

 

MARQUE X 

  



MARQUE X LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA 

1. Sobre un relleno. 

2. Sobre un corte. 

3. Sobre suelo sin alterar. 

MUROS DE CONTENCIÓN 

1. La edificación cuenta con muro de contención 

2. La edificación no cuenta con muro de contención. 

MARQUE X 

MARQUE X IV. POSICIÓN DE LA CIMENTACIÓN 

MARQUE X V. TIPO DE CIMENTACIÓN 

A. La fundación está ubicada en una misma cota. 

B. La diferencia máxima entre las cotas de la fundación es inferior a 1.0 [m] 

C. La diferencia máxima entre las cotas de la fundación es superior a 1.0 [m] 

A. La cimentación corresponde a un sistema de pilotes sobre suelo firme. 

B. Zapatas aisladas con vigas de confinamiento sobre suelo firme. 

C. Zapatas aisladas sin vigas de confinamiento sobre suelo firme. 

D. La edificación se encuentra cimentada sobre la superficie del suelo, el relleno es pobre o presenta rocas 
separadas o malas. 

Según la información anterior, y teniendo en cuenta las especificaciones en el anexo al formulario en la parte Ubicación de la Edificación, 
proceda a calificar el parámetro III. 

III. UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

  

MARQUE X 

A. Edificaciones que no se ubican sobre el talud y cumplen con las distancias de aislamiento requeridas 
establecidas. 

B. No se cumple A ni C. 

C. Edificaciones ubicadas sobre el talud o fuera de él pero donde no cumple con las distanciad de aislamiento 
requeridas. 

VI. TIPO DE SUELO Y PENDIENTE DEL TERRENO 

 

MARQUE X 

A. Edificación cimentada sobre roca con pendiente inferior a 17° o terreno estable con pendiente inferior a 9° 

B. Edificación que no cumple los requisitos para ser clasificada como A o C. 

C. Edificación cimentada sobre suelos blandos con pendiente mayor a 17°, o, roca o suelo rígido mayor a 37°. 

VII. VEGETACIÓN DEL SITIO 

  

MARQUE X 

   

A. La edificación se encuentra sobre un sitio donde se ha mantenido el contorno natural en lo posible y donde 
existe buena parte de su vegetación natural. 
B. La edificación se encuentra sobre un sitio donde no se ha mantenido el contorno natural y se conserva una 
pequeña parte de la vegetación natural del sitio. 
C. El sitio donde se ha construido la edificación ha sufrido una transformación importante y se ha realizado 
una limpieza discriminada. 

MUROS DE CONTENCIÓN 

Para cada item, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable Marque X Desfavorable Marque X 

1.firme. 
Los muros están cimentados sobre roca o suelo Los 	muros 	están 	construidos 

 inadecuadamente, utilizando material flojo 
o mal compactado. 

2.  Los muros cuentan con un sistema de drenaje 
detrás de la pared. 

Los muros no cuentan con un sistema de 
drenaje detrás de la pared. 

3.  
Los 	materiales 	de 	relleno 	son 	limpios 	y 
compactados 	de 	acuerdo 	a 	las 	normas 	de 
ingeniería. 

El relleno cuenta con troncos, 	árboles, 
vegetación, rocas inestables, escombros 
de construcción, etc. 
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11P0 DE MURO DE LA EDIFICACIÓN MARQUE X 

1. Hormigón reforzado. 

2. Hormigón simple. 

3. Hormigón ciclópeo. 

4. Piedra pegada. 

5. Gaviones. 

6. Criba. 

7. Llantas 

8. Bolsacreto. 

9. Enrocado. 

LLORADEROS 

 

MARQUE X 

Diámetros de los Iloraderos [in] 

Espaciamiento horizontal de los lloraderos [m] 

Espaciamiento vertical de los lloraderos [m] 

Distancia del primer Iloradero desde el pie del muro. 

La información del cuadro anterior debe ser comparada con la del anexo al formulario en la parte Lloraderos en Muros de Contención para 
proceder a calcular el parámetro VIII. 

VIII. MUROS DE CONTENCIÓN 

 

MARQUE X 

A. La edificación no requiere muros de contención y si los requiere, se cumplen TODAS las condiciones favorables, 
y las dimensiones para los lloraderos cumplen con las del anexo.  

B. No aplica en A ni en C. 

C. La edificación requiere muros estructuralmente, pero estos cumplen con TODAS las condiciones desfavorables. 

SISTEMA DE DRENAJE 

Para cada item, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable 
Marque Desfavorable Marque X 

1.  
La 	edificación 	cuenta 	con 	un 	sistema 
adecuado de canales para recolección de 
aguas lluvia. 

La edificación no cuenta con un sistema de 
canales para recolección de aguas lluvia sino 
que las entrega directamente al talud. 

2.  
Existe 	un 	sistema 	de 	alcantarillado 	para 
aguas lluvia y aguas negras. 

No existe un 	sistema de alcantarillado para 
aguas lluvia y aguas negras, estas se entregan 
directamente al talud. 

3.  
Existen drenajes superficiales para las aguas 
de 	escorrentía 	y 	estas 	descargan 	a 	un 
sistema de alcantarillado. 

aguas de escorrentia. 
 

No 	existen 	drenajes 	superficiales 	para 	las 

4.  
Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	son 
herméticos y cimentados adecuadamente. 

Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	no 	son 
herméticos 	y 	no 	están 	cimentados 
adecuadamente. 

Con base en el cuadro anterior, evalúe el parámetro IX. 

IX. SISTEMA DE DRENAJE MARQUE X 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables. 

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables. 

X. MANEJO DE BASURAS MARQUE X 

A. Existe un sistema de recolección de basuras adecuado. 

B. No califica en A ni en B. 

C. Se vierte la basura directamente sobre y en la ladera. 

Xl. SISTEMAS DE CONTROL DE EROSIÓN MARQUE X 

A. No se presentan problemas de erosión 

B. Existen probabilidades de problemas de erosión, pero se cuenta con un sistema de control adecuado y existe 
material vegetal sobre el área limpia.  

C. Existen probabilidades de problemas de erosión pero no se cuenta con un mínimo sistema de control de esta. 



MARQUE X XIV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

MARQUE X XV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables. 

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables.  

A. Edificación que se encuentra en buenas condiciones, sin fisuras de los elementos estructurales o daños en la 
cimentación. 

B. Edificación que no clasifica como A o C. 

C. Edificación que presenta más de un 30% de elementos del sistema resistente figurados, daños en la cimentación 
y la placa presenta fisuras mayores a 5 mm. 

XII. AÑO DE CONSTRUCCIÓN MARQUE X 

A.  Antes de 1960. 

B.  Entre 1960 y 1984.  

C.  Desde 1984 a 1998. 

D.  Después de 1998 

XIII. CONDIDCIONES EN LA CONSTRUCCIÓN MARQUE X 

A. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura y bajo la supervisión de un especialista 
en geotecnia. 
B. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura pero sin contar con la supervisión de 
un especialista en geotecnia. 
C. La edificación fue construida sín implementar normas de diseño en su estructura y sin contar con la supervisión 
de un especialista en geotecnia. 

ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

Para cada ítem, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable 
Marque 

X 
Desfavorable Marque X 

El sector cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

El sector no cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

2. No existen uniones rotas en el alcantarillado. Existen uniones rotas en el alcantarillado. 

3' 
No hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

Hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

4. 
No se observan filtraciones de agua en el 
suelo. 

Se observan filtraciones de agua en el suelo. 

Según el cuadro anterior, califique el parámetro XIV. 

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

GEOMETRÍA DE LA ESTRUCTURA 

 

VALOR 

Número de pisos fachada frontal 

Número de pisos fachada posterior 

Altura promedio de los pisos [m] 

Longitud en planta en la dirección principal de mayor longitud [m] 

Longitud en planta en la dirección principal de menor longitud [m] 

Espesor de la(s) placa(s) [m] 

Máximo espaciamiento de muros estructurales o columnas [m] 

Máximo espesor de muros o máxima sección columnas [m] 

Mínimo espesor de muros o mínima sección columnas [m] 

Máxima sección vigas (Si es aporticado) [m] 

Mínima sección vigas (si es aporticado) [m] 



GEOMETRÍA REFUERZO VALOR 

Refuerzo aproximado columnas o muros [No. de barras y diámetro] 
No. de Barras 
Diámetro [in] 

Refuerzo aproximado vigas (si es aporticado) [No. de barras y diámetro] 
No. de Barras 
Diámetro Un) 

Refuerzo transversal aproximado muros o columnas (si es aporticado) [Diámetro y 
separación] 

Separación [m] 

Diámetro [in] 

Refuerzo transversal aproximado vigas (si es aporticado) [Diámetro y separación] 
Separación [m] 

Diámetro [in] 

DATOS ADICIONALES ( 	VALOR 	I 

No. de personas que habitan la edificación 

Día 

Noche 

Total 

Tipo de Ladrillo [Macizo o hueco] 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

REGISTRO FOTOGRÁFICO (DESCRIPCIÓN) 
	

CÓDIGO 

OBSERVACIONES 

ÁREAS DE DIBUJO 

Colocar todas las dimensiones, incluyendo espesores y secciones. 
Unidades de las dimensiones: Metros. 



	►  x (Longitud mayor en planta) 

23n 

PLANTA PRIMER PISO 

Í 

	

►  x (Longitud mayor en planta) 

PLANTA SEGUNDO PISO 



	►  x 

1 

	

►  x 

FACHADA FRONTAL 

FACHADA LATERAL 
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ANEXO 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 

En las figuras se muestran las condiciones ideales para la ubicación de los muros de contención y 

los requisitos mínimos para su ubicación en ladera. 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes menores ó iguales a 45% 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes mayores a 45° 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Cuando la edificación se encuentra en un terreno con pendiente mayor a 45°, para tomar la medida del aislamiento se 
considera el pie del talud localizado en la proyección de la línea de pendiente de 45° trazada desde la cabeza del talud, 
independientemente de que existan o no estructuras de contención. 

En los casos donde las edificaciones se encuentren arriba de la corona o debajo del pie de un talud con altura igual o 
inferior a los 5.0 metros no se exige el cumplimiento de los aislamientos siempre y cuando se cuente con un muro de 
contención en estructura rígida (concreto simple, ciclópeo o reforzado, o pantalla atirantada). 

La altura del muro debe ser igual o superior a la altura total del talud y la pendiente general de terreno abajo del pie y 
arriba de la cabeza del muro, no debe ser superior a 3% en una longitud superior a 3 veces la altura del muro. 

LLORADEROS EN LOS MUROS DE CONTENCIÓN 
	

1 

Los Iloraderos o huecos de drenaje deben tener diámetros de 2 a 3 pulgadas, espaciados menos de 1.5 metros 
horizontalmente y 1.0 verticalmente, en columnas intercaladas. 

El primer Iloradero aparece a una altura baja de máximo 30 centímetros por encima del nivel del pie del muro. 
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ANEXO VIII-4 

FORMULARIO PARA EVALUACIÓN DE EDIFICACIONES EN MAMPOSTERÍA 



uio 

GEILlmática 

ESTUDIO DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA 
	 23 73 

DEL MUNICIPIO DE VÉLEZ, DEPARTAMENTO DE SANTANDER 

NGRD 
LINetv”,c.naljpoa 

Salem.lancoal Lelinn del ffiefon Oesassel 
Municipio de Vélez 

LEVANTAMIENTO DETALLADO 

Formulario para Evaluación de Edificaciones 
EDIFICACIONES EN MAMPOSTERIA 

NOMBRE DEL ENCUESTADOR: 	  
FECHA: 

 

       

ID : 
	

SECTOR: 
BARRIO: 	 DIRECCIÓN: 	  

       

MARQUE X I. TIPO DE EDIFICACIÓN 

A. Mampostería confinada en todas las plantas. 

B. Mampostería reforzada en todas las plantas. 

C. Vigas y columnas de confinamiento pero no en todas las plantas. 

D. Mampostería que sólo posee vigas sin columnas o sólo cuenta con columnas sin vigas. 

E. Mampostería que no posee vigas y columnas en ninguna de las plantas. 

F. Mampostería que no posee confinamiento en el último piso. 

 

MARQUE X II. CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 

 

A. Mampostería de buena calidad, con piezas homogéneas y presencia de buen ligamiento. 

B. Mampostería de buena calidad, con piezas no muy homogéneas y bien ligadas. 

C. Mampostería de baja calidad con piezas homogéneas o no muy homogéneas y que se encuentran bien ligadas. 

D. Mampostería de buena o mala calidad, con piezas no homogéneas o mal ligadas. 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 

LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA 

 

MARQUE X 

1. Arriba de la corona del talud 

2. Sobre el talud. 

3. Abajo del pie del talud. 

  

MARQUE X LA ALTURA DEL TALUD DONDE SE ENCUENTRA LA EDIFICACIÓN ES: 

 

1. Menor a 5.0 metros. 

   

2. Igual a 5.0 metros. 

   

3. Mayor a 5.0 metros. 

   

    

PENDIENTE DEL TALUD 
	

1 MARQUE X 

 

    

1. Mayor de 45' 

   

2. Entre 30° y 45°. 

   

3. Menor de 30° 

   

    

DISTANCIA TOMADA DESDE EL BORDE DEL TALUD 

 

VALOR 

1. Si la edificación está ubicada abajo del pie del talud [m]. 

2. Si la edificación está ubicada arriba de la corona del talud [m]. 



MUROS DE CONTENCIÓN 	1 MARQUE X 

   

1. La edificación cuenta con muro de contención. 

  

2. La edificación no cuenta con muro de contención. 

  

   

LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA MARQUE X 

1. Sobre un relleno. 

2. Sobre un corte. 

3. Sobre suelo sin alterar. 

MARQUE X III. UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

MARQUE X IV. POSICIÓN DE LA CIMENTACIÓN 

A. Edificaciones que no se ubican sobre el talud y cumplen con las distancias de aislamiento requeridas establecidas. 

B. No se cumple A ni C 

C. Edificaciones ubicadas sobre el talud o fuera de él pero donde no cumple con las distanciad de aislamiento 
requeridas.   

A. La cimentación está ubicada en una misma cota. 

B. La diferencia máxima entre las cotas de la cimentación es inferior a 1.0 [m] 

C. La diferencia máxima entre las cotas de la cimentación es superior a 1.0 [m] 

U3f7 

Según la información anterior y teniendo en cuenta las especificaciones en el anexo al formulario; en la parte Ubicación de la Edificación, 
proceda a calificar el parámetro III. 

  

MARQUE X V. TIPO DE CIMENTACIÓN 

 

A. La cimentación corresponde a un sistema de pilotes 

B. Cimentación corrida. 

C. La edificación se encuentra cimentada sobre una losa de cimentación. 

D. La edificación se apoya sobre elementos esbeltos que descansan en zapatas profundas. 

E. La edificación se apoya sobre elementos esbeltos que descansan en zapatas en la superficie del terreno. 

F. La edificación se encuentra cimentada sobre la superficie del suelo, el relleno es pobre o presenta rocas separadas 
o malas. 

VI. TIPO DE SUELO Y PENDIENTE DEL TERRENO MARQUE X 

A. Edificación cimentada sobre roca o suelo rígido con pendiente inferior a T. 

B. Edificación cimentada sobre roca o suelo rígido con pendiente comprendida entre T y 171  o sobre llenos con 
pendiente comprendida entre 6° y 11°. 
C. Edificación cimentada sobre llenos con pendiente comprendida entre 11° y 17° o sobre roca o suelo rígido con 
pendiente comprendida entre 17° y 30°. 
D. Edificación cimentada sobre llenos con pendiente mayor a 17° o sobre roca o suelo rígido con pendiente 
comprendida mayor a 30°. 

VII. VEGETACIÓN DEL SITIO 
	

1 MARQUE X 

A. La edificación se encuentra sobre un sitio donde se ha mantenido el contorno natural en lo posible y donde existe 
buena parte de su vegetación natural. 
B. La edificación se encuentra sobre un sitio donde no se ha mantenido el contorno natural y se conserva una 
pequeña parte de la vegetación natural del sitio. 
C. El sitio donde se ha construido la edificación ha sufrido una transformación importante y se ha realizado una 
limpieza discriminada. 



Diámetros de los Iloraderos [in] 
Espaciamiento horizontal de los Iloraderos [m] 
Espaciamiento vertical de los Iloraderos [m] 
Distancia del primer Iloradero desde el pie del muro [m]. 

MUROS DE CONTENCIÓN 

Para cada item indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable 
Marque 

X Desfavorable Marque X 

1 
Los muros están cimentados sobre roca o 
suelo firme. 

Los muros están construidos inadecuadamente, 
utilizando material flojo o mal compactado. 

2 
Los muros cuentan con un sistema de 
drenaje detrás de la pared. 

Los muros no cuentan con un sistema de 
drenaje detrás de la pared. 

3. 
Los materiales de relleno son limpios y 
compactados de acuerdo a las normas de 
ingeniería. 

El relleno cuenta con troncos, árboles, 
vegetación, rocas inestables, escombros de 
construcción, etc. 

TIPO DE MURO DE LA EDIFICACIÓN 

 

MARQUE X 

1. Hormigón reforzado. 

2. Hormigón simple. 

3. Hormigón ciclópeo. 

4. Piedra pegada. 

5. Gaviones. 

6. Criba. 

7. Llantas 

8. Bolsacreto. 

9. Enrocado. 

LLORADEROS 

 

VALOR 

La información del cuadro anterior debe ser comparada con la del anexo al formulario en la parte Lloraderos en Muros de 
Contención para proceder a calcular el parámetro VIII. 

VIII. MUROS DE CONTENCIÓN MARQUE X 

A. La edificación no requiere muros de contención y si los requiere, se cumplen TODAS las condiciones favorables, 
y las dimensiones para los Iloraderos cumplen con las del anexo.  

B. No aplica en A ni en C. 

C. La edificación requiere muros estructuralmente, pero estos cumplen con TODAS las condiciones desfavorables. 

SISTEMA DE DRENAJE 

Para cada ítem, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable 
Marque 

X 
Desfavorable Marque X 

1.  
La 	edificación 	cuenta 	con 	un 	sistema 
adecuado de canales para recolección de 
aguas lluvia.

—  

La edificación no cuenta con un sistema de 
canales para recolección de aguas lluvia sino 
que las entrega directamente al talud. 

2.  Existe 	un 	sistema 	de 	alcantarillado 	para 
aguas lluvia y aguas negras. 

No existe un 	sistema de alcantarillado 	para 
aguas lluvia y aguas negras, estas se entregan 
directamente al talud. 

3.  
Existen drenajes superficiales para las aguas 
de 	escorrentía 	y 	estas 	descargan 	a 	un 
sistema de alcantarillado. 

aguas de escorrentía. 
 

No 	existen 	drenajes 	superficiales 	para 	las 

4' 
Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	son 
herméticos y cimentados adecuadamente. 

Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	no 	son 
herméticos 	y 	no 	están 	cimentados 
adecuadamente. 

Con base en el cuadro anterior, evalúe el parámetro IX. 

IX. SISTEMA DE DRENAJE MARQUE X 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables. 

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables. 



MARQUE X XI. SISTEMAS DE CONTROL DE EROSIÓN 

MARQUE X XII. AÑO DE CONSTRUCCIÓN 

A. Existe un sistema de recolección de basuras adecuado. 

B. No califica en A ni en B. 

C. Se vierte la basura directamente sobre y en la ladera. 

A. No se presentan problemas de erosión 

B. Existen probabilidades de problemas de erosión, pero se cuenta con un sistema de control adecuado y existe 
material vegetal sobre el área limpia. 

C. Existen probabilidades de problemas de erosión pero no se cuenta con un mínimo sistema de control de esta. 

MARQUE X XIV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

MARQUE X XV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables.  

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables. 

A. Muros en buena condición, sin fisuras visibles. 

B. Muros que presentan fisuras no extendidas, producidas por causas diferentes a la acción sísmica. 

C. Muros con fisuras de tamaño medio entre 2 a 3 milímetros de ancho producidas por sismos ó, edificio que no 
presenta fisuras pero que se caracteriza por un estado mediocre de conservación de la mampostería. 

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes ó, fisuras de más de 3 milímetros de 
ancho. 

X. MANEJO DE BASURAS MARQUE X 

A.  Antes de 1960.  

B.  Entre 1960 y 1984 

C.  Desde 1984 a 1998.  

D.  Después de 1998 

XIII. CONDIDCIONES EN LA CONSTRUCCIÓN 

 

MARQUE X I 

  

A. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura y bajo la supervisión de un especialista 
en geotecnia. 
B. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura pero sin contar con la supervisión de 
un especialista en geotecnia. 
C. La edificación fue construida sin implementar normas de diseño en su estructura y sin contar con la supervisión 
de un especialista en geotecnia. 

ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

Para cada item, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable 
Marque 

X 
Desfavorable Marque X 

1.  El sector cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

El sector no cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

2.  No existen uniones rotas en el alcantarillado. Existen uniones rotas en el alcantarillado. 

$. No hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

Hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

4. No se observan filtraciones de agua en el 
suelo. 

Se observan filtraciones de agua en el suelo. 

Según el cuadro anterior califique el parámetro XIV. 



CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

GEOMETRÍA DE LA ESTRUCTURA 

 

VALOR j 

  

Número de pisos fachada frontal 

Número de pisos fachada posterior 

Altura promedio de los pisos [m] 

Longitud en planta en la dirección principal de mayor longitud [m] 

Longitud en planta en la dirección principal de menor longitud [m] 

Espesor de la(s) placa(s) [m] 

Máximo espaciamiento de muros transversales o divisorios [m] 

Máximo espesor de muros [m] 

Mínimo espesor de muros [m] 

Máxima sección columnas de confinamiento [m] 

Mínima sección columnas de confinamiento [m] 

Máxima sección vigas de confinamiento [m] 

Mínima sección vigas de confinamiento [m] 

GEOMETRÍA REFUERZO 

 

VALOR 

  

Refuerzo longitudinal aproximado columnas de confinamiento [No. de barras y diámetro] 
No. de Barras 

Diámetro [in] 

Refuerzo aproximado vigas de confinamiento [No. de barras y diámetro] 
No. de Barras 

Diámetro [in] 

Refuerzo transversal aproximado columnas de confinamiento [Diámetro y separación] 
Separación [m] 

Diámetro [in] 

Refuerzo transversal aproximado vigas de confinamiento [Diámetro y separación] 
Separación [m] 

Diámetro [in] 

DATOS ADICIONALES 

No. de personas que habitan la edificación 

Día 

Noche 

Total 

Tipo de Ladrillo [Macizo o hueco] 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

REGISTRO FOTOGRÁFICO (DESCRIPCIÓN) 
	

CÓDIGO 

OBSERVACIONES 



ÁREAS DE DIBUJO 
	J 

Colocar todas las dimensiones, incluyendo espesores y secciones. 
Unidades de las dimensiones: Metros. 

PLANTA PRIMER PISO 

► x (Longitud mayor en planta) 

PLANTA SEGUNDO PISO 

► x (Longitud mayor en planta) 



FACHADA FRONTAL 

FACHADA POSTERIOR 
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ANEXO 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 

En las figuras se muestran las condiciones ideales para la ubicación de los muros de contención y 
los requisitos mínimos para su ubicación en ladera. 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes menores ó iguales a 45% 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes mayores a 45° 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Cuando la edificación se encuentra en un terreno con pendiente mayor a 45°, para tomar la medida del 
aislamiento se considera el pie del talud localizado en la proyección de la línea de pendiente de 45° trazada 
desde la cabeza del talud, independientemente de que existan o no estructuras de contención. 

En los casos donde las edificaciones se encuentren arriba de la corona o debajo del pie de un talud con 
altura igual o inferior a los 5.0 metros no se exige el cumplimiento de los aislamientos siempre y cuando se 
cuente con un muro de contención en estructura rígida (concreto simple, ciclópeo o reforzado, o pantalla 
atirantada). 

La altura del muro debe ser igual o superior a la altura total del talud y la pendiente general de terreno abajo 
del pie y arriba de la cabeza del muro, no debe ser superior a 3% en una longitud superior a 3 veces la altura 
del muro. 

LLORADEROS EN LOS MUROS DE CONTENCIÓN 

Los lloraderas o huecos de drenaje deben tener diámetros de 2 a 3 pulgadas, espaciados menos de 1.5 
metros horizontalmente y 1.0 verticalmente, en columnas intercaladas. 

El primer lloradera aparece a una altura baja de máximo 30 centímetros por encima del nivel del pie del 
muro. 



ANEXO VIII-5 

FORMULARIO PARA EVALUACIÓN DE EDIFICACIONES EN TAPIA PISADA O 
ADOBE 



MARQUE X PENDIENTE DEL TALUD 

MARQUE X LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA 

1. Arriba de la corona del talud. 

2. Sobre el talud. 

3. Abajo del pie del talud. 

MARQUE X LA ALTURA DEL TALUD DONDE SE ENCUENTRA LA EDIFICACIÓN ES: 

1. Menor a 5.0 metros. 

2. Igual a 5.0 metros. 

3. Mayor a 5.0 metros. 

1. Mayor de 45°. 

2. Entre 30° y 45°. 

3. Menor de 30° 

DISTANCIA TOMADA DESDE EL BORDE DEL TALUD 

1. Si la edificación está ubicada abajo del pie del talud [m]. 

2. Si la edificación está ubicada arriba de la corona del talud Imj. 

ESTUDIO DE AMENAZA, VULNERABILIDAD Y RIESGO POR MOVIMIENTOS EN MASA 
DEL MUNICIPIO DE VÉLEZ, DEPARTAMENTO DE SANTANDER 

"N
liar
GR 

— 	 liartqo do Deuldrea 

Municipio de Vélez 

LEVANTAMIENTO DETALLADO 

Formulario para Evaluación de Edificaciones 
EDIFICACIONES EN TAPIA PISADA O ADOBE 

NOMBRE DEL ENCUESTADOR: 
FECHA: 

SECTOR: 
BARRIO: 	 DIRECCIÓN: 

I. TIPO DE EDIFICACIÓN 

  

MARQUE X 

   

A. Muros en tapia pisada o adobe en todos los niveles. 

B. Muros en tapia o adobe pisada en el primer nivel y Mampostería no confinada en el segundo.  

C. Muros en tapia o adobe pisada en el primer nivel y Mampostería semi-confinada 

 

MARQUE X II. CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE 

 

A. Los muros de tapia o adobe se encuentran en buena condición, sin daño visible. 

B. Los muros de tapia o adobe presentan, agrietamientos de tipo capilar no extendido en todo el muro, caída de 
pañete. 
C. Los muros de tapia o adobe presentan grietas de 2 a 3 mm de espesor, o con agrietamiento capilar extendido o su 
estado de conservación es mediocre. 
D. Los muros de tapia o adobe presentan un grave deterioro en los materiales de construcción o con agrietamientos 
mayores de 3 mm 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 



MARQUE X MUROS DE CONTENCIÓN 

MARQUE X LA EDIFICACIÓN SE ENCUENTRA 

1. Sobre un relleno. 

2. Sobre un corte. 

3. Sobre suelo sin alterar. 

1. La edificación cuenta con muro de contención. 

2. La edificación no cuenta con muro de contención. 

A. Edificaciones que no se ubican sobre el talud y cumplen con las distancias de aislamiento requeridas establecidas. 

B. No se cumple A ni C. 

C. Edificaciones ubicadas sobre el talud o fuera de él pero donde no cumple con las distanciad de aislamiento 
requeridas. 

A. La cimentación está ubicada en una misma cota. 

B. La diferencia máxima entre las cotas de la cimentación es inferior a 1.0 [m] 

C. La diferencia máxima entre las cotas de la cimentación es superior a 1.0 [m] 

Según la información anterior y teniendo en cuenta las especificaciones en el anexo al formulado; en la parte Ubicación de la Edificación, 
proceda a calificar el parámetro III. 

III. UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN MARQUE X 

IV. POSICIÓN DE LA CIMENTACIÓN 

 

t MARQUE X 

  

  

MARQUE X V. TIPO DE CIMENTACIÓN 

 

A.  La edificación presenta cimentación corrida en roca y material de relleno sobre suelo firme 

B.  La edificación presenta cimentación corrida en roca y material de relleno sobre suelo suelto 

C.  La edificación esta cimentada sobre la superficie del suelo 

D.  La edificación presenta sobrecimientos en material rígido y resistente 

E.  La edificación presenta sobrecimientos en material deteriorado y poco resistente 

F.  La edificación no presenta cimentación en roca y material de relleno, ni sobrecimiento . 

VI. TIPO DE SUELO Y PENDIENTE DEL TERRENO 

 

MARQUE X 

A.  Edificación cimentada sobre roca con pendiente inferior a 17° o terreno estable con pendiente inferior a 9°. 

B.  Edificación que no cumple los requisitos para ser clasificada como A o C. 

C.  Edificación cimentada sobre suelos blandos con pendiente mayor a 17', o, roca o suelo rígido mayor a 37 

VII. VEGETACIÓN DEL SITIO 

 

MARQUE X 

  

A. La edificación se encuentra sobre un sitio donde se ha mantenido el contorno natural en lo posible y donde existe 
buena parte de su vegetación natural. 
B. La edificación se encuentra sobre un sitio donde no se ha mantenido el contorno natural y se conserva una 
pequeña parte de la vegetación natural del sitio. 
C. El sitio donde se ha construido la edificación ha sufrido una transformación importante y se ha realizado una 
limpieza discriminada. 

MUROS DE CONTENCIÓN 

Para cada ítem, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable Marque Desfavorable Marque X 

1 Los muros están cimentados sobre roca o 
suelo firme. 

Los muros están construidos inadecuadamente, 
utilizando material flojo o mal compactado. 

2 Los muros cuentan con un sistema de 
drenaje detrás de la pared. 

Los muros no cuentan con un sistema de 
drenaje detrás de la pared. 

3. 
Los materiales de relleno son limpios y 
compactados de acuerdo a las normas de 
ingeniería. 

El relleno cuenta con troncos, árboles, 
vegetación, rocas inestables, escombros de 
construcción, etc. 
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TIPO DE MURO DE LA EDIFICACIÓN MARQUE X 

1. Hormigón reforzado. 

2. Hormigón simple. 

3. Hormigón ciclópeo. 

4. Piedra pegada. 

5. Gaviones. 

6. Criba. 

7. Llantas 

8. Bolsacreto. 

9. Enrocado. 

LLORADEROS 

 

VALOR 

  

1.Diámetros de los Iloraderos [in] 
2.Espaciamiento horizontal de los Iloraderos [m] 
3.Espaciamiento vertical de los Iloraderos [m] 
4.Distancia del primer lloradero desde el pie del muro [m]. 

La información del cuadro anterior debe ser comparada con la del anexo al formulario en la parte Lloraderas en Muros de 
Contención para proceder a calcular el parámetro VIII. 

VIII. MUROS DE CONTENCIÓN 
	1 

 

MARQUE X 

    

 

A. La edificación no requiere muros de contención y si los requiere, se cumplen TODAS las condiciones favorables, 
y las dimensiones para los Iloraderos cumplen con las del anexo. 

  

    

 

B. No aplica en A ni en C. 

  

 

C. La edificación requiere muros estructuralmente, pero estos cumplen con TODAS las condiciones desfavorables. 

  

    

SISTEMA DE DRENAJE 

Para cada ítem, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable Marque 
X Desfavorable Marque X 

1 
La 	edificación 	cuenta 	con 	un 	sistema 
adecuado de canales para recolección de 
aguas lluvia. 

La edificación no cuenta con un sistema de 
canales para recolección de aguas lluvia sino 
que las entrega directamente al talud. 

ri  Existe 	un 	sistema 	de 	alcanta liado 	para 
aguas lluvia y aguas negras. 

No existe un 	sistema de alcantarillado 	para 
aguas lluvia y aguas negras, estas se entregan 
directamente al talud. 

3.  
Existen drenajes superficiales para las aguas 
de 	escorrentia 	y 	estas 	descargan 	a 	un 
sistema de alcantarillado. 

No 	existen 	drenajes 	superficiales 	para 	las 
aguas de escorrentía. 

4.  
Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	son 
herméticos y cimentados adecuadamente. 

Los 	tanques 	de 	almacenamiento 	no 	son 
herméticos 	y 	no 	están 	cimentados 
adecuadamente. 

Con base en el cuadro anterior, evalúe el parámetro IX. 

IX. SISTEMA DE DRENAJE MARQUE X 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables. 

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables. 

X. MANEJO DE BASURAS 

 

MARQUE X 

  

A. Existe un sistema de recolección de basuras adecuado. 

B. No califica en A ni en B. 

C. Se vierte la basura directamente sobre yen la ladera. 

XI. SISTEMAS DE CONTROL DE EROSIÓN MARQUE X 

 

A. No se presentan problemas de erosión 

B. Existen probabilidades de problemas de erosión, pero se cuenta con un sistema de control adecuado y existe 
material vegetal sobre el área limpia.  

C. Existen probabilidades de problemas de erosión pero no se cuenta con un mínimo sistema de control de esta. 



XII. AÑO DE CONSTRUCCIÓN MARQUE X 

A.  Antes de 1960 

B.  Entre 1960 y 1984 

C.  Desde 1984 a 1998. 

D.  Después de 1998 

XIII. CONDIDCIONES EN LA CONSTRUCCIÓN 

 

MARQUE X 

  

A. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura y bajo la supervisión de un especialista 
en geotecnia. 
B. La edificación fue construida siguiendo normas de diseño en su estructura pero sin contar con la supervisión de 
un especialista en geotecnia. 
C. La edificación fue construida sin implementar normas de diseño en su estructura y sin contar con la supervisión 
de un especialista en geotecnia. 

ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

Para cada ítem, indicar si corresponde a un aspecto favorable o desfavorable. 

Favorable Marque 
X 

Desfavorable Marque X 

1.  
El sector cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

El sector no cuenta con sistemas de drenaje 
limpios. 

2.  No existen uniones rotas en el alcantarillado. Existen uniones rotas en el alcantarillado. 

3.  No hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

Hay presencia de escapes en los tubos de 
suministro. 

4.  No se observan filtraciones de agua en el 
suelo. Se observan filtraciones de agua en el suelo. 

Según el cuadro anterior califique el parámetro XIV. 

XIV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DEL ENTORNO 

 

MARQUE X 

A. Se cumplen TODOS los aspectos favorables. 

B. Se cumplen tres de los aspectos favorables. 

C. Se cumplen dos de los aspectos favorables 

D. Se cumple sólo uno de los aspectos favorables 

E. Se cumplen TODOS los aspectos desfavorables.  

XV. ESTADO DE CONSERVACIÓN DE LA EDIFICACIÓN 

 

MARQUE X 

  

A. Muros en buena condición, sin fisuras visibles. 

B. Muros que presentan fisuras no extendidas, producidas por causas diferentes a la acción sísmica. 

C. Muros con fisuras de tamaño medio entre 2 a 3 milímetros de ancho producidas por sismos ó, edificación que no 
presenta fisuras pero que se caracteriza por un estado mediocre de conservación de los muros. 

D. Muros que presentan un fuerte deterioro de sus materiales constituyentes ó, fisuras de más de 3 milímetros de 
ancho. 

E. Unión deficiente en las juntas verticales de las esquinas , 

F. Falta de amarres y continuidad en muros y culatas superiores 

CARACTERÍSTICAS GEOMÉTRICAS 

GEOMETRIA DE LA ESTRUCTURA 

 

VALOR 

  

1. Número de pisos fachada frontal 

2. Número de pisos fachada posterior 

3. Altura promedio de los pisos [m] 

4. Longitud en planta en la dirección principal de mayor longitud [m] 

5. Longitud en planta en la dirección principal de menor longitud [m] 

6. Máximo espaciamiento de muros transversales o divisorios [m] 

7. Máximo espesor de muros [m] 

8. 'Mínimo espesor de muros [m] 
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CARACTERISTICAS DE ENTREPISO VALOR 

A.  Entrepiso en placa de concreto maciza, espesor [m] 

B.  Entrepiso en madera , con vigas cargueras en madera, espesor [m] 

C.  Vigas cargueras rollizas , diámetro [m] 

D.  Vigas cargueras rectangular o cuadrada , sección transversal [m] 

E.  Separación entre vigas cargueras [m] 

CARACTERISTICAS DE CUBIERTA 

 

MARQUE X 

  

A.  Cubierta con elementos de madera rollizos y/o aserrados. 

B.  El entechado consiste en tendido de caña con capa de tierra donde se apoya la teja de barro. 

C.  El entechado consiste en tendido de caña con teja de eternit. 

GEOMETRÍA REFUERZO 	 1 MARQUE X 

A.  Los vanos cuentan con dinteles 

B.  Los muros cuentan con refuerzo interno , horizontales de madera , caña o guadua atravesando las juntas 
verticales 

C.  Los muros presentan refuerzos en las esquinas a manera de escuadra conformados por madera o caña, a nivel 
de las vigas de amarre. 

DATOS ADICIONALES 

No. de personas que habitan la edificación 

Día 

Noche 

Total 

Tipo de Ladrillo [Macizo o hueco] 

REGISTRO FOTOGRÁFICO 

REGISTRO FOTOGRÁFICO (DESCRIPCIÓN) 
	

CÓDIGO 

OBSERVACIONES 
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ÁREAS DE DIBUJO 

Colocar todas las dimensiones, incluyendo espesores y secciones. 
Unidades de las dimensiones: Metros. 

PLANTA PRIMER PISO 

	►  x (Longitud mayor en planta) 

PLANTA SEGUNDO PISO 

	►  x (Longitud mayor en planta) 



	►  x 

FACHADA FRONTAL 

FACHADA POSTERIOR 
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ANEXO 

UBICACIÓN DE LA EDIFICACIÓN EN EL TALUD 

En las figuras se muestran las condiciones ideales para la ubicación de los muros de contención y 
los requisitos mínimos para su ubicación en ladera. 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes menores ó iguales a 45% 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Figura Ubicación de muros de contención 
para taludes con pendientes mayores a 45° 

Fuente: Vulnerabilidad de edificaciones en zonas de riesgo 
por fenómenos de remoción en masa. Esperanza Maldonado R. — Gustavo Chio Cho 

Cuando la edificación se encuentra en un terreno con pendiente mayor a 45°, para tomar la medida del 
aislamiento se considera el pie del talud localizado en la proyección de la línea de pendiente de 45° trazada 
desde la cabeza del talud, independientemente de que existan o no estructuras de contención. 

En los casos donde las edificaciones se encuentren arriba de la corona o debajo del pie de un talud con 
altura igual o inferior a los 5.0 metros no se exige el cumplimiento de los aislamientos siempre y cuando se 
cuente con un muro de contención en estructura rígida (concreto simple, ciclópeo o reforzado, o pantalla 
atirantada). 

La altura del muro debe ser igual o superior a la altura total del talud y la pendiente general de terreno abajo 
del pie y arriba de la cabeza del muro, no debe ser superior a 3% en una longitud superior a 3 veces la altura 
del muro. 

LLORADEROS EN LOS MUROS DE CONTENCIÓN 

Los lloraderos o huecos de drenaje deben tener diámetros de 2 a 3 pulgadas, espaciados menos de 1.5 
metros horizontalmente y 1.0 verticalmente, en columnas intercaladas. 

El primer lloradero aparece a una altura baja de máximo 30 centímetros por encima del nivel del pie del 
muro. 



ANEXO IX 

RIESGO 



ANEXO IX-1 

EDIFICACIONES DEL CASCO URBANO EN RIESGO ALTO POR REMOCIÓN EN 
MASA 

(MITIGABLES) 
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ANEXO IX-2 

EDIFICACIONES DEL CASCO URBANO EN RIESGO ALTO POR DEFICIENCIAS EN 
SISTEMA CONSTRUCTIVO 

(MITIGABLES) 
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ANEXO IX-3 

EDIFICACIONES DEL CASCO URBANO EN RIESGO MEDIO ALTO 
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ANEXO X 

VULNERABILIDAD DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO 



ANEXO X-1 

VULNERABILIDAD DE LA RED DE ACUEDUCTO POR TRAMOS 



NGRD Convenio Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

VULNERABILIDAD DE LA RED DE ACUEDUCTO 

La tabla 1. resume los resultados obtenidos de la evaluación cuantitativa de la 
vulnerabilidad para la red de distribución de agua potable. 

Tabla 1. Probabilidad de falla por tramos, Red de Acueducto. 

Tramo Cuadra Material Longitud Diámetro 
PGD 

(m) 

Probabilidad 
de falla 

T-1 C-77 PVC 101,80 8,00 0,004 14,51% 

T-2 C-133 A.0 58,70 8,00 0,004 8,64% 

T-3 C-106 A.0 69,90 8,00 0,004 10,20% 

T-4 C-168 PVC 129,02 4,00 0,004 17,97% 

T-4 C-168 PVC 105,50 4,00 0,004 14,99% 

T-6 C-106 PVC 22,20 4,00 0,003 3,07% 

T-8 C-11 PVC 106,61 4,00 0,003 13,91% 

T-8 C-11 PVC 106,43 4,00 0,003 13,88% 

T-9 C-9 PVC 105,73 2,00 0,003 13,80% 

T-9 C-9 PVC 105,80 2,00 0,003 13,81% 

T-10 C-23 PVC 104,70 4,00 0,003 13,67% 

T-11 C-38 PVC 100,30 2,00 0,006 15,85% 

T-13 C-29 PVC 59,10 1,00 0,007 10,31% 

T-14 C-29 PVC 70,60 1,00 0,007 12,19% 

T-15 C-28 PVC 29,60 1,00 0,007 5,31% 

T-19 C-37 PVC 141,50 3,00 0,006 21,97% 

T-20 C-122 PVC 140,70 3,00 0,006 21,69% 

T-21 C-129 PVC 61,70 3,00 0,005 9,70% 

T-21 C-130 PVC 61,70 3,00 0,005 9,70% 

T-23 C-129 PVC 37,10 2,00 0,005 5,95% 

T-24 C-130 PVC 33,17 2,00 0,005 5,34% 

T-25 C-130 PVC 170,40 1,00 0,005 24,56% 

T-29 C-146 A.0 118,23 8,00 0,008 20,61% 

T-34 C-98 PVC 107,25 2,00 0,003 13,98% 

T-35 C-7 PVC 105,90 3,00 0,003 13,82% 

T-36 C-9 PVC 103,25 3,00 0,003 13,50% 

T-37 C-24 PVC 106,55 2,00 0,006 16,80% 

T-38 C-21 PVC 36,45 1,00 0,007 6,49% 

T-39 C-99 PVC 23,75 1,00 0,007 4,28% 

T-40 C-21 PVC 47,15 1,00 0,007 8,32% 
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T-43 
T-45 
T-46 
T-47 
T-48 
T-49 
T-50 
T-51 
T-52 

T-53 
T-54 

T-55 
T-59 
T-60 
T-61 

T-62 
T-63 
T-65 
T-66 
T-67 
T-68 

T-69 
T-71 
T-72 
T-73 
T-74 
T-75 
T-81 

T-82 
T-83 
T-87 
T-93 
T-95 

T-106 
T-107 
T-108 
T-109 
T-111 
T-112 

0-4 PVC 134,66 4,00 0,007 

C-128 PVC 23,60 4,00 0,003 

C-6 PVC 106,70 3,00 0,003 

0-11 PVC 103,05 3,00 0,003 

0-23 PVC 107,90 3,00 0,003 

0-26 PVC 104,70 2,00 0,005 

0-21 PVC 29,70 1,00 0,006 

0-21 PVC 78,75 1,00 0,007 

0-104 PVC 48,00 4,00 0,010 

C-8 PVC 73,75 1,00 0,003 

0-11 PVC 101,45 3,00 0,003 

0-9 PVC 107,00 8,00 0,003 

C-39 PVC 111,45 2,00 0,007 

0-18 PVC 72,90 2,00 0,007 

0-39 PVC 34,80 2,00 0,007 

0-148 PVC 77,50 2,00 0,014 

0-136 PVC 118,89 2,00 0,014 

0-1 PVC 58,70 0,50 0,010 

C-5 PVC 131,60 4,00 0,007 

0-12 PVC 29,05 8,00 0,003 

0-12 PVC 23,05 8,00 0,003 

0-10 PVC 104,65 8,00 0,003 

0-14 PVC 103,85 8,00 0,003 

0-30 PVC 32,95 8,00 0,003 

0-30 PVC 25,20 8,00 0,004 

0-101 PVC 27,60 8,00 0,006 

0-39 PVC 32,40 8,00 0,007 

0-2 PVC 66,55 3,00 0,018 

0-3 PVC 121,80 2,00 0,018 
0-136 PVC 66,26 2,00 0,015 

0-62 PVC 149,39 4,00 0,010 

0-10 PVC 109,05 8,00 0,005 

0-14 PVC 123,35 2,00 0,006 

0-37 PVC 124,30 2,00 0,006 

0-13 PVC 20,70 2,00 0,015 

0-107 PVC 47,20 2,00 0,015 

0-14 PVC 72,35 2,00 0,015 

0-16 PVC 41,20 3,00 0,007 

0-10 PVC 213,90 3,00 0,006 

21,89% 

3,26% 

13,92% 

13,47% 

14,06% 

15,47% 

4,97% 

13,50% 

9,43% 

9,84% 

13,28% 

13,95% 

18,56% 

12,31% 

6,21% 

16,33% 

23,95% 

11,41% 

21,48% 

4,00% 

3,30% 

14,02% 

13,57% 
4,52% 

3,82% 

4,66% 

5,79% 

15,28% 

26,18% 
14,42% 

26,54% 

16,50% 

19,87% 

19,14% 

4,75% 
10,50% 

15,64% 

7,31% 

30,79% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander IIIB 

T-113 
T-114 
T-115 
T-116 
T-117 
T-118 
T-119 
T-120 
T-121 

T-122 
T-123 
T-124 
T-125 
T-128 
T-133 
T-134 
T-135 
T-135 
T-145 
T-146 
T-147 
T-148 
T-149 
T-150 
T-151 
T-152 
T-153 
T-154 

T-155 
T-161 
T-162 
T-163 
T-164 
T-165 
T-168 
T-169 
T-170 
T-171 
T-172 

0-15 PVC 46,00 3,00 0,005 7,33% 

0-15 PVC 56,20 3,00 0,006 9,59% 

0-18 PVC 78,15 3,00 0,010 14,69% 

C-27 PVC 58,60 3,00 0,010 11,22% 

0-34 PVC 47,10 2,00 0,007 8,45% 

C-35 PVC 62,60 2,00 0,007 10,89% 

0-31 PVC 42,15 2,00 0,007 7,47% 

C-95 PVC 121,40 2,00 0,007 20,04% 

0-31 PVC 92,55 2,00 0,007 15,67% 

0-31 PVC 41,70 1,00 0,007 7,39% 

C-31 PVC 39,80 1,00 0,007 7,07% 

0-171 PVC 58,60 1,00 0,007 10,23% 

C-171 PVC 26,70 1,00 0,007 4,80% 

C-37 PVC 136,26 1,00 0,007 22,20% 

0-129 PVC 72,00 2,50 0,005 11,26% 

0-129 PVC 75,00 2,00 0,005 11,67% 

C-96 PVC 101,97 1,00 0,005 15,57% 

0-130 PVC 105,00 2,00 0,005 15,99% 

0-13 PVC 56,15 2,00 0,015 12,36% 

0-16 PVC 64,25 2,00 0,009 12,04% 

0-16 PVC 8,50 2,00 0,005 1,40% 

0-16 PVC 40,50 2,00 0,005 6,48% 

0-16 PVC 38,30 2,00 0,005 6,14% 

C-160 PVC 54,10 1,00 0,009 10,10% 

0-159 PVC 42,25 1,00 0,007 7,48% 

0-162 PVC 28,60 1,00 0,006 4,89% 

0-161 PVC 34,55 1,00 0,006 5,88% 

0-16 PVC 6,70 1,00 0,007 1,20% 

0-16 PVC 36,40 1,00 0,007 6,48% 

0-15 PVC 96,74 2,00 0,007 16,32% 

0-16 PVC 39,90 2,00 0,007 7,09% 

0-155 PVC 7,17 2,00 0,007 1,31% 

0-155 PVC 43,50 1,00 0,007 7,70% 

0-20 PVC 34,40 1,00 0,007 6,14% 

0-15 PVC 40,65 2,00 0,007 7,21% 

0-15 PVC 23,85 2,00 0,006 4,04% 

0-15 PVC 56,60 2,00 0,007 9,90% 

0-20 PVC 57,20 1,00 0,007 10,00% 

0-15 PVC 92,37 2,00 0,006 14,63% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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T-174 0-15 PVC 33,85 2,00 0,006 

T-179 C-16 PVC 122,00 2,50 0,006 

T-180 0-20 PVC 68,45 2,50 0,007 

T-181 C-20 PVC 102,65 8,00 0,009 

T-183 0-19 PVC 23,05 8,00 0,009 

T-184 C-20 PVC 88,25 8,00 0,009 

T-185 0-19 PVC 42,10 0,50 0,008 
T-186 0-19 PVC 74,55 0,50 0,008 

T-187 0-19 PVC 48,75 0,50 0,008 

T-188 0-169 PVC 31,20 0,50 0,005 

T-189 0-169 PVC 42,90 0,50 0,002 

T-190 0-168 PVC 14,15 0,50 0,001 

T-198 0-152 PVC 26,15 0,50 0,001 
T-199 0-152 PVC 24,95 0,50 0,001 

T-200 0-153 PVC 16,65 0,50 0,002 

T-209 0-15 PVC 94,95 3,00 0,009 

T-211 0-131 PVC 101,34 8,00 0,009 

T-213 0-12 PVC 37,90 2,00 0,007 

T-214 0-12 PVC 97,80 2,00 0,008 

T-215 0-12 PVC 74,65 2,00 0,008 

T-216 0-12 PVC 85,25 2,00 0,005 

T-217 0-118 PVC 104,90 2,00 0,004 

T-218 0-77 PVC 30,85 2,00 0,002 

T-219 0-118 PVC 36,80 2,00 0,006 

T-231 0-111 A.0 79,05 2,00 0,004 

T-232 0-163 A.0 67,50 6,00 0,004 
T-233 0-170 PVC 24,95 3,00 0,003 

T-234 0-170 PVC 48,85 3,00 0,003 

T-235 0-170 PVC 44,25 3,00 0,003 

T-237 0-8 PVC 106,60 2,00 0,003 
T-238 0-9 PVC 104,50 2,00 0,003 
T-239 0-86 PVC 103,75 3,00 0,007 
T-241 0-24 PVC 104,30 2,00 0,007 

T-243 0-40 PVC 53,90 8,00 0,006 
T-244 0-97 PVC 28,60 2,00 0,004 

T-245 0-147 PVC 15,80 2,00 0,004 
T-246 0-65 A.0 20,90 2,00 0,004 
T-247 0-108 A.0 78,30 2,00 0,004 
T-248 0-71 H 42,20 6,00 0,004 

5,61% 

19,26% 

11,85% 

18,64% 

4,57% 

16,33% 

7,76% 

13,19% 

8,77% 

5,00% 

5,15% 

1,54% 

2,65% 
2,44% 

1,88% 

17,32% 

18,30% 

6,70% 

17,22% 

13,40% 

13,15% 

14,47% 

3,73% 

6,10% 

11,46% 

9,87% 

3,44% 

6,63% 

6,03% 

13,90% 

13,65% 

17,20% 

17,48% 

9,02% 

4,31% 

2,40% 

3,17% 

11,36% 

6,29% 
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T-249 C-64 GAL 40,45 3,00 0,004 6,04% 

T-250 0-10 PVC 83,00 3,00 0,003 11,00% 

T-251 C-105 PVC 92,80 2,00 0,003 12,22% 

T-252 0-9 PVC 101,75 3,00 0,003 13,32% 

T-253 C-17 PVC 108,35 2,00 0,007 18,07% 

T-254 C-39 PVC 103,80 3,00 0,007 17,40% 

T-255 C-22 PVC 36,25 3,00 0,007 6,46% 

T-256 0-101 PVC 115,70 3,00 0,009 20,35% 

T-257 0-124 PVC 19,90 3,00 0,009 3,83% 

T-258 C-125 PVC 53,10 3,00 0,007 9,37% 

T-259 0-98 PVC 37,50 3,00 0,007 6,71% 

T-260 0-21 PVC 40,50 3,00 0,006 6,85% 

T-261 C-37 PVC 79,55 3,00 0,006 13,02% 

T-262 0-21 PVC 171,70 8,00 0,006 25,99% 

T-263 C-25 PVC 75,00 2,00 0,006 12,32% 

T-264 0-131 PVC 32,60 2,00 0,004 4,90% 

T-265 0-59 A.0 44,65 2,00 0,004 6,64% 

T-266 0-65 A.0 70,00 2,00 0,004 10,22% 

T-267 0-64 GAL 41,55 6,00 0,004 6,20% 

T-268 0-165 A.0 37,30 2,00 0,004 5,58% 

T-270 0-164 A.0 80,30 8,00 0,004 11,63% 

T-271 0-78 A.0 33,65 2,00 0,004 5,05% 

T-272 0-79 A.0 20,00 2,00 0,004 3,03% 

T-280 0-144 PVC 68,15 2,00 0,004 9,96% 

T-282 0-145 PVC 36,05 2,00 0,004 5,40% 

T-283 0-89 H 72,30 6,00 0,004 10,64% 

T-284 0-135 PVC 77,80 6,00 0,004 11,41% 

T-285 0-10 PVC 129,80 2,00 0,011 24,04% 

T-286 0-32 PVC 112,35 2,00 0,011 21,49% 

T-287 0-9 PVC 74,60 3,00 0,009 13,72% 

T-288 0-11 PVC 30,75 3,00 0,011 6,26% 

T-289 0-17 PVC 104,85 2,50 0,010 19,30% 

T-290 0-38 PVC 58,40 2,50 0,011 11,80% 

T-291 0-9 PVC 106,85 8,00 0,012 20,66% 

T-292 0-9 PVC 102,85 3,00 0,012 19,92% 

T-293 0-10 PVC 92,90 1,00 0,011 18,15% 

T-294 0-154 PVC 74,01 8,00 0,012 14,95% 

T-302 0-10 PVC 89,75 2,00 0,012 17,73% 

T-303 0-33 PVC 11,30 3,00 0,012 2,44% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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T-310 C-10 PVC 103,40 2,00 0,012 20,08% 

T-311 0-17 PVC 77,00 8,00 0,012 15,51% 

T-317 0-92 PVC 32,85 6,00 0,004 4,93% 

T-318 C-88 PVC 14,30 6,00 0,004 2,18% 

T-319 0-143 PVC 75,60 6,00 0,004 10,99% 

T-320 0-91 PVC 86,50 6,00 0,004 12,47% 

T-321 C-132 PVC 61,95 1,00 0,004 9,10% 

T-332 0-132 PVC 64,10 2,00 0,004 9,40% 

T-333 0-132 PVC 27,00 2,00 0,004 4,19% 

T-334 C-134 PVC 51,70 8,00 0,009 9,94% 

T-335 0-140 PVC 37,70 6,00 0,004 5,64% 

T-336 C-141 PVC 56,80 6,00 0,004 8,38% 

T-338 C-141 PVC 41,65 8,00 0,004 6,29% 

T-339 0-142 PVC 57,60 8,00 0,004 8,60% 

T-340 0-132 PVC 53,85 8,00 0,004 8,19% 

T-341 0-17 PVC 110,00 4,00 0,012 21,30% 

T-342 0-154 PVC 57,30 1,00 0,011 11,59% 

T-343 0-72 PVC 19,65 1,00 0,005 3,20% 

T-344 0-70 PVC 48,10 1,00 0,005 7,65% 

T-345 0-123 PVC 14,70 1,00 0,005 2,40% 

T-346 C-87 PVC 87,25 8,00 0,008 15,20% 

T-347 0-17 PVC 64,90 8,00 0,008 11,73% 

T-348 0-167 PVC 142,05 1,00 0,007 22,97% 

T-349 0-17 PVC 71,60 8,00 0,008 12,76% 

T-350 0-17 PVC 64,50 4,00 0,007 11,39% 

T-353 0-17 PVC 91,85 4,00 0,010 17,27% 

T-354 0-73 PVC 11,00 4,00 0,010 2,25% 

T-355 0-70 PVC 51,20 4,00 0,010 10,03% 

T-356 0-114 PVC 27,05 4,00 0,010 5,49% 

T-357 0-100 PVC 29,20 2,50 0,008 5,46% 

T-358 0-102 PVC 43.75 2,50 0,008 8,07% 

T-359 0-100 PVC 43,65 2,50 0,008 8,05% 

T-360 0-102 PVC 43,95 2,50 0,008 8,10% 

T-361 0-138 PVC 61,55 1,00 0,008 11,16% 

T-362 0-109 PVC 51,50 1,00 0,008 9,43% 

T-363 0-110 PVC 53,00 1,00 0,008 9,69% 

T-364 0-112 PVC 54,80 1,00 0,008 10,00% 

T-365 0-137 PVC 48,70 3,00 0,008 8,94% 

T-366 0-139 PVC 61,65 3,00 0,008 11,18% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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T-367 C-86 PVC 157,20 3,00 0,008 26,08% 

T-368 0-52 PVC 41,50 3,00 0,007 7,47% 

T-369 C-52 PVC 15,85 3,00 0,006 2,80% 

T-370 0-46 PVC 67,65 3,00 0,006 11,19% 

T-371 C-46 PVC 14,10 3,00 0,005 2,32% 

T-372 0-48 PVC 39,35 3,00 0,005 6,44% 

T-373 0-47 PVC 29,65 3,00 0,005 4,83% 

T-377 0-130 PVC 88,65 3,00 0,008 15,67% 

T-379 0-52 PVC 69,20 3,00 0,008 12,46% 

T-380 0-171 PVC 83,50 3,00 0,009 15,47% 

T-381 0-120 PVC 15,20 3,00 0,008 2,88% 

T-382 0-126 PVC 72,75 3,00 0,008 13,05% 

T-383 0-103 PVC 135,25 2,50 0,008 22,89% 

T-384 0-36 PVC 153,67 2,50 0,008 25,58% 

T-385 0-127 PVC 29,87 2,00 0,008 5,58% 

T-386 C-154 PVC 41,00 2,00 0,008 7,58% 

T-387 0-154 PVC 39,95 3,00 0,008 7,39% 

T-388 0-154 PVC 30,15 3,00 0,009 5,78% 

T-390 0-74 PVC 82,90 2,00 0,009 15,36% 

T-391 0-72 PVC 18,85 2,00 0,010 3,82% 

T-392 0-74 PVC 24,45 2,00 0,010 4,92% 

T-393 0-101 PVC 115,45 2,50 0,012 22,12% 

T-394 0-90 PVC 93,40 2,00 0,014 19,20% 

T-395 0-94 PVC 93,85 2,00 0,014 19,32% 

T-396 0-68 PVC 45,40 2,50 0,010 8,95% 

T-397 0-68 PVC 75,70 2,50 0,011 14,76% 

T-398 0-149 PVC 163,45 2,00 0,013 30,66% 

T-399 0-85 PVC 80,15 2,00 0,011 15,60% 

T-400 0-126 PVC 25,80 2,00 0,010 5,19% 

T-401 0-84 PVC 66,05 2,00 0,010 12,75% 

T-402 0-83 PVC 119,05 2,00 0,020 26,42% 

T-403 0-82 PVC 72,30 2,00 0,020 17,00% 

T-404 0-151 PVC 21,15 2,00 0,017 5,07% 

T-405 0-75 PVC 33,80 2,00 0,018 8,02% 

T-406 0-75 PVC 40,55 2,00 0,018 9,58% 

T-407 0-75 PVC 23,35 1,00 0,017 5,58% 

T-408 0-167 PVC 68,40 2,50 0,010 13,17% 

T-409 0-167 PVC 15,10 2,50 0,010 3,07% 

T-410 0-166 PVC 88,45 2,50 0,010 16,69% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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0-166 PVC 126,82 2,50 0,010 
0-166 PVC 20,20 2,00 0,010 
0-166 PVC 104,65 2,00 0,010 

0-121 PVC 100,85 2,00 0,020 
0-119 PVC 108,50 2,00 0,020 
0-169 PVC 55,55 2,00 0,020 

0-154 PVC 34,50 2,00 0,008 
0-52 PVC 104,15 2,00 0,008 

0-53 PVC 43,10 2,00 0,008 

0-45 PVC 65,80 2,00 0,009 

0-93 PVC 34,65 2,00 0,009 

0-41 PVC 29,80 2,00 0,009 

0-41 PVC 59,80 2,00 0,010 

0-42 PVC 63,65 2,00 0,010 

0-98 PVC 29,25 2,00 0,010 

0-116 PVC 86,35 1,00 0,010 

0-115 PVC 104,60 1,00 0,015 

0-76 PVC 9,05 8,00 0,015 

0-81 PVC 18,85 8,00 0,016 

0-81 PVC 27,30 8,00 0,018 

0-80 PVC 48,55 8,00 0,020 

0-160 PVC 5,20 8,00 0,020 

0-158 PVC 57,50 8,00 0,020 

0-158 PVC 45,20 8,00 0,020 

0-157 PVC 104,75 8,00 0,020 

0-157 PVC 18,10 8,00 0,020 

0-156 PVC 39,75 8,00 0,016 

0-42 PVC 72,05 2,00 0,010 

0-45 PVC 41,30 2,00 0,010 

0-43 PVC 36,25 2,00 0,010 

0-43 PVC 124,10 2,00 0,010 

0-44 PVC 44,10 2,00 0,010 

0-149 PVC 18,10 2,00 0,010 

0-68 PVC 30,80 1,00 0,011 

0-66 PVC 14,65 1,00 0,011 

0-69 PVC 36,50 1,00 0,011 

0-67 PVC 49,40 1,00 0,010 

0-51 PVC 56,25 1,00 0,010 

0-70 PVC 30,40 1,00 0,010 

23,04% 

4,08% 

19,43% 

22,89% 

24,39% 

13,34% 

6,42% 

18,33% 

8,02% 

12,13% 

6,67% 

5,73% 

11,61% 

12,31% 

5,86% 

16,33% 

21,87% 

2,11% 

4,42% 

6,59% 

11,70% 

1,33% 

13,77% 

11,00% 

23,66% 

4,56% 

9,09% 

13,82% 

8,17% 

7,21% 

22,60% 

8,70% 

3,67% 
6,31% 

3,07% 

7,48% 

9,70% 

10,96% 

6,08% 
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T-452 
T-453 
T-454 
T-455 
T-456 
T-457 
T-458 
T-459 
T-460 

T-461 
T-462 
T-463 
T-464 
T-465 
T-466 
T-467 
T-468 
T-469 
T-470 
T-471 
T-472 

T-473 
T-474 

T-475 
T-476 
T-477 
T-478 
T-482 
T-487 

C-68 PVC 72,30 1,00 0,010 13,87% 

0-160 PVC 69,55 1,00 0,011 13,67% 
0-66 PVC 50,60 1,00 0,015 11,12% 

C-117 PVC 62,00 1,00 0,011 12,35% 
0-113 PVC 123,70 1,00 0,010 22,54% 

0-113 PVC 49,45 1,00 0,009 9,39% 

0-113 PVC 36,80 1,00 0,009 7,04% 

0-150 PVC 12,65 1,00 0,008 2,41% 

0-113 PVC 31,40 1,00 0,008 5,91% 

C-149 PVC 96,95 2,00 0,010 18,14% 

0-50 PVC 46,45 2,00 0,010 9,14% 

0-50 PVC 27,85 2,00 0,009 5,42% 

0-50 PVC 84.10 2,00 0,003 11,14% 

0-51 PVC 82,65 2,00 0,003 10,96% 

0-55 PVC 83,45 2,00 0,003 11,06% 

0-54 PVC 80,30 2,00 0,003 10,67% 

0-58 PVC 107,45 2,00 0,005 16,22% 

0-56 PVC 69,40 2,00 0,010 13,35% 

0-49 PVC 40,90 2,00 0,004 6,14% 

0-52 PVC 39,35 2,00 0,003 5,38% 

0-63 PVC 36,75 2,00 0,003 5,03% 

0-61 PVC 36,90 2,00 0,003 5,05% 

0-49 PVC 38,35 2,00 0,003 5,24% 

0-51 PVC 36,75 2,00 0,003 5,03% 

0-51 PVC 39,00 2,00 0,003 5,33% 

0-60 PVC 39,20 2,00 0,003 5,36% 

0-57 PVC 33,25 2,00 0,003 4,56% 

0-11 PVC 124,03 3,00 0,012 23,77% 

0-10 PVC 144,05 3,00 0,005 21,20% 

Fuente: Elaboración Propia 
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VULNERABILIDAD DE LA RED DE ALCANTARILLADO 

A continuación se presentan las tablas que resumen los resultados obtenidos la evaluación 
cuantitativa de la vulnerabilidad para la red de alcantarillado, en ellas se presentan por 
cuadras, las propiedades del tramo, la deformación del terreno (PGD) y la probabilidad de 
falla resultante. 

Tabla 1. Probabilidad de falla por cuadras, Red de Alcantarillado 

Cuadra Tramo 	Longitud 
.fflafflatiii~ 

Material 
lamia& _ 	,  

Diámetro 
PGD 
(m) 

Probabilidad 
de falla 

GRE C-1 T-465 23,45 8 0,009 4,64% 

C-1 T-466 20,83 GRE 8 0,009 4,14% 

C-1 T-467 22,63 GRE 8 0,009 4,49% 

C-1 1-468 91,50 GRE 8 0,009 16,94% 

C-2 T-469 105,54 GRE 8 0,012 20,52% 

C-2 T-470 39,60 GRE 8 0,012 8,26% 

C-3 T-460 59,48 GRE 10 0,010 11,56% 

C-3 T-461 20,57 GRE 8 0,010 4,16% 

C-3 T-462 19,89 GRE 8 0,010 4,02% 

C-3 1-463 52,95 GRE 8 0,010 10,36% 

C-3 T-464 46,76 GRE 8 0,010 9,20% 
C-4 T-457 28,01 GRE 8 0,011 5,82% 

C-4 T-458 40,18 GRE 8 0,011 8,25% 

C-4 1-459 86,20 GRE 8 0,011 16,86% 

C-5 T-454 149,54 GRE 8 0,010 26,56% 

C-5 1-455 124,31 GRE 8 0,010 22,64% 
C-5 T-456 54,73 GRE 8 0,010 10,68% 

C-6 1-446 28,23 GRE 10 0,010 5,66% 

C-6 1-447 76,68 GRE 8 0,010 14,64% 
C-6 1-448 62,41 GRE 10 0,010 12,09% 

C-6 1-449 73,89 GRE 10 0,010 14,15% 
C-6 1-450 69,41 GRE 10 0,010 13,35% 

C-6 1-451 58,84 GRE 10 0,010 11,44% 

C-6 1-452 52,71 GRE 10 0,010 10,31% 

C-6 T-453 38,27 GRE 8 0,010 7,60% 

C-7 T-471 70,62 GRE 8 0,016 15,52% 

C-7 1-472 106,98 GRE 8 0,016 22,55% 

C-7 T-473 14,90 GRE 8 0,016 3,50% 
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T-474 25,63 GRE 8 0,020 
T-475 45,93 GRE 8 0,020 
T-476 105,83 GRE 8 0,020 
T-480 31,90 PVC 8 0,020 

T-481 39,82 PVC 8 0,020 
T-482 30,50 PVC 8 0,020 

T-477 25,82 GRE 8 0,020 
1-478 69,96 GRE 8 0,020 

T-479 29,08 GRE 8 0,020 

T-441 55,16 GRE 8 0,008 

T-442 15,72 GRE 8 0,008 

T-443 12,46 GRE 8 0,008 

T-444 60,78 GRE 8 0,008 

T-445 49,89 GRE 10 0,008 

T-487 100,44 GRE 8 0,020 

T-488 79,83 GRE 8 0,020 

1-489 69,84 GRE 8 0,020 

T-490 87,12 GRE 8 0,020 

T-491 18,30 GRE 8 0,020 

1-492 20,60 GRE 8 0,020 

T-485 54,53 PVC 16 0,020 

1-486 177,45 PVC 16 0,020 

T-429 30,38 GRE 8 0,008 

T-430 37,66 GRE 8 0,008 

T-431 43,46 GRE 8 0,008 

T-432 17,64 GRE 8 0,008 

T-433 46,66 GRE 8 0,008 

T-434 67,07 GRE 8 0,008 

1-435 29,93 GRE 8 0,008 

1-436 39,60 GRE 8 0,008 

T-437 87,21 GRE 8 0,014 

1-438 76,69 GRE 8 0,014 

T-439 59,74 GRE 10 0,014 

1-440 34,69 GRE 10 0,014 

T-423 37,47 GRE 8 0,007 

1-424 15,74 GRE 8 0,008 

1-425 64,63 GRE 10 0,011 

1-419 65,58 GRE 10 0,008 

1-420 90,45 GRE 10 0,008 

6,39% 

11,16% 

23,87% 

7,89% 

9,75% 

7,56% 

6,44% 

16,50% 

7,22% 

10,06% 

2,98% 

2,37% 

11,03% 

9,14% 

22,81% 

18,60% 

16,47% 

20,11% 
4,61% 

5,17% 

13,11% 

36,70% 

5,61% 

6,91% 

7,93% 

3,30% 

8,49% 

12,10% 

5,59% 

7,33% 

18,35% 

16,33% 

12,96% 

7,75% 

6,66% 
2,98% 

12,80% 

11,84% 

15,96% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 



NGRD 

1119 

Uri...dad 

Sareurdn 

Convenio Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

C-20 1-399 43,48 GRE 8 0,008 8,02% 
C-20 T-400 16,11 GRE 8 0,008 3,05% 
C-20 1-401 97,98 GRE 10 0,008 17,17% 
C-21 T-421 73,06 GRE 10 0,008 13,10% 
C-21 1-422 60,11 GRE 10 0,008 10,91% 
C-22 T-411 59,06 GRE 10 0,009 11,00% 
C-22 T-412 13,93 GRE 10 0,009 2,71% 
C-23 T-406 28,69 GRE 12 0,011 5,95% 
C-23 T-426 53,07 GRE 10 0,011 10,73% 
C-23 1-427 45,53 GRE 10 0,011 9,28% 

C-23 1-428 18,76 GRE 10 0,011 3,93% 

C-24 1-402 60,67 GRE 10 0,008 11,01% 

C-25 1-403 16,99 GRE 8 0,008 3,27% 

C-25 T-404 46,89 GRE 8 0,008 8,76% 

C-25 1-405 5,38 GRE 10 0,008 1,05% 

C-26 T-398 47,18 GRE 8 0,006 7,96% 

C-27 1-413 89,11 GRE 12 0,010 16,80% 

C-28 1-407 46,52 GRE 12 0,010 9,16% 

C-28 1-408 52,38 GRE 8 0,010 10,25% 

C-29 1-414 24,14 GRE 8 0,010 4,86% 

C-29 1-415 32,52 GRE 16 0,010 6,49% 

C-29 1-416 30,24 GRE 16 0,010 6,05% 

C-30 1-417 72,80 GRE 10 0,010 13,96% 

C-30 1-418 103,98 GRE 8 0,010 19,32% 

C-31 1-409 22,73 GRE 8 0,007 4,15% 

C-31 1-410 32,75 GRE 10 0,007 5,92% 

C-32 1-385 36,37 GRE 8 0,005 5,80% 

C-32 T-386 27,13 GRE 8 0,005 4,36% 

C-32 1-387 99,22 GRE 8 0,005 15,04% 

C-33 T-395 20,04 GRE 8 0,004 3,04% 

C-33 1-396 33,88 GRE 8 0,004 5,08% 

C-33 1-397 36,51 GRE 12 0,004 5,47% 

C-34 1-379 48,16 GRE 8 0,005 7,44% 

C-34 T-380 14,45 GRE 8 0,005 2,29% 

C-34 T-381 36,51 GRE 10 0,005 5,69% 

C-35 1-388 68,09 GRE 8 0,006 11,12% 

C-35 1-389 13,97 GRE 8 0,006 2,39% 

C-36 1-390 65,76 GRE 10 0,008 11,87% 

C-37 T-391 60,12 GRE 10 0,007 10,36% 
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C-37 1-392 80,82 GRE 10 0,007 13,68% 

C-38 1-384 52,56 GRE 10 0,005 8,33% 

C-38 T-393 9,74 GRE 16 0,005 1,60% 

C-39 1-394 20,50 GRE 16 0,005 3,33% 

C-40 T-378 60,00 GRE 10 0,004 8,83% 

C-41 T-322 21,11 GRE 8 0,004 3,20% 

C-42 T-323 54,73 GRE 8 0,004 8,08% 

C-42 1-324 99,90 GRE 8 0,004 14,26% 

C-43 T-318 23,62 GRE 8 0,001 2,05% 

C-44 1-319 19,89 GRE 8 0,004 3,02% 

C-44 T-320 38,92 GRE 8 0,004 5,82% 

C-45 1-321 49,34 GRE 8 0,004 7,32% 

C-46 1-316 71,84 GRE 8 0,004 10,47% 

C-47 1-313 29,92 GRE 12 0,004 4,50% 

C-48 1-314 43,46 GRE 12 0,004 6,47% 

C-49 1-311 30,56 GRE 8 0,004 4,60% 

C-50 1-312 31,69 GRE 8 0,004 4,76% 

C-51 1-315 43,02 GRE 8 0,004 6,41% 

C-52 1-317 15,71 GRE 8 0,002 1,85% 

C-53 1-218 21,25 GRE 8 0,004 3,22% 

C-53 1-217 35,87 PVC 6 0,004 5,37% 

C-54 1-219 20,03 GRE 8 0,004 3,04% 

C-54 1-220 29,40 GRE 8 0,004 4,43% 

C-54 T-221 30,30 GRE 8 0,004 4,56% 

C-55 1-325 115,54 CRE 24 0,004 16,64% 

C-55 1-326 71,35 CRE 24 0,004 10,63% 

C-56 1-223 43,85 GRE 16 0,004 6,35% 

C-57 1-327 49,42 GRE 8 0,010 9,73% 

C-57 1-328 88,31 GRE 8 0,010 16,71% 

C-58 1-366 35,01 PVC 12 0,008 6,50% 

C-59 1-368 27,98 GRE 8 0,005 4,45% 

C-60 1-369 12,01 PVC 12 0,010 2,47% 

C-61 T-367 15,26 GRE 10 0,011 3,16% 

C-62 T-354 56,05 GRE 16 0,012 11,54% 

C-62 1-355 37,26 GRE 16 0,012 7,83% 

C-63 1-371 13,27 GRE 16 0,012 2,85% 

C-63 1-370 78,99 PVC 10 0,012 15,81% 

C-64 1-344 61,64 GRE 21 0,012 12,49% 

C-64 1-345 39,82 GRE 21 0,012 8,26% 
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6,39% 

4,30% 

15,66% 

16,16% 

2,90% 

10,34% 

0,94% 

10,46% 

3,76% 

6,05% 
10,75% 

2,86% 

4,96% 

13,26% 

4,70% 

18,30% 

4,79% 

6,85% 

13,90% 

2,03% 

8,55% 

7,65% 

9,70% 

4,45% 

18,36% 

14,62% 

14,08% 

3,51% 

3,91% 

13,46% 

3,84% 

3,48% 

11,50% 

2,45% 

9,29% 

17,75% 

6,66% 

6,31% 

10,96% 

Convenio Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

1-357 30,19 GRE 12 0,012 

T-358 20,06 GRE 12 0,012 
1-372 77,84 GRE 16 0,012 

T-358 80,51 GRE 12 0,012 

T-359 13,45 GRE 12 0,012 

T-360 49,87 GRE 12 0,012 

1-361 4,30 GRE 12 0,012 

1-382 60,04 GRE 8 0,007 

1-383 20,83 GRE 8 0,007 

1-373 28,52 GRE 16 0,012 
1-364 51,98 GRE 8 0,012 

T-365 13,27 GRE 8 0,012 

1-374 23,46 GRE 16 0,012 

T-375 65,66 GRE 12 0,012 

1-376 22,24 GRE 16 0,012 

1-493 92,36 GRE 8 0,012 

1-362 22,42 GRE 21 0,012 

1-363 32,43 GRE 8 0,012 

1-349 69,36 PVC 8 0,011 

T-350 9,49 PVC 8 0,011 

1-351 41,64 GRE 10 0,011 

1-377 36,82 GRE 12 0,012 

1-352 47,61 GRE 16 0,011 

1-353 21,24 GRE 16 0,011 

1-337 94,71 GRE 10 0,011 

1-338 73,82 GRE 10 0,011 

1-334 72,03 GRE 21 0,011 

1-335 16,98 GRE 21 0,011 

1-336 18,95 GRE 21 0,011 

1-348 67,07 GRE 8 0,011 

T-346 18,18 PVC 12 0,011 

1-347 16,44 PVC 12 0,011 
1-331 56,87 GRE 10 0,011 
1-332 11,55 GRE 12 0,011 

1-333 45,41 GRE 21 0,011 

1-329 92,35 CRE 24 0,011 

1-330 32,59 GRE 21 0,011 

1-239 43,88 GRE 10 0,004 

1-240 82,63 GRE 10 0,003 
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C-71 
C-71 
C-72 
C-72 
C-72 
C-73 
C-74 

C-74 
C-75 
C-75 
C-76 
C-77 
C-78 
C-78 
C-79 
C-79 
C-80 
C-80 

C-80 
C-81 
C-81 
C-81 
C-82 
C-82 
C-82 
C-83 
C-83 
C-84 
C-85 
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C-86 
C-86 
C-87 
C-88 

C-88 
C-89 
C-89 
C-90 

C-90 

C-90 

C-90 
C-90 
C-91 
C-91 
C-91 
C-91 
C-92 
C-92 
C-93 
C-93 
C-94 
C-94 
C-95 
C-96 
C-97 
C-97 
C-98 
C-98 

C-98 
C-98 
C-99 
C-100 

C-100 
C-100 
C-100 
C-101 
C-102 
C-102 

C-103 

1-243 42,21 GRE 12 0,003 5,76% 

T-244 46,84 GRE 8 0,003 6,37% 

T-245 100,98 GRE 10 0,003 13,22% 

T-246 90,12 GRE 10 0,007 15,11% 

T-247 17,44 GRE 12 0,007 3,12% 

T-248 51,01 GRE 16 0,007 8,97% 

T-249 52,72 GRE 16 0,007 9,25% 

T-339 39,43 GRE 8 0,010 7,82% 

1-340 46,78 GRE 21 0,010 9,21% 

T-341 31,15 GRE 21 0,010 6,23% 

T-342 36,08 GRE 21 0,010 7,18% 

T-343 45,80 GRE 21 0,010 9,02% 

1-250 39,46 GRE 8 0,007 7,01% 

1-251 45,60 GRE 8 0,007 8,06% 

1-252 58,49 GRE 10 0,007 10,21% 

1-253 25,83 GRE 10 0,007 4,65% 

1-196 25,65 GRE 8 0,004 3,87% 

1-197 28,69 GRE 8 0,004 4,32% 

1-199 6,93 GRE 12 0,004 1,06% 

1-198 47,10 PVC 12 0,004 7,00% 

1-215 37,78 GRE 8 0,004 5,65% 

1-216 39,93 GRE 8 0,004 5,96% 

1-222 66,14 GRE 16 0,004 9,46% 

1-241 87,50 GRE 18 0,003 11,56% 

T-483 32,57 GRE 8 0,003 4,47% 

T-484 57,96 GRE 8 0,003 7,82% 

1-224 30,62 GRE 16 0,003 4,21% 

1-226 16,42 GRE 16 0,003 2,28% 

1-227 53,96 GRE 16 0,003 7,30% 

1-225 17,51 GRE 16 0,003 2,43% 

1-228 106,92 GRE 8 0,003 13,94% 

1-229 9,81 GRE 21 0,003 1,37% 

1-230 14,37 GRE 21 0,003 2,00% 

1-231 24,89 GRE 21 0,003 3,44% 

1-232 56,03 GRE 21 0,003 7,57% 

1-233 104,68 GRE 10 0,007 17,33% 

1-234 78,66 GRE 16 0,007 13,49% 

1-235 23,30 GRE 16 0,007 4,20% 

1-236 96,05 GRE 8 0,007 16,04% 
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C-104 1-254 50,85 GRE 10 0,005 8,17% 

C-104 T-255 54,11 GRE 10 0,005 8,67% 

C-105 T-237 50,06 GRE 8 0,006 8,40% 

C-105 T-238 8,34 GRE 8 0,006 1,45% 

C-106 T-256 42,92 GRE 10 0,006 7,25% 

C-106 T-257 71,54 GRE 10 0,006 11,79% 

C-107 T-277 64,79 GRE 8 0,006 10,74% 

C-107 T-278 12,75 GRE 8 0,006 2,21% 

C-107 1-279 15,26 GRE 8 0,006 2,64% 

C-108 T-280 46,78 GRE 8 0,006 7,87% 

C-108 1-281 75,36 GRE 8 0,006 12,38% 

C-109 T-282 34,14 GRE 8 0,006 5,81% 

C-109 T-283 38,61 GRE 12 0,006 6,55% 

C-109 T-286 23,52 GRE 8 0,006 4,04% 

C-109 T-285 25,86 PVC 8 0,006 4,43% 

C-109 1-284 44,78 GRE 12 0,006 7,55% 

C-110 1-258 60,38 GRE 10 0,006 10,05% 

C-110 1-259 92,47 GRE 10 0,006 14,97% 

C-110 1-260 22,60 GRE 8 0,006 3,88% 

C-111 T-96 26,49 PVC 12 0,006 4,54% 

C-111 1-97 122,84 PVC 12 0,006 19,38% 

C-111 1-98 44,39 PVC 12 0,006 7,49% 

C-112 T-261 55,86 GRE 8 0,005 9,04% 

C-112 1-262 125,09 GRE 8 0,005 19,13% 

C-113 1-79 62,34 GRE 8 0,005 9,82% 

C-114 1-287 30,00 GRE 8 0,005 4,86% 

C-115 1-288 74,08 GRE 8 0,005 11,53% 

C-116 T-289 38,63 GRE 8 0,005 6,19% 

C-117 1-290 53,43 GRE 8 0,005 8,48% 

C-117 1-291 8,62 GRE 8 0,005 1,42% 

C-117 T-294 31,54 GRE 8 0,005 5,10% 

C-118 1-296 32,38 GRE 10 0,005 5,23% 

C-119 1-298 43,39 GRE 8 0,005 6,92% 

C-119 1-299 41,11 GRE 8 0,005 6,57% 

C-120 1-292 18,58 GRE 8 0,005 3,03% 

C-120 1-293 46,14 GRE 8 0,005 7,35% 

C-121 1-295 30,64 GRE 8 0,005 4,94% 

C-122 T-297 27,56 GRE 8 0,005 4,46% 

C-123 1-301 13,06 GRE 8 0,005 2,14% 
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C-123 
C-124 
C-124 
C-124 
C-125 
C-126 
C-127 
C-127 
C-127 
C-127 
C-127 
C-127 
C-128 
C-128 
C-128 
C-128 
C-128 
C-128 
C-128 
C-128 
C-129 
C-129 
C-129 
C-129 
C-130 
C-131 
C-132 
C-132 

C-133 
C-133 
C-134 
C-134 
C-135 
C-135 
C-136 
C-136 
C-136 
C-137 
C-137 

T-302 14,09 GRE 10 0,005 2,30% 

T-303 40,61 GRE 10 0,005 6,50% 

T-304 39,89 GRE 10 0,005 6,38% 

T-305 9,05 GRE 10 0,005 1,49% 

T-300 24,07 GRE 8 0,005 3,90% 

T-306 30,00 GRE 10 0,005 4,84% 

T-263 43,42 GRE 10 0,005 6,93% 

T-264 33,25 GRE 10 0,005 5,35% 

T-265 27,46 GRE 10 0,005 4,44% 

T-267 30,36 GRE 10 0,005 4,90% 

T-268 27,81 GRE 10 0,005 4,50% 

T-266 40,00 PVC 10 0,005 6,40% 

T-269 12,05 GRE 10 0,005 1,97% 

T-270 50,14 GRE 16 0,005 7,96% 

T-271 36,67 GRE 16 0,005 5,88% 

T-272 22,57 GRE 16 0,005 3,66% 

T-273 31,09 GRE 16 0,005 5,01% 

T-274 43,28 GRE 16 0,005 6,91% 

T-275 43,06 GRE 16 0,005 6,87% 

T-276 40,86 GRE 16 0,005 6,53% 

T-307 104,11 GRE 16 0,005 15,82% 

T-308 39,97 GRE 16 0,005 6,40% 

T-309 70,96 GRE 16 0,005 11,07% 

T-310 36,38 GRE 16 0,005 5,84% 

T-108 39,01 GRE 8 0,005 6,25% 

T-78 39,04 GRE 8 0,005 6,25% 

T-76 58,45 GRE 8 0,006 9,56% 

T-77 48,40 GRE 8 0,006 7,99% 

T-99 26,09 GRE 8 0,007 4,69% 

T-104 62,37 PVC 8 0,007 10,85% 

T-102 25,55 GRE 8 0,007 4,60% 

T-103 77,95 GRE 8 0,007 13,37% 

T-100 52,05 GRE 8 0,007 9,14% 

T-101 14,36 GRE 8 0,007 2,61% 

T-107 28,65 GRE 8 0,007 5,14% 

T-105 34,94 PVC 8 0,007 6,23% 

T-106 58,54 PVC 8 0,007 10,22% 

T-70 28,07 GRE 8 0,007 5,04% 

T-71 31,13 GRE 8 0,007 5,57% 
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C-137 
C-137 
C-137 
C-137 
C-138 
C-138 
C-138 
C-139 
C-140 
C-140 
C-140 
C-140 
C-141 
C-141 
C-142 
C-142 
C-143 

C-144 
C-144 
C-145 
C-145 
C-145 

C-146 
C-146 
C-146 
C-147 
C-148 
C-149 

C-149 
C-150 
C-151 
C-151 
C-152 
C-152 

C-153 
C-154 
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C-156 
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T-72 16,37 GRE 8 0,007 

T-73 43,35 GRE 8 0,007 
T-74 39,87 GRE 8 0,007 

T-75 123,78 GRE 8 0,007 

T-93 49,98 GRE 8 0,007 

T-94 90,37 PVC 10 0,007 
T-95 40,82 PVC 12 0,007 

T-200 69,40 GRE 8 0,004 
1-201 31,61 GRE 8 0,003 

T-202 41,58 GRE 12 0,003 

1-203 18,55 GRE 16 0,003 

T-204 18,48 GRE 14 0,003 

T-205 84,09 GRE 12 0,003 

T-206 20,61 GRE 12 0,003 
T-207 25,36 GRE 12 0,003 

1-208 82,03 GRE 12 0,003 

T-209 104,96 GRE 10 0,003 

T-210 62,20 GRE 12 0,006 

1-211 36,53 GRE 12 0,006 

1-212 69,47 GRE 10 0,007 
T-213 53,53 GRE 10 0,007 

1-214 34,40 GRE 8 0,007 

1-165 46,12 GRE 18 0,010 

T-185 35,83 GRE 18 0,010 

T-186 51,41 GRE 18 0,010 

T-187 119,01 GRE 16 0,004 

1-188 107,39 GRE 8 0,003 

T-189 48,79 GRE 14 0,003 

1-190 56,14 GRE 14 0,003 

1-191 103,82 GRE 16 0,003 

1-192 55,40 GRE 8 0,006 

1-193 51,98 GRE 10 0,006 

1-194 54,78 PVC 8 0,007 

1-195 50,25 PVC 8 0,007 

1-166 46,12 GRE 18 0,010 

1-167 134,60 GRE 12 0,004 

1-168 24,04 GRE 10 0,003 

1-169 56,08 GRE 8 0,003 

1-170 49,28 GRE 12 0,003 

2,97% 

7,67% 

7,08% 

20,39% 

8,79% 

15,33% 

7,24% 

10,14% 

4,54% 

5,93% 

2,69% 

2,68% 
11,14% 

2,85% 

3,50% 

10,88% 

13,71% 

10,21% 

6,13% 

12,01% 

9,39% 

6,14% 

9,08% 

7,13% 

10,07% 

16,41% 

14,00% 

6,62% 

7,58% 

13,57% 

9,17% 

8,63% 

9,60% 

8,84% 

9,08% 

18,35% 

3,32% 
7,57% 

6,69% 
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C-157 
C-157 
C-158 
C-159 
C-159 
C-159 

C-160 
C-160 
C-160 
C-161 
C-161 
C-161 
C-161 
C-161 
C-162 
C-162 
C-162 
C-162 
C-162 
C-163 
C-163 
C-163 
C-164 
C-165 

C-166 
C-166 
C-166 
C-166 
C-167 
C-168 
C-169 
C-170 
C-170 
C-170 

C-170 
C-171 
C-171 
C-172 

C-172 

T-171 64,79 GRE 16 0,003 8,70% 

T-172 38,42 GRE 16 0,003 5,25% 

T-173 93,21 GRE 10 0,003 12,27% 

T-174 60,25 GRE 10 0,005 9,30% 

T-175 14,61 GRE 16 0,005 2,34% 

1-176 33,41 GRE 10 0,005 5,27% 

T-177 28,18 GRE 8 0,007 5,06% 

T-178 55,79 GRE 16 0,007 9,77% 

T-179 24,61 GRE 24 0,007 4,43% 

T-180 29,01 CRE 24 0,007 5,20% 

1-182 32,61 GRE 10 0,007 5,83% 

T-183 50,55 GRE 10 0,007 8,89% 

T-184 65,03 GRE 10 0,007 11,29% 

T-181 12,16 PVC 10 0,007 2,21% 

T-1 17,58 GRE 8 0,015 4,06% 

T-2 28,56 GRE 8 0,015 6,52% 

T-3 28,56 GRE 8 0,015 6,52% 

T-4 25,41 GRE 8 0,015 5,82% 

T-5 47,86 GRE 8 0,015 10,68% 

T-6 44,08 GRE 8 0,015 9,80% 

T-7 55,32 GRE 8 0,015 12,14% 

T-8 20,16 GRE 8 0,015 4,61% 

1-9 61,01 GRE 8 0,010 11,84% 

1-154 46,16 GRE 12 0,005 7,41% 

T-10 51,67 GRE 10 0,005 8,15% 

T-12 28,72 GRE 8 0,005 4,62% 

T-13 26,38 GRE 10 0,005 4,25% 

T-11 77,50 PVC 8 0,005 11,97% 

T-155 74,94 GRE 8 0,003 9,99% 

1-156 104,07 GRE 14 0,003 13,60% 

T-14 102,20 GRE 14 0,003 13,91% 

T-15 14,25 GRE 14 0,003 1,98% 

T-16 18,99 GRE 14 0,003 2,63% 

1-17 29,66 GRE 14 0,003 4,08% 

T-18 44,63 GRE 14 0,003 6,08% 

1-157 34,14 GRE 8 0,003 4,68% 

1-158 48,78 GRE 8 0,003 6,62% 

T-19 12,91 GRE 14 0,007 2,35% 

1-22 82,72 GRE 10 0,007 14,13% 
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Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

T-20 10,20 PVC 16 0,007 
T-21 7,52 PVC 16 0,007 

T-159 48,53 GRE 10 0,007 

T-160 33,39 GRE 10 0,007 

1-161 28,75 GRE 10 0,007 

T-23 22,53 PVC 16 0,007 

1-24 40,54 PVC 10 0,007 

T-25 28,31 PVC 10 0,007 

T-26 25,27 PVC 10 0,007 

T-162 41,30 GRE 12 0,007 

1-163 39,36 GRE 14 0,007 

T-164 24,57 GRE 16 0,007 

1-27 74,68 PVC 10 0,007 

1-28 66,62 PVC 8 0,007 

1-29 47,85 GRE 8 0,018 

T-30 19,90 GRE 8 0,018 

1-31 67,91 GRE 8 0,018 

1-32 28,71 GRE 8 0,018 

1-33 29,14 GRE 8 0,018 
1-34 67,67 GRE 8 0,015 

1-44 57,94 GRE 10 0,010 

1-45 47,87 GRE 8 0,010 

T-39 8,56 GRE 8 0,015 

T-40 9,82 GRE 8 0,015 

1-41 14,53 GRE 8 0,015 

T-42 9,56 GRE 8 0,015 

T-35 36,74 GRE 8 0,015 

1-36 18,53 GRE 8 0,015 

1-37 23,22 GRE 8 0,015 

T-38 29,64 GRE 8 0,015 

T-46 18,78 GRE 8 0,015 

T-47 27,14 GRE 8 0,015 

T-48 31,10 GRE 8 0,015 

1-49 11,60 GRE 8 0,015 

1-50 18,88 GRE 8 0,015 

1-51 20,15 GRE 10 0,015 

1-52 8,44 GRE 10 0,015 

1-53 22,54 GRE 10 0,015 

1-43 42,80 GRE 10 0,009 

1,86% 

1,38% 

8,55% 

5,96% 

5,16% 

4,06% 

7,20% 

5,08% 

4,55% 

7,32% 

6,99% 

4,42% 

12,85% 

11,55% 

11,24% 

4,84% 

15,51% 

6,88% 

6,98% 

14,71% 

11,27% 

9,41% 

1,97% 

2,26% 

3,32% 

2,20% 

8,19% 

4,22% 

5,26% 

6,66% 

4,32% 

6,18% 

7,05% 

2,69% 
4,34% 

4,63% 
1,96% 

5,16% 

8,05% 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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Conven o Interadministrativo No. 9677-04-1127-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

C-184 T-54 42,92 GRE 10 0,007 7,50% 

C-185 T-55 34,39 GRE 12 0,006 5,80% 

C-185 T-56 65,97 GRE 12 0,006 10,82% 

C-185 1-57 93,12 GRE 12 0,006 14,93% 

C-185 T-58 17,78 GRE 12 0,006 3,04% 

C-186 T-80 34,96 GRE 14 0,005 5,62% 

C-186 T-81 71,75 GRE 8 0,005 11,19% 

C-187 1-82 79,13 GRE 10 0,007 13,35% 

C-187 T-83 44,41 GRE 10 0,007 7,73% 

C-188 T-59 44,08 GRE 10 0,007 7,64% 

C-188 T-60 57,50 GRE 12 0,007 9,84% 

C-189 T-61 63,27 GRE 14 0,010 12,15% 

C-189 T-62 16,19 PVC 12 0,010 3,26% 

C-189 T-63 27,99 PVC 12 0,010 5,57% 

C-190 1-84 40,02 PVC 8 0,007 7,11% 

C-190 1-85 20,48 PVC 8 0,007 3,70% 

C-191 T-88 69,85 GRE 8 0,007 12,07% 

C-191 1-86 13,91 PVC 12 0,007 2,53% 

C-191 T-87 34,31 PVC 12 0,007 6,12% 

C-192 T-91 161,13 GRE 8 0,007 25,68% 

C-192 T-92 73,47 PVC 12 0,007 12,66% 

C-193 1-90 65,93 GRE 8 0,007 11,44% 

C-193 1-89 71,30 GRE 12 0,007 12,31% 

C-194 T-64 26,46 GRE 12 0,007 4,76% 

C-194 1-65 47,12 GRE 12 0,007 8,31% 

C-194 1-66 37,53 GRE 12 0,007 6,68% 

C-195 T-67 92,94 GRE 8 0,007 15,73% 

C-195 T-68 69,33 GRE 8 0,007 11,99% 

C-195 1-69 91,16 GRE 8 0,007 15,46% 

C-196 1-145 45,00 GRE 10 0,009 8,67% 

C-196 1-146 50,70 GRE 10 0,009 9,71% 

C-197 1-147 103,04 GRE 10 0,009 18,67% 

C-198 1-126 40,17 GRE 8 0,005 6,43% 

C-198 T-127 44,70 GRE 10 0,005 7,13% 

C-198 1-128 15,07 GRE 10 0,005 2,46% 

C-198 T-129 14,74 GRE 10 0,005 2,41% 

C-198 1-130 14,99 GRE 16 0,005 2,45% 

C-198 1-131 15,53 GRE 8 0,005 2,54% 

C-198 1-132 3,17 GRE 12 0,005 0,52% 

ANEXO -- Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 



 

mr1RD 14,3 Convenio Intel-administrativo No. 9677-04-112T-2013 

Estudio de Amenaza, Vulnerabilidad y Riesgo por Movimientos 
en Masa del Municipio de Vélez, Departamento de Santander 

C-198 T-148 10,76 GRE 12 0,005 1,76% 
C-199 T-151 36,94 GRE 8 0,015 8,32% 
C-200 T-152 65,19 GRE 10 0,015 14,21% 

C-200 T-153 35,58 GRE 10 0,015 8,02% 

C-201 T-149 17,71 PVC 12 0,015 4,08% 

C-201 T-150 39,51 PVC 12 0,015 8,87% 
C-202 T-117 85,48 GRE 8 0,008 14,94% 

C-202 T-118 105,76 GRE 8 0,008 18,14% 

C-203 T-125 98,66 GRE 8 0,009 18,11% 

C-204 T-109 40,73 GRE 8 0,005 6,51% 

C-205 T-110 46,95 GRE 8 0,005 7,47% 

C-206 T-111 30,11 GRE 8 0,005 4,86% 
C-207 T-112 36,23 PVC 8 0,007 6,46% 

C-207 T-113 31,13 PVC 8 0,007 5,57% 
C-208 T-121 37,07 PVC 6 0,007 6,60% 

C-208 T-122 21,79 PVC 8 0,007 3,93% 

C-208 T-123 38,66 PVC 8 0,007 6,87% 

C-209 T-119 29,78 PVC 8 0,006 5,02% 

C-209 T-120 33,69 PVC 8 0,006 5,66% 

C-210 T-114 40,75 PVC 8 0,007 7,23% 

C-211 T-115 49,79 GRE 8 0,007 8,76% 

C-212 T-124 44,42 GRE 8 0,007 7,86% 

C-213 T-116 33,93 GRE 8 0,008 6,22% 

C-214 T-133 34,33 CRE 24 0,008 6,38% 
C-214 1-134 46,07 GRE 16 0,008 8,46% 

C-214 T-135 44,11 GRE 10 0,008 8,12% 
C-214 T-136 77,60 GRE 10 0,008 13,84% 

C-214 T-137 85,41 GRE 8 0,008 15,12% 

C-215 T-138 112,20 GRE 8 0,003 15,07% 

C-215 T-139 49,16 GRE 8 0,003 6,91% 

C-216 T-140 53,50 GRE 8 0,003 7,56% 

C-216 T-141 77,82 GRE 8 0,003 10,80% 

C-216 T-142 48,12 GRE 8 0,003 6,82% 

C-216 T-143 59,90 GRE 8 0,003 8,42% 

C-216 T-144 13,88 GRE 8 0,003 2,02% 

C-217 1-242 4,13 GRE 18 0,003 0,58% 

Fuente: Elaboración Propia 

ANEXO - Vulnerabilidad de redes de acueducto y alcantarillado 
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