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PRESENTACION

Desde la constitucion del ICCE, la reparacion y el manteni-
miento de la infraestructura escolar fue uno de los objetivos
primordiales de la Entidad, que destinaba gran parte de sus

recursos a esta actividad.

La creciente necesidad de obras nuevas para responder a la
politica de ampliar la cobertura de la educacion y a los
cambios curriculares ademas de la merma en el presupuesto
de la Entidad, determiné que esta obligacion de conserva-
cion de las plantas fisicas y el mobiliario recayera en los
municipios mediante actas que ratifican este convenio.

Desafortunadamente la situacion financiera de los municipios
tampoco permitia un mantenimiento siquiera mediano,de tal
manera que es imperiosa la necesidad de afrontar las repara
ciones para rehabilitar espacios casi perdidos y evitar costo-
sas construcciones nuevas.

Por otra parte, el proceso de descentralizacion que ha em-

prendido el Gobierno prevee que en adelante los municipios
deberan asumir como decision politica, fiscal y administrati=
va la atencién entre otros frentes de su infraestructura educa

tiva.

Consecuentes con esta determinacion y como respuesta a las
necesidades que plantea esta medida, el ICCE considera que
debe emprender a la mayor brevedad una campafia de capa-
citacion que debe orientarse al cumplimiento de los siguien-
tes objetivos

- Dar asesoria técnica sobre normas, disefio y especificacio
nes de espacios educativos.

- Dar asesoria técnica sobre la ejecucion de obras de man-
tenimiento y reparacion de escuelas y mobiliario.

- Capacitacion de funcionarios del municipio y las comuni-
dades en actividades de construccion y reparacion de
plantas fisicas y mobiliario.

Como parte de este empefio el Instituto ha preparado el pre-
sente documento denominado "Guia Técnica para Reparacion
de Construcciones Escolares" el cual servira de base para una
accion conjunta entre la entidad y las distintas comunidades
que se sumen a este empefio con su mano de obray ofros apor
tes de acuerdo a las posibilidades de cada region.

Debido a la complejidad del tema de "Las Reparaciones” la
tematica aqui desarrollada toca solamente los aspectos mas so
bresalientes detectados en muchas comisiones de funcionarios
del ICCE, estudiando las fallas mas comunes en las construc-
ciones escolares y sus correcciones mas aceptadas.

Esperamos que este material sea de utilidad y se constituya en
una guia que oriente a todos aquellos que asuman como respon
sabilidad propia el mantenimiento y cuidado de los edificios
escolares.




UNIVERSALIZACION DE LA EDUCACION

Dentro de los programas bdasicos de trabajo en que esta em-
pefiado el Gobierno para la realizacion de las politicas de
Erradicacion de la Pobreza Absoluta y lograr el bienestar y
la equidad de tada la poblacion el sector educativo tiene
una gran tarea por realizar.

En las zonas rurales se carece casi en su totalidad de los
elementos necesarios para una adecuada ensefianza las
escuelas se encuentran en malas condiciones, muchas veces
estan mal ubicadas y carecen de mobiliario, material didac
tico y una biblioteca de consulta. A esto se suma la ines-
tabilidad de los docentes por el aspecto ecanomico, vivien-
da y limitadas posibilidades de capacitacion.

El objetivo primordial de este sector es el de garantizar la
educacion basica en todo el territorio nacional como funda-
mento de un proceso de desarrollo que conlleve a la organi

zacion ciudadana, a la accion social y polifica y como pre
misa de cualquier actividad cultural o economica.

Para hacer realidad este objetivo se requiere del esfuerzo

conjunto no solo de las entidades que conforman el sector

educativo sino ademads de las entidades gubernamentales que
tienen a su cargo acciones con el sector desde el aspecto

fiscal o administrativo.

Por lo tanto, al Ministerio le corresponden aspectos técnico-
pedagogicos y de administracion e investigacion educativa
que deben ser complementados por aspectos culturales, de
recreacion y deporte, investigacion e infraestructura escolar.

Lo Educacion Basica Primaria a pesar de su caracter obliga-
torio no logra atender a toda la poblacion en edad escolar,
marcando ademds una desigual prestacion del servicio entre
el campo y la ciudad.

Por otra parte la inversion en los Gltimos afos ha estado orien
tada a programas especificos y a ampliaciones mas que a man

s e o I

agudizar el problema de la infraestructura escolar a nivel na
cional. ; -

Como respuesta a esta problematica el Ministerio de Educacion
se propone a través del Plan de Universalizacion llegar a tra_
vés de acciones integradas de todas las entidades del sector
educativo al sector rural y a las zonas marginadas de las ciu
dades, para aleanzar una mayor cobertura de entrada y mds
permanencia dentro del sistema escolar.

La puesta en marcha del Plan de Universalizacion implica :
capacitacion de los maestros, dotacion de textos, bibliotecas,
mobiliario, reparacion y mantenimiento de la planta fisica y
construccion de aulas donde las necesidades lo requieran.

El programa de mejoramiento y construccion de aulas y mobi-
liario se orientara en primera instancia hacia los departamen-
tos mas deprimidos y debera estar apoyado por los municipios
con los recursos previstos por la Ley 12 de 1986.




UNIVERSALIZACION DE LA EDUCACION

Dentro de esta perspectiva es fundamental establecer las estra
tegias que permitan al nivel municipal y a las comunidades
convertirse en un apoyo real de este plan. En consecuencia
el ICCE debe comprometerse en una tarea de capacitacion que
debe orientarse al cumplimiento de los siguientes objetivos

Dar asesoria técnica sobre normas, disefio y especificacio
nes educativas.

- Dar asesoria técnica sobre la ejecucion de obras de mante
nimiento y reparacion de escuelas y mobiliario (organiza-
cion, diagnostico y asesoria).

Capacitacion de funcionarios del municipio y las comuni
dades en actividades de construccion y reparacion de
planta fisica y mobiliario (apoyo técnico).

de las cju

@ . . ) .

) Esta capacitacion se dara a través de talleres con participa-

e cién de representantes del municipio y do las comunidades y
mediante la difusion de cartillas que dan la asesoria técnica

nplica : en el manejo de todos los aspectos relacionados con la infra

bliotecas estructura escolar.

fisica

eran 4 La realizacion de este plan depende de la efectiva coordi-
nacion de esfuerzoe de los diferentes sectores involucrados
en él : nivel central, departamentos, municipios y comu-

y mobij- nidades solo a través del compromiso de cada uno de logra-

rd hacer realidad las metas propuestas en este plan.
i



PARTICIPACION

COMUNITARIA

La comunidad ha sido siempre paraddjicamente, la gran mar-
ginada de los programas de corstrucciony dotacion del sector
educativo, esta frase parece mentira si se piensa que las po-
Iiticas y planes del Gobierno en materia educativa tienen
como objetivo central llegar a la comunidad para llevarle los
beneficios de la educacion, como un paso primero y definiti-
vo en un proceso de desarrollo.

Pero es que la forma en que se abordan los problemas y las
alternativas de solucion que se planteen y elijan, determinan
la actitud que las comunidades asuman frente a estas situacio
nes.

Al hacer un andlisis de los programas que hasta el momento
ha adelantado el ICCE podemos concluir que a lo largo de
muchos afios y de numerosos programas se ha construido y re
parado para las comunidades pero solo en poquisimas ocasio-
nes se ha adelantado obras con las comunidades. Esto es
algo mas que una diferencia de tipo gramatical, nos deter-
mina una actitud qee fue vdlida desde el enfoque de un ma
nejo centralista de las politicas y programas, en donde desde
la capital se definia como y cudndo se llevaba el servicio
educativo a la region y a la vereda.

La evaluacion de este enfoque no solo en el caso de la edu
cacién, sino de todos los servicios del Estado, nos ha ense—
fiado que si queremos crecer como pais y romper el desequili
brio que existe a nivel de la ciudad y el campo y de las
oportunidades de salud, educacion, vivienda, vias, etc, de-
bemos asumir este reto de manera conjunta, cambiando la
forma en que tradicionalmente hemos solucionado los proble-
mas :

4 nivel del Gobierno colocando los recursos en las regiones
sara que ahi en cada municipio de cara a sus necesidades la
somunidad decida qué tareas va a asumir en la solucion de
sus problemas.

Estos dos elementos : identificacion de necesidades y deci-
sion de adelantar las acciones necesarias para resolverlas, nos
definen las premisas fundamentales para la participacion comu
nitaria. .

En el caso de la infraestructura escolar el ICCE como entidad
del Estado ha previsto los mecanismos que le permitan ser par-
ticipe en este proceso de autogestion. Como ? Brindando
asesoria y el apoyo técnico necesario para adelantar las obras.
Implica un trabajo conjunto en el que la comunidad se cono=~
ce, evalla sus recursos fisicos y humanos y los aporta a la
obra. Lo entidad apoya, orienta, capacita y ayuda en la con
secucion de recursos. Asi el proceso educativo no comienza
el dia en que se inicia el afio escolar, sino en el momento en
que la comunidad es consciente de que debe reparar o cons-
truir su escuela.

En la medida en que las personas se vinculan y son participes
de una obra, desarrollan su sentido de pertenencia, asi la es-
cuela no solo es del Gobierno, sino que es parte de la vida
de la comunidad y de su patrimonio cultural.

Podemos definir la participacion comunitaria como un proceso
a través del cual se busca el mejoramiento de las condiciones
de vida y el logro de unos objetivos especificos para la comu
nidad mediante la utilizacién de los recursos con que esta -




fa a la

PARTICIPACION COMUNITARIA

cuenta, estimulando la iniciativa y participacion del mayor nd
mero de personas de una manera voluntaria y responsable ¢ por
ejemplo Juntas de Accion Comunal, Asociacion de Padres, etc.

Para poder desarrollar una labor efectiva es indispensable co
nocer la organizacién y funcionamiento de la comunidad,
que esta expresada en su cultura como resultado de la com-
binacion de factores de caracter : geografico, historico,
politico, social, economico y religioso.

La participacion comunitaria permite a las personas de una co
munidad o region :

Descubrir qué problemas son comunes a todas.
Conocerse, saber en qué trabajan y qué tienen.

Buscar el origen de sus dificultades.

Identificar los recursos conque cuentan como individuos
y como grupo para solucionarlos.

Buscar el apoyo de las instituciones que trabajen en la
region : el SENA, .Incora, ICBF, ICA, CVC, etc.
Trazar planes de trabajo.

Manifestar como quieren solucionar sus problemas, qué
les conviene o no.

Presionar ante las entidades oficiales recursos economi-
cos, materialesy técnicos para la realizacion de obras
comunitarias.

Cuando la participacion comunitaria surge de la necesidad
de mejorar Ja calidad de la educacion es importante cono=
cer los siguientes aspectos :

Poblacion de adultos y nifios.
Cuantos saben leer y escribir.
Nomero de nifios en edad escolar.
Cuéntos grados hay en la escuelas
Cudntos hace falta programar.
Cuantos maestros hay.

En cuanto a la infraestructura escolar es necesario precisar :

Nomero de aulas y el estado en que encuentran paredes,
pisos, techos, ventanas, estructura.

Unidad Sanitaria, ndmero de cabinas y el estado en que
s encuentran orinales, lavamanos, pisos, paredes, tube
rias.

Otros espacios de la escuela y su estado, oficina direc-
cion, vivienda, etc.

Zonas de recreacion y su estado, patios, canchas.
Andenes y su estado.

Vias de acceso y su estado.

Tiene la escuela servicio de agua, tanque elevado.
Pozo séptico

Mobiliario de la escuela y su estado, pupitres, mesas,
escritorios, estanterias.

Otras necesidades.



PARTICIPACION COMUNITARIA

Una vez precisados estos aspectos se analizara y se definiran:
El aporte del ICCE en este proceso de participacion comuni-
Clase de materiales necesarios para las obras. taria se ha previsto bajo dos modalidades
Tiempo necesario para organizar los diferentes frentes de
trabajo, la compra y consecucion de los materiales y el

tiempo que la comunidad puede dedicar a la obra. - Talleres de capacitacion en los que participen represen-
Mano de obra especializada y su costo. tantes del municipio y miembros de la comunidad en los d)
Cudl va a ser el aporte del Estado. cuales se hara la experiencia de reparacion de la planta e) ¢
Cual va a ser el aporte de la comunidad. fisica y del mobiliario de una escuela y se daran los cri f) Fe
terios técnicos nec’escrios. 9)
- Mediante la difusion de cartillas que dan la asesoria en
Asi mismo se realiza una programacion de la obra y la orga- el manejo técnico de todos los aspectos relacionados con
nizacion, distribucion y responsabilidad de los diferentes gru- la infraestructura escolar.

pos de trabajo :

Financiacion.
Administracion.
Transporte.
Bodegaje.

Creemos que este enfoque que da especial importancia a la
capacitacion y participacion plasma el interés de la institu-
cion de contribuir a una politica encaminada a llegar hasta
los sectores mas deprimidos de la poblacion para vincularlos
mediante una accion conjunta al proceso de desarrollo.

Consecucion de materiales.
Herramientas.

frupos de trabajo para adelantar las diferentes activida-
es.

Durante el desarrollo de la obra es necesario preveer momen-
tos para evaluar la forma en que se estan desarrollando las
diferentes tareas y hacer los ajustes necesarios.



'ﬁu GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS CAPITULO CIMIENTOS
POSIBLES ~ FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

CIMENTACION TRADICIONAL ( Concreto Ciclépeo )

' comunij-
a) Fallas en la resistencia del terreno. En | foct . . 1.50 mets. d
p . .l n las zonas afectas amos no s iores a 1.50 mets.
b) Fallas de célculo de cimentacién. 1s zon ectas y en framos no superiore - Jv me €
Sob d ; .l licad tert N | longitud, se hacen excavaciones por debajo del cimiento, en
. c) Sobrecargas de construccién, aplicadas posteriormente en las . . | | ; |
2presen - e . . . . . anchura suficiente que permita acodalar y alzaprimar el tramo
edificaciones, produciendo asentamiento, hundimientos y frac Y. . . . .
I en log turas en las fondaciones afectado, para luego iniciar el trabajo de acondicionamiento
] . . . refuerzo del terreno, previos los drenajes o cunetas que eli-
planta d) Corrientes subterréneas o humedades imprevistas del terreno , Y las humedad ! pl 1o oil 1 ¢ que
' los cri propiamente dicho . minen las humedades, colocando pi otes si vere necesario, -
. . apisonando capas de recebo o arena no superiores a 10 cms. ca
. e) Por roturas de tuberias de alcantarillado o acueducto q hast ol nivel g
) a una hasta conseguir el nivel requerido.
ria en f) Fallas en amarre 9 9

dos
c 1 ar .. .
on g) Sismos Si el tramo de cimiento presenta fracturas o grietas estas se rem
nan con mortero fuerte o cemento.

titu=
\asta
irlos

Grielas leves

Debe verificarse el estado de las tuberfas de aguas negras y/o
lluvias. las correcciones anteriores se hacen primero en las
zonas esquineras por tener éstas siempre cargas concentradas.



T RURCSESEER GU'A TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS CAPITULO Il: CIMIENTOS
POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
CIMENTACION EN MADERA :(Pilotes ). Los pilotes afectados por cualquiera de las causas anteriores ,
deben ser cambiados observando las siguientes medidas preven
Las fallas més comunes son debidas a: tivas : -

a) Seleccionar buena madera.

b) Inmunizarla contra insectos y revestirla con brea en caliente
para preservarla de la humedad.

c) Localizar en el fondo de la excavacién una base en madera
preservada.

d) Rellenar la excavacién con capas sucesivas de recebo o tie
rra envenenada y apisonada cada 10 cms. B

a) malas maderas (o maderas cortadas en mal tiempo) .

b) Humedad del terreno, que hace podrirlas.

c) Insectos que atacan a la madera.

d) Hongos , que igualmente atacan a la madera.

e) Mala ubicacién del pilotaje( demasiada separacién por

ejemplo ).
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mﬂﬂ GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS
POSIBLES FALLAS

SOBRECIMIENTOS:

La fallas més frecuentes son debidas a las lesiones de cimentacién
ya anotadas (hundimientos, humedades, sobrecargas, fallas de resis
tencia del terreno, etc. ) que producen grietas; a la mala ejecu”
cién de la impermeabilizacién o utilizacién de materiales inade
cuados en mortero y ladrillos; a ladrillos mal cocidos. -

CAPITULO CIMIENTOS
POSIBLES CORRECCIONES

Se cambian o reconstruyen parcial o totalmente los sobrecimien
tos afectados por tramos no mayores de 1.50 mts. de longitud
y previa la revisidn de las condiciones del terreno y cimentacitn
correcta, alzaprimando y acodalando los muros que sustentan.

El nuevo sobrecimiento se construye con ladrillo recocido, mor
tero de cemento y arena lavada, utilizando imperneabilizante™
integral en proporcién adecuada (9 partes agua mas 1 parte si
kal). -
También deben revisarse las instalaciones de plomeria y desa
gles , para que no se presenten humedades. -

sobrecimiento en
-ladrillo recocido
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

ESTRUCTURAS EN CONCRETO REFORZADO.

En general las fallas que se presentan en las estructuras de con

Las fallas més frecuentes en estos tipos de estructuras se presen s A ! ! AN o
tan por: - cr?to armado son dificiles de corregir, debido a la conforma-
cidn monolitica e integral de las mismas.
1) Hundimiento del terreno debido a los factores antes estu=
diados. Casi en la totalidad de los casos las estructuras deben ser reem
2) Por deficiencia en la cimentacién. plazadas, juntamente con los muros adyacentes, teniendo en -
3) Por célculos que no corresponden a las necesidades y espe cuenta para los nuevos célculos, los fenémenos de sobrecargas
cificaciones del tipo de estructuras empleadas. - presentados. Asi mismo si la falla se produjo por defecto de la
cimentacidén, se empieza por corregir y reformar este elemen-
to.
En caso de grietas leves, se ponen testigos de yeso en la grie
ta para observar si éstas contindan en caso contrario, se resa-
na con morteros de cemento y arena fuerte; estos elementos de
resane deben ser cuidadosamente escogidos, de buena calidad. 8)
9)
10

4)  Por mala ejecucién en las armaduras, 6 malos e inadecua-
dos materiales (Por ejemplo: Agregados, arenas, etc.)

5) Por deficiencia en los encofrados o formaletas utilizadas
para fundicién del concreto.

6) Por excesode humedad en la mezcla del concreto armado.

7) Por descimbrado antes del tiempo requerido (que son 28 -
dfias).



CAPITULO 1l ESTRUCTURAS

1% SUR=E==E= GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS
POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

N Amarres deficientes
Falta de continvidad de ; _,j,-?\«?;n
' : D¢
la estructura (viga degmary /\ Z|
p ol

X
letar ¢ NG AP :
Mala formale //\W/& 5 | '
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Puniales apoyados
sobre un tablon

// . Mezcla con mucha agua

e

8) Por presencia de fenémenos sismicos. v
9) Por sobrecargas aplicadas en la estructura, que no fueron
previstas. Para contrarrestar los dafios por fendmenos sismicos, se debe re
10) Por deficiencia o carencia de juntas de dilatacién o arti- forzar la estructura de concreto con armadura debidamente di~
culaciones. sefiada, de tal manera que toda ella quede amarrada, entre ci
Falla de la mientos, columnas y vigas. Los machones centrales, usados an

estructora teriormente se reemplazarén por columnas en concreto.

columnas —=
e <

L A~ o T

- > L

PRI 7 g PR o T -

Influencia de sismos “ - cimientos - S~ X Estructura en

oL N7 Comereto tolaimente

4 m wi amarrada

Todas estas causas anteriores, producen grietas, torciones, hun
dimientos, desintegracidn, deformaciones etc, en las estructu

ras de concreto reforzado.
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
ESTRUCTURAS EN MADERA:

Este tipo de estructuras son las que generalmente presentan mayores 1) Inmunizar por el sistema de inmersién en petréleo, por 24 ho

fallas, debido a muchos factores que producen en ellas rajaduras  ras, todos los elementos estructurales afectadas o no, contra
flexiones, deformaciones, fracturas o desintegracidén de los ele plagas

mentos estructurales de madera afectados.
Los Principales Factores que Producen Fallas , son :

a) La destruccidn de elementos estructurales ocasionados por pla
gas de insectos, tales como el gorgojo o el comején

- Iamunizacién por
=~ Inmersion en peirdleo

Maderas inapropigafis
yajadoras 3'2 "S‘V:::gl'enb 2) Rectificar y reforzar los empates y anclajes.
' 3) Procurar dilataciones o articulaciones en los puntos convenientes
AN/ 4) Retirar las sobrecargas no previstas en los célculos o que hayan
] producidos las fracturas
5) Reforzar o construir los pilares o bases de sustentacicn deficien
tes .

lo cuol ocasiona deformaciones,
pandeo en los elementos estructurales

b) Lo utilizacién de maderas inapropiadas, sin curacidn y trata
mientos de secamiento previo

¢) El error de célculos y especificaciones.

se retira la
parfe afectada (columnad

techo

d) L



ﬁncﬂ GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS CAPITULO Ill. ESTRUCTURAS
POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

d) La mala construccidn de anclajes y empalmes , o la falta de ele 6) Reemplazar totalmente aquellos elementos que hubieron sufrido
mentos de unidn adecuadas ( tornillos con tuerca y arandela eni  désintegracién o lesiones de alguna consideracién.

vez de puntillas ). 7) Emplear platinas metélicas para uniones

| ~Mala constroccion de Columna de madera
anclajes

8) Dar ventilacién a las maderas.

o
consiroccion en madera

e) Las articulaciones y juntas deficientes.

f) El exceso de trabajo de la estructura por sobrecargas no previstas /

g) La falla de los pilares de sustentacién o la cimentacién.

h) Los fenémenos sismicos, los incendios etc. '

’v A e \\ .
- s g o o\ —
= A A PPN
e o & § g
S Ertain' 2 & — %
e e
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enlanillas de yentilacion
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POSIBLES FALLAS

ESTRUCTURAS METALICAS :

Las principales causas que porducen fallas son:

1.- Oxidacién o corrosidn de los distintos elementos metélicos
de la estructura.

Oxido o
corrosion

2.- La carencia de las juntas de dilatacién o articulaciones.

CAPITULO Ill. ESTRUCTURAS
POSIBLES CORRECCIONES

Para evitar la oxidacién o corrosién de los elementos metd
licos, se pintan periddicamente previa limpieza de las par
tes, con cepillo de acero, (cada 6 meses en climas céli-"
dos y zonas de las costas y cada afio en menas de climas -
frios), con pintura anticorrosiva como base y luego con -
pinturas de esmalte.

Corvosiéz ,i g

Se limpia la
parte afectada
con cepillo de

Columna mchﬂimz acero.

Proveer articulaciones o juntas de dilatacién convenientes
a la estructura.
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POSIBLES FALLAS

Pértico metalico

3.~ Célculos y especificaciones de contruccién inadecuados.

4.- Sobrecarga posterior de las estructuras metélicas, no consi
derada en los célculos.

5.- Incendio o combustién de la estructura, o parte de ella.

Deterioro de la estructura
cavsada por incendio

CAPITULO ESCTRUCTURAS
POSIBLES CORRECCIONES

Articulacion

3.- Recalcular las estructuras y corregir: las partes que han fa
llado.

4.- Descargar la estructura de aquellos elementos de carga qe
no fueron previstos por los célculos y que inciden en las -
lesiones.

5.- Reemplazar completamente aquellos perfiles o elementos .
metélicos que se encuentren deteriorados por la accién -

del fuego o la corrosién.

flotante

Estructura Metdlica
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6.- Deficiencia o fallas en los pilares o bases de sustentacién.

Columna
PR
metalica

Nive!l de piso
>

Falla an lo base

7.~ Defectos de construccién de los perfiles metdlicos, plati-
nas y pernos.

8.- Agentes y fendmenos sismicos.

CAPITULO Il1l. ESTRUCTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

6.- Reforzar o reconstruir los pilares o bases de sustentacion -

deficientes en

la estructura.

Columna metdalica

Tuerca

Placa de base

.._- Placa {|o+an+2

7 .- Reforzar las platinas, pernos, etc, en las uniones deficien

tes.
4 A( tuercd
(e n/
Perno
Platina
Pargil
en'L —w o« Pergil en’U”
L

Pergiles

8.- Las fallas menores pueden corregirse y reforzarse; pero si
han deteriorado grandemente la estructura, ésta debe -

reemplazarse.
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9.- Fallas en la ejecucién de las uniones en el taller.

olumna
metdlica

Desprendimiento por
falla en ejecucion
de las uniones

10.-Fallas por falta de arriostramientos (tensores).
11.-Flexiones de las vigas por luces muy grantes.

Luz muy grande

CAPITULO 1. ESTRUCTURAS
POSIBLES CORRECCIONES

9.- Resoldar en obra y reforzar las uniones defectuosas, o cam
biar las piezas muy afectadas.

Platina

Columna

Anclaje de columna
- A\.;!

Elementos de estructura Metalica

10. Corregir la posicién de la estructura y arriostrarla debida-
mente con los tensores necesarios.

11, Colocar columnas metélicas estructurales adicionales en -
los tramos de luces demasiado grandes que hayan presen-
tado flexiones.

=————wColumna adicional
para evitar la

1 — flexion

—F

Luz
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ALFAJIAS

a) En Ladrillos .

Reemplazar los elementos dafiados por nuevos, de dimensiones
iguales a los usados originalmente, asentdndolos con la pendiente
y uniformidad de carq, aristas y conjuntos de los otros, procurando
que no queden manchas de mortero, el cual debe ser bien fuerte
( mezcla 1;4 ), protejiendo la alfajfa mientras se produce el fra
guado.

Sus defectos principales son los despuntes y el aflojamiento de
unidades,por sectores , debidos a golpes o la utilizacion de ma
los materiales (ladrillos o arenas) o a las malas mezclas emplea
das (deficientes en cemento).

b) En Concreto .-

Generalmente se deteriora en sus bordes ( por golpes), o presenta  Picar y limpiar las partes afectadas, humedeciendolas antes de re
grietas en las uniones cuando se ha trabajado con elementos prefa  sanar con mortero de mezcla (1:3 ), procurando darle un acabada
bricados. uniforme.

Al
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ALFAJIA EN CONCRETO

Alfa)ia en concreto
deteriorada

CAPITULO IIl. ESTRUCTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

se pica y humedece
la parie apectada

-Resanar con
moriero de
meacla 1:3
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MURQOS DE LADRILLO ::

1)

2)

Agrietamiento, debido al asentamiento o cedimiento de =
los materiales de mamposteria y mortero de pega, por ma
la calidad.

o
S e e

Agrictamiento debido a asentamien-
tos.

Cedimiento o hundimiento debido a la mala cimentacién,
o a las fallas de resistencia del terrero .

1)

VC - P
ZSe introduce una varilla de
hierro de 1/4" sobre la

CAPITULO IV. MAMPOSTERIA
POSIBLES CORRECCIONES

Debe procederse en primer lugar a desocupar la parte de

la edificacién afectada; apuntaléndola luego y acodalan

do los muros averiados, para reemplazar los materiales de
mala calidad.

i!

HH]
}
HY

1}
i

i"i"i'
HH

H

HHH]
]
HY

[/

L' H
1L/

[

s¢ reemplaza los N
materiales de mala calidad

Se iniciard la correccidn mejorando el terrero de base y
la cimentacién, de acuerdo a los procedimientos anterior
mente descritos. Luego se corregirén los muros agrietados
ampliando las grietas en forma tal que permita un resane
efectivo, cosiéndolas con ganchos de varilla de hierro de
1/4" cada 0.30 mts en forma de cruz, a 45°(Grados), con,
respecto a la grieta.

Luego se hace el resane con mortero fuerte.

— |l

b_},ar i
F I;%.—i—vuni
se rellena la grieta con
morfero fuerte

grieta
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3) Aplastamiento, debido al exceso de cargas y mala calidad 3)
de los materiales de los muros.
Sobrecarqa
4) Desplazamiento y desplome debido a empujes laterales de 4)
cargas adicionales.
5) Fendémenos sismicos. 5)
6) Agrietamientos en partes superiores por falta de vigas de )
6

amarre, o por dilatacién en estructuras de concreto.

R e

Grictas an la parte superior

CAPITULO IV. MAMPOSTERIA
POSIBLES CORRECCIONES

Retirar las sobrecargas y reemplazar los malos materiales
rehaciendo los muros si es del caso.

Reconstruir totalmmente los muros asi afectados, retirando

las cargas laterales que produjeron los desplomes.
De acuerdo a la magnitud de los dafios reconstruir total .-

o parcialmente.
Hacer los amarres superiores con vigas de concreto y resa

nar las grietas.
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POSIBLES FALLAS

POSIBLES CORRECCIONES

MURQOS EN TAPIA PISADA :

1)  Se debe corregir primeramente las causas de la humedad.

en su construccién. Si el desmoronamiento es superficial se puede resanar, -
utilizando malla, sujeta a la tapia con puntillas y tapas

de lata y sobre ella, pafietes de mortero fuerte (mezcla -
1:4),

1) Desmoronamiento por humedad, o por mal apisonamiento -

g\Q. con

- pun :?
" Tapas de [cﬁd

\ E\__\ _"*\:” ;\ j‘—-\- -
desmoronamlen’ro superpual A / '
muro en adobe "7 LMortero 4

Si el desmoronamiento es profundo, se harén cajas sufi-
cientemente grandes para permitir resanes con ladrillo y
mortero de cemento y arena, pafietando posteriormente

Ias zonas trafadas.

" “uu

A.] HH"’. Z
. ‘ ?

se abre una caja en el muro

N -H - n»(‘ i Muro en adobe

,«1 . RS ] o tapia pisada
T
“s<—ladrillo cocido

mortezro
cemento y arena

Mvuro en adobe
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2) Dafios por agentes atmosféricos, como viento y lluvia, -
cuando no hay las protecciones debidas.

Ufi-~
’0 y
ite
3) Grietas por fallas en la cimentacién o asentamiento del te
rreno.
4) Grietas en las partes superiores por falta de amarres, o por
sobrecargas.
14
o
Gry
2na

5) Fendmenos sismicos.

CAPITULO IV. MAMPOSTERIA
POSIBLES CORRECCIONES

2) Ampliar los aleros y resanar los dafios.

Haciendo
resanes

3) Mejorar el terreno de base y la cimentacién de acuerdo
a los procedimientos descritos en el capitulo de cimientos
y corregir los agrietamientos.

4)  Amarrar las tapias con vigas de concreto.

‘qa en concreto

Muro en tapia pisada

5) Segin la gravedad de los dafios reemplazarlas totalmente
o tratarlas segdn la explicacién anterior.
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PARA CUBIERTAS DE PLACA DPE CONCRETO:

1)  Fisuramiento de la placa, presentando goteras y humedad 1) Ampliacién de las grietas, en forma de v, para rellenar-
en el cielo raso. las con mortero fuerte y luego hacerles tratamiento con -
3 a 5 capas de tela asféltica No. 15 0 No. 30, las cua-

les se consiguen en rollos de 40 6 20 ml. por 1 mt. de an

cho. -

a2 rellena c

o s
se amplia la mortero fue

en formade V|

La tela asféltica se pega con asfalto 190 grados en calien-
te, empleando 1.2 kgs. por cada m2 en capa de 1 mm. -
de espesor aproximado.

El traslapode cada capa serd de 10 cms. minimo, hasta -
30 cms.

primera capa
de tela asfdltica

Cubieria en placade
concrefo
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2) Maltrato de los elementos impermeabilizantes utilizados, - 2) Llos elementos impermeabilizantes maltratados deben corre
como: la tela asféltica, el fiberglass o el polietileno, que girse como se explicé anteriormente y protegerse con una
no se protegieron debidamente en principio. capa de material resistente, como: ladrillos huecos; baldo

sines; capa de concreto de minimo 3 cms. de espesor for-
mando placas de 80 X 80 cms. ¢/u. debidamente separa-
das; pinturas aluminicas, etc.

IMPERMEABILIZACION CON PINTURAS ( EN MUROS).

Estas pinturas son en algunos casos de origen asfaltico y se de
nominan emulsiones asfélticas y en otros casos productos qui-
micos derivados de los silicatos, |lamados silicones.

Manchas bmquesinas o cafés, producidas por humedad o por = |
hongos, en muros de bloques de cemento y de ladrillo.
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BALCONES ‘

Las fallas generales de esta placo“’ﬁroducidas por defectos estruc | En la placa volada, es frecuente la fractura lineal paralela a

turales y en cada caso presenta condiciones especiales que requie  su apoyo, produciendo descuelgues notorios y peligrosos.

ren un determinado estudio. Su correccidn se efectia con procedimientos de acuerdo a su
disefio particular.

Las causas més frecuentes son producidas: . .
| Se debe apuntalar suavemente en forma preventiva, sin que se

a) Cedimiento del piso. vaya a ejercer presién apreciable en la plata fracturada, en -

b) Sobrecarga. espera de una solucién adecuada, indicada por el Ingeniero o
' ¢) Disefio de armadura inadecuada. Arquitecto.

d) Cedimiento de puntales en la fundida .

e) Omisién de contraflecha en la formaleta .

f) Dosificacién inadecuada en la mezcla del concreto.

g) Dilataciones deficientes.
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Cuando la cubierta esta fabricada con vigueta o ladrillo tole-
tte, sostenida a presidn lateral, sin placa armada, es posible
que secciones o unidades de ladrillo cedan por cargas concen-
tradas o dilataciones notables.

7

c

Ceden los’_#//% : o //;
ladrillos /4//

.

£ s //
7. 2 /
P .
4
S
¥4
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de /
Py o
E LI Al we A —r 7 it & 7
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CAPITULO V. IMPERMEABILIZACION
POSIBLES CORRECCIONES

Este caso poco frecuente, se corrige reemplazando los ladri-
llos, acufidndolos de acuerdo a sus luces y construyendo téc-
nicamente la capa recubridora con un refuerzo de hierro que
absorba cualquier concentracién de carga.

S¢ ewbre con malla
electrosoldada pard|
absorver cualquier
concentracion de
carga.

LN
ORRS
SRR )

‘}\‘:""

D

Placa recubridora
en concreto

capa detela asgdlfica
n* 30 pegada con
asfalto “i1g0"
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En cubierta,en lom aligerada.

Son pocas las fallas y deterioros que se presentan. La loza de Su correccion se puede efectuar como sigue : .
concreto protectora falla por formacion de grietas que permi-

ten filtraciones a la loza aligerada, atravezando ésta por la a) Ampliando la grieta en seccion triangular, en profundidad
unidn del bloque o ladrillo, con la vigueta de concreto. no menor de 2 cms. y con pestafias paralelas a la grieta propia |

mente dicha.Sobre la superficie de la placa se efectda una ce-
ja o pestafia de 1/2 cm. de profundidad; luego se rellena con
cemento o concreto de gravilla fuerte alisando la superficie co
rrectamente con llana metdlica.

b) Abriendo la grieta en forma de V y rellenando luego con
concreto o mortero segin la seccidn resultante; después se apli
y can dos capas de tela asfaltica, la primera No.30 pegada so_
Grietas bre la superficie debidamente limpia con asfalto 190 grados

y una segunda capa de tela No. 15 translapada a 0.30 cm. en
sus dos orillas y adherida a la primera con asfalto 190 grados,
enseguida se pinta o aplica asfalto de la misma especificacion
y se riega con mortero de cemento y arena lavada en propor -
cion 1:6.

Ei\'. .

Placa ahg m

UL T YT

Cubierta en placa aligerada

- Capa de
impermea-

= bilizacion
<i=\Hierros

& _bloque
QscCoria
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CAPITULO V - IMPERMEABILIZACION

POSIBLES CORRECCIONES

=S¢ amplia |
grieta en

Grieta fellena con, Se pule con
cemento oconcreT llana metd-

de gravilla — e r J lica

Placa aligerada con bloque escoria

Se riega asfalio y
A, se. cubre con morfevo
/ ‘ dz czmznto Y grena lavoda

“capa de fela

& aspdltica n°15

" capa de tela
asgaltica n-30
pegada con
= _asfalto (30

forma de"V”

Bloque escor
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Qtra solucion es la de recubrir la placa con un mortero
enriquecido con sika No. 1 , determindndole pendientes
de mas o menos 0.5% hacia las tragantes, las rejillas o

las yargolas existentes.,

—

T Se recubre

. LT
s /con mortero con
Grieta I - q/ sika, déndole una
SO pendiente masd menos
' 0.5%
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cubier¥a impermeabiliza
da contela asfdlitica

Rejilla o tragante

._/_/
o
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Cubierta en placa aligerada

CAPITULO V. IMPERMEABILIZACION
POSIBLES CORRECCIONES

Es importante anotar que las cubiertas en losa maciza o placa
aligerada no deben estar construidas como un piso comin, ya
que estan sometidas a variaciones térmicas muy frecuentes.

Es de suma importancia construir juntas cuando éstas han si-
do omitidas, ya que su carencia es causa de deterioros y de-
fectos en la construccién y permite filtraciones de agua.

La distribucién de las juntas(ruptura, dilatacién y concentra-
. .

cién) debe ser de tal manera que los tramos ejecutadas formen

figuras geométricas y que la recta mayor de un tramo, no exce

da de 30 mts. en regiones himedas y templadas y 20 mts en re

giones secas y con fwe rtes cambios climdticos.

Cubre juntas en ldmina
metélica peqada con
peganie sintético- 2~

—_ldmina metalica
Impermea bilizacion

Placa aligerada o maciza

Junta de dilatacién

7

En toda clase de juntas se hace un empalme aislante, por me-
dio de cubrejuntas de preferencia metdlicas, que impidan la
penetracién, apasamiento y filtracién de aguas.
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POSIBLES FALLAS

La pendiente de estas cubiertas debe estar comprendida entre

el 1 yel 3%. En la cubierta impermeabilizada con tela asfal -
tica se presentan filtraciones como falla principal en las unio
nes o muros, cornizas, alfagias y en fin todo elemento verti=
cal, debido a los movimientos anotados anteriormente

CAPITULO V. IMPERMEABILIZACION
POSIBLES CORRECCIONES

En este caso se procede a revocar con cemento en angulo rec-
to, dando una curva de 0.5 cmis.de radio aproximadamente,
de tal manera que la tela conserve esta misma forma, impien
do su fécil ruptura, ya sea por el quiebre forzado de esta o =

por presiones extrafias.

e

77 i —se recubwe
- /- eon ¢
5. . de movrtero
—% .7 enangulo
~..7, * racto, dan-
-+« ..do.unacong

union de muro con placa
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En las cubiertas de concreto, sean aligeradas o prefabricadas,

. . . e ez
ulo rec- la unién de la bajante con la capa de |mper£necb|||cmn aislan
ne te o estructural, implica revisién o correccién si es el caso, o
-+ nte, cuando se hayan omitido especificaciones de construccién.
'moplen-

Std o ~

CAPITULO V. IMPERMEABILIZACION
POSIBLES CORRECCIONES

tela asfaltica
__pPegada con asfalto

o

Mortero
impermeabilizado

A
lb\oque escoria

Como sencilla orientacién se puede anotar lo siguiente:

a) Bajo relieve circular preferiblemente no menor de 30cms.
de didmetro bien sea en la placa o en el revoque de mor-
tero impermeabilizado.

b) Tela o papel especial

c) Capa de asfalto

d) Anillo de plomo u otro material
e) Capa de asfalto

f)  Rejilla con marco
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TRAGANTES O DESAGUES DE PLACAS

Fisuras en la union de la bajante con la placa, producen hu-
medad en la placa dafiando pafietes de cielorasos, pafietes
de muros y sus pinturas.

¢ de tel
caps de tla

 didmetro exterior
de la campana

., . .
~——+didmetro interior
de la campana

FISURAS

S@ perforan & capas
de tela osgdltica para
hacer la veparacién

bajo relieve circular
o menor de 30cms.

S
4

—_

T ol e ol L S oA
R A S T e
P i vy JUTr Rl yi - gl
R YT Rl Ll e RN
. ———— R 2\ OCIUE CON
Wl wissrerm
T S e mortero bilizee
e - T~ impermeabili
“‘r. “' : :.»-'/“- f‘ag ‘-4.. do |
B ] Loy
bajante de // Z
asb.cmto. o / Placa de concreto
plastico . / aligerada o maciza
7
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Regilla con sosc ‘:
© mofo en mally — Tela aspdtica pegada |

tﬁevoque en

i 2 . - ..mortero im
: : - —meabiliza

< Placa aligerada o maciza

la rejilla se coloca al nivel del material empleado en la
Oltima capa permeable o térmica. En azoteas se aconseja
como proteccidén general y presentacién el baldosin de ce
mento, con juntas de dilatacién previas, méximo cada me
tro cuadrado sentado en mezcla de mortero no inferior de
1:6. La conservacién general se efectia peridédicamente y
comprende la revisién de los puntos siguientes:

Limpieza general, retitando el desecho acumulado.
Extraccidn de todo material vegetal en desarrollo.
Revisién de pendientes y canales y lavado de estos.
Sondeo de bajantes

Resanes con cemento fuerte de las fisuras, en la placa.
Cambio o complemento de asfalto en las juntas.

Estos trabajos se deben efectuar antes o después del in-
vierno.
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POSIBLES FALLAS

CUBIERTAS EN ASBESTO CEMENTO

a. Fractura producida por sobrecargas o presion del viento.

0

b. Corrimiento por desperfectos en los ganchos, causando
goteras.

CAPITULO VI

CUBIERTAS Asbesto cemento
POSIBLES CORRECCIONES

a. La fractura se corrige colocando unc nueva unidad, tenien-

do cuidado en la alineacion de sus
gitud y seguridad en sus ganchos,

ondas, traslapos, lon-

La colocacion debe hacerse por el lado opuesto al viento.

Si la direccidn del viento es de izquierda a derecha, se hace la
colocacién derecha a izquierda, haciendo el corte por la dere-
cha.

Las Placas se recortan como se muestra en la figura, este recorte
o despunte tiene una longitud y anchura igual al de los transla

pos.

a
o
Q
g
o
o~
)
w

4Tcms,

. ‘ wﬂMﬂT

C
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Blaloli
Blolol
Blalall
D A0

«—— viento

colocacion corte

. Se corrige el corrimiento, colocando la teja en su sitio, te

niendo especial cuidado en la colocacion de los ganchos, de
acuerdo al tipo de estructura de cubierta empleado.

Ganchos : Se utilizan dos por placa y uno por cada caballete.

Amarres : Se consiguen en el comercio o se pueden hacer en
obra con alambre negro, tapas de cerveza y pedazos
de caucho.
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T

Qanchos

amarres

:u—sitio para colocar el gancho -—»:

"o——s\ﬁo para colocar !
[

el omarre de c\cmbrz»:

. ’
tornillos o clavos

gancho
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c. Cedimiento por curvamiento de la correa. c. La correccion por cedimiento se hace cambiando la correq;
si la falla es por demasiada luz, se cambian las correas por

unas de mayor seccion, de acuerdo a la separacion entre
d. Poca inclinacion de la cubierta ( menos de 15°) produce cerchas.

goteras.

d. La poca inclinacion de la cubierta se corrige cambiando la
inclinacion al minimo permitido.

°

o
‘“enO" de \9 < de \©

)

e. Empates defectuosos contra muros que generan filtracio-

e.Se corrige este defecto haciendo que la gotera caiga lo mas
nes.

retirado posible del remate del muro, o colocandole la res-
pectiva teja terminal.

-0/

IHEHN
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| ﬂll
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SOBRE M™MURO
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

f. Cuando el alero es menor de 0.50 mts., el agua al caer
salpica la fachada.

AN\

4 390

SUPERIOR SOBRE MURO CONTRA MURO

f. Se corrige la falta de alero colocdndole canal a la fachada.

b T
CUBIERTAS EN TEJA DE BARRO
a. Corrimiento de tejas debido a que cede el alambre que a.Se corrige este defecto colocando la teja en su sitio, alineg
sostiene la correa de madera o la correa se dobla por da y centrada, asegurandola con alambre nuevo. En caso de
amplitud entre cuchillas, o por deterioro natural. Es que falle la correa ésta se cambia desarmando una seccion
frecuente en este tipo de cubierta las goteras por des mas amplia para facilitar el trabajo.

plazamiento de las correas.

COLOCAC\O CO-
b. Rotura de tejas b. Cambio de las mismas RQECTA DELATEIA
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POSIBLES FALLAS

ENMADERADO DE CUBIERTAS
a. Descomposicion de los empotramientos del enmaderado.

b, Deformacion por secamiento que puede ser vertical u ho-
rizontal

CUBIERTAS Enmaderado de cubierta

CAPITULO VI
POSIBLES CORRECCIONES

a. Se corrige reemplazando e impermeabilizando los apoyos. Si

no es factible el reemplazo se apuntalan los apoyos y el en
tramado necesario; se corta luego la parte afectada deicnd_o
un margen, buscando el mejor punto para empalmar con una
nueva seccion. El empalme se hace achaflanando la made-
ra o si es necesario colocando platinas atornilladas que cu-
bran ampliamente el punto de union. El ajuste se hace con
tuerca y tornillo.

Se corrige esta falla por secamiento, colocando tacos entre
los entresuelos cada 0.50 mts., intercalandolos.

En el caso de que la cubierta se deforme hacia arriba, se
deja el sector y se hace la correccion de tal forma que se
vuelva a obtener una superficie uniformemente cubierta. Si
la falla es vertical hacia abajo y produce una depresion en
la cubierta (posible gotera), se coloca un listdn que nivele
el enmaderado. En el caso
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Coe

POSIBLES FALLAS

Desplazamiento de empates. Las causas pueden ser debi- c.
das a las fallas anteriores, o también por encogimientos
diversos o por defectos de armadura.

Fracturas por sobrecarga o descomposicion. Las maderas, d.
dada su seccion y sus diferentes formas de trabajarlas, sin
un correcto tratamiento preventivo pueden ser presa, facil
mente, de hongos, insectos, etc, los cuales debilitan la

madera hasta el punto de no poder resistir su propio peso.

CAPITULO VI CUBIERTAS: Enmaderado de cubierta
POSIBLES CORRECCIONES

de que la falla ofecte un cielorraso, se desmonta la parte
afectada del cielorraso, se rebana el sector hasta nivelarlo
teniendo cuidado de no afectar su resistencia ( el rebane no
debe ser mayor de 0.06 mts. ). No es necesario rebanar el
enmaderado cuando se pueda hacer la correccion en la ar-
madura del cielorraso.

Para corregir esta falla es necesario determinar en forma pre,
cisa la causa, dandole una solucion de acuerdo a la arma-
dura original, utilizando chapetas con arandelas, tuercas y
tornillos.

La madera en estado de descomposicion si se somete a una
sobrecarga, la fractura se anticipard y entonces se debe
reemplazar la pieza. Esto se puede prevenir dandole a la
madera un tratamiento previo tal como se anota

Preservacion a presion normal ¢

Existen varios métodos para aplicar preservantes. La efectividad
de un tratamiento es funcion de la cantidad de preservante intro
ducida en la madera. A mayor penetracion el tratamiento seré
més efectivo.

Brocha y Aspersion :

En ambos casos se aplica el preservante procurando empapar com
pletamente la superficie para impregnarla al méximo. Se utili -
zan soluciones en agua o petréleo y“ambos casos se obtiene una
penetracion superficial y una proteccion poco eficaz,
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CAPMTULO W CUBIERTAS

Este tratamiento es de poco utilidad para maderas colocades en
obra, ya que las zonas més favorables al ataque de organismos
xilofagos no se encuentran accesibles al operador.

Es acertada su aplicacidn en superficies expuestas después de
cortar o desvastar madera tratada.

S e
:

Otra Forma de Inmunizacion ¢

Se echa en una vasija un galdn de petréleo, un kilo de neme o
alquitran y medio litro de veneno contra gorgojo, se revuelve
con un palo hasta que se desvanesca el neme; con una brocha de
cerdas se dé uno o dos bafios dejandola completamente cubierta,
asi se evita que la madera se pudra o gorgo’ee.

a

\

\

M

En el caso de que se reemplace la pieza, se debe apuntalar

para evitar un descuelgue inesperado.

N Zo
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
CANALES EN LAMINA a. Se debe reemplazar el tramo afectado, remachando y soldan

s .o ] .. do interior y exteriormente.
a. Oxidacion por acumulacion de materias organicas.

b. Falta de pintura anticorrosiva. b. La falta de pintura anticorrosiva acelera el deterioro de la
canal. Es aconsejable pintarlas interior y exteriormente.

c. Descorreccion de pendiente hacia la bajante. Es causa  c. Se corrige repartiendo la inclinacion hacia las bajantes, ¢on
frecuente de dafio en las canales, provocando estanca- igual distancia.
miento de agua y por consiguiente desborde.

- T

chade

Al presentarse esta falla se deben asegurar los sostenes, igua
lar o agregar nuevos tirantes, repartiendolos equidistantemen
te. Al corregir el bombeo de un sector se debe tener en
cuenta la longitud total de la canal.

d. Desprendimiento de los tirantes de sostén. d

e. Desprendimiento de la soldadura de los empates. Es una e. Se corrige limpiando y lijando la zona aofectada, luego re-
falla frecuente. machando y soldando técnicamente el interior de la union,
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

CANALES DE ASBESTO CEMENTO a. La experiencia ha demostrado que las uniones hechas de

acuerdo a las instrucciones que se dan a continuacion, evi-
tan riesgos de goteras, salidas de agua a través de las unio
nes, etc. Para que la union quede recta, se limpia la cam

a. Mala colocacion

3 3 i, H 1 .

I b pana lo mismo que la espiga que se va a enchufar en ella.

S ¥ Con el pegante se hace un cordon d2 1 cm. de diametro y
1 o de una longitud igual al desarrollo de la canal, colocandose
Y en el fondo de la campana. El pegante se debe calentar al
bafio de maria para que ablande. Una vez colocado el cor-

zona para el pegante -

don de pegante en el fondo de la campana se procede a co

locar sobre ésta la espiga de la canal siguiente; luego se
presionan las dos piezas para que se expanda el pegante a
una anchura igual a los 2/3 de la campang; el pegante al
expandirse debe llegar hasta el borde de la espiga (en el
e fondo de la campana), sobresaliendo un poco hasta hacer
hermética la union entre los dos tramos. El pegante que so-
bresale interiormente se esparce y pule con una espatula has

| 4 ta obtener una superficie lisa. El pegante no debe llegar
hasta el borde exterior de la campana para que no quede
zona para el pegonfe sucia la union. Luego de hecha la operacion anterior se
H . < -
perfora la campana y se espiga con un villamarquin, colocan

dose luego un tornillo con tuerca de 3/16" x 1Y4 con dos
arandelas.

UNION MAL HECHA UNION BIEN HECHA
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CUBIERTAS Bajantes
POSIBLES FALLAS

POSIBLES CORRECCIONES
BAJANTES

a. Falla en la union de la bajante con el sosco de la canal

(canal en lamina con bajante de asbesto cemento) cuando
el sosco es muy pequefio.

a. Esta falla es comin, debiéndose cambiar el sosco por uno que

penetre suficientemente en la bajante, calafateandose la
union con brea caliente.

El mismo problema ocurre en la union de la bajante con el
codo de la cafieria, solucionandose en forma similar, ha-

ciéndose el calafateo de acuerdo con el tipo de codo, sifon
o cafierfa en la cual desemboca.

canal en (dming

sogco 'muy corto

— -

bajonte en asbesto embo Z
\_/
1L
[
ganchos T
T
5 B
i

BAJANTE EN ASBESTO CEMENTO

b. Deterioro por oxidacion en bajantes en lamina. b. Se previene la oxidacién empleando pintura anticorrosiva.

Si un tramo de bajante esta en malas condiciones y presenta

escapes, se reemplaza por uno nuevo sin necesidad de cam-
biar toda la bajante.
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POSIBLES FALLAS

PISOS

a. Las fallas mas frecuentes de los pisos se deben a la hume
dad de la sub-base, mala calidad de los materiales, dila
tacion deficiente de la sub=base, mala colocacion del ma
terial, falta de ventilacion en los pisos de madera, hun-
dimiento del terreno y la sub=base, humedade$ por el uso
inadecuado de los pisos.

-, é édurmierﬁe

;‘%_:/%—m’hdﬁ leno

entablado

- — Eﬁﬂh\tno
. - tlaca ccto.

PISO EN MADERA SOBRE PLACA

CAPITULO VII PISOS
POSIBLES CORRECCIUNES

a. las partes afectadas del piso deben levantarse totalmente con

el fin de investigar las causas de la falla en el terreno o
en la sub-base. Cuando el 50% o mas de un piso esta afec
tado, se cambia el total del piso. Se corrigen las deficien
cias o humedades existentes reconstruyendo los afirmados y
sub=bases, dejando las dilataciones necesarias y la superficie
debidamente impermeabilizada.

La sub-base de concreto se debe dejar fraguar y secar con-
venientemente, sellando las dilataciones con asfalto. Poste-
riormente se coloca el piso que se ha seleccionado ya sea
de baldosin, madera, caucho, etc. En el caso de cemento
afinado se deja un margen de 2 a 3 cms., para tender el
afinado al dia siguiente de haber hecho el firme.

\lana metdlica
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CAPITULO VIl ASOS

Impermeabilizacién :

Esta impermeabilizacion se puede hacer con polietileno de 0,006
mm. de espesor, el cual viene en rollos; este se extiende sobre
el recebo apisonado y luego se sube por el muro hasta la tercera

hilada.

La impermeabilizacion también se puede hacer con sika No. 1 in-
tegral, en proporcion : uno (1) de sika por nueve (9) de agua.
Esta se aplica directamente a la mezcla que se va a preparar,
bien sea morteros o concretos.

evarda escoba

/-v————-Hpr‘\tzre para
i piso
vlaca en con-

;44:—?:\?3\12\10 0.006

Muro

Mortero ET e pard impermeo-
mpermeabi g bilizar |
liz.ado con — thcgbo opyso-
‘e 8 4 ; rod

sita NG Ni———————~ Terreno nalural

Viga de sobrecimiento
cimienfo
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POSIBLES FALLAS

JUNTAS DE DILATACION

Q.

Limpieza de las juntas de dilatacion.

CAPITULO VII PISOS Juntas de dilatacion
POSIBLES CORRECCIONES

Las juntas de dilatacion en las placas de concreto deben re

visarse periddicamente. Si el asfalto estd cuarteado se ex- -
trae, se barre y quita el polvo para umalimpieza completq;

se agrega asfalto caliente procurando que se reparta y pe-

netre suficientemente. Las juntas defectuosas producen fil-

traciones que dafian las superficies.

Jjunta de dilatacion

z&calo

recebo

placa ccto. dilafacion en
~—  vidrio, madew,
bronce, alumi-
nio 3 asfalto
‘.'1',

> L. ":;f:-.-'.", a e i

R VR SER o
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POSIBLES FALLAS

PANETES Y CIELORASOS

a. Pafietes Interiores. Se deterioran generalmente por sec-
tores debido a vejez, humedad, mezcla pobre, golpes
fuertes, dilatacion de materiales, etc.

punto maestro

punto maestro

CAPITULO VI PANETES Y CIELORASOS
POSIBLES CORRECCIONES

a. Se corrige el desperfecto quitando el sector que presente fi-

suras o soplamientos notables, quitando ademas cierto margen
en su contorno; luego se procede a humedecer el sitio y a
aplicar una mezcla fuerte.

Para que la superficie quede al mismo nivel se colocan guias
de madera apropiadas haciendo lo mismo en aristas de colum
nas, filos, angulos, etc.

El contenido maximo de arcilla de la arena para pafietes de
muros es del 30% y debe tener uniformidad en su granulome
tria.

Cuando no se consigue arena arcillosa, sino arena lavada,
se puede preparar un mortero de cal y cemento en propor-
cion : 1 volimen de cemento, dos volUmenes de cd y 4 vo-
lomenes de arena lavada. Con este mortero se resanan los
pafietes como se describio anteriormente.
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b. Pafietes exteriores.

& T/C= 3= GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS
POSIBLES FALLAS

Estan sometidos a variaciones clima-
téricas fuertes, necesitando un mantenimiento frecuente.

CAPITULO VIII PANETES Y CIELORASOS
PCSIBLES CORRECCIONES.

La reparacion de los pafetes exteriores comprende desde re-
sanes hasta cambio total del pafiete deteriorado. Al hacer
el resane se debe tener cuidado de que la superficie no
quede con un acabado desuniforme, que permita a través
de la pintura, ver la union del parche. El resane se
hace picando los muros convenientemente, luego se hume-
dece y se agrega la mezcla de mortero 1:5 o 1:6, puliendo
con llana metalica o de madera.

Primero se aplica una base de pafiete ristico, se deja secar
y luego se aplica una segunda capa de mortero. Al pafiete
simple se le puede agregar un impermeabilizante a base de
pintura que le da mayor duracion y lo protege contra el

agua.
OOy W 3
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POSIBLES FALLAS

c. Cieloraso en guadua y pafiete. Fallan por desprendi -
miento de la esterilla de guadua, presentando grietas,o
simplemente se cae el pafiete; también falla por humedad
debido a goteras en la cubierta.

oYy
Ty

W,
<

TS

d. Cielorasos en malla y pafiete. Falla por desprendimien-
to del enlistonado que sostiene la malla.

CAPITULO VI PANETES Y CIELORASOS

POSIBLES CORRECCIONES

Se corrige el desprendimiento de la esterilla o se repara la
cubierta. El resane se hace aplicando dos capas; la primera
de acabado ristico y la segunda aplicada un dia después de
la primera.

Si es un sector el que se resanc se debe hacer al mismo ni-
vel del cieloraso existente para que no se vea desigual.

Cuando el cieloraso estd muy ogrietado debe picarse aplican
do enseguida un resane de mortero general. -

Deben revisarse las secciones, las cuales no deben ser ma-
yores de 34 cms., reforzando los chazos para asegurar el
perfecto sostenimiento del enlistonado, aplicando luego dos
capas de pafiete.
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POSIBLES FALLAS

e. Cieloraso en madera. Puede ser en lamina o en liston
machihembrado. Su falla frecuente se presenta por des-
nivel. El liston machihembrado puede presentar dobla-
mientos, encartuchamientos, etc., debidos a contraccio-
nes por secamiento.

(L {
—————— ) \ clavo ocultd, [iskom machihembrado

f. Cieloraso en asbesto-cemento. Requiere de un manteni-
miento frecuente ya sea reemplazando piezas o efectuan-
do arreglos en la boceleria.

l--
B
s

g. Cielorasos en celotex. Su desperfecto principal se debe
a la descorreccion de su horizontalidad, presentando de-
formaciones o descuelgues. Cuando estd sostenido en
armadura de madera, presenta deformaciones causadas por
encogimientos o torceduras; su correccion en la mayoria
de los casos es parcial.

e,

-
.

CAPITULO VIII PANETES Y CIELORASOS
POSIBLES CORRECCIONES

Si el enlistonado ha cedido, se debe asegurar de nuevo el
entresuelo, colocando enseguida la lamina en su posicion
original. La correccion que se haga no debe mostrar desi-
gualdad con el resto del cieloraso. En el caso del liston
machihembrado, éstos se reemplazan por nuevos y si es per-
misible se cepillan y aseguran con puntilla.

Las reparaciones de estos cielorasos se deben hacer cumplien
do estrictamente las especificaciones de armadura de este
tipo. Deben quedar correctamente nivelados y asegurados
con tornillos o puntillas de largo suficiente, ajustandose al
sistema de la cubierta o entresuelo.

La colocacion de las ldminas de asbesto-cemento es similar

al de la madera, pero su junta debe quedar con una luz de
medio centimetro en el marco y su bocel asegurado con tor-
nillo. El bocel se coloca de tal manera que su centro cu-

bra el eje de la junta (por debajo) y no presente descuadre

a la vista; el ancho de =ste bocel no debe ser menor de
tres centimetros y cepillado en madera fina preferiblemente.

~ {rasta vidrio

g. Este cieloraso se sostiene colgado con platina metalica (alu-

minio) bien sea de un enlistonado €n madera o directamente
bajo un entrepiso prefabricado.

El ajuste para nivelar se hace mediante los soportes metalicos,

Para corregir pequefios descuelgues se utilizan arandelas o
suplementos en los tornillos o puntillas que aseguran el celo-
tex hasta conseguir una perfecta nivelacion.

DES
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
DESAGUES EN TUBERIA DE GRES a. Se corrige esta falla aumentando el diametro de la tuberic
o haciendo un desagie adicional en tramo inicial. Si es

a. Diametro insuficiente para flujo de agua. posible se recalcula la red. Si se decide cambiar el dia-

metro se deben revisar las pendientes,sub-bases, resistencia
del piso, atraques en concreto, alturas, emboquilladas y
calafateados. Se recomienda que este trabajo sea dirigido
por personal capacitado.

b. Acumulacion de sedimentos.

c. Fracturas por presiones externas. Generalmente son oca-

sionadas por el paso de vehiculos sobre la tuberia colo-

cada superficialmente. b. La tuberia debe lavarse de preferencia con manguera

Cuando la sedimentacion es ocasionada por
poca pendiente, se hace un estudio al respecto con el fin
de colocar mayor nimero de cajas de inspeccion.

c. Se reemplazan las unidades fracturadas. El atraque se hace
en concreto, =n todo el contorno de la tuberia y el mate-
rial de relleno debe ser seleccionado y pisado.

ABSSaEEEmERSEE.--——e=an|

d. Cedimiento del piso. Causa desempates en las uniones. d. Se corrige refarzando la sub~base construyendo una cama de

concreto 1:3:6. Segin el caso presentado, se levanta la

e. Escape por la campana. Se debe a defectos en el cala- tukeria en el sactor afectado.

fateo.

e. Se corrige rehaciendo el calafateo. Si la campana esta
averiada se reemplaza el tubo y se calafatea nuevamente.
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DESAGUES EN TUBERIA DE CEMENTO

CAPITULO 1X INSTALACION SANITARIA Desagues
POSIBLES CORRECCIONES

a. Esta tuberia falla por las mismas causas que la tuberia de a. Al removerse la tuberia debe cuidarse de que su atraque ten

gres.

Drenaje en tuberia de Gres. La tuberia de drenaje necesita
limpiarse periodicamente para su correcto funcionamiento.

ga un completo fraguado, porque de lo contrario da lugar a
fracturas cuando es sometida a pequefios esfuerzos. El ajus-
te en el empate debe ser menos holgado que en la tuberio
de gres, requiriendo un calafateado mads cuidadoso. La mez
cla debe ser 1:4 haciendo los ajustes con cufias apropiadas
teniendo cuidado en que el emboquillado guarde una corona
de espesor uniforme. La tuberia de cemento debe usarse en
desagiies de aguas negras y su pendiente no debe exceder
del 2%.

\Oo cmg, 1

2% pendiente

Drenaje en tuberic de Gres. El drenaje, segin el caso,se hace

con tuberia de huecos, junta separada o tuberia normal. Como
guia para la utilizacion de estas tuberias se dan a continuacion
algunas indicaciones la tuberia normal se utiliza en el caso

de aguas apozadas, las cuales pueden conducirse a un colector,
quebrada, rio, etc., de manera que permita la mayor rapidez
en la evacuacion del agua; la pendiente depende del diametro
de la tuberia y la diferencia de nivel. La tuberia con huecos
se utiliza para captar aguas en zonas bastante himedas. La tu-
berfa de juntas separadas se emplea en casos similares, en orillos
de carreteras, rampas, etc. El relleno de la chamba se hace
con piedra suelta o gravilla, de modo que el agua penetre hasta
los tubos. En la eventualidad de que exista material impermea-
ble encima del elemento filtrante se deben instalar los sumideros
necesarios.
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POSIBLES FALLAS

.Cajas de Inspeccion. Principalmente se presentan fallas por
‘grietas a causa de filtraciones, rotura de las tapas, etc.

Tuberia de hierro fundido. Las fallas principales son las fil-
traciones en los empates.

Pocetas corridasr~orinales corridos. Se fabrican en obra y
generalmente son enchapadas en porcelana. Pueden fallar
por desprendimiento de la porcelana o por averias en la re-
jilla del tragante.

CAPITULO IX [INSTALACION SANITARIA Desagies

POSIBLES CORRECCIONES

Cajas de Inspeccion. Deben revisarse periodicamente con el fin
de evitar filtraciones que puedan perjudicar los cimientos y cau
ar humedades. Cuando se presentan grietas, se pica el interior
y se empafieta con mortero 1:3 agregandole impermeabilizante in
tegral. Cuando se construyan las tapas debe tenerse en cuenta
el trafico a que van a estar sometidas. Las cajas en su fondo
deben tener cafivelas, para evitar estancamientos. En todo quie
bre se debe cabecear la tuberia. Cuando las grietas son profuﬂ_
das, se debe reconstruir la caja totalmente.

Tuberia de hierro fundido. Debe hacerse un nuevo calafateo.
Se quita el material, se igualan los tubos de tal forma que se
logre un empate perfecto y se llena con estopa o yute de cafia-
mo la campana, agregandole luego un sello de plomo, de mane-
ra que en su acabado no se presenten poros.

Pocetas corridas-orinales corridos. Las piezas desprendidas se
adhieren con mortero 1:3 murriadas con cemento blanco. Las
rejillas averiddas se reemplazan.
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
APARATOS SANITARIOS ‘Sanitario Tipo Law¢
Sanitario Tipo. Fal
Fallas frecuentes a. Se amarra el sistema en la forma original, adaptando, si es
necesario, pequefias piezas que permitan sv ajuste y opera- a

a. Fracturas o desuniones del mecanismo de cargue y des=- cion. ‘

cargue del tanque. 3 b. El flotador se arregla soldando su brazo a la bomba cuando
b. Dafio del flotador y valvula. se ha desprendido. Debe buscarse quela valvula ajuste,

cuando el cierre permita entrada de agua al tanque; esto se

c. Fractura del tanque o de la tapa.
consigue ajustando el sistema ya sea parcial o totalmente.

d. Ruptura dd mueble de madera o plastico.
c. La fractura de la tapa de la cisterna implica su cambio. Si

son grietas o desportilladuras se resanan con cemento blanco
agregandole, si es posible, esmalte del color del aparato.
La fractura del tanque implica su cambio.

e. Escape de agua por la base de la union de la cafieria o
desagie. Las filtraciones por la base de la taza obede-
cen a : incorrecta centralizacion del hueco de la taza
en la caneria; desnivelacion al centrarlo. Ambos casos
producen filtraciones a través del cemento de sello espe-
cialmente cuando éste se ha agrietado. Por esta razon
este defecto aparece después de cierto tiempo de coloca
do el aparato.

d. Si el mueble tapa se fractura es aconsejable cambiarlo,
aunque sean faciles los arreglos.

e. Para corregir este defecto se levanta la taza, se marcan los
ejes del desague en el piso; se marcan los ejes del desagie
en la taza; se marca la base del sanitario en el piso; se
pica dentro de la huella y se coloca la mezcla dentrode la
base marcada; se coloca la taza y se nivela.
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POSIBLES FALLAS

Lavamanos :

Fallas frecuentes

Obstruccion del codo dificultando el descargue norma[
del lavamanos. Para el desagie del .Icivan]cnos también
existe el sifon en Py de botel!o o.C|[|r3dr|co que es el
més comon (puede ser en material sintético).

emeaque j

tubo cola tubo de descargue
escudo

b. Oxidacion del tubo de desagiie.

tuercas

cwerpo del sifon

arandelo emeaqr

c. Rotura de la manila de la llave.

d. Da=sportilladuras €n el mueble.

e, Goteras en la llave.

GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS CAPITULO IX INSTALACION SANITARIA : Aparatos Sanitarios

POSIBLES CORRECCIONES

Lavamanos

a.

Se desatornilla la universal con la union del codo para ex-
traer los residuos que lo obstruyen. Algunos sistemas de
sello hidraulico tienen un tapon removible especial para
efectuar este tipo de mantenimiento. El sifon de botella
es facil de desmontar y si es en material sintético no es
necesario utilizar herramienta especializada para su limpie-
za interior.

Se deben reemplazar los tramos cuando presentan oxidacio-
nes u obstrucciones que no puedan ser eliminadas, especial-
mente en los empates.

Dzbe reemplazarse toda la Ilave, debido a la dificultad de
conseguir el repuesto.

Se resanan con cemento blanco y esmalte del mismo color,
limpiando el hueco para quitarle la grasa. Cuando hay
filtraciones de agua, siendo la rotura en la parte interior,
se cambia el aparato.

e. Se desarma la llave y se cambian los empaques averiados.
-
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Duchas :

La principal falla es la obstruccion en las pomas por oxida-
.r
cion.

Orinales de pared :

Oxidacion del tubo de desagiie que empata con la cafieria,
debido a los acidos.

Lavaplatos :

Los hay de mueble, de incrustar y fabricados en obra. Los
desagiies de los tres, si son en tuberfa galvanizada con codo,
sufren obstrucciones por sedimentacion de alimentos y desper-
dicios. El lavaplatos de mueble sufre rayones y golpes. El
platero incrustado presenta fallas principalmente en la union
con la placa de apoyo. El platero fabricado en obra, co-
munmente esta enchapado en porcelana y sufre desprendimien
tos y roturas de | baldosin. -

CAPITULO IX INSTALACION SANITARIA: Aparatos Sanitarios
POSIBLES CORRECCIONES

Duchas TA

Se remedia esta falla limpiando periodicamente su interior des-
tapando al mismo tiempo los orificios.

Fo

Orinales de pared

Se reemplaza el tramo de tubo averiado, corrigiendo los escapes
y filtraciones que se hayan presentado especialmente cuando hay
enchapados. Cuando hay dafios mayores se cambia el aparato.

Lavaplatos

Si el codo esta provisto de tapon, éste se quita y con una sonda
y un soplador, se hace la limpieza y lavado. El lavaplatos de
mueble cuando tenga golpes o rayones que le hayan afectado el
esmaltado, debe resanarse adecuadamente, evitando que éste se
aumente. Las fallas del platero incrustado se corrigen ajustan-
dolo y resanando luego el contorno con el mismo material de
acabado de la base. Las fallas del platero fabricado en obra se
corrigen reemplazando las piezas averiadas, limpiando previa-
mente la base y empleando mortero :3 en la pega y emboqui-
llando con cemento blanco.
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POSIBLES FALLAS
TANQUES DE AGUA.

Lavaderos

Fallan por

a. Didmetro insuficiente en la rejilla de desagie.
b. Descentralizacion y desnivel del lavadero.

c. Filtraciones en la pileta.

Tanque de agua elevado

Pueden ser en concreto o en ladrillo revestido interiormente
con mortero. Su principal falla son las filtraciones.
Tanque de agua subterraneo

Su falla son las filtraciones.

Bombas hidroneumaticas

Se utilizan cuando la presion del a gua es insuficiente debido
a la altura de la edificacion o a la instalacion.

Tanque de agua a presion

Su falla son las filtraciones.

POSIBLES CORRECCIONES
Lavaderos :
a. Se reemplaza la rejilla por una de mayor diametro.
b. Se desprende el lavadero y se coloca de nuevo de tal forma
que el desagije coincida con la boca de la cafieria y Icl\bc'_:

se quede completamente nivelada.

c. Se pica la pileta interiormente aplicando un pafiete en mor-
tero 1:3, con impermeabilizante.

Tanque de agua elevado

Debe aplicarse en su interior una capa de mortero fuerte imper-
meabilizado 1:3. Si el tanque es de asbesto cemento y sufre
fracturas debe reemplazarse.

Tanque de agua subterraneo

Las filtraciones se corrigen aplicando una capa de mortero imper
meabilizado 1:3 con un espesor no menor de 3 cms.

Bombas hidroneumaticas

La irregularidad en el sistema hidroneumatico indica fallas en su
funcionamiento, que deben ser atendidas por un técnico.

Tanque de agua a presion

Se debe suspender el servicio de agua y efectuarse la reparacion
por un técnico especializado en este ramo.
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INCRUSTACIONES
PaBelera

Sus principales fallas se deben a dafios en el resorte del bo-
lillo y rotura de la pieza.

Jabonera de ducha

Puede presentar rotura en la agarradera.

Jabonera de lavamanos
Puede presentarse fractura o despaste, e tc.

Toallero

Es frecuente la fractura de los soportes y la barra.

B—73

Repisa

Se fracturan los soportes y el vidrio.

T z3

Vasera y cepillera

Se fractura por golpe o presion generalmente desde su
cuello.

Incrustaciones

INSTALACION SANITARIA;
POSIBLES CORRECCIONES

CAPITULO IX

Papelera

Cuando se presentan estas fallas, se reemplaza la pieza o la
unidad.

Jabonera de ducha

Se reemplaza la unidad utilizando herramienta especial (cincel
y martillo pequefio), para no dafiar las baldosas. Una vez
abierta totalmente la cavidad y libre del material de pega, se
prueba el ajuste de la nueva unidad dejando el espacio necesa-
rio para el mortero de pega. Una vez colocada y niveladh se
rematan los orillos o juntas con cemento blanco.

Jabonera de lavamanos

Se reemplaza la unidad, siguiendo las indicaciones dadas para
la jabonera de ducha.

Toallero

Se reemplaza la unidad cuidando su ajuste y nivelacion.
Repisa

Cuando se fracturan los soportes hay que sustituirlos teniendo
cuidado de comprobar su horizontalidad. Cuando se fractura
el vidrio, se sustituye por uno nuevo de iguales dimensiones
al original.

Vasera y cepillera

Cuando hay fractura se hace necesario sustituir la unidad.
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Ganchos de porcelana

Se fracturan por golpes o presiones.

Gabinetes

Presentan algunos desperfectos

a. En el embisagrado o sistema de cierre.

b. Rayones o golpes en el interior y exterior.
c. Desajustes en las repisas.

d. Fractura o desajuste del espejo.

Rejillas de sifones

Se presentan desprendimientos o fracturas.

CAPITULO IX INSTALACION SANITARIA : Incrustaciones
POSIBLES CORRECCIONES
Ganchos de porcelana

Su reemplazo se hace utilizando mortero de pega fuerte y cu-
fias que aseguren su estabilidad.

Gabinetes

a. Se djusta el embisagrado o sistema de cierre.

b. Se retoca la pintura interior y exterior con esmalte.
c. Se reemplazan o arreglan las repisas averiadas.

d. Se cambia o asegura el espejo.

r

Rejillas de sifones

En caso de desprendimiento se hace un ajuste correcto de la
rejilla a ras del piso y se revoca con cemento blanco.
Cuando hay fractura se hace necesario el reemplazo.
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POZQOS SEPTICOS

Debido a su funcionamiento estos pozos requieren de una ins-
peccion y lavado frecuente.

bisagra
]
. tra
l e,

VARA PARA HMEDIR VARA PAREK
LA NATA MEDIR EL LODO

Sus principales fallas son

a. Desplome de muros debido a presiones laterales del te-
rreno.

b. Fractura de la tapa por exceso o escas€z de hierro en
su estructura.

c. Obstruccion de cafierias.

CAPITULO X INSTALACION  SANITARIA Pozos sépticos
POSIBLES CORRECCIONES

Pozos sépticos

fa gara registro
vara pam medir la nata

vara pasa medir lados

a. Se reconstruye el muro desplomado, teniendo especial cui-

dado en su traba con los muros restantes. Se debe aumen
tar su espesor.

b. Se debe reconstruir la tapa.

c. Las caferios de drenaje cuando no permiten el paso de

agua normalmente deben destaparse con sonda y lavarse
suficientemente.

Tram

Deb
su |
que
que
sal
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Trampas de grasa

Deben colocarse donde puedan inspeccionarse facilmente. Para
su buen funcionamiento se requiere que el tubo de entrada
quede mas alto que el de salida. El tubo de entrada debe
quedar 15 cms por debajo del nivel maximo del agua y el de
salida 15 cms por encima del fondo de la cqja.

Pozo de absorcion o sumidero

Es un pozo cubierto de forma circular cuyas paredes se revis-
ten de ladrillo o piedra sentada en seco; su funcion es servir
de recipiente final a las aguas provenientes del tanque sépti-
co y se usa como complemento del campo de infiltracion
cuando el area indispensable de éste no es suficiente, o el
campo poroso se encuentra a mayor profundidad de los 60 cms
El fondo del pozo debe quedar por encima del nivel maximo
subterraneo de las aguas

Las principales fallas son
a. Desplome del muro por empujes laterales del terreno.

b. Fractura de la tapa por exceso de peso o falta de hie-
rro en su estructura.

CAPITULO IX INSTALACION SANITARIA Pozos sépticos

POSIBLES CORRECCIONES

Trampas de grasa

Cuando se presentan fisuras o grietas se deben resanar con ce-
manto. La trampa de grasas debe destaparse y lavarse con
frecuencia.

Pozo de absorcion o sumidero

a. Debe reconstruirse el muro en piedra o ladrillo simplemen-
te mampuesto, sin mezcla de unidn, puesto que la filtra-
cion se produce por las juntas; el espesor de la pared
debe aumentarse.

b. Gran parte de este tipo de pozos estan construidos sin una
conveniente reduccion del cuello, resultando una tapa de
mayor didmetro y por tento mas propensa a fracturas. Cuan
do sucede esta falla debe construirse una nueva tapa con
las caracteristicas necesarias para soportar los esfuerzos a
que puede estar sometida. Es conveniente que la tapa ten
ga una puerta de inspeccion.

concrato Simple
Aoty ecpesor con
ino de cemento

CORTE POZO
DE ABSORCION

i e %
distonc 1 d¥
10| 4 ( nive| freatico
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
Letrinas Letrinas
Fallan por desajuste de la taza o fractura de la base. La taza o sanitario hace la descarga directamente sobre la le- Las fc
trina, por lo cual debe hacerse un ajuste completo del aparato n
sobre la placa. Cuando lc placa cede es conveniente su re- €
construccion.
ubo vewkilacion Una vez lleno el foso de la letrina es conveniente el traslado
de toda la unidad, haciendo un nuevo foso. El foso desocu-
pado debe cubrirse con tierra apisonada hasta alcanzar el nivel
natural del terreno.
w r9 "A
= taea an ccto,
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Y v J = caseta
S nivel freatico p
Mt s 1o s oerai s Al Loa B
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LETRINA DE POZO \MPERMEABLE b
O ase
Equipos especiales =N
Cuando se producen dafios en equipos tales como estufas, ca- N N

lentadores, aire acondicionado, calefaccion, ventiladores, ex
tractores, cilindros de gas, hornos, equipos de radio, TV, ts_
léfonos, etc., o demas elementos de uso comin, debe evitarse
la intervencion de manos inexpertas que pretendan su repara-
cion; lo mas prudente es recurrir a los técnicos enviados por
las casas productoras o sus representantes, para que atiendan
su reparacion.
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INSTALACIONES HIDRAULICAS
Las fallas mas frecuentes que se presentan en las instalacio-
nes hidrqulicas son

a) Ruptura en las tuberias bien sean plasticas o galvaniza-
das y mala conexion del tubo y sus accesorios.

<\RUP-‘.L<"G/ o Po_rf‘orac(én de la Tuberia
g o
N\

? T

ey

=1

a)

CAPITULO IX INSTALACIONES 'HIDRAULICAS

POSIBLES CORRECCIONES

Se procede a localizar el sitio donde se presenta la
filtracion de agua  Una vez localizada se suspen-
de el agua en la valvula principal y se procede a
hacer la reparacion como sigue

. 1
Cerrar vegisiro o valuw

luff > 4

s L Valwslo

1. Se corta el tramo afectado.

2. Si la tuberia es pldstica hay que tener en cuen-
ta si es de agua fria o caliente; en este caso
se utiliza CPVC para agua caliente (color crema)

y PVC para agua fria (color gris).

3. Corte el tubo con una segueta, asegurandose que
esté a escuadra.

el K

.¥SQ cor"'c Q‘ Tramo Qc"’ddo
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CAPITULO  IX INSTALACIONES HIDRAULICAS
POSIBLES CORRECCIONES

4. Quite las rebabas y las marcas de la segueta
(use una lima o papel de lija).

Lima

| 1
1
' avitande las vebabas
5. Limpie bien las superficies que se van a conec-
tar, tanto del tubo como del accesorio, con un
trapo limpio humedecido en limpiador.

-

Limpie la svperficie con un
‘\'ra%o hume ec';Fdo de limpiador

/l g
Tobo ‘7‘

/

6. Aplique generosamente soldadura liquida al exte-
rior del extremo del tubo por lo menos en un lar
go igual a la campana del accesorio.
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TR NEC==E==E= GU'A TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS
POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES

el tubo.

Tobo I

7. Aplique una capita de soldadura liquida en el in
terior de la campana del accesorio.

Aplique genev-osc:men'tn
soldadura liquida en

Union Tubo Union
be—A—s o ]
(

T

Una el tubo con el accesorio y dele
un coarte de vue ta para distribuir
\a =oldadura.

8. Una el tubo con el accesorio asegurandose de un
buen asentamiento y dele un cuarto de vuelta
para distribuir la soldadura, mantenga firmemente
la unién por 30 segundos.
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b) Desgaste en los empaques de los grifos.

=)
=

salida del agva

c) Baja presion del agua. Puede ser ocasionada por
obstruccion o sedimentos y también por un didmetro
mayor en las tuberias

d) La utilizacion de detergentes corrosivos en el aseo.

b)

c)

L 1 BIU 0
)

I1X INSTALACIONES HIDRAULICAS
POSIBLES CORRECCIONES

CAPITULO

Los empaques se consiguen facilmente en el mercado.

En zonas rurales se pueden hacer de cuero o de pe-
dazos de llanta.

Para colocarlos solamente basta desenroscar la parte
superior del grifo con una llave universal, quitar el
empaque gastado y colocar el nuevo.

Se desenvosca la
Tapa.

Se retira el empaque
gastado y se reemplazag

En este caso se procede a cambiar la tuberia con un
didmetro menor .

Hay que tener mucho cuidado en la limpieza, ya que
hay algunos detergentes domésticos que corroen las
tuberias, como los detergentes en polvo, granulados
y los que contienen acidos.
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CAPITULO IX  INSTALACIONES HIDRAULICAS
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PRECAUCIONES

1.

Use la soldadura correcta

PVC liquida para agua fria.
CPVC liquida para tuberias de agua caliente.

No olvide limpiar el extremo deltubo y la campana
del accesorio con limpiador removedor

Aplique la soldadura generosamente en el tubo y muy
poco en la campana del accesorio, con una brocha
de nylon u otras fibras sintéticas.

Antes de aplicar la soldadura pruebe la union del
tubo y accesorio.

No quite el exceso de soldadura de una union. En
una unién bien hecha debe aparecer un cordon de
soldadura entre el accesorio y el tubo  El cordon de
soldadura que aparece en la union le da mayor forta-
leza a la misma e indica que la unién queds bien
hecha.

Toda operacién de soldadura liquida PVC no puede
demorar mas de un minuto.

No haga una union si la tuberia o el accesorio estan
hGmedos. No trabaje bajo la lluvia. El agua impi-
de la buena soldadura.

El tarro de soldadura solo permanecera abierto cuando
se esté aplicando soldadura.

Al terminar limpie la brocha con limpiador removedor.
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INSTALACIONES ELECTRICAS

Lampara incandescente:

A

Lampara incandescente

.
Lampara fluorescente atarters

balast

Lampara gluorescente
P f

CAPITULO X. INSTALACIONES ELECTRICAS

POSIBLES CORRECCIONES

Es importante la siguiente norma basica de funcionamiento : la
tension (voltaje) nominal de la lampara que esta marcada en la
bombilla, tiene que coincidir con la tension madia de la red.
Las variaciones de la tension, aun cuando sean uniformas acor-
tan la vida de la lampara.

Las lamparas de alumbrado piblico o exteriores deben protegerse
de la lluvia.

e © T
fa
Las lamparas exteriores
deben protegerse de la .
Wovia,
TR

La vida de las lamparas fluorescentes es el triple de las lampa-
ras incandescentes en condiciones normales.

Se entiende en condiciones normales de funcionamiento ten~
sion constante, instalacion bien hecha.

Estas lamparas requieren de limpieza periodica en sus distintos
componentes.

Conviene también llevar el control sobre la duracion de las mis
mas, con el fin de sustituir a tiempo los repuestos que se hallen
dafiados. Al cambiarse los tubos debe revisarse los sockets, star
ters y balastos.
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o bornes

-
de conexion

Interruptores

Tapa

CAPITULO X. INSTALACIONES ELECTRICAS

POSIBLES CORRECCIONES

[El balasto en condiciones de carga normales tiene vida indefi-
nida, tan solo debe cambiarse aquellas que tengan el aislamien-
to derretido.

Interruptores

No deben estar puestos a la intemperie. En climas calidos don-
de abundan los insectos, estos deben revisarse periodicamente,
extrayéndoles las suciedades. Al mismo tiempo verificar que las
conexiones no se hayan aflojado. Una conexion floja ocasiona
pérdida de calor que repercute tanto en el aspecto economico
como en la buena eficiencia en el sistema eléctrico.

El recalentamiento de uno de estos elementos, puede llegar a
ocasionar un incendio. En caso de dafio debe cambiarse el In-
terruptor.

Determinacion de Circuitos :

Los circuitos monofasicos deben repartirse de tal manera que
cada uno de ellos tenga una carga maxima de 1.000 watios,
repartidas en 10 salidas. Cada circuito debe protegerse con un
interruptor automdtico termomagnético de 1 X 20 Amperjos.

Los circuitos deben alambrarse con alambre de cobre de No.12

AWG-TW.

Cuando un circuito alimenta una cocina, hornilla eléctrica, ca-
lentador u otro aparato similar, debe dejarse un circuito inde-
pendiente y alambrarse con alambre de cobre No. 10 AWG-
TW. En el tablero se debe colocar como proteccion un interrup-
tor automatico electromagnético de 30 Amperios por cada fase
que utilice éste circuito.
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Tu bo somr e
galvanizado

Acometidg

\ '

Inteyyuptor avtomdtico.

Abrozgdam

CAPITULO X. INSTALACIONES ELECTRICAS
POSIBLES CORRECCIONES

Interruptores automaticos termomagnétidos:

Cuando estos se dafien, se reemplazan por ofros de igual espe-
cificacion. Nunca debe reempluzarse por alambres.

La funcion del interruptor automatico termomagnético es inte-
rrumpir el circuito cuando se presentan sobrecargas que ponen
en peligro la instalacion eléctrica y pueden ocasionar incendios.

Acometidas:

Debe cuidarse que el capacete que recibe e interna las lineas
no quede invertido, pues las lluvias penetran y humedecen los
circuitos interiores. El tubo que recibe las lineas debe ser en
dueto con metalico galvanizado.

Cuando la acometida es subterranea, entonces debe tenerse la
proteccion necesaria contra el paso de camiones o maquinaria
pesada.

La acometida debe llegar al contador si la hay sin6 al tablero
donde se encuentran los interruptores automaticos que protegen
a fondo y cada uno de los circuitos internos.
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Tomacorrientes

)

%

desprendimiento K evmaniciih
de baldosin Tierva

CAPITULO X. INSTALACIONES ELECTRICAS

POSIBLES CORRECCIONES

Tomacorrientes

Los tomacorrientes ordinarios permiten cargas hasta de 5 amperios
por tanto se observa especial cuidado en no recargarlos haciendo
derivaciones o conexiones miltiples sin antes calcular cuidadosa-
mente el total de la carga conectada. La sobrecarga produce
calentamiento en los cables conductores y puede ocasionar corto
circuitos que en la mayoria de casos terminan en incendio. A~
un tomacorriente ordinario no debe conectarse estufa, lavadora,
etc.

Tuberia conduit P.V.C.

Pueden ir a la vista o incrustadas . Pueden utilizarse en lugares
himedos, a la intemperie y en lugares de atmosfera acida o al-

calina.

Para su itilizacion deben seguirse las instrucciones del fabricante
y al alambrar se debe incluir un alambre de cobre desnuno No
14 AWG el cual debe unirse solidariamente en todes las cajas
metalicas hasta el tablero.

El tablero :

Cuando se utiliza ducto conduit P.V.C., el tablero de auto-
maticos debe ir aterrizado.
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Caja de contador

A esta caja solo debe tener acceso el encargado de la lectura
del contador y por lo tanto debe ser protegida debidamente,

. - )
_~_— Orificio de fijacion

o \\}Q cavcaia
[] } ‘_j, Lectura

[—— "N .
S(iDA  Gowa[——+—disco
a0V sm ]

gira torio
JCEX-X ¥
- caja de
\— bornes

Cajas

O Las cajas de salida de interruptor y derivacion deben ser resisten
O tes a la corrosion, por esto deben ser en acero galvanizado.

Caja
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ENCHAPADOS

Enchapados en madera

Dzsprendimizn+o y rotura
de piezas

~ = desprendimiento
" de piezas- inferior

tablas sueltas

Piso de modero

CAPITULO XIl. ENCHAPADOS
POSIBLES CORRECCIONES

Enchapados en madera

La correccion de este enchapado implica reemplazo del material
y ajuste de sus apoyos; se coloca el material en la misma forma
del existente guardando especial atencion al plomo vertical,
empates, color, etc., asegurando el chazo o larguero con torni-
Ilo segin el enchapado .

Los chazos deben ser inmunizados, resistentes, ajustados perfec-
tamente a sus cajas, acufiados, enmallados y colocados con mor-
tero de cemento.

El enchapado debe asegurarse con tornillo, cuando se presenten
desprendimientos.

Chazos de
-madew7
Huro‘7
! g

gd—
' % Ajorn;llo [Torni llo
El enchapado ST¢6%7 '
osegura con toenillos.
¥ ) La pieza de

madera se
Qsegura con

tornitla
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Baldosin de porcelana : o

‘W*_“Desprznd'\m'mn*o
e de baldosas.
Desprendimiento de baldosas y boceles, debido a la escasa
adherencia de los materiales, con inminente desprendimiento
de piezas aledafias.

Baldosin de cemento

Los enchapes en este tipo de baldosin presentan desprendi-
mientos por escasa adherencia de los materiales (mortero de
pega de mezcla deficiente) y roturas o desportillamientos por
accion de golpes o rayones de magnitud considerables.

CAPITULO XII. ENCHAPADOS

POSIBLES CORRECCIONES
Baldosin de porcelana

Maceta

Heufters |

T T

Picando la parte

afectada.
Su reparacion se efectia picando y humedeciendo la parte afec-
tada y luego pegando la baldosa con mortero 1:4 en tal forma
que su nivel horizontal y plomo vertical coincidan perfectamen-
te con el resto del enchape. Las baldosas antes de colocarse
se saturan de agua. Las juntas se sellan con una lechada de
cemento blanco. Media libra por metro cuadrado.

Pegando la baldosa

Baldosin de cemento

Se seleccionan del tamafio y color del baldosin buscando unifor-
midad con el restante; el mortero de pega empleado debe ser
de proporcion 1:4 con un espesor minimo de 2cm. Las juntas
se sellaran con cemento blanco o gris segin el color del balso-
sin existente y deben quedar a nivel y aplomo con los demas.

Seleccidn de

‘famaino y color
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Puertas en madera Puertas en madera

1) Los marcos desprendidos se fijan con
tornillos cuya longitud debe perforar
el marco y penetrar el chazo. Nun
ca se debe fijar el marco a los cha
zos con puntillas, porque éstas se
salen facilmente y ¢l clavarlas el
marco se agrieta y el chazo se aflo

Ag\o ng\an'\'o Tornillo
de chazos

despren-
dimiento

Chazo
de madera

a.
enmallado, !

I2) Si el marco no estd hecho de modero de buena calidad, per-

fios mas . .
Banes fectamente recta, seca e inmunizada, se debe reemplazar.

Frczcuczn'\"ls
Los desperfectos mas frecuentes en las puertas de madera se 3) Debe verificarse que la batiente quede a una distancia del
presentan por la accion de agentes atmosféricos, insectos, extremo del marco, igual al ancho de la puerta para que
uso inadecuado del cierre a causa de golpes e impactos. ésta abra completamente.

Esto ocasiona descuadres, aflojamiento de los chazos por-
tantes y rajaduras en los marcos y enchapados de las puer-

tas.
Marco

AN

Hojol
Maorco 1

Debe cuidarse que los ajustes y ensambles estén correctamen-
te empalmados, rellenando las grietas con masilla especial y
si es necesario reencolando las uniones.
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Puertas de madera

L i /—'Pl]\'\d¢0

Aceilar bisagras

CAPITULO XIllIl. CARPINTERIA
POSIBLES CORRECCIONES

Puertas de madera
5) Los enchapados y boceles se ajustan en forma que no quede

luz entre el muro y el marco.

6) Los sectores atacados por insectos (comején, gorgojo, etc.)
deben reemplazarse.

7) En caso de desprendimiento y pandeo, se deben reemplazar
las piezas.

8) Deben revisarse periodicamente las Lisagras y aceitarlas.

9) Para quitar golpes de la puerta contra el muro, se colocan
topes de caucho que limiten el recorrido.

Tope de caucho

Muro

Marco
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Ventanas de madera Ventanas de madera

Las fallas que se presentan en las ventanas de madera son las Ventana de madera
mismas que se presentan en las puertas.

Condiciones atmosféricas humedad, viento, lluvia; produ- En caso de alabeo o desprendimiento de piezas, se deben reem-

ciendo alabeo y desprendimiento de las piezas. plazar.

Insectos Comeijén y gorgojo. Cuando las piezas son atacadas por insectos, reemplazar la pie-
za.

Uso inadecuado golpes e impactos, y aflojamiento de los El uso inadecuado de las ventanas en su cierre, causa aflojamien

chazos. to de los chazos soportantes y rajaduras de los marcos.

Falta de mantenimiznto pintura y engrase de las bisagras.  La pintura debe ser renovada periodicamente (10 meses).

Para el buen funcionamiento de las bisagras es conveniente acei-
tarlas para suavizarlas.
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Particiones metalicas en sanitarios Particiones metalicas en sanitarios

davio en las
bisagras
desprendimianto

.‘ de los puntos de

unidn

Soldando
W{ N
Division meTalica
Los defectos mas frecuentes se presentan en el embisagrado y Cuando las laminas se desprenden deben soldarse al elemento por-
los puntos de union de las ldminas. tante, conservando su posicion original.
Angulo de repuerzo e s W

i Se retiva la
e W lamina

En caso de pandeo, se retira la lamina y se solda nuevamente,

colocando un angulo metalico que sirva de refuerzo.

Divisidn metdlicq

Los descuadres de las puertas son ocasionados por dafios en las
bisagras; éstos deben revisarse frecuentemente.

En caso de oxidacion, pintar con anticorrosivo y luego dar el
acabado final.

dafo de bisagras
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Ventanas metalicas :
Aflojamiento de los anclajes.
Mortero Fuwzr‘l’e

A;'IOquieano

] Anclaje
de los anclajes

Se rellena con
mortero puerte

Producido por fallas en el mortero de pega de los muros a los Se corrige el desperfecto, reforzando los puntos de anclaje con
cuales se fijan. mortero fuerte. Téngase cuidado de no poner en servicio el
elemento, hasta que haya fraguado completamente el mortero.

=

Corrosion

.’ -/
corrosion Corrosion

auifande el oxido

Se presenta con preferencia en las zonas costeras y en climas  Antes de aplicar el anticorrosivo debe limpiarse completamen-
calidos, por falta de pintura anticorrosiva y esmalte acabado.  te hasta dejarlo libre de toda mancha de oxidacion. Luego
se procede a aplicar el anticorrosivo.
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“VIDRIOS Y CERRADURAS ;

,&C
Vidrios: r///
I //
el
(I /
J/e' 3 mm.
Vidrio
Vidrios
Las principales causas de fractura son espesor inadecuado;  Deben verificarse los espesores indicados y reemplazar todos los
ya que este se rompe al recibir un impacto o esfuerzo menor los vidrios que no cumplan con las especificaciones indicadas.
del viento; cambios bruscos de temperatura, golpes, etc.,
puesto que su resistencia no es suficientemente apropiada.
Ajuste excesivo de colocacion ; los vidrios no deben que- Deben cortarse con las dimensiones del vano, dejando una hol-
dar muy ajustados porque en los cambios de temperatura si gura de dos milimetros a cada lado.
no tienen suficiente espacio entre el vidrio y el marco, se
quiebran,
4 -
Desajuste de pisavidrios y ablandamiento de pasta de sello - -———- = = 2em,
P
' - 1
: /// '
1 o
[}
7
= 7 h
T - T 4+ 2om.
n r_H_ 1::1 r
2owm. Zom.

holgura apropiada
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Desajuste de pisavidrios y ablandamiento de pasta de sello

Los pisavidrios cuando no estan suficientemente asegurados, Debe asegurarse que todo pisavidrio esté adecuadamente asegura-

ocasionan desajustes del vidrio y por consiguiente la rotura do y que el espacio entre éste y el vidrio esté relleno con pas-
por vibracion. ta de sello o mejor con fieltro.

Debido a temperaturas excesivas, se producen ablandamientos
en la pasta de sellos, la que al derretirse pierde su accion

fijadora.
vidrio con e) espesor

Adecuvado.

roturc

l~—+—— Pisavidrio

flojo
- | il
ge Hy A_L.E‘-
pasia §u =

tsavidrio (.
L GG B asegorado ./
— 4 A 7
g 2

4

w—+—Pasta
ablandada
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GENERALEDADES:

Las pinturas son sustancias que se utilizan para cubrir los
objetos, con una pelicula exterior de color.

Principales tipos de pintura
Pintura al aceite

Contiens como componente principal aceite secante, generalmen
te de linczc doblemente cocida.

Pintura ¢ la cadl

Contiene como elemento principal lechada de cal.
Pintura al agua

Esta pintura puede diluirse en agua.

Pintura bituminosa

Pintura oscura o negra que contiene barniz bituminoso, para co-
locar tela asfaltica.

Pintura esmalte

-, . s
Esta compuesta por un barniz oleorresinoso o barniz vitreo, para
7
superficie de madera o estructuras metalicas.

Pintura mate

Pintura que da un acabado mate.

CAPITULO XV. PINTURAS
POSIBLES CORRECCIONES

Ap\icc\ndo la Pin{urq
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Ampo!lamientos

AMPO“OJ =

.
N

///N

\

= Ampollas

Consiste en la aparicion de ampollas mas o menos pronuncia-
das que luego revientan dejando crateres.

Este fenomeno se presenta cuando se utilizan pinturas o es-

. . o . - 7 .
maltes brillantes que dejan en la superficie una pelicula im-
permeable y mas o menos elastica.

El ampollamiento debe atribuirse siempre a materias extrafias
que hacen presion para salir a la superficie agua, vapo-
res, gases.

Algunos ampollamientos se presentan también en metales y
son ocasionados por el oxido.

CAPITULO XV. PINTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

Para evitarlo debe cuidarse que la madera y ofras superficies a
pintar estén secas y ademds que no se pintenal sol. En este
caso pueden producirse gases que encuentran una capa rapida-
mente seca por el sol y propensa a frenar su salida.

Se procede a.retirar el oxido completamente de la superficie,
hasta dejar el metal brillante. Se pinta con anticorrosivo y se
le da el acabado final.
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Entizado : ( pintura polvorienta )

Empolvami kN

a"
\
\\\\\‘

=z
e S
% Pintura il E,;‘_'F
sellador

Entizado

Aoaricion en la superficie de la capa de pintura, de un empol~ 'El entizado en el interior, se remedia con el uso de un buen im=-
vamiento, sin adherencia, que se fija en las manos al simple  primante o sellador que evite la absorcion.
frote.

En el exterior debe aplicarse también un buen imprimante y ode=
El entizado se presenta tanto al interior @omo al exterior; pro- mas una pintura apropiada para resistir la intemperie.
viene casi siempre de la aplicacion de pinturas mates sobre
pinturas absorbentes.

La pintura mate tiene poco liquido formado de pelicula. Al
aplicarse sobre superficies absorbentes, estas beben literalmen-
te el lfquido y dejan los pigmentos sueltos sin ningin ligante
conformador de pelicula. Al exterior proviene de la accion
de la intemperie, sol, lluvia, vientos. Cuandq la pintura
usada no es apropiada, la intemperie destruye los componen-
tes del elemento y de la pelicula misma dejando sueltos los
pigmentos.
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Eflorescencia

depositos
blanquesinos

Eflovescencia

Alteraciones en la forma regular de la capa de pintura, con
depositos blanquecinos y descomposicion del revoque; se debe
a salidas del interior hacia el exterior de soluciones formadas
por la humedad y ciertas sales presentes en algunos materiales
los cuales descomponen el revoque y producen la caida de la
pintura.

Manchas de orden biologico

Puntos negros, verdosos o grises que denotan la presencia de
hongos.

CAPITULO XV. PINTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

Se lava la
parte afectada

La eflorescencia se puede prevenir antes de pintar. Se observa
en el revoque si existen manchas blanquecinas que provienen de
la cristalizacion externa de las sales.

Dz=be lavarse la parte afectada y observar si la cristalizacion se
repite, en caso ofirmativo, debe repararse el revoque y observar
si en los ladrillos hay presencia de sales en cuyo caso se reem-

plazaran.

Cuando la eflorescencia se presente después de haber pintado,
debe reemplazarse el revoque y pintar de nuevo.
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Manchas de orden biologico

e

i "',——'Purﬂ'os negros
RS 2o verdes o Tgrises

s N e e

Se presentan por lo general en pinturas blancas o claras, en
cuya formacion entran el aceite de linaza y la caceina. En
ciertas condiciones de temperatura o en ambientes himedos,
ciertos hongos se fijan y proliferan en colonias numerosas oca-
sionando esta alteracion en la capa de pintura.

s

YA

Pérdida de adherencia 1 ‘
L . ; -
Q 5 ~Hoj be lors|de
' Vg/ 7 pinftura |[4
)

eX
| ij

CAPITULO XV. PINTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

Cepillo de
fibras duras

la parte
afectada

2°

Apl" el fOS{'uTo
trisddico

Para evitar este inconveniente se usa un aditivo especial (anti-

fungo).

La superficie que ya tenga manchas de hongos no debe repintarse
sin antes proceder a una eliminacion de esos microorganismos asi

Se lava primero con un cepillo de fibras duras, luego de la mis-
ma manera se aplica una solucion de fosfato-trisadico cristalizado
al 50%, terminando con un abundante lavado con agua limpig;
después de qua esté seca la superficie se pinta.
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Caida de la capa de pintura en forma de hojuelas, en franjas,
efc.

Esto se debe a una superficie defectuosa, humeda , polvorien-
ta, engrasada, que no permite la adherencia de la capa de
pintura y produce su desprendimiento.

Erosion o desgaste

Zonas peladas
cavsadas por al
desgaste natural

Aparicion de zonas peladas donde el desgaste de la pelicula
se ha acentuado apareciendo en el revoque la mancha o el
material de soporte. No se trata de un defecto, menos aln
cuando esta erosion se ocasiona por el desgaste natural, como
puertas, barandas de escaleras, etc.

Pero cuando el defecto aparece en muros interiores o exterio-
res que no tienen contacto humano, es indicio que se ha apli
cado una capa muy delgada de pintura que no ha resistido el
desgaste producido por las lluvias, vientos y la intemperie.
También por el uso de pinturas no aptas para la intemperie.

CAPITULO XV. PINTURAS
POSIBLES CORRECCIONES
En este caso debe cuidarse de que la superficie a pintar esté

libre de grasa, polvo y seca. En caso necesario, se hace 0til
lijarla para conseguir una buena adherencia.

En este caso, utilizar pinturas aptas para exteriores, como vinilos
aplicando por lo menos tres manos para obtener un buen acabado.
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Ablandamiento y manchas

Esto ocurre generalmente en pinturas de esmalte y aceite co-
munes,

Las manchas son generalmente amarillentas y la pelicula de
la pintura presenta cierto ablandamiento. La humedad es ori-
gen de este defecto.

En su natural movimiento de exudacion del interior de los
muros hacia la superficie, la humedad arrastra los dlealis de
cierfos materiales,

7 =i Z

//1 7
3 4
-
%Zf/ amarillas
= =
e &

~__

CAPITULO XV. PINTURAS

POSIBLES CORRECCIONES

En muros himedos o presumiblemente himedos deben emplearse
siempre pinturas que puedan resistir a los efectos de los dlealis,
como los vinilos.
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Cuarteamiento superficial

Este fenomeno se caracteriza por pequefias rajaduras en la ca- Aplicar siempre un producto de base mas rigido que la capa de
pa de pintura mas o menos del espesor de un cabello, las cuales acabado y evitar que se hagan trabajos de repintado con pro-
pueden ir agrandandose. ductos de poca elasticidad.

La causa generalmente es la aplicacion de una pintura menos
flexible que la base. Se presenta por ejemplo cuando se re-
pinta con esmalte sobre pintura de aceite.

Alteracion uniforme del color

Se presenta a veces el fenomeno de cambio total de color ini
cial, principalmente en pinturas blancas o tonalidades claras.
Este fenomeno proviene de ciertas resinas y aceites empleados
en la manufactura de pinturas que se afectan por la falta de
luz solar, como por el efecto de ésta, segin el producto de
que se trate.

Las pinturas de aceite de linaza, cuando se usan en interiores
y de color blanco, tienden a amarillarse en forma general,
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es decir modificando completamente el color.

Alteraciones del conjunto

Se presenta en superficies pintadas, en forma de manchas. Pro Lograr una buena imprimacion y aplicar los productos conforme a

ceden de la mala imprimacion del muro, cuya diferencia de las instrucciones del fabricante.

absorcion dan visualmente aspecto de manchas, asi como de

empates y otros defectos de aplicacion. En revoques desiguales y burdos deben usarse pinturas mates.
Monchas

Ayi
Wy ———

B i
2~

Z- Alteraciones
"~ del conjunto
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Andenes y cafivelas :

sardine|

Cahuela

Las fallas mas frecuentes que se presentan son debidas a:
Fallas del terreno ( arenas expansivas )
Relleno de base de piso con material sobrante.

Malas mezclas.

Fulta de sardinel y cafiuela que los protegen de la humedad.

CAPITULO XVI. ANDENES Y OBRAS EXTERIORES
POSIBLES CORRECCIONES

Arenas expansivas

Arenas expansivas.

Cojin de arena

En terrenos donde se presente el fenomeno de arenas expansivas
se procede a llenar el area afectada con un cojin de arena. Si
el dafio es mayor, se debe demoler y construir de nuevo.

En el caso en que el defecto es por relleno con materiales so-
brantes, se procede a retirarlos, se rellena con recebo, luego se
funde la placa base de piso con concreto tal como lo indican las
especificaciones de construccion, dejando el piso listo para reci-
bir el acabado final.

Es conveniente a todo andén construirle el sardinel y la cafivela
para conducir las aguas lluvias .
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Andenes y cafuelas

Defecto por relleno con materiales sobrantes

Se pica lc; Pﬂ**ei
afectada y se retiva

B i
L

con recebo compactodo—==-

Formaleta

Se ]Cundc la base de luego se funde el
piso con concrefo y savdinel y la cafvela
se agina
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POSIBLES FALLAS POSIBLES CORRECCIONES
ESCALERAS Y PELDANOS

Escaleras en Madera.- 1) Falla en uno de sus componentes: Se procede a retirar las partes afectadas teniendo cuidado en ajustar
estructura, huellas, contrahuellas,pasa- las piezas.
manos. En general, éstas son causadas por humedad, por condicio- Una vez retirada se recorta la nueva pieza con las mismas dimensio
nes atmosféricas, insectos, golpes o impactos. nes que la que se retira. Se inmuniza la madera para protegerla
de los insectos. Se procede a colocar el elemento teniendo en cuen
ta si es clavada, atornillada o empernada. B

< contrahuellq
Huellg
7 ‘ =2 i
Gorgojs. '
L m— Viga =
Hume dad

Se retira la parte apectada.

se foma vna madera que este
secd, recta y bign mmunizada
y se corta la peza con los
mismas dimensiones de la que
se retird
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Escaleras en Concreto.2) Desgaste ocasionado por el uso continuo; 1) Cuando las escaleras presentan desprendimiento del concreto,

se presenta en forma de desprendimiento  se procede a picar las partes afectadas, remojar y resanar con
mortero fuerte ( mezcla 1:3 ) para que esto no suceda es reco -
mendable dar un acabado bien sea con baldosin de cemento o
tablén,

del concreto,

Se pica Y
remoja lo par’fe = %%%maugg ~
agectada sigh ol g YN

Eg}#gn% o tablen

De sprendimiento
del concreto

Para darle me)
pro’reccuon se
_ embaldosina

2) Fisuras en las huellas y contrahuellas producidas por asentamien 2) Se observa si las fisuras no son muy grandes; en caso de que
tos en la construccién, a la cual van empotradas. ofrezcan peligro, se procede a demoler. Antes de construirla
nuevamente, se corrige la causa de los asentamientos.

3) Roturas producidas por sismos. 3) Si el dafo es muy grande, se demuele y construye de nuevo, de
acuerdo a las especificaciones de la construccién.

4) Falta de hierro. 4) Demoler, y tener cuidado en la colocacién de hierros y amarre
de acuerdo a las indicacionss y especificaciones de la construc
cién de escaleras,
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Cimentacion tradicional: picas, palas, palustre, baldes,batea.

Pilotes de madera: Serrucho , hachuela,palq, pica, hacha,
machete, metro, martillo.
Sobrecimientos: Pala, picas, serrucho.

Estructuras en concreto: Maceta, puntero,nivel de burbuja,
plomada, palustre, baldes, batea.

Estructura en madera: Martillo, serrucho, hachuela, metro.

Estructura metalica: Soplete eléctrico o de acetileno, llaves
metalicas, cepillo de acero, nivel.
Alfajias: Punteros, maceta, palustre, llana de madera.

Puntero, maceta, balde,bateq, plomada,
palustre, pala, boquillera, [lana de madera.

Mamposteria:
Impermeabilizacion Cubiertas: Puntero, macetq, palustre, batea,
escoba, balde, llana metalica, escalera.
Cubiertas: Escalera, martillo, palustre, alambre , puntillas.
Pisos:

Pica, pala, palusire, carretilla.

Pahetes y Cielo -rasos: Batea, balde, palustre, puntero, maceto,
pala, llana de madera, boquillera o codal.

HERRAMIENTAS A UTIUZAR POR CAPITULOS

Instalacion Sanitaria:  Manguera, puntero, maceta, pica, pala,
palustre, carretilla, Ilaves de tubo.

Cajas de Inspeccion: Pala,palustre, llana de madera.
Incrustaciones de porcelana: Cincel, maceta, palustre .
Maceta, puntero, destornillador, tester.

Instalacion Eléctrica:

Palustre, llana metalica dentada, balde,
cortavidrios, alicates, nivel, maceta, puntero.

Enchapados:

Serrucho, martillo, cepillo para mudera,
segueta, alicates .

Carpinterfa:

Pinturas y Estucos: Brochas, rodillos, baldes, espatulas, lijas,
llana metalica.

Andenes y obras exteriores: Pica, pala, palustre, balde, batea.

pendafios: En madera: Martillo, destornillador,
Serrucho, llaves metalicas para tarnillos .
En Concreto: Puntero, macetaq,pala, palustre,
llana de maderaq, balde, nivel, boquillera.

Escaleras y
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HERRAMIENTAS

= <

Palustre Brocha de cerdas

Llana de madera llana metdalica

| ﬂ
i [ \ E ® )
Hachuel Boquillera o codal
Maceta achuela

Tenazaos

Espbtvla Hilo Puntero
E g . -
Cincel Fscofina Bichivoque isopo de figue

Pala o
Pison. Tscoba Garlancha
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HERRAMIENTAS

Caneca de Manguera
5 galones

Cepillode alambre

Barretdn

Serrucho

Martillo

Andamio

N

Carretilla Fscuadra
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MORTEROS

Para pega de ladrillos se utiliza el mortero en proporcion
1:4, es decir, una mezcla de cemento y arena en propor-
cion de un volimen de cemento mas cuatro volimenes de
arena de rio.

-

Mortero 1 <)

5
Mortero 1 6

Es decir proporcion de un volimen de cemento por
cinco (5) o seis (6) de arena de peiia o de cantera.

Mortero para parietes o revoques.

En muros exteriores y cielorasos 1:4 con arena de

pefa.

En muros interiores 1:5 con arena de pefia.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

LADRILLOS Y BLOQUES

Dime nsiones

E"n "“‘ ‘

Ladrillo tolete comu’nj‘

Jd ladrillo macizo

Ladrillo hueco
o 15 e

o 10s~

Bloquz de cemento

BLoc'uz de cemento.

o< 40 cms. —e<

20 f o =

BLOC’UQ "'IUQCO en COHCTQT+O
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Cemento

MORTEROS Proporciones

Arena

Mortero 1. 4

g

Avrenag

Mortero 1:5

........

Agua

Agua
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GRAVA

La grava, llamada también cascajo, s& usa para hacer Pavo pobricar concretos. Ejm : concreto 1:2:2
concreto u hormigon. Tiene muchos usos en la construc-
cion, ya sea con refuerzos de hierro en elementos sopor-
tantes o sin refuerzo para cimientos, concreto ciclopeo, E 4
etc. e

+

Cemento

Lo grava proviene de la desintegracion de rocas, hasta
formar granos de 3 a 6 centimetros. Se encuentra en
mantos al aire libre o en minas, frecuentemente mezcla-
da con arena.

Lo grava que se usa en mezclas de concreto, debe estar

limpia de impurezas arcillosas, por eso es conveniente

lavarla utilizando mangueras. Como ogreqado a lo
revoltura Pam base

40 & o * o -
Algunos usos de la grava s »-*’z 4 4o cimentacion
zzzp z = - Para base de cemento
P -¢— —donde posteriormente
2 oo s oo otpte se asiento algln piso

s ° o = o 5o Parala fabricacion

° (-
o © o0 o6 ° o° © o 675 concreto
ﬁD‘, <—e losas de
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CEMENTO

Es un polvo fino de color verde grisdceo que se vende en
sacos de 50 y 42 kilos.

Al comprarlo debe observarse que no esté pasado, lo cual
se conoce porque presenta bolas duras. Un cemento asf
no debe aceptarse porque no tiene resistencia.

Es muy importante para lograr la maxima resistencia del
concreto, cuidar la relacion agua cemento, para lo cual
es preciso usar menor cantidad posible de agua al hacer
la mezcla. Para hacer la revoltura se debe usar Gnica-
mente la necesaria, ya que a menor cantidad de agua,
se obtiene mayor resistencia.

Odrero mezclando e cemerto yla
arena.

El cemerto mezclado con arena fina y agua se utiliza para
acabados finales.

Mezclado con arena semigruesa y agua se utiliza para
pegar ladrillos.

Dbrero mo ando
2\ concyelo.

Obrero deposriando el cemento

sobre la avena para vexowerio
con eila.
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Mezclado con arena semigruesa, agua y grava o piedra tri- ARENA
turada, se obtiene el concreto, usado para pisos, banque-
tas; reforzandolo con hierro se logra el concreto armado,

. . . Lo arena se utiliza para hacer mezclas, para los trabajos
empleado en cimientos, losas y columnas, etc.

de mamposteria. En la mezcla para pegar los ladrillos,
se usa arena gruesa o sea sin "cernir" y en la mezcla

Otro aspecto que se debe cuidar al construir con el cemen- L .
para acabados, se utiliza arena mas fina.

to, es su "curado" el cual consiste en que ya verificado el

vaciado de la revoltura en los moldes,se debera humedecer Arena gruesa o sea que el grano es de 1 a 3 milimetros.
constantemente, ya sea regdndole agua directamente o bien

.’ ’ g
cubriéndole con papeles hGmedos, durante un periodo de Arena fina o sea que el grano es menor de 1/2 milimetro.

tres o cuatro dias.
jor arena es la limpia rio; la arena de mar no
La me ena es la lim de
es buena para construir.

Para seleccionar arena : mezclar un poco de cada tipo
en vasos de cristal, con agua, revolver y dejar reposar,
después se distinguira cual es la menos sucia.

Para limpiar la arena, se debera pasar por un tamiz de
alambre galvanizado.
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PIEDRA
Los piedras se extraen en las laderas de los cerros o lomas.
Lo piedra (canto rodado) se obtiene en los lechos de los

arroyos y rios, también pueden encontrarse formando man-
tos de origen volcanico.

Piedro de rio

Es uno de los materiales mds usados. Se emplea para cons
truir muros, cimientos, pisos, pilastras, ya sea labrandola

4 I 4
para formar sillares y aparejos o sin labrar en forma rostica.

Piedra no labrada Piedra {abrada

Mientras la piedra sea mds pesada, es mas resistente.
Debe buscarse piedra dura, pesada y que al partirla
presente grano parejo.

Lo piedra porosa chupa agua por lo tanto no debe usar
se en cimientos.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Lo piedra de rio, se puede usar en construccion, que-
brandola para que forme dngulos.

Lo piedra que se quiebra en forma muy rectangular es
buena para hacer muros.

Cuando la piedra estd formada por capas, al romperla
se obtienen lajas; son usadas para pisos.

Piedra de laja

Los piedras calizas, generalmente blancas, se deben
usar para construir muros; nunca cimientos porque se
pudren con la humedad.

Lo pedaceria que se forma al romperla sirve para re-
llenar huecos entre las piedras mayores.

Un metro clbico de piedra compacta se convierte en
metro y medio de piedra de construccion.

Un metro clbico de piedra suelta transportada en ca-
mion solamente alcanza para hacer la mamposteria de
dos terceras partes de un metro cibico.
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1M 52 Un metvo cubico de
roca maciia.

Al mmpos+¢ur\a ° porﬁrh

se obtienc:
/ e -~ 1
- /)
ﬁ\
| ~ 7
i ~
J e
'— ] NN
A l}’/' ,
. ; /l" 15M3= Un metro y medio cobico
b R\ de roca portida o mamposteada.
N )
N4

MATERIALES DE CONSTRUCCION

HIERROS

El hierro es un material de refuerzo que se utiliza en la
construccion de estructuras.

Diametros fabricados

Se fabrican en barras de 1/4 de pulgada, lo que equivale

a un diametro de 6,4 milimetros.

vale a un diametro de 9,5 milimetros.
vale a un diametro de 12,7 milimetros.

3/8 de pulgada equi-

1/2 pulgada equi-

Los didmetros de 1/4 y 3/8 de pulgada se fabrican en
rollos y los diémetros de 1/2 pulgada se fabrican en vari-
llas de 6,9 y 12 metros.

Estos diametros son los utilizados en la construccion de

aulas.

6, 4 milfmetres
+ ¢

Mierro de 1/ 4"

, 35 m} limetros

Wierrode 3/8"

+ 12,7 r_\lih'mzfros

thierro de 1/2"
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TIERRA

Casi todos los tipos de tierra sirven para la construccion de
muros, ya sea por medio de bloques (adobe) o por medio
de muros apisonados.

Como hay diferentes tipos de tierra en su composicion, mu-
chas veces hay que combinar varios tipos, es decir, se usa
tierra del lugar, pero afiadiendo mas arcilla cuando es po-
bre o afiadiendo arena cuando es demasiado rica.

Para determinar si la composicion de la tierra del lugar es
adecuada para hacer un muro durable se hace lo siguiente :

Se llenan 2/3 de un vaso de vidrio con tierra y el espacio
restante con agua y dos cucharadas de sal.

3 Agua
f Tierrq

Se remueve el contenido con fuerza durante un tiempo.
Se espera que se note la separacion de los materiales (al-
rededor de 30 minutos).

Remover

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cuando la separacion no es muy clara, remover de nuevo
y dejar reposar varias horas.

Aqua
Arcilla
Arena

8 Centimetros

I 4 Centi{metros

Si la separacion es clara, medir la proporcion de arcilla
y arena.

En el ejemplo, la proporcion es de 1 a 2, por lo tanto la
composicion de la tierra es buena para la elaboracion de
los adobes.
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Después se hace una mezcla moldeable y se coloca en una
caja de madera de 4 x 4 x 40 cms.

Cuando se levanta la mezcla en forma curva, no sirve.

Normalmente la tierra se encoge y muestra grietas; se co-
loca la muestra de un lado y se miden los centimetros
que se encogio. La mezcla no debe encogerse mas de

de su largo, o sea 4 cms.

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Hay que hacer algunos adobes para probar su resistencia.

Si la cantidad de arena esigual o hasta dos veces la can-
tidad de arcilla, estara bien para construir; si no, habrd
que afadir arcilla o arena a la mezcla para compensaria.

Mezcla _Material Proporcion
Arena 8 partes
Arcilla 4 partes
Agua 4 partes
Asfalto 1 parte

Para hacer adobes resistentes contra la humedad, hay que
afiadirle emulsion de asfalto.
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FABRICACION DE BLOQUES CON LA MAQUINA CINVA-RAM

Preparacion de bloques de tierra

Aln cuando précticamente cualquier tipo de tierra sirve
para hacer un bloque adecuado, se debe tratar de selec-
cionar aquella que produzca un bloque de la mejor ca-
lidad.

Esta tierra es la que estando libre de materiales vegetales
e impurezas orgdnicas, contiene particulas que varian en
tamafio desde muy finas hasta medianamehte gruesas. Las
particulas gruesas no deben ser menos de una tercera par-
te, ni mas de dos terceras partes de su volimen, lo cual
se ha determinado previamente utilizando el procedimien-
to anteriormente descrito.

La unica tierra que no sirve es la que esta formada por

- ~ 4 H -, - .
particulas de un solo tamafio. Sinembargo, con frecuencia Proporcién del cemento segin al uso que se destinen
se p’uede agregar arena para conseguir que la tierra de los bloques y las condiciones climaticas, se pueden obte-
particulas finas resulte adecuada. ner excelentes resultados con una mezcla de 5 a 10 %

. de cemento.
Preparacién de la tierra

Para preparar debidamente la tierra seleccionada, se re-

quieren solo los mas simples elementos. ”))‘-ﬁAguq
. . TN
Lo tierra debe desmenuzarse y pasarse a través de un Tierra ey ty

-

tamiz o zaranda con huecos de un cuarto de pulgada.

Cemento
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FABRICACION DE BLOQUES CON LA MAQUINA CINVA-RAM

Una vez cernida la tierra, la cantidad de cemento calcula-
da debe esparcirse uniformemente sobre la tierra y mezclar-
se con ésta completamente.

Un porcentaje mayor de cemento, dard como resultado un
bloque de mayor resistencia a la erosion, absorcion y des-
gaste.

También se puede utilizar cal apagada en lugar de cemen-
to, en este caso debe doblarse la cantidad de cal, asi
como el tiempo de curacion.

Contenido de humedad el contenido de humedad es uno
de los requisitos mas importantes.

Una prueba sencilla, consiste en comprimir una porcion de
la mezcla en la mano. Si esta mezcla puede dividirse en
dos partes sin desmoronarse y sin que quede humedad en la
mano, quiere decir que la mezcla es correcta.

Si estd demasiado seca, rociese con una pequefia cantidad
de agua uniformemente, revuélvase hasta que obtenga la
debida consistencia.

MAQUINA PARA FABRICAR LOS BLOQUES

Lo maquina CINVA-RAM, consiste en un molde metalico
dentro del cual la tierra humedecida y mezclada con un
agente estabilizador es comprimida mediante un piston ac-
cionado por un mecanismo de palancas.

La compresion que asi se obtiene es suficiente para mol-
dear un bloque que,alrededor de quince (15) dias de cu-
rado, estara listo para ser usado en construccion.

Mdquina Cinva-ram

El bloque de construccion que produce mide 29 centime-
tros de largo, 14 de ancho y 9 de alto.
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FABRICACION DE BLOQUES CON LA MAQUINA CINVA-RAM

Tipos de bloques

Son uniformes, de dimensiones precisas y superficie pareja.

Son més faciles de hacer que los bloques de concreto, Y

que pueden sacarse de la prensa inmediatamente s

sidad de usar paleta y luego extenderse para el proceso

de curacion. No necesita horneo. Cada CINVA-RAM,

estg equipada con estampas de madera para producir €stos
loques, ademds de bloques corrientes.

Montaje de la méquina

Para conseguir estabilidad,la méquina debe fijorse en una
Plataforma de madera.

25 cms 1

in necé-

150 chns.

PloTa{orma

Manejo de la maquina

A fin de producir buenos bloques y baldosas, la caja de
compresion de la maquina debe llenarse con una cantidad
de mezcla que requiera una presion fuerte sobre la palan-
ca; se recomienda hacer varios bloques y baldosas de prue
ba para determinar la cantidad correcta de mezcla que
debe emplearse en cada operacion.

Se requieren fres movimientos bdsicos para fabricar bloques
y baldosas llenar la caja de compresion, comprimir la
mezcla y sacar el producto terminado.

1. Llenar la caja de compresion

Coloque la palanca en su posicion de descanso y dbra-
se la caja deslizando la tapa horizontal hasta su tope.
Llénese la caja con la mezcla preporada.
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C

W

eajar la palanca

llenar la caja de compresién 4. Devuélvase la palanca a su posicion inicial de descan-
o so y dbrase la caja en la misma forma como se hizo
2. Comprimir la mezcla anteriormente.

Cierre la caja eliminando asi el exceso de mezcla y
coléque la palanca en posicion vertical, desconec-
“tando entonces el pestillo o gancho que la retiene.

5. Bajese la palanca en direccion opuesta a la descrita
en el punto 3 hasta que quede en posicion paralela al
suelo. Este movimiento hace salir el bloque.

comprimir la mezcla

3. Bajese la palanca en direccion contraria a la posicion Blo ue
de descanso hasta que quede paralela al suelo. Este
movimiento proporcionard la presién necesaria para
formar el bloque. Si la caja ha sido correctamente
llenada, la accion de bajar la palanca requerird una
presion fuerte.
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6. Como retirar los bloques de la maquina CURACION DE BLOQUES Y BALDOSAS
Coloquese !os palmas de las manos en |_°5 extremos del Los bloques y baldosas deben colocarse en un lugar abierto
bloque, cuidando de no dafar las esquinas o bordes y protegidos del sol y la lluvia.

del mismo y luego levantese el bloque suavemente y
coloquese de canto en el lugar de curacion.

No deben apilarse unos sobre otros por lo menos durante
cuatro dias, sino separarse en hileras individuales y aisla-

dos del contacto directo del suelo.

Retirando la baldosa
7. Como retirar las baldosas de la maquina

Coloquese la palma de una mano encima de la superfi-
cie de la baldosa, mantenie ndo juntos la baldosa y el
molde; deslicense suavemente de la caja hasta que la
otra mano pueda colocarse debajo del molde; coloquen
se ambas piezas de canto en el sitio de curacion y
luego separese el molde con cuidado.

Curacion de blogues y baldosas

Durante los cuatro primeros dias, deben rociarse con agua
dos veces al dia. Al octavo dia pueden usarse en la cons
truccién de paredes, donde continuardn curdndose para ad-
quirir toda su resistencia (30 dias).

Las baldosas no deben utilizarse, sino hasta después de
veinticinco dias.
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MADERA

Es de los materiales mas usados en la construccion. Con
la madera se pueden hacer muros, pisos, techos, cerchados,
postes, puertas, ventanas, muebles, etc.

Hay diferentes tipos de madera : pino, cedro, nogal, euca
lipto, amarillo, comino, guayacan, sauce , roble, etc.

Hay dentro de estos tipos varias clases como

Selecta tiene veta recta, sin defecto de nudos, raja-
duras o torceduras.

Primera tiene veta algo torcida, pequefios nudos pero
sin rajaduras.

Segunda su veta es torcida con nudos y algunas raja-
duras.

Corteza exterior (células mu.zrfas).

Corteza interior (células vivas)

Cambium.

Duramen.

Albura.

Medula.

PARTES DEL TRONCO - (Seccion transversal).

MATERIALES DE CONSTRUCCION

Albura.

Duramen

Medoula.

PARTES DEL TRONCO.

Los arboles son cortados con instrumentos manuales como
hachas y sierras o con diversos equipos mecanicos.

Cortado el arbol se trozan las ramas para dejar el tronco
solo.

A este tronco se le da forma rectangular cortdndole los
bordes y se amontonan al aire libre para permitir su seca~
miento, ya que la madera recién cortada contiene mas de
la mitad de agua.
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Una vez secos, son cortados por segunda vez de acuerdo
a medidas comerciales y enviados a grandes depdsitos.

7Tcms
TawsLoN
N
N
i‘ Scms.
—— 25cms+
CHATLON

TABLAS LisToNES

T 3 cms

+ 25 cm. +

Existen otros patrones o medidas comerciales de las made-
TaBia BuRRA

ras y estos se logran aserrando los bloques.

El tablon tiene tres metros de largo, el ancho es va-
riable y el grueso lo identifica como tablon, es de 7 cms.

Chaflon tiene tres metros de largo, su grosor es de
5cms o 4 3 cms. Ficms
Tabla burra Tiene tres metros de largo y tres centi-

metros de grosor. CHAPA DE FORRO

Chapa de forro tiene tres metros de largo y un centi-
metro de grosor.
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El cerco tiene tres metros de largo y diez centimetros
de grosor, por cada lado.

%1

‘1 0 cg.
CeRrcoO

Otras presentaciones

Existen otros tipos de presentacion de la madera usodos
en la construccion listones, vigas, postes, varas.

PoLiNES

LiISTONES

MATERIALES DE CONSTRUCCION
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NORMAS GENERALES

Area de ventanas para iluminacién

Aula primaria rural y urbana Clima frio 1/3 érea de

Capacidad por aula mini.ma 30 alumnos Clima templado 1/4 érea de
maxima 50 alumnos

Ndmero de alumnos por profesor 20 - 25 Clima seco 1/5 érea de

Admite de 1 a 50 alumnos en diversos niveles. Clima homedo 1/5 érea de

ILUMINACION VENTILACION

Clima frio Direccion de vientos

Clima frio y templado

rd
_ \ A
-
\ e
rd
\ Ventilacion alta
>
P Admite giro de 30 grados
Planta

Clima templado, seco, himedo .
P r S€Co, Clima seco

N
A

Ventilacion cruzada
Planta

la planta
la planta
la planta

la planta

Area de aberturas

1/15 area planta

1/12 érea planta

1/6 drea de la planta
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Clima himedo 5020
—

> 1

1/6 drea de ki planta
250 G 3.00M.

Ventilacion cruzada y paralela

P
ESTRUCTURA -k A5 &.20Cs.
s

Zapatas en concreto, ciclopeo o en piedra

Vigas de amarre en madera, concreto reforzado y
metdlica

iy Sl

En muros de adobe o tapia pisada, dependiendo del ancho
del muro, se construird una corona en concreto.

Columnas en concreto, madera o metdlico Huro en tepia [V

Pisada o adobd|:
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CUBIERTA
Material -

En tejo de barro

Eternit
Paja

Zinc

Para climas frio y templado :

Pendiente

PN

Para climas seco y hGmedo :

&5°

Pendiente

Entre 30 y 45 grados

grados

45 grados

30 grados

Material

Teja de barro

Asbesto~cemento

Paja o palmicha

Zinc

NORMAS GENERALES - AULA

PISOS

Se hardn en concreto afinado, madera o baldosin de cemen-
to.

VENTANAS

Dependienda del clima, se pueden hacer en

Clima frio : Material : Ldmina, vidrio
Angulo

Aluminio

@ Tipo : basculante

Clima templado : Material :  Angulo-vidrio
Lamina
Aluminio

Tipo : basculante

Clima seco : material : Calado

Cemento-madera

Lamina, angulo
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Tipo celosia
Clima himedo material Madera
Celosias
Tipo ventana fija

persiana—celosia
Zonas salinas no usar metal.

Lo altura de las basculantes debe calcularse fuera del
alcance de los nifios.

PUERTAS

Se haran abriendo hacia afuera.

Dimensiones : aula minima 0.90 metros
Aula
LU
Pianta /

NORMAS GENERALES - AULA

MUROS Tapia pisada
Adobe
Ladrillo
Bloque de cemento
Madera
Guadua
PANETES para -muros en adobe, ladrillo, bloque, se
utilizara mortero en proporcion
1 4 Interior
1:6061:8 Exterior

INSTALACIONES
ELECTRICAS

Tomas minimo 2, enfrentadas

Una (1) sobre la pared del tablero
h = ],20 mts.

SIS

Incandescentes de 100 watios.
En planta 1.5 x 1.5 entre ejes
altura h  2.40 sobre el plano de trabajo

Lamparas

Control de iluminacién minimo un interruptor doble

cerca a la puerta principal

Teléfono, antena de television, planta eléc-
trica, instalacion aérea, ventiladores.

115
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PINTURA Carburo ACUSTICA
Muros
Vinilo Ubicacion del aula
Esmalte Puertas y ventanas en
madera o metal.
- bajo ruido
Con un galén de vinilo se pinta aproximadamente 20 Mt2 @
de muro, en dos pasadas o manos.
Con una caneca de carburo se pinta aproximadamente Aislamiento lateral

50 Mt2 de muro, dos pasadas o manos.

Con un galon de esmalte se pinta aproximadamente 20 Mt.
de superficie, dos pasadas o manos.

ligero, en el aula
Se utilizan colores tono mate.

s6lido entre depdsito y vivienda

) )

VIDRIOS Y CERRADURAS Acondicionamiento interior
Se utilizan vidrios de 3 y 4 milimetros de espesor.

Las cerraduras en zonas rurales candado y portacandado.

absorbente

>
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EQUIPAMENTO

Mobiliario alumno

2495

|

32
# .33
+ 35

MOBILIARIO AULA

Mesa unipersonal, cuadrada, rectangular, trapezoidal o
triangular con chaflanes o vértices curvos.

Depésito la experiencia permite preveer un deposito
tipo closet de oficina. Este sera un 10%

del érea del aula.

O o

D 1.20
320 .§0
Bepesile -4p

Zona trabajo profesor si el depésito de material didactico

esta ocupado.

.20

Esta drea no es necesaria adicionarla al érea del aula asi
como tampoco las zonas del desplazamiento para el table-
ro debido al margen amplio del drea considerada por el
alumno al estudiar su zona de trabajo

1,20

-50
3.60 EL TABLERO ( Y/O CARTELERA)
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UNIDAD SANITARIA MULTIPLE

Lavamanos corrido
Capacidad : 1 aparato por cada 20 mujeres
1 aparato por cada 25 hombres.

Mas un lavamanos por cada aparato o uno corrido segin su
equivalencia.

Las baterias de bafio deben ser mixtas. No separar en el
plantel hombres-mujeres, es decir, al lado de un bafio de
hombres se colocara un bafio de mujeres.

0 *"*"

Poceta de aseo 50

.30//

-20
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Lavamanos individual

ILUMINACION
Area de abertura de
Clima frio ventanas
N
n 1/4 Grea de la planta
.10
Planta
Clima remglcdq
Inodoro individual N
-90-80 minimo
£ ™ m 1/4 érea de la planta
. minimo
.00
130 Planta
A Clima seco
—o
(con lavamanos 1.50 x N
1.20 mts, tipo profesor ) A

.N 1/5 drea de la planta
{ Minimo

Las canfidades enunciadas estan basadas sobre 8 sanitarios
(capacidad de 100 a 200 alumnos).
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Clima himedo Clima seco

4
I 1/5 érea de la planta

1/5 area de la planta
minimo

e
minimo

Planta
Clima hGmedo

VENTILACION (VIENTOS)
Direccion de vientos Area de aberturas
Clima frio = 1/5 érea de la planta
minimo
s

@ 1/10 érea de la plant TIPO DE ABERTURAS Material
minimo
Clima frio Basculante Lamina, vidrio
Persiana Angulo, aluminio
Clima templado Basculante Angulo, vidrio
Clima templado Persiana Lamina, aluminio
Clima seco Celosia Calado
Envarillado Madera-varilla
1/8 drea de la planta Persiana Lamina, angulo
% minimo Clima himedo Ventana fija Madera
! Persiana Calado cemento

Celosia Angeo
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PAREDES O MUROS

Ladrillo macizo

Pafietes; baldosin de porcelana
h= 1.80 mts.

PISOS

Con pendiente para sifon

Baldosin de cemento, porcelana ceramicas.
Opcional madera para climas himedos.

CUBIERTA Y CIELORASOS

Clima frio Pendiente 30 - 40 grados
Material Teja de barro
Cieloraso Asbesto

Clima templado Pendiente 30 - 45 grados
Material Teja de barro
Cieloraso Asbesto

Clima seco Pendiente 15 - 30 - 45 grados

Material Asbesto-cemento
Teja de barro
Zinc

Cieloraso Asbesto

Clima hdmedo

Pendiente 15 grados

Material Asbesto-cemento
Zinc
Cieloraso Asbesto

NORMAS GENERALES - UNIDAD SANITARIA

INSTALACIONES
ELECTRICAS Llamparas fluorescentes de 100 W.
En planta de 2.0 x 2.0 entre ejes.
h = altura 2.40 mts del piso

Una lampara minimo por cada bafio
independiente

Control de iluminacién 1 interruptor par espacio.
Localizar fuera del WC.

HIDRAULICAS

Captacion Por acueducto
Almacenamiento :  Tanque alto

Distribucion Tuberia PVC o HG(metdlica)

Acceso al servicio Aparatos normales.

SANITARIAS
I Con alcantarillado Sin alcantarillado
Sistema de a) con agua
. Red general .
lluminacion b) sin agua
Recoleccion a) tf:nciue
septico
de Red general
b) fosa
desechos séptica
a) aparatos
Acceso normales
al Aparatos b) letrina
servicio normales seca
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PUERTAS 0.80 - 0.90 con trampa
Sin puerta
Cabinas separadas 0.50 - 0.60 mts.

i %olido

Lo separacidn entre cabinas del bafio de damas o caballeros,
admite el paso de sonido, y sus divisiones pueden ser lige-
ras y bajas.

ACUSTICA

Es la ciencia que estudia la transmision del sonido.

Ubicacion dado que la unidad sanitaria no es un foco
permanente de ruido, ésta se puede localizar cerca o ale-
jada del aula.

Aislamiento entre baterias

Como la unidad sanitaria esta formada por las cabinas de
hombres y de mujeres, la separacion entre ambas debe ser
de un material sdlido para que evite el paso de la onda
de sonido de uno al ofro lado. Esta division debe ser alta
y solida para lograr privacidad.
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ASPECTOS PREVENTIVOS MAS IMPORTANTES EN EL

MANTENIMIENTO DE EDIFICACIONES ESCOLARES :

El mantenimiento de Edificaciones Escolares debe constituirse en u-
na practica permanente auspiciada fundamentalmente por las direc -
tivas de cada plantel, la Administracion Municipal y sus beneficia=-
rios directos como son los alumnos,profesores, empleados y padres
de familia.

Constituye por si solo el pilar preventivo de dafios que pueden sur-
gir por su desconociemiento y su falta de aplicacion.

El presente anexo trata de los aspectos mas comunes de mantenimien-
to de edificaciones escolares que fdcilmente pueden ser atendidos

sin mayores costos y con la participacion comunitaria.
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2.- Vigas y correas de concreto
CIMENTACIONES: Se observara el mismo cuidado del |tem anterior.
3.~  Columnas, Cerchas y correas de hierro.

Normalmente se requiere pintarlas anualmente con esmalte.
En zonas himedas esa periodicidad debe bajarse a 2 veces
por afio. Se cuidard que no haya puntos que presenten
oxidacion, caso en el cual se debe lijar a fondo la pintura
existente y quitar todo el oxido formado,para luego pintar
primeramente con pintura anticorrosiva (2 manos ) y sobre
ella la pintura esmalte.

1.-En Concreto Cicléeeo:

Es importante prevenir un cedimiento del terreno por humedad; por
lo tanto, las cunetas exteriores deben permanecer |impias y sus de-
sagies en buen estado. En caso de no existir cunetas en concreto ,
es conveniente construirlas o por lo menos hacerlas en el mismo te-
rreno, con pendientes tales que las aguas lluvias o las recogidas en

. . . . . 4.- Cerchas y Correas de madera.
terrenos vecinos, corran hacia sectores ale jados de las cimentaciones.

Siendo asi que su principal problema es el ataque de gorgo-
jos y comejenes, el cuidado permanente que debe tenerse con
ellas es de protegerlas constantemente pintandolas con aceite

2.-Para cimentaciones en pilotes de madera: quemado mezclado con inmunizantes tales como : Creosota,
Pentaclorofenol o Naftanato de cobre los cuales pueden mez-
Cada afio se barnizard toda la parte de los pilotes que sobresale del clarse también con Kerosene o solucion de Gasoil.
terreno con brea caliente, untando con especial cuidado las zonas
de salida de los pilotes desde el piso, que es el sifio donde comien- 5.- Pilares de Madera.

za la pudricion de los mismos. 3
Su mayor dafio lo sufren principalmente en su pié por causa

ESTRUCTURAS: de la humedad. El cambio de ambientes, de seco a himedo
y viceversa, determina una pudricion en dicho sector. Su -
No requieren grandes cuidados; sinembargo en aquellas que prevencion estd en proteger ésa zona aplicando siquiera una
son a la vista, debe cuidarse que no ocurran escoriaciones en vez por afio, productos que siendo impermeabilizantes le sir
el concreto, que dejen a la vista el hierro de la armadura. van también como inmunizantes contra hongos, mohos, pudri-
El resane se hace con mezcla de 1 volimen de concreto mas cion, bacterias e insectos xilofagos.

2 volUmenes de arena, limpiando previamente el hierro, con
cepillo metalico o lija de agua. En el comercio se encuentran ya preparados muchos produc -
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tos quimicos que satisfacen estas necesidades, como son por

ejemplo: " Vareta ", que se aplica directamente como vie -
ne, cubriendo de 10 a 20 mts.cuadrados por galon; “Xilade
cor", del cual debe aplicarse 200 gramos por metro cuadra’
do en dos manos, debiéndese aumentar una mano mas en ma
deras duras y de poca absorcion; y otros muchos mas.

MUROS EXTERIORES:

En fachadas expuestas a la interperie y al chisporroteo de
aguas lluvias se debe proteger especialmente la parte baja
de los mismos, haciéndoles un zocalo en pafiete impermeabi
lizado con Sika No.l ( En una proporcién de una parte de
sika por 9 de agua), con espesor de 2 centimetos y altura
de 50 a 60 centimetros, o mas ain si las circunstancias lo
requieren.

Estos zoealos previenen la humedad en los muros y garanti -
zan la mayor duracion de las pinturas que deben ser prefe -
riblemente esmalticas y que se deben retocar maximo cada
afo.

CUBIERTAS:

Remates de cubierta:

Los remates de las cubiertas con los muros de culata deben
revisarse y sellarse. (Si la culata no tiene remate supe-
rior que proteja ese empate, la mejor prevencion esta en
construirl o).

Cambio de Tejas de Barro.

GUTA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS

4.-

MANTENIMIENTO PREVENTIVO -3-

Generalmente este trabajo se hace sin las precauciones

del caso, obteniendo como resultado unos dafios mayores.
El cuidado que debe tenerse es el de evitar pisar directa-
mente las tejas; se utilizara tablas de madera para efectuar
el trabajo.

Canales de lamina.

Destaparlas periddicamente evitando asi la acumudacion de
basuras y la posibilidad de corrosion de la canal.

Soscos de Cubierta

Destaparlos periodicamente (cada 3 meses, o menos tiem-
po si se requiere).

Ganchos y Amarras:

El no fijar convenientemente estos elementos de cubierta pa
ra asegurar las tejas y caballetes de asbesto-cemento (tipo
Eternit, Colombit, o Ruralit ), es una de las fallas que se
encuentran con mucha frecuencia en las construcciones. Por
tal razon las tejas pueden correrse hacia abajo, produciendo
goteras o quebrandose o permitiendo fdcilmente ser levanta-
das por fuertes corrientes de viento.

Cuando las correas que soportan estas cubiertas son de made
ra, se cuidard que cada gancho y cada amarra estén clava-
dos contra las mismas, con puntillas de 2 pulgadas. Si las

correas son metalicas ( en hierro redondo), se cuidard que

la seccion interior de cada gancho se doble en U sobre la
varilla que lo soporta y , que las amarras se sujeten debi -

damente tensionadas contra las varillas de las correas de -
cumbrera.
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INSTALACION SANITARIA Y APARATOS:

1.~

Cajas de Inspeccion .

Mantener el plano de ubicacion de las mismas y verificar
que en la construccion se hayan ejecutado donde debian
estar.

Hacerles una revision cada afio, destapandolas y limpian-
do su fondo.

Orinales corridos.

La irrigacion permanente de agua es la base para su buen
mantenimiento; por ello es deseable ubicar las llaves de
pasa (o registros) que controlan tal irrigacion, em sitios don-
de no sean facilmente manejables por los nifios. De ésto
depende en gran parte su durabilidad.

Tasas Sanitarias .

Su dafio mas frecuente se presenta en la valvula, o el
flotador, por mal manejo de los nifios; para evitar que
ésto ocurra la mejor prevencion es asegurar la tapa del
tanque con alambre o cintas metalicas.

Pozo séEfico:

Dado asi que su falla mas corriente es el taponamiento de su sa-
lida por acumulacién de agregados, se debe tener el cuidado =
de por lo menos una vez en el afio, levantar la tapa del pozo y
hacer una limpieza total del mismo, concluida ta cual se rega
rd un poco de cal viva en el fondo del poza. Esta cal actia -
eficdzmente en la descomposicion de las materias organicas a-

yudando a que sea menos frecuente el taponamiento del pzo.

GUIA TECNICA DE REPARACION DE ESCUELAS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO -l4-

INSTALACIONES ELECTRICAS:

Con alguna frecuencia se ven instalaciones eléctricas que se de
jan a la vista, sin la moteccion de tubos conductores. Es pre =
ciso prevenir cortos circuitos e incendios, rehaciendo tales co-
necciones en forma técnica, con la utilizacion de tales tubos
llamados " conduit", prefiriendo aquellos que sean de P V. C.
por sus mejores condiciones para el efecto como son: peso, re-
sistencia, costo y facil manejo en la obra.

ENCHAPADOS Y CARPINTERIA DE MADERA:

Su cuidado mas importante radica en su proteccion contra la hu-
medad y los organismos xilofagos. Por lo tanto, afio tras afio se
hara la proteccion debida con pinturas adecuadas e inmunizan-
tes contra los xilofagos, como los ya descritos en el punto

5, de ESTRUCTURAS, " ( Pilares y Muros de Madera ) "

CARPINTERIA METALICA:

Su cuidado es similar al indicado para las "columnas, cerchas
y correas de hierro" ( Estructuras 3), insistiéndose especialmen=-
te en la proteccion con pinturas esmalticas, para las ventanas y
puertas que estén hacia el exterior.
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ENCHAPADOS EN BALDOSIN DE PORCELANA:

Aproximadamente despues de un afio de haberse instalado en mu
ros, (especialmente en duchas), el enchape puede presentar un
resquebrajamiento de las juntas; si no hay arreglo alguno, el =
desperfecto puede terminar con desprendimiento del baldosin o
humedad en las paredes anexas.

Se previene lo anterior, efectuando un resellamiento de las jun
tas con una lechada de cemento blanco, sobretodo en los secto_
res donde se hayan podido presentar tales cuarteamientos, ha -
ciendo que la lechada penetre profundamente.

Pasada una hora de haberse echado, se puede limpiar toda la =
superficie utilizando trapo limpio, quitando asi los sobrantes de
cemento.

PINTURAS:

Con pocas excepciones, p.ej. las pinturas de cal o de carbura,
las pinturas usadas hoy son lavables. Por tal razon su conserva-
cion es mas facil . Sinembargo en los establecimientos escolares
el desperfecto de las mismas no proviene propiamente de su uso

normal, sino de "mal uso", por rayones, escrituras, golpes, van
dalismo etc.. Esto hace dificil establecer una periodicidad en

cuanto a su mantenimiento normal.

En principio puede establecerse la necesidad de lavar las pin -
turas interiores dos veces al afio y pintarlas una vez, aprove =
chando el tiempo de vacaciones. Las exteriores, que general =
mente son de carburo, se pintaran cada afio.
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Tomacorrientes, tuberias 67
Caja de contador 68 Andenes y cafivelas 88
CAPITULO XIl - ENCHAPADOS CAPITULO XVII - ESCALERAS Y PELDANOS
Enchapados en madera 69 Escaleras en madera 90
Enchapados en baldosin de porcelana 70 Escaleras en concreto 9l
CAPITULO XIIl - CARPINTERIA HERRAMIENTAS A UTILIZAR ( por capitulos ) 92
Metalicas 71 HERRAMIENTAS 93
Puertas en madera 72
Ventanas en madera 74 MATERIALES DE CONSTRUCCION
Particiones m?ffilicas en sanitarios 75 Morteros, ladrillos y bloques 95
Ventanas metalicas 76 Morteros - porporciones 9
Grava 97
CAPITULO XIV - VIDRIOS Y CERRADURAS Samanto 98
. Arena 99
Vidrios 77 Piedra 100
Hierros 101
CAPITULO XV - PINTURAS Tiefia 102
n—— 70 i::::: de cemento (fabricacion) :8;
Ampollamientos 80
E'f‘l*'z°d° , ) NORMAS GENERALES, para construccion escolar 112
B Lcicosodidin da’ adharanc e MOBILIARIO AULA 17
I = ercién. Siologiguspentirda e atlhsrancio 3 NORMAS GENERALES: unidad sanitaria moltiple 118
Erosion y desgaste 84 Mantenimiento preventivo 123




