J iz

CER
< 5 DOCUMEN 14" jox

HOMIA

i

ASTH

v

csohire GEOFISICA

No. o

1988,

ta Habana,

<L

MILE

o
T3

&1

IBI0AD

-
i

D
d

&

L

1
b
l

-

HENINS

{
LY

v
3

B
AL

Y

PTG

Ui
T3

AQotronomi &

tituto de

Irz

Acaden e O Las CeCul



PELIGROSIDAD SISMICA DE CUBRA (2). ALGUNDS CRITERIOS SOBRRE La
PELIGROSIDAD SISMICA EN ZONAS DE BAJA ACTIVIDAD DEL TERRITORIC DE
CcuBa

RESUMEN

Wi lizanda ohem +Cieﬂw It wh Rely!
identy- LR

8 partic  de
OUUrFrLrEn en las

andlisis de la
3 ent;?,'mfr 5 l“&lacionﬁiﬂ
roml day, comp taneniada con

mam:mt. v ogravipégtricas.

tnat thm

SCCGUNT

T O

YL
L en
Efsate)

uﬁtu
U O e
Ml S




iaw terremotos oUurren rn 2
Q& Uuﬁ”fhituu ieos Etmint
S ar culmrm nte. en  Cuba
idad, una de ellas,
tental . donds
artlett-Caimdn. v
gl palfs,
acterizan por
dul =Tl wla

AT

+

1

-

51

feot i +unuhwrf
= i MR C E

teed

—
w

Gbladmg de
(L2Y , SUVE

W
ui

e b

o

&

IDENTIFICACION DE ALINEAMIENTOS Y SUS NUDOS

e neresidad e
nazionmal gus pudiese
ri watuvi s
& ewvaluar detal
atendiasndo a su
Lacisn con ias fa
tuados por DtFG$ {
- . objetivos
s @mmxéadc una sola imag
iabxilidad recuerido Qﬁrﬁ
presente brahajo radicd
i coOsmicos ds gran =
ditersntes., el O (&HER-
aga 1o “@@ BGU gel lards
1 M1 e o el

-
~
5

e an
1D ed
La giferenc
tlilzac:
i o

£}
I
-

l:..-
".:l
i
=
(3
T
e
h

voel &

metodoe

aue Cod

o

uti ;adm nor atros  aultaor
e -1ir.am1unfur el terra
e M‘praimnarmﬁ

ava e
orincinpal s
e las imarﬁﬁw%

“racturas lineas

( : ¥ AP S 1%,
dlLWHﬂm’Hrfﬁﬁ el 1mi tade
srntilficados obtros no recol £
nwfﬂzf & obtensr  un cuadrao mas

2




W

a3

a4 i

it i

s

0

ot W w, o
Lo B
1o k.

R B e
I e ol Ly ooy
G Wonl i1 w

oL Th O e £
[ Wom
B L=
W
3 ] e
v &4

S ; v B
[l [ Ak i
i ot (9
il fei] 34 W
x] fn i Mo
oo a3 e
o ]
2 i
3 i 5
] i
i R e 5
5 L1 o
U | mm. “....—
o G
b
i
8O i
] i




e "

alingamlentos gLE  NOo NECeESEr i con las

runtl vas conoo

L infaermpscion sisncldgica
LI mardrosismico. conFenclit
srfade 108119

n,.‘,._ l':.;c.!" " 5

F TR s W
datos

eventos Ll Er

[EEaT

Cy

2 Oras Lo dﬁ-?x mapx de inter

d"ﬁ&ﬁw% {20 QUP
A sTel Wul et ructuiras
R R D =T T Y] Uiiﬁﬁcﬁﬁm. Lﬁntru !
mapa de anonallas de Hougusrs & =803

me oressEnta un FoEsamen e 1z

f--..’.

i o2 lus nudos de alinesslientos Yug realizadas de
'1Tmt1va" tea expresicon de los alingamientos en ambos
;JV“Jz(u%. sus dimensiones. orisntaciones v ¢ 203

mientos, &l n&m@ra ge érremee diterenies de

prieeent una diztancra de hasta 2.5

*"f"f'
IL‘
i
a

s graviméltricas v 1a existencia de
para la misma. =
fue srpresanente

anotcalia
1oz slementos utilizadbds
ta utilizada oor ciras avtore of
dE aouerdn a las carateristicas de ta inf
3¢, pOr Lo gue o pueds ser Lﬁhmldﬁz&da LA
Se 1Lfermin&raﬁ tres categorias de de
n} cagda una de ellas inclalida en ctira
Unm  nudn de tercera categoria. @ anuel
doy  alinsamientos extensos, saijempio o

{} 34

o R grimawza

(s _U
e PN P

\.’I

los nudos 11. 18, 28, 2&, Z7. 28 v 41, MNudo

atuel donde convergeEn un gruino et s
que e reonrgsentan ditesrencialmente  d i
v gonde existe actividad siemica v neotect
acstac condlicionss los nudos 4, S, O, 7. F, 0
, Ely 29y I 81, T2, &3 BTds B85, By &7 88 vy
a categoria es  aguel gue ademas de cusmplir los
3G, ﬁresenta artividad siamica v nectectdnica re
an nuestro tersritorioe s sefjalan con estas carach
: 3 1. . 3, 8, Y3, 15, 16, 22, 2%, 2% v 48, Con indapan
we 1o antsrior,  existen  zonas del territoric nacional
Z complejidad ftectdnics chservida, v sin embarQo
puanto g vista sismoldgico han presentado sctividad  aungus
L del Sur, Mlonsn de Rolzas ~ Punta de Cartas. Consc
la Sutuwra Marginal.
parts, @ vealizd la determinacion de zonas de acusrdo
idades de ailneamientos v suve orientaciones orincipales.,
=pesto Lowortante va gus de acverdo corn {as
lﬁ“ alineamientos gs posible establs:
e litotonlia, frletd iento v actividad
)= 1
&

alineamientos

R Gl ani camo el an:l;
L amet permites orir sobre los desplazami
+rdci YERE Y fﬁliﬁz. e destaca el hecho de gue (a ten

soesariamente owe  coing

mlineamienios o tier

L]



orients
crzedec
del terr
Oirtenl das

aeoldagicas conooldas, va gue pusden
reuien(ics o particulares ocultas

difersnte densidad d2 aslinzamientos

.

se presentan e la tabla 3 v oen la Fig. 4.

FOTENCIAL1DAD SISMICA DE LOS NUDOS DE ALINEAMIENTOS

L& idm e la peligrosidad sismica habitualmente se basa en
ia Fiipot ila estabilidad del régisen sismico en las diferentes
TONES eneradoras fste tiene grandes limitaciones para s
ﬂnilLﬂldW grn ctnas de baia actividad, caracterizadas por D&IOS
sEerlonos de recurrencia de los terremotos.  va ague gn la  pracutica

wrrbs oueds ser nrotada. La carencie de datos para la inmensa

et &

mnVﬁfia 3l territorio nacional . Hizo nescesario enfrsntar ol
problema de la esstimacidn d 1 parametros del régimesn sfiesmico no &

traviés de ios graficos de maqnltud ~ frecusncia, Sino & Traves  de
los ordafic intensidad ~ frecusncia:
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Tog M= A — B I (1)
3 1 :

condes 1 s 1a intersidad sismica

N

0
]

T 2% el namero de teremotos normslizzdos & periodos

de our and® con intensidad 1

-

Lo datos del catéaloco macrosismico del pericdo 1531-1984 Jusron
narados en forma de  tablas de mimero de evantoz de cada
: centidos por nuwdo de alineasnientos o localidad asoctada
al nmudo. Fara celewlar teos parametros de la féramula fueeron zaru
estos  dato para las zonas de densidad de alineamientos. ~ara  la
nermalizacion temporal s considerd el intervala a pertir del orimer
eporte dentro de la zona, En la Tabla 4 =2 muestran los valores N
cada zeona en @l intervalo de intensidades de 4 a 8, va cus el
2igr I -« X oo oresultd representative. Por otra parte, nio
crns i der ay las zomas 13 a 17, asl como la parte s de la z2one :
debide & aue 1a actividad sigmica histdrica de las mismas s
ancunentra  enmascarads: por la correspondiente & la zona EBartlett -
Caimdn., que por s ls frontera entre las placas tl Caribe v
Nortzansricanz, cvesultae 1a de mayor actividad para et terrvitorio
macionsl.
Sie nfe"imnﬁ unr solo afico 1ntensidad -~ fecusncia para  toda
@l ﬁer L TOr s i Leando lm% valores totales de la takla 5. Los
paramatros @?tlnuduc por 2! asgtodo de los mimimos cuadrados fusron
A= 2.3 O+ B30 v B o= B,50 4+ 8,846, Considerando el paramebro B coms
constante caracteristica para toda 1a sismcidad de interior de
placa, s realiz:d la normalizacidn de pardmeiro A para cadsa  zana,
tomando =z consideracion la fracocidn del valor suma  total Mitima
columna de la tabla 43.
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débiles o sin actividades sismica v nectectdnica &n Funta
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plantesn maani tudes mavimas absolutas, ue pudisran ocwrrir una vez
e G a0 affos. inclusc &n zonas donde nunca s haya reportado
ningun evento slsmico.

fa estimacidn de la ootencialidad sismica de los nudos de
alineanientos, llteva ioplicito un maraen de incertiduambre., motivado
por la esscaser de datos sobre cuva hase ¢e realizd. En primer lugar,
#] qgrafico intensidad —~ frecuencia se confecciond sobrs la base de
los Nlcxwinmrmalizacicn temporal, considerando como rapresentativas
todaz las intensidades mayores o iguales a 4 a partir del primer
reporite  dentra de cada zona de densidad de alineamientos.  Un
andlisie mds produndo de este probliema pueds conducir a estimadgus de
tos wntervalos de representatividad mads reales con dee resulitados
mrevisibles: aumento de los valcores de anbos pardmetros 8 v H del
grafico intensidad -~ ¥frecuencisa, Vv variacion de los factores de
normalizacidym por z2onas de densidad de alineamientos.  No obhsetante,
consideramns gue para las intensidades mavores o iguales & &, estas
posibles varieacionss pudieran tener poca influencia.

Ltos valores de h, oue fueron fijados en 28 Km, pudieran  tengr
vairiaciones. Debe tenerse presente aque no existe una sola estimacidn
instrumnental confiabie de la profundidad de los tervemotos en la
region estudiada. Los tres terremotos mas fuertes de la region
occidental: @1 de 186@ en San Crisetdébal, el de 19239 en Remedios -
Caibaridin v €} de 1982 en TJTorriente -~ Jagldevy Grande. tisnen
estimaciones de profundidad entire 18 v Z8 #m (4,18). El wvalor de 24
Km, oor otra sarte. cerresponde aproximadamente a los 2/73 de la
profundidad  media de la corteza en &l territorio naciormal, (o oue
hace aceptable este valor para {a profundidad de ocurrencia de los
eventos,

Un aspecto que merece especial atencidn, eg la noraalizacisn del

i

[

sarametro A por nudo de alinramiento dentro de cada zona. atendiendo
no yva a la actividad reportada, =ino & la vinculacidn de éste con
las estructuras furndamentales, En machos CASCS ceincide

aprosimadamente con la actividad reportada. oero en otras. donde la
actividad &n 21 corbto intervalo de shservacidn ha estado concentrada
fundanmnentaicente en un solo nide. 1o gue se hace 2s Y"reparlir” esta
attividad con tndos las demds nudos de alinezmientos de la zona. May
un  caso gue debs ser tomado Con reservas, v €3 £l de 1os nuwdos 6 v
8., wva que i1a estadistica fundamental bara ellcs i3 constituyen
valores de 1 = 4 e 1 = 5 repartados en Ciudad de La Habana, donde
logicamente evrsten wnde elementeos para considerar ocomo realasente
repressntativos esos valores., v &L ro ocurrir le mismo  con otras
zocas,  se pudiera haber elevado artificialmente su peso 26 @l
mroceso de normaelizacian del pardanetra A.

Como  conclusidn., ondenns seffalar que los resultados obtenidos
permiten realizar wna caracterizacion a nivel nacional de 1la
potenciatidad siemica de los rudos de  alineamientos, & ouestiro
juteie,  tasg  fuentes mas propabhles de los terreasotos mas fuertes an
] zoras de baja actividad. & pesar de las limitaciones discutidas.
consideramos que con caraciter oreliminar este euquema puede sar
utilizado para realizcar estimades de la peligrosidzsd sfssica en
Cubea, Loas investigaciongs futuwras deben orisntarse €& des
giracciones: 13 aplicacion de técnicas de reconocimiento de patirones
para  orotesar un mavor voluwmen de informacion aegldqgo--tsctonica v
geofisica. 2% @l analisic det completamento de tos datos

las diferentes partes de la isla. (o gue paroitiria

¥
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aEioirar los resultados obtenidos en el precsents drabhaio.
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Tabla 4. Frecuencia de intensidades
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