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DE CUBA <2). ALGUNOS CRITERIOS SOBRE 
EN ZONAS DE BAJA ACTIVIDAD DEL TERRITORIO 

F<ESUMEN 

Uti 1 i:�éH"1do t.1,�cnic;;:,s dr2 tc•lE-1d!:'?tPc:c:ión ·pi:,,1---:::,. ¡::,J. de<;;ci·fr-E,ff,:i.(':",:rd:u
identificación de estructuras tectónicas disvuntivas. se 
CC)i1·{ \·2ct·�c..: i c�rw¡C) U.r) E•f;.c�tJE1fn2.\ {�l F.��;;.c¿�l i·�; ]. : ·l ©,1{J QlG��1 C�E! Et J. i nr.:��·).Ci)J S�r·1tr.Js;. r.!F:l
territorio nacional y una 2on2ción en base a la densidad de los
Jr¡J. '::.f:iCif2�. ,�,-�;:( c:C}1'1r(J �i1:;! Í dt�r-�t i f J. c:CA1'WC)r·1 ·<.J.1 r�,u.dCJ:'::; Üf7' i::ll i r .. 1C?E:�,�Dl er-�t(.J::;. 3 

A partir de la hipotésis da que I6s terremotos fuertes sólG 
ocur·rirán en las intersecciones de los alineamientos, 
análisis de la potencialidad stsmica de cada uno 
idei·1t1·'i'ic¡:.,dr:J'.::.. t··FtlDcionc'.lc.ilé:""1.E c:ein la :informac1cl"l ·,:,.:;::=,.mc:¡Jc',ni.1-:E:•
cnr:oc:i dc:t � c.omp 12:m2:nt;;,.cJa con d2-.tos neotc-c.ón 1 c:os-, � dE: :;u··;c:,m¿:_1 :( .-=.,.s; 
magnéticas v gravimétricas. 

?'8STRAC 

A �;e t-1 E1ff1E::i c,·f C't. J. i q n 2.nit�rs t �; c:i-f r·, ;;:, t 1 c::ri a 1 ·t t;·?-r· i t-. rJJ \l � se<:� l F:: t � l t�"l{/!(j t]fllC.:.! � 

was obtained by means o� remete sensing techniqu0s for 
interpret3tion and identification of disyunctive tectonics 
structures. A zoning b�sed on alioneme�ts' density was obtair1ed And 
were identified 41 knotfalls. 

On t:he hypothe•,,.:i �::- t.h,:;1t th,::: �,.tr·orH;¡ ec0.1•·thqua!-,:r::��i; 'rJi J l oc:ur·· urd. \/ 1 e, 
the alignements' intersecticns, an ana�ysis of seism1c pctenciallty 
e,+ knotfalls was made, taking into account the 
seismological information i11 relation with neotectonic, dnd magn0ti� 
i:.\nd ,;ir 2-v i mr=-t 1' :i e: i::,nC)ma 1 i i-"2i·:::. ' data. 

INtF:ODUCCION 

L� utilización de datos qeológicos. :tectónicos y gecfJsicos para 
l¿, dt?trs:r--minc\Cic.'m dr:> las. für)qn:i.tud,?s m2"i,-;:i.rnac.::. po·::=-,ib1e!:i e.le :Lnc.::. 
terremotos, se ha aeneralizado orandemente en las 1nvestigac:jones 
sismológicas can el-objetivo de ¿btene� un cuadro más exacto de la 

Entre las diferentes formas de abordar este problema 
hé01·/ quE- consirlc·t·,,:¡¡1 dt? mEir\..o�- irriprn�t.C:1nc:i ... ::t li:1. in-for-·m¿:;c:1c:in �,.:L':':.n,c:!.óq:i.c:,?, 
de mayor peso a la geologo-tectónica v viceversa. Otra forma de 
er·i-f t:)�: .�:.1···· f?:L �:irob .l em,1.. f..?S t:?1 ern�j 1 er.J d��-1 • J r��-¡ ·tt�r·1j. c�i::t·::�. e!��:: F-t;.:cc�nc)c: i rnt f.7:r:t = .. :; 

dG oatrones. No obstante t torios estos métodos llevan una buena dósi� 
ub subjetividad, 
si ��:.rncJ<J i·?I-1 r-:r· c;,Jctr" �:i � 

por· lo oue la delimitación precisa de una zons 
¡31;;:{ cc:;n1c, .l ::1 f:::st: 1 ro¿,�c i {:;r: d::-? l ,·::\ fHi.':tqn t t: __ tcJ f fi�::\ 1_ rr;.::·:� 

asoci�de, dista de ser un problema de fácil soluci��- En el caso del 

··-i ,--:, 1 r�· ne, r\a
�� .. e� c1E!f.:-tac:Ei e1

sido estuciiada uniformemente 
t1flcho d.:'") que r;::r1 l ¿, mi s.ma � 

I 



las terremotos ocurren en zonas 
geologo-tectónicos �on más 
Par ti c.ul armen te� €m Cuba !:',e 

marítimas, mientras que los �s�ud10s 
·r J.!" iHf:i.• .. 

sis�icidad. una de ellas, :del tipo .de entreplacas qus �fect2 �u 
:· .. E�gic::'.lrt f.=.tJt-c1r·ter,-t:al, cfoncít:� le)�:- t.err·err,c�tc:t;_;::. CJCL\!''rt.::�r�: ·ftJ.r1d.3.ffi 1:.:,n·t;�:\Jff1r:!ntE: ;:.:.r·; 
la zon� de Bar�lett-Caimán. y la otra del tipo de interior d2 p!acas 
C\t.tE·: ¿{ f f�:c ta el r t��$·t Ct rJE:: 1 f�) ai �--, dc.;ri ci E� J �-¡s: c·\/�:�ri t C)�S cJct.t:- r·· t::·r·¡ r::r, +E\}. 1 i.J :_ 

tectónicas� que se caracterizan por largos neriodos de inact1vidad. 
Por esta razón, la solución del problema deb� ser ahordada ad02�s �n 
dependencia del tipo de sismicidad. 

l_r3. oeiigrosidad s:!srnicc:i d{? .l¿:i rE�qión st.ir-c�r .. iE:'!r-1ti.1l ,je? L�Ltt:.12:1 f:_.,:f..:;;. 

estimaaa eG (31 por un método caracterizado oor la utili7��ión 
formal de los dates geológicos v tectónic0s. co11 un decisivo oeso de 
la información sismolóqica. Para el resto riel pals . en el prQsentE 
trabajo se realizó lo contrario; es decir. dada la ��Ld��¿ de datas 
sismológicas. se 
tectónicos. aunque 

\?.!rtp.l E·�·li,.. C)tl r.::c�ri f
f

Jél')/0!"'" }:Ji.!.?f:':-C) 

el c�iterio fundamental del 
datos 9eolOgiccs v 

análjsis correspondio 
le información obtenida por métodos de t2ledetección. 

decisivo de materiales cósmi�cs en el presente trabaJo, 
la experiencia obtenida con la ccurrencja de un evento sfsmico en 
las inmediaciones de los poblados de Torriente-Jagilev Grande. el diu 
16 de Diciembre de 1982 (18). cuyo epicentro se ubicó en una zona da 
sedimentos cuaternarios. sin antecedentes de la presencia de 2lguna 
estructura disyuntiva. 

IDENTIFICACION DE ALINEAMIENTOS Y SUS NUDOS 

La necesidad de localiz�r cosibles estructuras del 
nacional que pudiesen tener vinculación con la actividad sísmica, 
aunque no estuviesen se�aladas en estudios geolo90-tectOnicos: 
oblipó a evaluar detalladamente los alineamientos presentes en la 
Isl3, atendiendo a su longjtud, anchura, interrelación entre ellos y 
asociación con las fallas conocidas. Los trabajos de 1·e1edetección 
efectuados por otros autores <5 ! 33.34) para toda la Isla y partes de 
ella, no oersegufan objetivos sismológicos y tenian la limit2nte de 
haberse empleado una sola imagen, lo cual imoedfa tener el grado de 
confiabilidad requerido para esta tarea. La diferencia fundamental 
del presente trabajo radicó en la utilización simultáne� de 
materiales cósmicos de qran calidad y sin nubosidad apreciable 0n 
dos canales diferentes. el 5 (600-700mm> y el 6 (700-800 n,rn> a 
escala ampliada 1 : 500 000 del Landsat. El método utilizado para el 
d.z·?'i,.c: i f r- c:tdc:i 
i nd i !'"'f:?c:to•:; 

fue el analógico con el empleo de los indices directos e 
proceso aue coincide de forma general C:fjfl �-:!} 

uti.liZi:1dc, por otros autores <26). Como resultado se obtuvo un 

C:)00. De ellos se seleccionaran 3� por considerarse los más 
importantes (Fig. il. cuya descripció� se cresenta en la Tabla 1. Es 
de seNalar que las orincipales fallas conocidas fueron identific�das 
con claridad en las imágenes cósmicas, asi como los principales 
sistemas de fracturas lineales y circulares planteadas oor 
EH.t"t.C:WPS (2, 7. 9, 1CJ. 

del i mi t,,�.cic:s, 
coinci0en con los 

al 1 rH:c•<?Hii:i. ent. os 

obtener un cuadro más preciso y verificar 
2 

f. Llet· C)n 
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al i n e am i en t os qua no nec esar i amen t e  t i enen que coi n c i dir 
estr uc tur as d i svunt i vas conoc i d as < F i a .  3 ) . 

L�a i r1 ·f c:-r¡.,- sn.:1c i r)r1 s i  �;lT,G 1 \.4;�1 1 e a Li 1: i .l i ::-: ad i:-t r::; ·: SLt i r1 ff:er1 ::;.a ff1i-::t \--'{Jr :f. �3 ·f t.t E! ci E' 
t i po mat: t'" OSi  �;m i  c: o ,  c c.m ·i: E?C c i  on ;�1nr1<.1E=,,;? un 1 i st.:.7!do dr-:? 1 o�::: cL,,, t o·:ó, ( s1 . 1 ,'.! - ·  
18 )  p ar a  e l  c er f odo 1 55 1 - 1 984 , corr espon d i ent e a l os even t os que 

esto es , c ad a  even t o  se c onsi deró una  
so l a  ve2  y se  asoc i ó ,  o b i én a l a  l oc a l i d ad dond e f ue r epor t �d a  l a

C) e l  c 2n t r o  d e l  ár ea d on d e  
Además se tomó en 

J. OE
l i:, 

2 on ac i ón del  mapa d e  i n tens i dades por d at os h i stór i cos ( 1 4 > . Come
i n f ormac i ón neotectón i c a  sol o f ueron c ons i d er ados l os sec t ores de
l evan t ami en t o  de 2 - 3 v 4 - 5 órdenes C 2@ ) . 1 ¡;'¡ 

act i v i d a d  p 3 r a  sec tores de est r ucturas geol óg i c a s  d e  ed ades del
M i oc eno y O l i gocen o .  Dentro  d e  l os c amp os g eof i s i cos sol o

f ue c ons1 ner 3dO e l  mapa de anoma l í as de Bouguer 2 esc a l a 1 : 500 000
l a  Tab l a  2 se oresen t a  un r esumen 

aux i l i ar ut i l i z ad a ,  
1 a. 1 n f  or· m,:.:._c: i ón 

Lie l e;�. f; t J rj r:,s;, d E� i:t l J. r1 ea rni E?r1 t c:rs + t_tE· r· eir.:� l i z c�da c! E.t 
f or ma cua l i t �t i va ,  La ex presi ón d e  l os a l i neami en t os en ambos 
c an a l es f ot ogr áf i c os . sus d i men s i ones . or i ent a c i ones y r el ac i ón c on 
otros a l i n eami entos . e l  número d e  ór denes d i f er entes d e  sec t or es d e
}. e ·-./2�rit �. rfi i E· :--·i t c1s flY' <?S:.(?r1tes� e n  Ltn a  d i f1.t ar, c.: i ct de r, a.st a �2 � !:-; f<ro t:! E¡ J. r: LH�J c, ,
L::t p 1,· e �; ¡:,:::-nc i a  d i� ¿ff; f.:)ma l i as q ,,· av i mét r i r.:: as y l a  e;d st enc i a  dt? 2<c t i v i c.iad
sí smi c a . f uRr on l os e l ement os ut i l i z ados p ar a  l a  mi sma . � s • a se
d i f �r en c i a  de l a  ut i l i z ad a  c or otr os aut or e s ;  v f ue ex p r· esamen t e
{�:! l ..:1 t-,.; e:: r .. ..il el ;=' ti s• ac uc;.� 1·· d o  e>- L::¡ <.:; e ar· ,::d: Pr· :í ;,t i e .-:.1 <:3 d E? l i:1 i n·f or· ;11 i�c i ón p ¡� i m é.?. i". :i. a

d i spuso . por l o  que no puede ser consi der ad a  c omo 
Se d eter m i nar on t r es c at eg or i a s  de nudos de  

i:1 1  i n \,?.T:imi. en t o ;  c ada un a de e l l as i nc l u i da en  otra d e  mavor 
Un nudo de t er cer a c at egor i a .  es aa uel donde se 
do� a l i neami entos ex tensos . e j emp l o de esto l o

l os nudos 1 1 .  1 8 .  25 , 26 , 27 . 28 v 4 1 . Nudo de segunda 

e omp J. r::> :i i el ad • 
i nt er· c':?p ten 
conr;,t i t. Ltyen 
c ategor i a  es aquel donde c onver gen un grupo d�f 1 n i do de 
a l i n eami en t os que se r eor esent an d i f er enc i a l mente de l a s z on as 
c i r cundantes v donde e� i ste act i v i dad s í smi c a  y neot ec t �rn i c a ;  se 
seNa l an c or est Rs c ond i c i ones l os nudos 4 ,  5 ,  6 .  7 ,  9 ,  1 0 .  1 2 ,  1 4 ,  
1 7 .  1 9 ,  20 . 2 1 , 24 . 30 , 3 1 7 32 , 33 , 34 , 35 , 36 , 37 . 38 y 39 . Nudo de 
pr i mer a c at egor í a  es aque l que además d e  cump l i r  l os r eaui si tos 
anter i or es , presenta ac t i v i dad s í smi c a  y neotec t ón i c a r e l at i vamen t e  
e l evad a s . e n  nuestr o  ter r i tor i o  s e  seha l an c on est as c ar ac t er i st i c as 
l os nudos 1 ,  2 .  3 ,  8 7 1 3 7 1 5 7 1 6 ,  22 7 23 , 29 y 40 . Con i ndependen c i a
oe l o  an t er i or . ex i st en z on as del  terr i tor i o  n ac i on a l  que no 
i::H· E·:'�ent é:1n comp l e j i dad t ec tón i c .s ob ser .. vr.121 , y si n emb ic�rqo desot'? i.,? 1 
punto  d E  v i st a  si smol óg i c o h an pr esentado act i vi d ad aunque débi l :  
San t a  Cr uz d e l  Sur , Al onso de Ro j as - Punt a  d e  Car t a s � 
d e l  Nor t e  y l a  Sutura Mar g i n a l . 

Por otr a  p arte . se r ea l i z ó l a  deter m i n ac i ón d e  � onas de acuerdo 
c nn l E\ ':\ d ens. i  datiE�s dr-2 Rl  i neami  en  t os y sus rn� i "�n t ac: :i one:.:; c, r· i n e  i p ,.d <'2E .  
Esta e s  u n  aspe�to i mpor t ante v a  que d e  acuer d o  c on i as c aGt i dades y 
ex t en s i ón d e  l os al i neami en t os . es posi b l e  est a b l ecer un í nd i c e  
sob r e  e l  t i po de  l i t o l og f a ,  agri et ami ento y ac t i vi d ad neotectón i c a  
d e l  terr i tor i o ; a s í  c omo e l  anál i si s  de l as d i r ec c i ones 
f un d ament a l es p er mi te i nf er i r  sobre l os d esp l az ami entos y t i pos de 
f r actur a s  v f a l l as . SR dest ac a e l  hecha d e  que l a  t endenc i a de  l os 
i::� 1 :i. n r-: i:.1 ff1 i t'?n t. c.1 s:. n o  t i en e  n ec esar i amente que coi n c i d i r  c: r.:;n J. é:S



or i ent 2c i ones de l as est ructur as geo l óg i c as conoc i das . va aue pueden 
obedecer a otr as c ar ac t er i st i c as r ea i on a l es o p ar t i c� l �r e� o�u l t as 
del  t er r i tor i o . Las 1 7  z onas c on d i f �r ente densi dad de a l i neami entos 
obt en i das se presen t an en l a  t ab l a  3 y en }a F i g .  4 .  

POTENCIAL I DAD SISMICA DE LOS NUDOS DE ALI NEAMIENTOS 

La est i mac i ón de l a  pel i grosidad s i sm i c a  h ab i tua l ment e  se b asa en 
l a  h i pot és i s de l a  est ab i l i dad del  r ég i men s í smi co on l as d i f erentes 
z onas si smoqener ad or as.  Esto t i ene grandes l i mi t ac i ones para su 
ap l j c a i ón en z on as de b a j a  act i v i dad , c ar ac t er i z ad as p or ca j os 
per· f odos d e  r ec ur r en c i a d e  J os ter r emotos , ya que en l a  p r áct i c a  
r- é1�- c1!'!1entr::· ouer:l í::! sF.:r u r obarJ.:::t . L.:1 c a,, en c: i e. de datos p ;,u- z, l ¿1  i nmt=..:"nsa
mayar i a d e l  terr· i tor i o  n ac i onal . h i z o  necesar i o  en f ren t ar e l
p r ob l ema d e  l a  est i mac i ón d e  l os p ar ámet r os del  régi men si smi c o  n o  a
tr avés de ! os gr áf i c os de magn i tud - f r ecuenc i a ,  si n o  a t r avés de
l os g r áf i c o� i nt ensi dad - f r ecuenci a :

1 es l a  i nt ensi d ad s í sm i c a  

N � e s  e l  n�mer o de t er emot os norma l i z ados a per i odos 
de un an� c on i nt ensi d ad I 

Los datos del  c a t á l oqo macr osi smi c o  del  per i odo 1 55 1 - 1 984 f uer on 
p r epar ados en f or ma de t �b l as de númer o de even t os de c ada 
i ntensi dad sent i dos por nudo de  a l i neami ent os o l oca l i dad asoc i ada 
a l  nud o .  Par a c a l c u l ar l os p ar ámetr os d e  l a  f órmul a f ue� on agrup ados 
estos datos p a r a  l as z onas de d�nsi d&d de a l i neami entos. Par a l a
nor ma 1 1 z ac 1 on t empor a l  se c onsi der ó el  i nterva l o  a part i r  del  pr i mer 
r epor t e  dentro de l a  z on a .  En l a  Tab l a 4 se muestr an l os v a l or es N¡ 
para c ada z ona en e l  i nt er va l o de i ntensi d ades de 4 a 8 ,  y a  que el  
v a l or I - 3 no r esu l tó r Rpr esentati vo . Por otr a  p ar t e , no  se 
consi der aron l as z onas 1 3  a 1 7 .  así como l a  p arte sur de l a  z ona 1 2 ,  
deb i do a aue l a  ac t i vi d ad si �mi c a  h i stór i c a d e  l as mi smas se 
enc uent r a  enmasc arade p or l a  c orr escon d i ent e  � l a  z on a  Bar t l et t  
Cai mán ! que por ser l a  f r on t er a  entre l as p l acas cial  Car i be v 
Nor t 9ame� i c en a . resul ta l a  de mayor act i v i dad p ar a  e l  t err i t or i o
n .;;c i on a l . 

Se c on f ec c i onó un sol o gráf i co i ntensi d ad - f ecu�n c i a  par a todo 
el t �r r i tor i o ,  �mp l eando l os val or es total es de l a  t ab l a  5. Los 
p ar ámetr os est i mados p or e l  método de l os mini roos c uadr ados fueron
t'.!i = 2 . 3 i  :� 0 , 3B v B ::: 1z; , 6,1 �= 0 , 06 . Consi der ando al p ,=::n· ámet r o  B come.:
const ante c ar act er í st i c a  par a toda l a  s i smi c i dad de i nt er i or de 
p l ac a , se r ea l i z ó l a  normal i z ac i ón de par ámetr o  A para cada z on a , 
t omando en c onsi der ac i ón l a  f r ac c i ón del  val or suma tot a l  ( úl t i ma 
col umn a de l a  t ab l a  4 J . 

cr- i ter· i o e·,� 
c:Gn f ec c i  onar· J. os. mapF.\S: 

t.�qLI :Í. V c."1 l E?l'Yt 8 
ch:.· ,:1c: t i vi dctd 

,::. 1 qu<=? 
;",i'. s-,mi  c a  

se 
por· 

ut i l i :::: d  p ,,H. ,:\ 
+:;, l métodei de: 



�=-L�ff1 i:� c: 1 t:in { ��):/ ) ., ·y· t:\ CJ �Je 1 ;� r .. 1C!Y .. m<:.1. l i :� r3c .i. CJrJ por- e 1 -�,a l  or i":J X ( I :-.-: /f. 
··· ::: ;;  E'• c.;t ¿-;r· :i. a  i r·, + l u i c: L,1 9 r· c.H·,dr-: rnE?nte p c-,r· l a  es,c¿1 i:;ez di;? dat os E?n 

o I
u

r:d:. rT• :L nt1:o. i···v¿\ l  r.:i ._ mi  en ·h- .:;:; <I; q 1  , -, ¡·· ._, .,... a 1 c·c· , ,  .. , o.,. =,- •· 1 = r-J ,,,_ c:..t"-... . -· 'C.. , .J e:\ 1 J. J => •. t.i .L - ) �-- ::; '-' - • • ¿ � - � r1f ec t o

L.<':'\ n c:,,,· m i::\ :t i. -:z. c=:c i ón poi- n 1. 1 c! o  r.J .:,· E: l i nf.�c\mi E,·nt n  i;;E:-i r- 1:�al i z ó  E, pa1r t :i. 1- d e l  
v a l ar del  p a r ámet r o  A deter mi n ado p ar a c ada z on a , c onsi derando el  
í 'i Ú ffl E'.é' !··· o t ot i::\1 (j f:.� ést o�:, p r· r�s:. t'.�n t r:!s Eºn e l l a �  d ,?.n clol e p es;.o <p  � ) u¡--i i t.ar i o
a l os nudos a soc i ad os a l os a l i n eami en tos f undamen t a l es v a eso 0 . 5 a 
1 u -,� no <',, :,:-oc :i. ,2.dc::.<:s ,;¡ E:- l l os .  E l  �- - ra?·:St o  di;:: l os 1:i 21 r- a1fo,?tr· os d r,:> l n�·q i. flH?n 
�,- :t ,,, ;-:i i. c e  ( !:, ;--o-f u¡·; d i  d ,;;d  y iili::¡¡_;¡ n i  t: Ld mE:>: i m a )  -f ue i-?.Si  gné.:-tdo .  

¡v V  ... � t:.� ;:_ l .. ;) 1\1 /� 

{\ ... A 1- 1 q ( ¡:¡ • / z p ;_ )(. 

cl v.2p E:!,, ¡j i r::-,-d:. F.2 de 
( :':J ., !;'j ·!- 0 . 2:::1 ) 

una orof un d i dsd med i a d a  20 Km v una magn i t ud máx i ma 
l a  c at egor í a del  nud o :  pr i mer a ( 6 . 0 t 0 . 25 > ; s�gunda 

y ter cer a  ( 5 . 0 f � . 25 ) . El  c r i t er i o  usado par a l a
se l �c c i ón d e  Mmax f ue e l  de que f uese d e  h asta 
máx i ma r epor t ad a  p ar a  n udos de i gual  c at eqor i a. 
asoc i ados a a l i neami entos f und ament al es se tomó 

0 . 25 mayor qua l a
Par a l os � uci os n o  

Mmax = 4 . 5 + 0 . 25 .  
Est a i n f ormac i ón s e  r ef l e j a  t amb i én en l a  Tab l a  2 .  

DISCUS ION Y CONCLUSIONES 

Si n c onsi d er ar l a  z ona d e  Bar t l et t  - Cai mán , que se d i scut e en 
ci t�t�  .. ; 1 J. e en l a  z on a  más p e l i gr osa l a  const i tuve una ex tensa 
f r an j a  d i scont i nua que ab ar c a  l os pob l ados d e  Pi n ar del  Ri o ,  San 
D i ego de l os BaHos , San Cr i st oba l . Marie l . e l  b l oque Habana  
Mamp ostón , Ci f uen t es . Remed i os , Yagua j ay , Esmer al d a  - Mi nas v 
G i b ar a ,  v2 que f or man l a  f r onter a entre meq ab l oques c on ac t i v i d ad 
si smi c a  v t ec t ón i c a  med i as .  Por orden de i mport anc i a  cont i n úa ot r a  
z on a  que posee ac t i v i d ades s i smi c a  v t e c t ón i c a  déb i l es ,  y que 
c omprende el b l oque Be j u c a ! , e l  Bl ooue Madruq a ,  l a  est r uctur a C i dr a  
-· f;;;tr1 t··1:i gLu?.t ele l os Baf'tcJs - - Ca¡-- l r.:;s f;: cJ ) é:ts , el  b l oc¡ue !"latii:c.nz as l a
estructura  Can t e l  - Camar i oc a , Los Ar ab os - Cascaj a l . e l  este d e  l a
Bah i a  d e  Ci en f uegos , l a  Si erra de Tr i n i d ad , Fal l � ,  V i o l et a � Gasp ar , 
Camagüey , B�nes , Lomas de Yaqua J ay , Mat i as ,  Cen tr a l  J u l i o
Anton i o  Mel l a .  E l  Cobr e .  San Lui s ,  Lagun a de Bac onao . Fel i c i d ad de 
, at er a s .  est e de Moa , Cuch i l l as de Toa y Tr i n i dad . Por ú l t i mo .  l as 
z on a s  c on d éb i l es o s i n act i v i d ades si smi c a  y neot ec t ón i c a en 
de Car tas - San Juan y Mar t f nez

! 
Tor r i en t e  - J aqdey Gr an�e . 

Ar abos - Casc a j al , Gtlái mar o ! Vi ctm· i a  de l as Tunas � Centr a l  
PeNa v San t a  Ri t a  - J i guan i . 

F·u.nt a  
Los 

Lóp e:z. 

Deb i do a que el método que f ue ut i l i z ado par a  c l as i f i car  l os 
r1 t..1cl oi,� d i'? 2. l i ri fó: ,:c1mi r:1nt ci�,; en c at. eqor· f i::"\!::. es-, m,2nc1s r i gLu' t'.i!:,D c¡u F! l as:, 
técn i c as da r econoc i mi ento de patrones usadas por d i f erentes autores 
C 2 1 . 35 J . se c onsi d er an est os r esu l tados c ome o r e l i mi n ar e s .  Por ot r a  
r:, ;.:11·- -b:::> , ,::,u ;·,qu�J l cis rni ,;::.mos no c ontr-- ad i c en l os de l r., s: €? 0�t ud i o�,, 
s i smot ec � ón i c os r e a l i z ados p ar a  e l  t er r i t or i o  n ac i on al  < 6 , 27 >  en 
c u a n t o  a l as est r uctur as c on probab i l i d ad de  gener ar terr emot os 
f uer tes . en l o  que r especta a l as magn i t udes máx i mas . si d i f i er en de 
éstos.  Debe t 9nerse p r rasente que l os est i mados 9r esent ados son a 

l ar g o  p l az os ,  y se 
oue l os tr aba j os 

bas�n en l a  h i st or i a  si smi c a  conoc i da �  
de s i smot ectón i c a  antes menc i on ados 



p l antean magn i tudes máx i mas �b so l utas � oue pudi er an ocurr i r  un a vez 
en 10 000 aNos , i nc l uso en z onas donde nun c a  se haya r epor t ado 
n i ngún even to sf smi c o .  

La est i mac i ón d e  l a  potenc i al i dad si smi ca d e  l os nudos d e  
,,,d . i r: e:::n: i E'?nt .::,s , l l evc1 i mp l í c i t o un mar qen rJe i nc er t i dumbr e .  mot i vc:"ldo 
o or I s  esc asez de datos sobr e cuya bas; se r ea l i z ó .  En p r i �er l ugar ,
e l  gráf i c o i ntensi dad - f r ec uenc i a  se c on f ec c i on ó  sobr e  l a  base de
1 os N l. con nor mc::1.l i :z"ac: i óri tempor- a.l , c: onsi der.-,.:o-,dc.-, como i·· f.�pr· E.�sent .,21t i v ;Js
t odas l es i nt ensi dades mayores o i gua l es a 4 a par t i r del p r i mer 
r epar t e  d entro de c ad a  z pn a  de densi dad de a l i neami ent os . Un 
aná l i si s  más prof undo de est e pr ob l ema puede ��duc i r  a est i mados de 
l os i nt er va l os de r�present at i vi dad más r ea l �s con dos r esu� t ados 
previ si b l es :  aumento de l os val eres de ambos p ar ámetros (A y B) del  
gráf i co i nt ensi dad - f r ecuenc i a ,  y var i ac i ón d� l os f ac t ores de 
nonna l i z ac i ón p 1:,r· :z orr.;s de densi dad de a l i neami ent fJ�, . No ob st an t.F2 ,  
consi deramos que par a l as i ntensi d ades mayor es o i gual es � 6 ,  est as 
posi b l es var i ac i ones pudi er an tener poca i nf l uenc i a .  

Los val or es de h ,  oue f ueron f i j ados en 20 Km , pu� i er an t ener 
v ar i ac i ones . Debe t enersu presente que no ex i st �  un a sol a est i mac i ón 
i nstrufoen t a l  t�on f i ab l e de l a  pro fund i d ad de l os terrem,'3tos en l a
r eg i ón estud i ada. Los tre� t �rremot os más f uer tes de l a regi ón 
oc c i dent a l : el d� 1 880 en San Cr i stóbal , el  de 1 939 en Remed i os -
Ca i b$¡r· i ém y el  de 1 982 en Torr i ente --· .Ja1Jüev Gr andE: 1 t i E�nt=m 
e1-:;t i mac i mi 1-,s de profund i dad entre 15 y 30 l<m < 4 ,  1 8 ) . E l  vaJ. r:w de 20 
Km , por otra oarte . c orr esponde apr ox i madamente a l os 2 / 3  de l a
prof und i dad med i a de l a  corte� � en el  terr i tor i o  nac i on a l , J o  oue 
hac:r� 1::H:ept,,1bl e +?t:,te val or p,;,,ra ! tt1 pr· of und i  d ad de ar..:urn;:nc: t  a de 1 of:; 

Un aspect o que merece esp ec i a l  at enc i ón .  es l a  normal i z ac i ón del  
par émetro A por nudo de al i neami ento dantro de c ada z ona , atendi endo 
no ya a l a  ac t i v i dad repor t � d a , si no a l a  v i ncul ac i ón de ést e c on 
l as estructuras fundamental es.  En muchos c a sos coi nc i de 
¿¡pr· o,·: i maclc:,mente con 1 a ai::t :i  v i  �iad r epor- t.ada . Pl?r o  en otr-· os , donde 1 a 
ac t i vi dad en el  c orto i ntar v� l o  de obser v ac i ón ha est ado concent r ada 
·F undament a l  mente e1�1 un sCJ l r.; m..1do . l o  qué se hace'? es " r- ep ;;;,t- t i  r- " esta
act i vi dad con t odos l as demás nudos de al i neami entos de l a  z ona . Hav
un c aso aue debe ser tomado con reser vas , y es e l  de l os nudos 6 y
8 ,  v a  qLi :: ¡ ._, estac. U st i ca f t.tndamenta l  para e l l c-:.s l é!!  const i tuyen
val ores de I = 4 e 1 = 5 r epor t ados en Ci ud ad de La Habana , donde
l óg i c:: ,:1mente e:.: i sten más el 1?men t cs para consí der- ¡.ir ct:Hr:o r e.::� l mente
r 8pr esentat i voB esos val ores , v a l no o�ur r i r  le  mi smo con otr as
z onas . se pud 1 er a  haber e l evado ar t i f i c i a l ment e  su peso en e l
t.11· or.e;;:,o df.? nor m;�1 l i 2. ac: i úr1 d e l  P é.�r· ámetro A .

Como c onc l usi ón , pnds�os se�al ar que l os r esu l t ados obten i dos 
oei·- m i tf.:ll r,2� l i z ar 1.ma car ,"Etc: ter i :z. ac i c.'m c:1 n i ve l  n ar .i 1:mal  de l i:1 
potenc i a l 1 dad sí smi ca de l es nudos da � l i neami entos , a nuest r o  
j u i c i o ,  l as f u�nt as más probab l es de l os t ar � emotos más f uer tes en 
l as z onas de b� j a  act i v i dad . A oes�� de l as l i mi t ac i ones d i scut i d as ,  
c onsi deramos que con c ar ác ter orel i mi nar este esquema puede ser 
ut i J. i z Hdo p ,,H'" a r e,;d i z a¡r· F�st i mados el� l a  pl�l i i::.;n::>�::.i dad s:í'. �.mi c: a  f .. m 
Cubi1 . Las i nvE•st i qac :t one�; h.1tur as deben or i 2nt r:1i'" S8 t?n d os 
d i r ec c i ones : l a  ap l i cac i ón de técn i cas de r econoc i mi ento de patrones 
r.>a!� 2.  i:;t .. ocP.sa!" Ltn mavor vc;J umen d e  i r,f or mac: :i. <�H"I r.:¡eol óqo-·t. E'.<:tón i c a y 
geof 1 si ca .  v e l  an ál i si s  del comp l etam1 ent o  de 1 os d a t os 
m2:cr o�s:! �.:.ffd. c crs en L,:s d i -f e¡,-· ente$; p ar t r.:-s de"! 1 2, I sl a .  J o  que r.:2nni t i r· f a  

7 



me j or ar l os r esu l tados obt en i dos en e l  pr esente tr aba j o .  
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30- PORTUONDO , O . y COT I LLA , M . O .  < 1 983 ) : D�sc i f r ami entos d e  l os
l i n eami entos y de l as �structur as en l a  z on a  Gi b a r a  - Banes a part i r
de una  f at o  cósmi c a .  Ar c h i va Dot o .  Si smol og í a ,  I GA ,  AC de Cub a .  
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Geof i 2 i c h eskaya , No .  7 ,  pp . 969-977 . 
32- SOLOV I OV , O . N . ; SK I DAN 1 S . A .  ' ;  SK I DAN , I . K . :  PANKRATOV , A . P .  

( 1 963 ) : Mao a qravi métr i c a d e  l a  Rep úbl i c a d e  Cuba .  Rev . Tecnol og i c a ,
Ve d . l I , f.kL 2 • pp . B-- 1 9 .  

:�.�':. --· TF·: i FüNiJ'v1 , �.' . E:i . , FOHMEU. � F - ; OFW . { L. J . ; PEF<E Z , P  .. C .  ( 1 '=?8 1 )  � ;'1i:; f , ,.,=;_ 
d e  l os e l ememtos estructur a l es de l a  prov i nci a de Or i en t e .  AC d e  

9 



C�t.tt) Cl .. 

34- TR I FONOV . V . G . ; FDf.:MEU .. � F . ; ORO , ?'l . J . :; H:·.::HE Z ,; P . C .  ,; i_ <;J8 1 J :  

de l os e l emen t os estr uc t ur al es de l a  prov i nc i a  de Pi n ar del  
I n st .  de Geo! cg i a  y Pal eont ol og f a .  AC de CLiba .

l'·lap¿� 

P i  o .
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Tab l a  1 .  Al i neami entos f undament a l es 
·- ,,_ ... _ __ ., .,_ --- ··--� ··-· _, .. ..... -.. -�- -·-- - ··- .. ---·- ·· - ··- .. --·--·-- ·-- ······-.. -··· --· -.. ·-·-· ·-· '·-·-- · ------·-·· -· ·-----· ·- ·  -· ·------·--· �--·-·· -- ·- · · .. --·--·--· .......... ..... ..... - --· 

A l i neam i ento ( descr i p - D i r ec c i ón 
c i 6n y nomb r e  conoc i d o )  

Pob l 2dos- l oc a l 1 d ades 

i NE-SO Nor t e  de San Ju3n v Mar t i nez -nor t e  
de P i n ar del  R i a-nor t e  de Con so l a -
c 1 ón del  Sur - nor t e  d e  San Cr i st o-
b a l -Ncr t e  cie Candel ar i a-M2r i el 

2 Guan e ( 2 on a  o e  a ! i neam i en- NE-SO Muy b i en d e f i n i do en l a  z on a  a e  

3 Gr an c oncen t r ac i ón de es-
tructur as c i rcu l ar es 

4 

5 Al i neami en to d ef i n i da 

{:) [:r.2.1-� �-CJ Í 2.<-: :i Ófí ci e l  J\!t.]r- t �� ( ��l 1 .t 
n eami en t o  def i n i do ( 90 km )  

+ i n i. cle;s;. ,: 1 4ti� k m )

8 Al i neami ento def i n i do 

9 Coc h i nos ( z on a d e  a l i nea­
m i entos def i n i dos y de an g 
mal i as grav1 métr i c as l  
( 9Qj k rn )  

c i ctente con anoma l i as gr a­
v i mét r i cas ( 1 00 k m )  

n a s  d 2  Matahamb r e  - oest e de San 
�J lJ t:t r, ·'/ !':1 E\ t- t i r-J �� :::� 

i s l a  entre P i n ar d e l  R i o
y Conso l ac i ón d e l  Sur -V i Na l es-este 
de 3antc:1 Luc i ,?. 

NO-SE La Co i oma -este d e  San J u an y Mar t !  

E --(J 

r·: c!�-:: ( :z·: cJni:.. dt:3 :t r-1 + l e::-� :i. é)f"'i (j f:1 l ;:':\ S:. Etrj c)··-

m 3 l i as g r av 1 métr i c as 
Con sol ac i ón del Nor t e-Bah i a  Honda-

i nf l ex i ones d e  l os c ampos g r av i mé­
t r i  cc:,·s ) 

Nü-···SE Ci en+ ucgos:.-<J aq(\ P'/ Gr- ;;:1; ·1 df:-·C:i. udE1d dt::· 
Li::i Habün a  

i'!--S Cruz a l a  i sl a  dusde l a  Bah i a de Cg 
chi nos hasta l a  Bah i a  d e  Cár d enas 

1 .1 Bat c:,tl E� r1(3 ( 2. c�r1 a r.:te i.i l i r·�ect ..... t�JE':- F30 E.: r�, ::.t1 i· .. 1 ctd i:l cfE• J. ¿-t F.�r .. rJ¿� .. -· C::ét.\1 C:> ¡JE� 1 2J.�:-

m i ent.o::; de·f i n i dos. )  ( 90 !:. r;·. ) C i n c o  L.G,qua::�, 
1 2  Guamé ( a l i  ni::>ami ento coi  ne i_ NE ·-Sü F'erd ¡ ·¡ z u l  a d e  Z ap ,3.·t a·-Bah :r ::.1 c.i E� Coc h /.

den t e  c on 2 on a s  d� grad i eo 
tes gravl métr i c os ) ( 1 30 k m )  

nos-Los Ar abos-Rancho Vel oz 

1 3 Ci en f uegos ( 1 30km )  NE-SO Est e de Ci enf uegos-San t a  C l ar a-R8-
med i os 

1 4 Sanc t i  Sp i r 1 tu s  ( al i nea- NE-SE Est e  del  mac i z o  met amórf i co d e l  Es 

i "'" __ ..¡ 

m l en to def i n i do y z on a  de c ambr ay 
g r a d i ent e  gr avi metr i co )  
( l �S<Zl km ) 
Tr i n i d ad ( a l i neami ent o  de­
f i n i do en sect ores ) ( 55 km)  

E --0 Ci enf uecos-nor t e  del Esc ambr ay-Ca- · 
bai  <JU �,n 

1 6  Las Vi l l as ( 350 k m >  NO-SE Par a l el o a l a  costa nor t e  a��ue l a
r umb o Si er r a  Mor ena ( a l tur as del  NE de 

i '"';,' 
.l. , 

6e l a Las Vi l l as ) -Sagua l a  Grande- Cama -
i sl a j uani -Sur de Remed i os - Y aguaj ay-Ma­

y ;:t j i  qua -· Ch i:.'lmb a ""-· 
Zona de a l i ne�mi entos ex - NO-SO Cr uz a l a  i s l a  por Punt a  de Manat í ­
t ensos ( i (t'..lt k ! ) E l  ,J :[ bar .. o-···:,an c t. i Sp i r· i. t u•:;·-· Y aqua j ay



Tab l a 1 .  Con t i nuac i ón 
-

-----------------------------------------------------------------------

No A l i neami ento ( d escr i p- Di recc i ón 
c i ón y nombre c onoc i do )  

Pob l ados- l oc a l i dades 

.. • .,_ -- --• ,r .. -· ,., .. ••••• •••• ,.,,, ••�• .,,,, -•• _._ <- •• • "',., .,.,,, ,.,r - -· - -- ··- ·- ... -- .. _., ,_ ,M .. ,._ ••- ••�• - ,_ • .. - ••- -- - -•• .,._ -• ••• -•• - ,.,., -- ,..,., •-• -· _._ - -· ••- ••- ••• ·-• •, ,. --• ,,.,, ,,.., •••• •-• •-• -· -•• -·• •-• •-• -- ·-• 

1 8  Tui n i c ú  ( al i neami ent o def i
n i  d o  en sec tor es ) .: s,) k m )  

E ··-0 Nor t e  del Esc ambr ay y se pr o l on g a  
h ,2,st a e l  Cauto 

1 9 Z on a  de a l i neami entcis C z o- NE-SO Cruz a l a  i sl a  p or este de J�c aro-
na de gradi ent es g r a v i mé- Gasp ar -Vel a2 c o  
t r i c c)�3: ) 1: ·;:c,J k sn )

20 Camag�ey < z on a  d e  a l i nea- NE-SO Cr uz a l a  i s l a  por Camagd ey 
mi entas def i n i dos y de g r ª  
d i ente de anama l i as grav i -
m{:d:x i c a�; ) t'. 1 l liJ k m )  

2 1  Tunas ( al i n eam i ento cor t o  
y def i n i do )  ( 80 k m )  

NE-SO Aman c i o-Ca l omb i &

22 Or i en t e  < z ona de a1 1 n e8-
mi entos def i n i dos y de g r ª  
d i ente de anoma l í as grav i ­
fflf�!t r· :i c ,:.1 �_; ) ,: 1 5(Zj k m )  

NE-SO Cruz a l a  i s l a  d esde Bahf a de Ni pe­
Nar an J o , l uego se desv i a  h ac i a  J i ­
guan i y c ont i núa h ast a Guac an ayabo 

23 Zon a  de a l i ne�mi ent os d ef i  NO-SE Cr uz a l a  i s l a  por este de Bah í a d e  
n i dos y ex t ensas ( 1 30 k m )  Guantánamo-este d e  Tor t i gui l l a-es­

ta de  Sagua de  Tán amo 
24 Zon a  de- a l i neami entos cief i NO-SE Cr uz a l a  i s l a  por el oest e de Bar ª 

n i dos y ex ten sos ( 80 km > 
25 Z on a  de a l i neami entos d ef i NO-SE 

n i dos y ex t en sos ( 1 60 k m )  

2 6  Zon a d e  a l i "eami ent os def i E-O
n i dos y ex t en sos ( 1 40 km > 

27 A l i neami ent o i nter r ump i do NE-SO 
( 1 55 k m )  

c o a  h ast a e l  oeste de Pun t a  Ca l et a  
Si boney-NE d e  Sant i ag o  d e  Cub a-Pal 
ma Sor i ano-Contr amaest re- J i guan f ­
Guac: anayabo 
Pal ma Sor i ano- San Lui s- n orte 
Guant énamo 
El Cobre-Al t o  Songo-La Maya 

d {;?

28 Al i neami ento d ef i n i do y ex 
tenso ( 55 k m }  

NO-SE Est e de l a  Bah í a de Guantánamo-San 
Gt-�rmán-·Hol gu:i'. n 

29 Zon a  d e  al i neami entos cor ­
tos-, y def i. n i  do"; 
( 25-· 1 0···40 km )  

NO-SE Inmed i ac i ones de l a  Laguna de Bac g 
nao 

30 Zon a  de al i n�ami entos def i NE-SO Cabo Cr uz -San Germán 
n i dos y de grad i ente de a-
nomal i as g r av i mét r i c as 
( 1 4v.) k m )  



Tab l a 2 .  Nudos d e  a l i neami entos 

Nudo I o  N 

m .  cw den 

Pob l ados- l oc a l i d ades 

---- ----- --------------------------------------------------------------

4 si 600 ( 4-5 > N. de P. del R i o ,  Conso- 1 0 . 54 6 . 0!0 . 25
l ac i �rn del  Sur , V i Na l es 

3 si  1 00 ( 4-5 ) San D i ego de l os BaNos 1 0 . 54 6 . 0!0. 25 

7 1 7  si 

,:::-·-'

t:·, 

7 

8 

1 0  

t': 
,J 

t::' 
,.J 

1:1. 4 
.t 2 4 -·-5 

1 4

l. 5

1 6

j 7

1 P  .. , 
1 9  

20 

2 1

,., ''? . .: .. . ,: .. 

24 

t., 

6 

4 

6 

::: 

:2 

··� ,_, 

f., s i  

5 si  
1 s i  

,-, . .:.. 

si  

1 S l  

9 si  

6 s :i. 

.--. .1::. 
:l si  

20 ( 4-5) San Cr i stóbal 

20 ( 4-5 ) Bl oque Bej ucal  

2(1 < 4 .. <:i ) 
( 2"-::';, ) 

40 ( 4--!5 ) 

60 C 4 -·-5 )  
4 (i) C2 ·-3 l  
66  < 4 --�j )  

B l oque Hab ana 

Bl oque Madr uga , Est r u c ty 
r a  C i d r a-San Mi guel de 
l os BaNos . Car l os Roj as 
Estruc t ur a San Mi guel de  
l os Behos , Car l os Ro j as 
B l oque Hab ana -Manpost ón 

1 00 ( 4-5 ) Bl oque Mat anz as 

60 ( 4-5 ) Est r uc tur a Cantel -Cama-
40 ( 2-3 ) mar i oc a  

Tor r i ent e-J agctey Gr an d e  
60 ( 4-5 1  Los Ar abos-Casc s j a l  
8 0  ( 2 --3 )  
80 ( 4 -5 1  Ci f uentes-Ca l ab az ar d e  

1 eJ(t) ( 2-·-3 )  

40  ( 2--·3 ) 
20 ( 4-·5 ) 
40 ( '.?··- ::} ) 

E .  Bahi a d e  Ci enf uegos­
Si er r a  de  Tr i n i dad 
Remed i os-Cam a j uan i 

40 ( 4-5 > Yag ua j ay 

40 ( 4-5 ) J a t i boni c o  

Cen t r a l  Manuel Sengu i l y
41iJ ( 4--5 ) Fal 1 a 

1 00 < 2 ··-3 ) 

40 ( 4-5 ) Vi o l et a  
(.,0 ( 2 -3 ) 

'-1·0 ( 4--�:i )  Gr.:=.p .:2-r 
20 < 2 ·<S > 
40 ( 4-5)  Esmeral d a  

40 ( 4--5 ) M1 n ,:.'IS:, 

4 0 ( 4-5 } Camagdey 
20 C 2·-3 >  

Vi c t or i a  d e  Las Tunas 

1 0 . 60 6 . 0 +0 . 25 

�... ::. 

1 

0 .  ::�;ei 

0 .. 7Q) 

0 . 70 

2 0 . 35 5 . 5!0 . 25 

3 0 . 3S 5 . 0!0 . 25 
1 0 . 35 5 . 5+0 . 25 

1 1 . 1 9 6 . 0!0 . 25 

1 

0 . 74 

1 1 0• •  � ,r 

1 :l . 1 9 6 . 0!0 . 25 

2 0 . 63 5 . 5±0 . 25 

3 1 . 08 5 . 0f0 . 25 
2 1 . 08 5 . 5±0 . 25 

2 1 . 08 5 . 5±0 . 25 

2 1 . 08 5 . 5±0 . 25 

1 1 . 08 6 . 0!0 . 25 

1 0 . 26 6 . fil+0 . 25 

2 0 . 26 5 . 5±0 . 25 

3 0 . 6 1  5 . 0±0 - 25 
j 0 . 45 5 . 8±0 . 25 



Tab l a  2 .  Con t i nuac i ón 

q Stc?c t or 1i f� 
l F:van t Etm .  

Pob l ados- l oc a l i d ades 

,::_ •--' 

-;: , 

��; 4- -_l .... , 8 

8 

7 

6 

4 :l 5 - -·6 

., .•

4 

7 s j_ 

80 ( -�- --�5.) 
.1 {Z{(;J ( ;�--�.:; ) 

:! (Zt0 ( 4 --�.::i } 
( 2 -3 ) 

( �2 --- :�:, ) 
P0 � 4 --!:.i ) 

( 2 -·-3 )  

60 ( -'1· ····5 )  

ó!?I ( 4 ·-�3 )  
t 0frj ( '2 -:::; } 
2121(1.l < 4 ·-·;_':; ) 

NE --EO 
(¿j r.., ... :z:ei e

i\!E�-:::,o 
4w f:i __ ·Fm ,, 

Cen t r a l  Lopez Peha 
Santa Ri t a -J i g u an i 
G i b a r a-S�n t a  Luc i a 1 

Banes-Lomas d e  Y ag ua j ay 2 0 . 4 5 5 . 5±0 . 25 

Cen t r a l  J u l i o  A .  Mel l a

E 1  Cnb r FJ 

Lagun a d e  Bac onao 

Fel i c i d ad de Y at er es 

2 0 . 74 5 . 5�0 . 25 

Mar i e l -Ba h i a Hon d a  

F'l_tr: ·t a  ci E3 c:e<r· t. él:::".--··· !:�i:\ r·, tJ L\ Z.1. !-i �.:.� C� r. :).!l ::: . 0:�: {�j n :2'.�5 
'../ M�:{r-- ·t í r-, E�Z 

Oc c i  ct er, t a l , 
l a  p r ov i n c i a Pi nar d e l  
F: :[ e: 
Oc c i dental , est e d e  l a
p r ov i n c i a P i nar d e l  
Rf o y oest e d e  l a  p r o­
-.., i r-i e: i E-.'i. L. ¿� !-; c·t t, i:l r·¡ Ct 

A l i neam i entos cortos v 
agr i et ami entos d e  e st r u� 
t ur a s  c i r c u l ares 
A l i neam i ent os ex t en sos 

NE -SO Oc c i dent a l , este y sur A l i n eami en t os m�d i a n ameo 
Ql "J·�· '.2.'71 .. -, el e l_2t f·iatJ c.,r1 :::� t. r::-: e>� t ers sc.1?i 

q u e  c amb i an d e  d i r ec c i ón 
r ed edores d e  Jov e l l a - p r ec i samen t e  en 
n os , Col ón-Casc a j a l  d e  i n f l ex i ón d e  l a  i s l a



Tab l a 3 .  Cont i nuac i ón 

No Cl asi f i c a - D i r ecc i ón Reg i ón De�;;c r-· i pe i ón 
c i ón pr ed omi n .

5 

6 Muy densa 

9 Esca�-:..� 

1 0  Den sa 

1 1

1 '.:• Med i a

1 -4 Den sa 

1 6  Muy densa 

1 7  Muy dF.m sa 

Nü-·SE 

n<.1 c! f:.�f i 
lfl i r:l a  

Central  y nort e �  Al tu­
tur as del NO de Las Vi 
l l as C S .  Mor ena- Juma­
gua > -Sagua l a  Gr ande­
C i f uent es-Cal ab az ar de 
Sagua-En cruc i J ad a-Camª 
j uan i -Remed i os-Al turas 
d e l  NE de  Las Vi l l as 

Al i neami entos par a l e l os 
i::\ 1 a f C,l" fí\ E<. di:.� l E, :i. s;.. J ;:\ , 
de  l ongi t udes exten sas 

Cen tr c:'11 , A l tur as d0 A l i n eami entos cortos 
Santa  Cl ara-Ranchuel o­
Sant ;::t Cl ar a 
Central  y Sur , cúp u l as Al i neami en t os c or tos en 
de Tr i n i dad y San c t i  amb as cópu l as de d i r e� 

c i ones NO y NE , y en su 
p ar t e  n or te de d i r ec c i ón 
EO 

Centr a l , a l rededores Al i neami ent os que c r uz an 
de Ci ego de Avi l a- Mo- l a  i s l a  en una  amp l i a
r ón a Cun agua- Ve l oz ­
CentF· a l  Ecuadi::ii­
Cent r a l , F l or i da-Cama­
giley-Si ban i c ú-Cascorro 
.... GLtái  1nar-c1 

h l  i n E�ami entn!,; 
r- ¿d r-2 l o�-; a L::i 
de  l a  i f.:, l . .::i 

C: C:1r ... t CJ�� � rj fi� 
d i  r- E·!C: e :i. ór·: 

NO-SE Centr a l  y norte , 
5 �-30 ª r r a  de Cub i t as 

Si e- Al i n eami entos ex t ensos , 
p ar a l e l os a l a  d i r ecc i ón 
dE.� 1 2. i s l ¿i 

NO·-SE 
1 0° -·:',0 e, 

NE--·SO 
... -� 1 c:- "
. ·- . � . � 

MD--SE 
y E-O 

NE·<":.lO 

NO·-SE 

NO-SE 

NE-SO 

de Man atI -Puer t o  Padre 
-··Chap ar· r ¿,
Or i ent a l , a l r ededor es
d e l  gol f o  de Guac anay§
bo-r i o  Cauto-Maceo-San
Pedr o  d e  Cac ocum- Hol
gu í n

?U i rn:?ami ento·�:; 

Al i neami entos med i an ameQ 
t e  e>: t en sos 

Or i ent a l  y nor t e , Cu- Al i neami entos ex t en sos , 
c h i l l a s de  Moa-·Toa-·S :i. g l os E--0 son p ¿�r- ¿, :t E': l o�� i::< 

r r· ;.� del  Pur i 1:.ü 
Or i ent a l  y n or t e , Si e­
r r as de Ni p e-Cr i stal  

l a  estruc t ur a  Cai m án 
Al i n eami en tos cor t os 

Or i ental y sur , a l r ed g  Al i n eami entos ex t en sas 
dor es de  l a  bah í a  de 
Guc.m t án amo 
Or i ental , a l r ededores Al i n eami emt os ex t en sos 
de l a  Pun t a  de Ma i sí 
Or i en t a l  y sur , S i err a A l i neami en tos c or tos 

al  oeste Maest r a  
NO·-f3E 

al F.!st e 

 



T;::�b l c'l. lJ. . Fr ec: uf,mc: i a  th? l as ·i. nt 1,;ms :i d iHJ!',? �::. �,. :{ <:,.mi. c e��. poi'· z on .:.\ �=· rh':: C!:c:n ·,é;: . . : .-. i ,::¡ t"J 
de é:11 :i n ;o�ami entos 

\ 
\ I 

Zon ,J \ 
4 5 6 -, 

l 
-- .. -.. _ ---· .. ,- ..... .....------ .... _,, .. ,. . .... ...... --·· -· --.... ..... .... -· ..... ..... -· ·- .. _ ·-... -- ..... ..... -·" ..... .,_, ···- .. _ ..... -· -· ..... -�·· ··-· ..... ..... ..... ... ---· -·· ..... .. " ..... ····• ..... ····· .... . . - ,. ,_,, . . . ... ... . -··· ··-· .... . 

.,. 
.... ,..:. 
-r .. ) 

.q. 
::i 
6 
7 
8 

t ot a l  

t¿j .. 9.l27Q'l 
C1 . 0•100 
¡.:� • vl? e¡ ltl 
t::'.I • (:j '.:� 4 C:1 
0 . 2 1 00 
Q:i . v.i22Íl) 
0 .  0 :1. 9v.i 
Q L 1 900 
0 .  0 :1. 4(;:1 
Ql . fiH 40 

(ij • (Zl :::: 0 0 

(ij . 6290 

0 .  !!)27e1 
ifl . 0 1  :;0 
0 " 0230 
�, . (ij 1 2ii) 
0 .  ¡;�2:::::?i 

0 .  fi.'.!1. 90.l 
0 .  �:19:J0 

0 .  G,CN�:i 
0 .  1 000 
ü .  ((:'.i220 

¡¿1 , m::1,1�3 

0 ,  m1�::i7 
íl! . . 0i..FF3 

flJ .  !t12'.::.0 
e:, . @¿17 1 

0 . 067 1. 

I.Z) • 121 �-; 4 
(.ij . v.162 
úl . ,;)�.i'Z 
IZJ . Qi�.':i:2 
{l¡ . 241Z! 
0 .  C'.!22 
!2J. i2.1!'Y7 
0 .  '.:!, l (lj 
t:) .. �'.i2 :l 
((.j . Q.! j_ (J 
0 .  :t (Z)!¿'.; 
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* - De l a  z ona de den s i d ad de  a l i neam i en t os No 12 sól o se t om ó  su 
parte norte , que c omp r ende l os nudos 26 , 27 , 29 y 30 . 

Pi e de gráf i cos 

Fi g . :t Mapa de a l i neami entos d etermi n ados p or i den t i f i c ac i ó� J e  
f oto� c ó�n i c as ( s i mp l i f i c ado del  or i g i n a l  a esc a l a 1 : 1 000 000 ) . 

F i g . 2 E j emp l e  de det er m i n ac i ó� de l a  p r esenc i a  d e  un nudo de 
a l i neami entos . E l  nómer o r omano X I  c or r esponde a l  1 1  en l a  t ab l a  2 .. 

F i <;1 . :.':. �:i l i nE: i�mi •?.rrtc,f:> pr i n  e i p ,:\ l .. ?.s y nudos el E: icd. i nE:.:.:1 1n i  <;?n t º""· .. 1 .. ··¡ e; 
numer es corr esponden a l  n úmer o de orden d e  l os nudos en l a  t ab l a 2 .

Fi g . 4 Z onas d e  d i f er ente  densi d ad de a l i neami ent os .  l os númer os 
c orr esp onden al n úmer o de orden en l a  t ab l a 3 .



Ed i t ado e i mp� eso par : 

I n �t i tut0 de Geof í si c a y Astr on omí a ,

Ac ademi a de Ci enc i as de Cuba 
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