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V O L C A N N E V ·A D o· D E L R U I Z 

St Sl10LOG I.A · 

RESUMEN 

En términos generales, ·la sismicidad permanecio en bajos 
nj_veles. Cabe destacar la: ocurrencia de 2 enjambres 
modestos de sismos de alta. frecuencia, los días 4 y 11, 
asi como una reducida presencia de sismos de Largo 
Período. 

ENERGIA Y NUMERO DE SISMOS 

Durante el mee: tanto la energín como el número do sismos 
diarios se mantuvieron en nlveles bajos, con algunos leves 
incrementos puntuales (fig. 1). 

LOCALIZACION SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

Dos modestos enjambres ocurrieron los dias 4 y 11. El 
primero estuvo localizado unos 2 Km. al norte del cráter, 
con profundidades cercanas a los 3 Km. y en el· cual se 
presentaron 2 sismos de magnitud cercana a· 2.8. El 
segundo, se localizó unos 2 km. al sur del cráter, con 
profundidades cercanas a los 3 Km (fig. 2) 

El mayor sismo del �es ocurrió el dia 7, el cual alcanzó 
una magnitud muy cercana a 3, con una localizacion hacia 
el sur del Ruiz, en cercanías del nevado del Cimw. 

La tabla I. muestra los parámetros de localización de 
sismos durante el mes de marzo. 
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TABLA l. PARAMETROS Di: LüCALlii\CiDrl ·DE S 1 S110S DE ALTA 
FRECUENCIA, MARZO' D� 1911. 

-·�-------------------------------------------------------------------------------
ú/\TE OR!GI!l LAT N LONS h! ,! DEPTH r" r, :�.;: 'P ,.� tiiP D�1!:I RtíS EHH rnz m1 

------------------------------------------------�---------------------------------
910301 1533 43.33 
910302 1226 33.28 

910302 1?11 54.16 
910�,02 2150 3�,.08 
910302 2150 58.86 
9103(13 349 20.86 
910304 1616 14.16 
910304 1653 8.09 
910304 17 5 48.74 
910304 1817 6.03 
910304 1829 3. 54 
910304 1849 28.89 
910304 1857 10.15 
910�,04 2035 29 .32 
9103(14 2144 21.20 
910304 23 3 53.70 
910305 057 1. 76 
9103(15 32 56.66 
910305 744 3.97 
910306 e ,, b 35.03 
910306 5 7 10.85 
910307 744 3.89 
910307 1950 4�.36 
910307 1959 6.59 
910308 1113 33.34 
910309 1223 18.34 
910309 16 2 32.29 
91031(1 546 36.03 
910311 615 46.95 
910311 620 1. 80 
910311 648 32. 54 
910311 726 44.71 
910311 732 59.91 
910311 735 20.14 
910311 751 27.38 
910311 1128. 30.42 
910311 1212 57.7B 
910311 1235 36.75 
910311 1632 18.24 
910311 191B 56.54 
910312 2315 31.43 
910313 . 014 48 .16 
910313 017 5.). 26 
910313 114 44. 8�, 
91031·' 1226 ce 77 

.J,L.)J 

91()314 1227 2.58 

9lü315 535 9.24 

4-�,3.68 75-18.60 
4-51. 7 6 75-2(\ .19 
4-51.62 75-19.92 
4-51.97 75-19.78 
4-52.41 75-19.79 
4-54.22 75-2(1.21 
4-53.13 75-18.54 
4-54. �,O 75-19.43 
4-54.50 75-19.42 
4-:,4. 94 75-19.4� 
4-54,67 75-19.56 
4-�,4 .6(1 75-19.17 
4--54. 78 75-19.48 
4-54.63 75-19.18 
4-54.32 75-18.45 
4-5:,.15 75-19.45 
4-54. 72 75-19.55 
4-54.61 75-19.46 
4-53.56 75-19.39 
4-53.45 75--19.39 
4-53.76 75-19.32 
4-53.52 75-19.37 
4-51. 85 75-20.07 
4-51.20 7:,-20,03 
4-54.20 75-18.97 
4-54.29 75-18.98 
4-54.54 75-18.96 
4-54.23 7�,-19 .12 
4-53.27 75-20.51 
4-53.31 7�,-19.98 
4-52.76 75-21.34 
4-52.37 75-20.90 
4-�,2. 53 75-20,45 
4-52.23 7:,-20.85 
4-52.85 75-20.46 
4-52.53 75-20:.67 
4-52.74 7�,-20. 51 
4-52.60 75-20.69 
4-52.64 75-2(1• 69 
4-51.76 7:,-19.9:, 
4-S2.8é 7�1�19.4(1 
4-�,2.13 75-19.:,& 
4-52.12 7r_1 O ·' 

'J '" ,Ó 

é-S'' ?-:: ' .,L • �- 7H9.:,7 
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--------. ------------------- -------------------------------------------------
DATE ORI6IN , un N LONG W DEPTH MAG. !JO GAP DIII N RMS ERH ERZ GM 

--- - - ------------------- .------------------------- ----------------------
910316 318 35.61 4-54.01 75-19.06 2 . 74 
910317 225 58.41 4-52.78 75-18 . 89 0 . 87 
910317 2039 1.3�, 4 -53 . 64 75-19 . 39 0 . 1 6  
910318 030 29 . 76 4-52. 94 75-18.90 l .  35 
910318 031 15.83 4-�,2.82 75-18 . 89 1 . 35 
910318 033 43.60 4-52 . 81 75-18. 97 1 .30 
910318 243 42.80 4 -47.27 75-20.49 5 . 1 4  
910318 250 46 . 84 4-52 . 06 75-20.04 1.81 
910318 2SO 54. 09 4 -51 .13 75-20.32 3 . 00 
910318 910 0.12 4-54. 88 75-20.52 4.90 
910320 758 58.64 4-53. 03 75-18 .84 1 . 47 
910321 236 58. 60 4-53.28 75-19 . 47 1 . 45 
910321 1225 57 .43  4-49.69 75-20 . 67 1 .  56 
910322 1641 57.38 4-52. 52 75-19.80 2 . 51 
910322 1713 44.15 4-52 .86 75-19.71 2 .13 
910322 2230 30 . 33 4-53 . 95 75-18 .92 0 . 00 
910323 2356 43.40 4-:,3.36 75- 19.78 0.91 
910325 1613 .29.03 4-51.40 75-20.(!6 3 . 7 4  
910326 038 50.78 4-54 . 39  7�,-19 . 85 3.44 
910326 627 59 . 53 4-51 . 12 75-20 . 96 0 . 01 
910326 829 5 . 24 4-53.21 75-19. 46  0. 00 
910326 1123 27. 69 4-50 . 10 7�,-20 . 77 0 . 29 
910326 1143 5 .03 4-54.09 75-19.03 2.55 
910328 529 14.36 4-53 . 05 75-18.·% 0 . 96  
910329 631 .13 . 8�, 4-51. 61 75-19 . 95 3 . 57 
91. 0330 018 50.30 4-52 , ?3 75-20. 01 2. 33 
91033(1 4 9 44. 37 4-53 . 93 75-19 .16 2 . 38 
910330 838 19 .23 4-51. B2 75-20.35 o .  92 
910330 850 21.00 4-51.78 75-20, 5�, 0. 46 
910330 1022 33. 68 4-51. 34 75-20 .88  0 . 08 
910330 1110 54 . 47 4-51. 49 75-19 . 94 0 . 30 
910330 1355 1 7 .90 4-52.17 75-19 . 98 0.45 
910330 1554 51. 04 4-'51 . 71 75-20 . 36 0. 31 
910330 1834 41.93 4-52 . 45 75-19 . 95 0.63 
910330 2113 38. 95 4-�,0 .97 75-20 . 13 3.49 
910330 2 143 51,35 4-52.43 75-19.p4 1 . 02 

910330 2152 24.89 4-51.71 75-20. 54 1 .  (16 
910330 22 4 16.79 4-53.02 75-19.78 2.48 
910331 158 4 1 .  76 4-52 . 00 ·75-20 .46 1 . 43 
910331 240 7.51 4-52.63 75-20. ti6 í.96 
910331 560 3.44 4-52 . 04 n-20 . 4 ·1 1 . 3(1 
910331 1226 7 . 46 4-5 3 . 76 75-20 . 46 ó . oo 
9 1 0331 2 1 29 20 . 34 4-52.03 7 5-20 . 1 7  0 . 75 

-0. 23 7 152 
0 .37 8 107 

-0.89 6 1 33 
-0.89 8 97 
-0.89 8 105 
-0 .89  7 135 
1. 58 14 314 
l .  58 10 189 

-0.89 8 259 
0. 15 1�, 110 
1 . 96 8 98 
O .14 8 84 
0. 79 a 288 
0 . 50 8 205 
ü . 96 10 1 04 
0 .06 
1. 79 
1 (,? , v �  
0.49 
0. 25 

-0.35 
0.25 

-0.31 
0 . 38 

6 .  137 
6 86 
7 ' 252 
6 120 
6 260 
7 187 
6 281 
7 93 
9 ,  1 24 

1.42 10 245 
1 . 80 6 221 
0 . 3 6  6 1 4 7  
0.33 7 238 
0.76 6 241  

0 .23 5 254 
0 . 73 7 249 
o. 77 7 223 
0 . 1 8  ., '1 1 ")  

J J."1J. 

1 . 02 8 212 
0 ') 1  7 265 

' 1. 64 6 210 
-(1 , 07 6 242 
0 . 03 5 179  
(1 , 65 6 233 
2.12 6 207 

-0. 17  �j 232 
o .  77 b 1 53 

0 . 01 ó 23(1 

2.5 0 . 03 0 . 2  0.6 B1 
1.8 0 . 03 ·º .3  0. 3 B1 
1.8 0 . 01 0. 2 0 . 2  B1 
2 . 1  0.02 0 . 1  0 . 3  B l  
1.9 0 . 02 0 . 1  0.3 B1 
2. 0 0 . 03 0.3 0.3 81 
9 . o  (1 .09 :o . a  2.3 C l  
0 . 7  o . os 0.8 0 .4  Cl  
1. 9 O .  04 1 . 1  0 . 8  C 1  
1.5 0 . 06 �. 2 0.3 B1  
2 . 2  0. 04 0 . 2  0 . 5  B1 
1 . 8  0 .03 0 . 2  0.3 Al 
4 . 5  0 . 04 1 , 4  O.:, Cl 
2 . 3  0 . 07 0 . 6  1 .  3 C1 
1 .  9 O. 07 ú . 4  1.3 Bl  
2.7 0.06 0.4 0 . 6  Bl 
1.2 0.06 0.4 0 . 4  Al 
3 . 6  0 . 04 _O . b  0. 4 C l  
1 . 6  o . o:, {). 2 0 . 6  81 
4 .8 0 . 01 0 . 2  0.1 C l  
1.9 0.09 1 . 7  0.7 C l  
5 . 9  0.04 -O . 3 0.5 C1 
2.6 0.02 0 . 1  0.4 Bl 
1.9 0.02 0.1 0.3 B1 
3 . 2  O.OB 0 . 6  0.5 Cl  
2.7 0 . 02 O A 0 .8  C l  
2 . 3  0 . 01 O .1  0.3 Bl  
3 .4  0.06 0.5 0 .4  Cl  
3 .  5 (J , 03 0.6 0 . 5  C1 
4 . ·1 0 .02 0. 7 0. 4 Cl  
3.3 0 . 06 0 . 7  0 . 3  Cl 
2 . 8  0.09 0.7 0 .4 Cl 
3.6 0 . 03 0.3 0.2 Cl 

. 2 .4 0 . 06 0 . 4  0.2 Cl 
4.0 0.05 0.8 0. 7 Cl 
2 . 5  0 . 03 0.3 0.4 Cl  
3.6 0. 02 Í) ,  5 0 . 3  C l  
1. 6 0 . 01 0. 3 0 . 4  C l  
3 . 1  0 . 03 0 . 6  0 . 3  Cl 
2 . 0 0.05 0 . 6  1. 6 C l  
3 . 0  0 . 00  o . o  O . O  C1 
(1 . 3  0.38 4 . 9  6 . 2  C 1  
3 .  6 (l .  04 0 . 7  1 . 2  C l  

---------------------------------------------------------------------------------



TREMOR 

Los pocos pulsos de tremor tuvieron su, mayor ocurrencia 
hacia el comienzo y hacia el final de l mes . .  El mayor 
número de pulsos ( 8 �  se pre sentó e l  día 4 y · el mayor 
desplazamiento reducido pqr dia ( DR*Seg/dia) ocurrió el 
dia 25 ( fig . 1 ) .  

Los per iodos mostraron ur:i . promedio d e  0 . 3  seg , l o  que 
indica gue el tremor fue de alta frecuencia y de caracter 
más hidrotermal que magmático ( fig . 1) . 

Es de destacar también , , la poca �re sencia de sismos de 
Largo Período . 

La figura 3 muestra ui;ia s'eñal de tremor t ípica ·en el 
Volcán Nevado - del Ruiz ocurr ida el dia 4 de marzo ( hóra 
local 23 : 23 ) . la diferencia entre cada marca de tiempo 
horizontalmente es de 10 segundos. Además de la señal de 
tremer se puede observar también un s ismo t ípico de alta 
frecuencia ( hora local 23 : 13 ) .  

Haciendo una comparación con las d i ferentes gráficas de la 
siemicidad de l. Ruiz durante el me � de marzo ( tremor , 
energia , s ismos) , se puede aprec iar que en términos 
generales la actividad se mantuvo durante todo el mes en 
niveles baj os (fig . 1 ) .  
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Señal sísmica de tremor precedida 
un sismo de  largo período . (Marzo 4 ) . 
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D E F O R M A C I O N 

INCLINOMETRIA SECA 

Los valores obtenidos por este método se consideran · entre 
los rangos baj os y moderados ,  variando entre los 2 . 9  y 18 
Microradianes , este último valor en el  caso especial de 
Molinos . Las estaciones Nere idas y Piraña presentan 
valores baj os y · la estación Pequeño , con 16 
microradianes , muestra en su vector resultante una 
tendencia hac ia la zona de mayor concentrac ión de sismos 
de alta de esa semana ( fig . 4 y 5 ) .  
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INCLINOMETRIA ELECTRONICA 

En la figura 6, observamos el comportamiento que 
presentaron durante este mes las estaciones de Cumanday y 
Recio . 

La estación Cumanday manT,lene �l mismo comportamiento del 
mes anterior en sus dos · componentes Norte y Este. La 
respuesta que pueden estar presentando estas componentes 
a.l efecto temperatura, el cual se observa claramente , se 
tratará de dilucidar en . el transcurso de este mes con la 
revisión y calibración que se le, hará a los instrumentos. 

La estación Recio en su componente Radial, sigue mostrando 
estab i l idad. 
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Los días 2 y 20 de Marzo , se realizaron exploraciones a 
los frentes de l glaciar Mo linos y medidas de control 
topográfico al glaciar Diablos Roj os " A "  respectivamente. 
En cuanto a ·este último , se hizo el levantamiento de los 
perfi les que se monitoreaban en dicho  glaciar desde hace 
un afio , estudio que f inalizó debido a 1� completa 
desaparición de este glaciar . 



GEOLOGIA Y GEOQUIMICA 

COSPEC 

Se realizaron cuatro (4 ) medidas de anhídrido : sulfuroso 
(S02 ) , en la descarga gaseosa del Volcán Nevado · del Ruiz , 
las cuales son relacionadas en la  tab la No . 2. 

TABLA No. 2. - EMISIONES DE S02 VOLCAN NEVADO DEL RUI Z  
MARZO DE 199 1 

DIA 

13 
15 
19 
21 

El nivel 
clasifica 
ton/día con 

VIENTO 
m/seg 

4. 5 
1 . 3  
6 . 0  
6 . 9 

prome.dio de 
como moderado 

y sin viento , 

S02 
: Y  

TON/DIA . 
VIENTO 

260 1 
3158 
2258 

9 15 

en la 

TON/DIA 
VIENTO STANDAR 

578 
2527 · 

376 
133 . 

desc.arga gaseosa 
corresponde a 2233 y 

respectivamente . Comparado 
el mes anterior se aprecia un incremento del orden de 
ton/día 
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La columna de vapor en general , presentó espesor 
variable , una altura máxima <l � 1500 rn .  a.prox imadamente y 
su or ientación varió de NW a SE . 



CAJAS JAPONESAS 

Se ampl ió la cobertura de la red ,  con la instalación de 
Caj as Japonesas en Rubi y Azufrado . 

Durante éste mea se realizaron los análisis de muestras 
colectadas en las estaciones de Refugio , Ol leta y 
Nereidas , cuyos resultados son presentados en la tabla 3 .  

TABLA 2 . - COMPOSICION DE LOS GASES COLECTADOS EN CAJAS 
JAPONESAS 

ESTACION PERIODO PORCENTAJE MOLAR BASE SECA 
S HCl C02 S/C02*10-3 

-----------------------------------------------------------
REFUGIO XI I-7-90 

I -31-91 1 . 304 0 . 703 97 . 994 13 . 307 

I-31-91 
I I-26-91 0 . 590 0 . 289 99 . 12 1  5 . 952 

OLLETA XI I-7-90 
I-31-91 0 � 584 0 . 347 99 . 069 5. 895 

I-31-9 1 
I I-26-91  0 . 320 0 . 1 18 99 . 561 3 . 214  

NEREIDAS x-�-so 
NORTE 1 1 - 19-91 0 . 612 0 . 343 99 . 045 6. 179 

La composición de éstos gases presenta una tendencia 
semej ante en las · estaciones de Refugio y Ol leta :  En e l  
periodo de diciembre . 7 a enero 31  hay aumento e n  la 
proporción de S y HCl y disminución en C02. Entre enero 
31 y febrero 26 , las concentraciones de S y HCl 
disminuyen , con el consecuente aumento en C02 . . ' 

En la figura 8 se muestran los resultados de Azufre 
total y Gas Carbónico para la estación de Refugio . El  
nive l registrado para Azufre entre diciembre 7 y enero 31 , 
ha sido e l  máximo valor medido , desde que ee inició e l  
monitoreo. 
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Loe últimoa resultadoa de la eatación de Nereidas , 
indicaron aumento en lae concentracionea de S tótal y HCl 
y disminución en C02 . 

3 .  EMISION DE CENIZAS 

Se reportó solo una emisión de cenizas e l  día 5 de marzo 
en e l  municipio de Villa Hermosa ( Tolima) , asociado con un 
pulso de tremor ocurrido a las 4 : 00 horas . 

Fotograf ia del Vol ean Nevado del 
Ruiz. A la der. Nevado Sta I sabe l ,  
A l  fondo Vol ean Tol i1a . 
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RESUMEN · GENERAL 

Durante e l  me s de Marzo , la a c t iv idad d l sm ic a  se 
carac t e r i z ó  po r notab le aumen t o  en l i  o currenc ia y energía  
l iberada por  l o s  evertto s ' de Largo. Pe r i od q  y 1m l s o s  de  
t r emar , pr inc i palmente a �art i r  d e  l a  segunda  m i t ad de l 
nie : � . La ocurrenc i a  de s l r-;mn :_ ;  de a · J  L ,1 �' h ,"1 ,j ü f rT: r: L 1 ;-• nc: i a 
mostró d i sm inuc ión , m i e n trai qu e e l  t remar d� fondo 
pre sentó var i ac ione s en amp l \ttid y p� r iodo ; ocurr i e ro n  
lxrndas de t remar de baj a frec: u en c i a  g1..1 e ¿¡_ J.canzaron n ive l e s  
mode r ado s . 
Lo s valores encontrados para 

0

l a  defo rmac ión fue ron baj os ,  
t anto e n  l a s  e stac i ones de inc l i n�me t r i a  seca , c omo e n  l o s  
vectores  d e  n iv a l ac ión . La e stac i ón ele I nc l i nome t r í a  
e l ec t rón i c a  d e  Crá ter , re g i stró va l o r e s  c o n  tendenc i a  
hac ia l a  inflac i ón . 
Las concent rac ione s de S02 me d i d as con e l  COSPEC o sc i l a ro n  
e ntre  mode radas y a l tas . En l a  g r i eta Be s o l ima s e  
r e g i straron temperaturas que d i sm inuyerori l e vemen te , 
mientras que en e l  campo f�maró J i co l a s  deforme s 
pe rmanec i eron más o meno s e s table s _  

l .  S I SMOLOGIA 

1 . 1 .  ALTA FRECUENCIA 

Núme ro de eventos 

Total  en e l  me s 
- M í n imo d iario  
- Máximo d i ar i o  ( d í a  9 )  

') r; 
L, L, 

o ·  
3 

La ocurrencia 
n i ve l e s  baj o s ,  
élnte r io r . 

diaria  de e st o s  eventos  pe rmane c ió en 
d i sm i nuyendo un 47 . 62% re specto a l  me s 

Ene rgía l iberada - E � 0 . 5  - ( ergios ) 

- Tot a l  e n  e l  me s 
M í n ima d i ar i a  

- Máx ima d i a r i a  ( d i a  9 )  

1 . 70E+07 
O . OOE+OO 
8 . 80E+06  

L a  energía d i a r i a  l ibe rada en e l  t ranscurso de l me s 
pre se ntó compQrtamiento var i ab l e  con  l o s  máx imo s · valores  



l o s  d i as 9 y 25 ( Fi gura 1 ) . E l  dia  9 se registró e l  
8Vento de mayor magn i tud Richt. e r  rp ] .=i t·. j va con u n  va l or de  
�2 . 54 ( Tab l a  1 )  . 
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Figura 1 .  Energía  l ibe rada d i a r i a  de A l ta Frecue1 1c ia . .  

Local izac ione s 

Du rante e l  mes de  Marzo se rea l i zó la  local ización  
h ipocentra l de  19  evento s d e  frac tur� . ub icados a l rededor 
y al S-SW de l Cráter  ( Figu ra 2a ) ,  con  pro fundidades que 
usc i l aron entre l' . 64 y 1 1 . 42 Km . Los varáme tros  de d i cha 

1 .,_ • 

local  iza.e  ión e st ,::í.n cons.i gn¿¡clo :c, en l a  Tab la  1 .  

TABL.I\ 1 .  PARAMETROS DE. LOCALI ZACION Sf fUOS ALTA FRECUENCIA - M.ARZO DE 1fl81 

DATE ORIGIN LAT N LONG w DEPTH t·1AG NO GAP D11IN RMS ERH 

'.:) 1030 1  1508 17 . 15 1-13 . :37 77-22 . 1 2 3 . 00 J_ _ 119 E.\ HJ3 1 .  5 0 . 03 0 . 2  
9 10303 0657 56 . 64 1- 11 . 63 77-Hl . 54 2 . 67 1 . 16 ¡,-� -' 292 2 � 5  0 � 04 0 . 4  
'.) 10303 1528 58 . 38 1-12 . 74 77-23 . 14 4 . 13 1 . 38 7 16él 2 . 6  0 . 04 0 . 4  
:.:n o:305 1831 17 . 89 1-12 . 26 77-211 . f:.\7 ') q r¡ 

._) � ._, .� 1 .  36 8 187 3 . 7  0 . 10 1 . 1  
9 10:305 2018 48 . 06 1- 1 3 .  E,O 77-22 . 17 1 .  64 J. 09 6 310 1 . �J 0 . 05 0 . 5  
9 10306 0328 01 . 58 1-12 . 76 77-20 . fJ3 2 .  7 1  0 . 87 6 139 1 . 0  0 . 05 0 . 4  
9 10306 1945 04 . 87 1-14 . 30 77-20 . 45 6 . 27 l . 34 8 2Sfl 2 . 1 0 . 07 0 . 8  
9 10306 2151  46 . 92 1-'-09 . 82 77-26 . 64 11 . 17 1 ., 64 8 283 5 _ '7 O . OS 2 . 0  
9 10306 2153 55 , 87 1-10 . 50 77-26 . 80 1 1 . 4.2 1- . 37 8 280 4. .  5 0 . 10 2 . 2  
9 10308 0807 28 . 54 1-09 . 64 77-26 . 06 7 . 51 1 .  77 8 276 6 •;1 0 . 08 0 . 8  
910309 0730 18 . 96 1-11. 90 77-20 . 53 3 . 32 1 . 49 8 212 1 r¡ ._ ,.,  0 . 08 0 . 5  
9 10309 0755 00 . 78 1-1 1 . �JO 77-20 . 1 8 2 . 88 1 . 35 6 248 L 6  0 . 02 0 . 2  
\) 10309 1615 22 . 46 1-11 . 7 1  77-23 . 36 2 . 1�;7 �'. . 54 8 191  �i . 5 0 . 08 0 . 5  
9 10310 0954 34 . 17 1 - 13 . 85 77-21 . 98 4 . 42 1 . -38 7 217 ') ·:i � . .  _, 0 . 06 0 . 8  
9 10311  0659 44 . 1 Ll 1-13 . 27 77-2:l . 4G  3 . 48 1 . ?6 E:, 254 1 . 3  0 . 04 0 . 5  
9 10324 0251 09 . 15 1-13 . 21 77-22 . 92 ,J . 07 1 . ?o J.O 13 -1 2 . 5  0 . 09 0 . 3  
9 10324 OG50 39 . 46 1-14 . 50 77-24 . 27 5 . 74 1 . 58 10 177 5 � 2  0 . 10 0 . 4  
9 10325 0233 19 . Eil 1- 10 . 60 77-25 . 05 4 .  �)? �: . 08 �i 244 5 ·. 3  0 . 10 0 . 6  
910327 0424 33 . 45 1-1'.:1 . 08 77-22 . Cll 4 .  ít2 l .  29 �) 121 1 � 0  0 . 08 0 . 4  

ERZ 

0 . 2  
0 . 5  
0 . 4  
0 . 8  
0 . 6  
0 . 4  
0 . 5  
1 .  7 
1 . 4  
0 . 2  
0 . 4  
0 . 2  
0 . 8  
0 . 5  
0 . 3  
0 . 5  
0 . 6  
1 . 0 
0 . 5  

Qt1 
C1 
Cl 
Bl 
C1 
Cl 
Bl 
C1 
C1 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Cl 
Bl 
B1 
Cl 
Bl 

-: 
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rlgura 2 .  Loca l iz ac i one s , a .  P l ari ta y . b .  
s l smos ds A l ta frecuenc i a ,  Secc ión  E-W . 

1 . 2  BAJA FRECUENCIA 

Número de eventos 

Total en  el me s 188 
M í n imo d i ario  O 
Máx imo d iario  ( d ías  3 y 4 )  1 8  

5-8.0 

>e.o 

S!St10S 
C,RAFI C i'lOOS : 19 

1- 6 
PLNlTA 

S!St10S 
GRAFI CAllOS : 1 9  

· Corte E-W 

secc ion 

núme ro de eve nto�:?. de 8,t ,j o. t rf! 1 · : uc n , '. i -:i d i. sm "i. tmyi:'i r -· n  

E-W 

un 



:.5 5 _ 45;'� c o n  re spe cto a 1  rnes  ant. e r i ,:, r ; su 
<:1 curren c ia d i ar i a  pre sen tó u n  compo c t. o n: i e n t. o  
d e sd e  e l  i n i c io de l me s ( F igura :3 ) _ · 
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F i gura 3 _ Número d i ar i o  de s L=::mo s de Baj ,::.t Frecuenc .i a  _ 

Energía l iberada - E� 0 . 5  - ( ergi os ) 

Total en e l  me s 
- M í n ima diar i a . 
- Máx ima d iari a  ( dí a  9 )  

l _ OOE+Of', 
O _ OOE+OO 
l _ 20E+07 

La e ne rgía l ibe rada pre sentó tende n c i a  de scendente  d e sde 
e l  inic i o  de l me s ,  con un l i ge ro .i n c r ('::mE:: n to e _l d i. a  28 
( F i gura 4 )  _ 

2 6  

24 

20 

1 8  

1 6  

1 4  

1 2  

1 0  

l:l 

6 -

4 

2 

o 
O l. - M "r - 9 1  

f<' : i  g u r .- .1  .11 _ 
F r:ecuenc i a  

1 1 - lvf es - P .l  2 1. - r,.1 "14 
·- g 1 3 1 - M e.r- 9 1  

Ua,j a 
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Lo s per iodo s dominant e s  pre sentaron va l o r e s  
e n  un rango desde 0 _ 15 hasta 0 _ 60 segundo s ,  
l a  e stación CRA2 ub ic ada a 1 _ 5  Km _ a l  sur 
pr inc ipa l _ 

1 _ 3  LARGO PERI ODO 

Número de eventos 

- To tal  e n  e l  mes 
M í nimo d i a r i o  -( día 1 3 ) 

- Máximo d i ar io  ( d ia  2 2 ) 

1 7 20 
30 
90 

c omp'.rend i do s  
va l orados e n  

de l ·  c rá t e r  

E l  n ive l de  o currenc i a  de e s t e  t i po d e  eventos  a ] c a n�ó 
v a lores  a l to s , princ i pa lme nte  a parU r 'de l 1 6  d.e J  mes _ 
Lo s primeros 15  d í a s  se carac t e r i z aron por pre sentar 
o s c i lac iones . entre n i ve l e s  moder ado s y a l t o s  ( Fi gura · 5 ) _  
Con r e specto  a l  me s anterior  se observa aumento de l 8 5 _ 7 4% 
en  e l  número de evento s _ 

l. 0 0  

1 9 0  ' 
8 0  

en 7 0  
,-, z ª º  ¡:,q 
Del '-
vi 6 0  
1� 

40 

';:;> '-z 3 0  

2 0  

, � : 1 0  '-,. 

'-- - '-. "' -a -
0 1 -Me,.r- 9 1  l l -Mf\r- 9 1  2 1 - �f or- U l  3 1 -Mar- 9 1  

F i gura 5 _  Número d ia r i o  de eventos de Largo Perío do _ 

De splazamiento reduc ido Ondas Ray l e igh ( cm2 ) 

- Total  en  e l  mes 
Mínimo diar i o  ( d í a  1 3 ) 

- Máxi mo d i ar i o  ( d i a  2 2 ) 

Se observa c orre spondenc i a  
ocurrenc i a  
r e d uc i d o , 

cJ o J  1 6  de  

de los  s i smos y 

e l  cua l pre s e ntó 
Marzo (Figu ra 6 ) _ 

630 1 
' 7 2 

379 

d i recta  Pntre e l  nive l de 
su va len' en dE1 sp l azam i ento 
.l rn::; mayo re-· ::-_� va :i o t�e s  a pa:rt  ir  
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F i gura 6 .  De splazam i énto reduc i do d i ario  de Onda s Ray l e i gh 
para eventos de Largo P e r í od o .: 

E l  r ango de periodos dominant e s  de e st o s  s i smo s e stuvo 
entre 0 . 15 y 1 . 0 5. segundbs , - v a l orados  en l a  e s t ac ión CRA2 . 

1 . 4  TREMOR 

1 . 4 . 1 Pul sos de Tremo r  

Número d e  epi sod i o s  

T o t a l  e n  e l  me s · 
M í n i mo d i a r i o  
Máx imo diario  ( d í a  2 7 ) 

1 4 9  
o 

1 8  

un 
1 8 , 

1 0 6 . 9 4% 
en e l  

E l  nGme ro d e  e p i so d i o s  de t remar aum2nt� en  
a l canzando n ive l e s  mode rado�  a exc epc i ó n  d e l 
c u a l  se re�i stró un va l o r  al t o  ( fi i �ura _7 ) , . 
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Desplaz am iento reducido Ondas Ray l e i gh ( cm2 ) 

Total  en  e l  me s 727 
M í n imo d iario  · O  

- Máx imo d i ario  ( d ia 30 ) 1 34 

E l  valor de l desplazamiento . reduc ido pre se n t ó  sus méi.x imos 
valores a part i r  de l día 25 , a l c anzand o n i ve l e s  a l to s . 
Lo D demás dias  se carac tP. r  i z .3 ron por n i  ve l e s  ba ,·i o s  y 
moderado ( Fi gu ra 8 ) . 
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F i gura 8 .  De splaz�mi en to reducido  d iario d e  Ond a s  Ray l e i gh 
para l o s  pu l so s  de ' t remar . 

Per iodos dominantes ( se g )  

Lo s pu l s o s  de trema r pre sen taron pe r i o d o s  dominantes que 
osc i l aron entre 0 . 150 y 1 . 100 . segun d o s  ( Fi gura 9 ) . 
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Figura  9 .  Pe r í odos dom i nante5  de J o s  pu l .:_; Y'5 d8 Tremo r 



1 _ 4 _ 2  Tremar de Fondo 

El t remar de fo ndo  durante c n s i  t0dn 0 1  mes . se reg i s tró 
c0nt inuo con var i ac i on e s  en amp l itud o pe r i odo _ Pero . en  
] a s 6 l t imo s 5 d i as a l canzó va l o r e s  e n t�e ba i o � y 
1uude ra.do s ,  e n  e 1 d e spJ. a·zamien t. o rcduc i d c, pa r e"--\ ondas 
ray l e i gh ,  con modu l�c iones �n amp l J Lu� . 

2 _  DEFORMACION 

2 . 1  I NCLI NOMETRIA SECA 

Se o cupó por una vez l a s  e 3tac iones  de C a l abozo , P i ntado y 
Trucha s ;  las  me� i das re a l i zadas arro j aron ·va l o r e s  de l 
o rden de 1 . 3 , 6 . 0  y . 8 . 1  prad respect ivéunente , e stos dat o s  
s e  c la s i fican c omo muy baj o s  y baj os , además se obse rva un 
comport am ie n t o  e s t ab l e  de l a s  curva s de l I nc l i nóme tro de 
Ca l abozo ( F i gura 10 ) ,  e qu i l i b r i o  en p i n t ado ( f i gu!"ª 1 1 ) y 
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F i gura 1 0 : Reg i st ro de l o s  Taus Norte y Este  ( Ca l abozo ) 
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COSPEC 

, ,  . . 

GEOLOGIA Y GEOQUIMICA 

Se realizaron cuatro (4 ) medidas de anhidrido sulfuroso 
( S02 ) , en la descarga gaseosa del Volcán Nevado del Ruiz , 
las cuales son relacionadas en la tab la No . 2 .  

TABLA No. 2. - EMI SIONES DE S02 VOLCAN NEVADO DEL RUI2; 
MARZO DE 189 1 

DIA 

13 
15 
19 
2 1  

VIENTO 
m/seg 

4.5 
1. 3 
6 . 0  
6 . 9  

TON/DIA 
VIENTO 

2601  
3158 ·  
2258 

915 

TON/DIA 
VI ENTO STANDAR 

578 
2527 

376 
133 

El nivel prome�io de S02 , en la de6carga gaseosa se 
clasifica como moderado y corresponde a 2233 y 904 
ton/día con y sin viento ,  respectivamente . Comparado con 
el mes anterior se aprecia un incremento de l orden de 500 
ton/día ( fig . 7 ) . 

IJ'IISIOftES DE S02 l tEVAOO .DEL ¡;u ¡z  
Pl1Ql1E0IO Mf.tt;Utll 19S6 - 1911 ,;i �------------------

7 
6 
5 
4 

3 
2 

1 

a .J.---.-�;::::tt:.:l.'::;!:.�::._-..-!:---,---r-=.:.., 
Jul-et, Jan-137 AuQ-&7 FE-b-88 S"p-88 Ap,•-&9 !kt-E:9- t:ay-9Q Nc,v-9€< Jun-91 

FECW! 

e ',' J GITO 11ED!D0 + VJ El-/iO UT 1fo1" 

FEG, ?. PRO!'! OIO lt SUAL l)Jt soa 

La co lumna de vapor en. general � 
variable , una al tura máxima de 1500 m 
su orientación varió de NW a SE. 

pre sentó espesor 
aproximadamente y 



INCLINOMETRIA ELECTRONICA 

En la figura 6 ,  observamos e l  comportamiento que 
presentaron durante este mes las ei:.:taciones de Cumanday y 
Rec io . 

La e stac ión Cumanday mant iene e l  mismo comportamiento de l 
mes anterior en sus dos compon�ntes Norte y Este . La 
respuesta que pueden e star presentando e stas componentes  
al  efecto temperatura , e l  cual se  observa b laramente . se 
tratará de di luc idar en e l  transcurso de e ste mes con la  
revisión y cal ibrac ión que se  le  hará a los instrumentos .  

La estac ión Rec io en su comp6nente Radial , -s ieue mostrando 
estabil idad . 

67.00 
64.00 
6 1 .00 
58.00 

1 8.000 
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1 4.000 
1 2.000 
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3240.0 
31 00.0 
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GLACIOLOGIA 

Los dias 2 y 20  de Marzo , se real izaron explorac iones a 
los frente s de l g lac iar Mo l inos  y medidas de control 
topográfico al glac iar Diablos Rojos  " A "  respect ivamente . 
En cuanto a este �lt imo , . se h i zo e l  levantamiento de los 
perfi les que se mon itoreaban en 9icho glac iar desde hace 
un año , · estudio que f inal izó debido a la completa 
desaparic ión de este glac ia� . . 



un pequeño camb io en Truchas , 
estab i l idad ( Figura 12 ) .  

pero que muestra buena 
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Figura 12 : Registro 
e stación de Truchas . 

de 
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los Ta�s Norte y Este para la 

En la  Figura 13 , se aprec�an los vectore s  resul tan tes  para 
l as 3 e stac iones con sus respect ivas fechas de ocupac 1on . 
Se observa además l a  magni tud y d i recc i ones  de los 
vectore s , que se caracterizan po1� presentar en  . Cal abozo 
sent ido Nor-Este , Nor-Oe ste · e� Truchas y Sur-Oeste en  e l  
P intado . 
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Figura 1 3 : Vectore s  resu ltantes para las  
Cal abozo , Pintado y Truchas . 

e s tac ione s  de l 



2 . 2  VECTORES CORTOS DE NIVELACION 

S8 ocuparon 3 e st ac i ones de  l as � e x i st. r· n t e �, . l o s  va l ores 
e nc ontrados fueron baj o s  y mue stran e s tab i l i dad en  su 
compo rtam i �nto . En el  vector la  Quebr�da se pre sen tó un 
c amb io de 3 . 55 µrad con t e ndenc j_ a a la  d� f } ac ión . En 1 �  
� st ac i6n Bariancos se re g i s t raron 3 . 40 µrad c o n  tendenc i a  
a l a  inflac ión y e n  l a  e s tac i ó n  E l  I nc l i nóme t ro un camb i o  
de 5 . 40 µrad con - tendenc ia de f lacionar i a . 

2 . 3  INCLINOMETRIA ELECTRONICA 

En l a  estac ión de Cráter , se s i gue o b se rvando e l  mi smo 
c omportamien to osc i l ante caract� r i zado po r t�ner 
t e ndenc i a s  inflac i onar i a s  de los Taus Rad i a l  y Tangenc i a l , 
l o s  camb i o s  pre sentado s . fue ron ele 3 y 10  prad 
r e spec t ivamente . Ademá� el  acumu l ado total  desde el  me s de 
Sept iembre de 1990 es de 70 µ.rad e n  e l  tau Tangenc i a l . 

3 .  GEOQUIMICA 

Se rea l i zaron 4 med idas de l a  conceht rRc ión  de S02 en l a  
co lumna d e  vapor . En l a  f i gur�\ 1 4  se o h :::.;e rva l a  vár j o.c ión  
e n  e l  conten ido de D i óx ido �� Azufrn  e x pe l i do por  e l  
vo l c án durant e  l o s  primeros d i a s  d e l  me s .  Lo s r e su l tado s 
obte n i do s  fue ro n  var i ab l e s ; se presentó e l  mayor v a l o r  e i  
d i a  6 con 1 647 tone l adas mé t r i�as ( Tab l a  2 ) . 
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Concentrac ión d e  $02 e n  l a  c o l umna de vapor 
( Mé t odo COSPEC ) .  

: 



'· 

TABLA 2 - CONTEN i f •.) DE S02 EN LA COLUMNA DE VAPOR 

( Método COSPEC ) _ 

FECHA TON/DIA  VIENTO M/Seg 
1 1 507 L O  
4 450 L O  
6 1 !347 L O  
7 5 13 :3 L O  

Las tempe ra turas e n  l a  Gr i et a  Be so l ima 
5 10 '' C  y 5 14 º C ,  m ientras que en e l  c ampo 
De fo rme s , fué de 2 5 8 º C _  

osc i l aron entre  
fumaró l ico Las 

4 .  COMENTARIOS SOBRE LA ACTIVIDAD REGI STRADA DURANTE EL 
MES DE MARZO . 

E l  i nc remento en  l a  s i smic idad de Largo pe r iodo y pu l so s  
d e  t remer re g i s t rados a par t i r  d e  la  segunda m i t ad de l 
me s ,  pre senta  n ive l e s  s imi lares a los re g i strado s e n  e l  
me s de Nov i embre  de l afio ante r i o r , con notab l e  incremento 
e n  e l  n6me ro de eventos y altos  v a l o re s  de l desp l az am i e n t o  
reduc ido _ E l  tremar d e  fondo pre sentó osc i l ac i ones  e n  
ampl i tu d  y per iodo , pr inc ipalmente e n  l o s  6 l t i mo s  c i nco 
d ias cuando ocur r i e ron bandas de baj a frecuenc ia que 
a lc anzaron valores  mode rados en  de splazamiento reduc i do . 

Cont i nua l a  te ndenc i a  inflac ionar ia en  l á  deformac i ó n  
r e g istrada po r e l  i nc l i nóme t ro e l e ct rón ico de l Cráter , con 
un acumu l ado total d e  70  µrad e n  e l  tau tangenc i a l , de �de 
Sept i embre de 1990 . Las man i fe stac i ones supe r f ic i a l e s  
e stán represe ntadas por frecuente s emi si one s d e  ceni za s . 
acompafiadas e n  ocas i o ne s , por fragmentos  de rocas de l a s  
p aredes  de l conducto . Cont i nua obs e rvándose 
incande scenc ia en  l a  pared interna occ identa l ,  e n  la  cua l 
se presentan camb i o s  s i g n i f icat ivo s en l a  mo rfologia , c o n  
la  pre senc ia d e  u n a  g r i e t a  loca l i zada e n  l a  parte med i a  de 
d i cha pared ; esta fractura ha aumentado de longitud , 
cub r iendo e l  sec to r  occ idental y pro longándose hac i a  e l  
norte . En l a  fumaro l a  " Port i l l a s "  se .incrementó e l  
d i áme t ro hasta a l canzar med i das un poco i n fe r iore s a l a s  
de l cráter  e l  " P i n ta " . En d icha fumaro l a  t i enen o r i ge n  
l a s  mayores emi s ione s d e  cen i zas y p i roc l a s t o s _ 

La co lumna de g a se s y vapor pre senta un compo rtam ie n t o  
o u l sát i l  y su aumento  e s  co incidente  c o n  la  ocurenc i a  d e  
e ventos d e  Largo pe r i o do y pu l so s  de t remar _ Se destaca 
gue en  las  l abo ��s  de camr � re a l i zadas e l  d i a  � de Abr i l  
d e  199 1 , se v2 c i. ficó 1 ¡¡-1 ,=t e iü s i ón d e  c e n L::;a3 con a l  t o  
�0 ntenido d e  agua , o r i � i n 3da e n  l a  p a r e d  i n t e ina 



oc c i dental , y ac ompa�ada de c l a stos l i t i c 0 2  que se 
acurnu l arori en t6rno a l  o r i f i c i o  de sa l i d a  y en  sectores 
cercanos del sur·occ i dente . No se d e t ec taron o lores  
fue rte s a azufre en l a  c o lumna d e l  cráter pri n c i pa l , c omo 
en ocasiones pasadas , pero si se observaron en  la gr i e ta 
Beso l ima y l a s  fumaro las Deforme s . Lo ante r i o r  puede 
debe rse a mod i f i c a c i ones en  l a  t a sa de de sgas i f j c ac i ón de l 
m�gma , obstrucc i ón tempora l de a ] gunos c onduc t o s  y a que 
el s i stema h i d r o t e rma l afecta J a  c oncentra 2 i 6n 0 e  gases  en 
l a  c o l umna . 
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