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VOLCAN NEVADO DEL RUI Z

SISMOLOGIA
RESUMEN
En términos generales, la siesmicidad permanecié en bajos
niveles. Cabe destacar la ocurrencia de 2 enJjambres
modestos de sismos de alta frecuencia, los dias 4 y 11,

58 como una reducida presencia de sliemos de Largo
Periodo.

ENERGIA Y NUMERO DE SISMOS

Durante el mes tanto la energls como ol ntunero de sismos
diariog e mantuvieron en niveles bajos, con algunos leves
incrementos puntuales (fig. 1).

LOCALIZACIQON BISMOS DE ALTA FRECUENCIA

Dos modestos enjambres ocurrieron los dias 4 y 11. E1
primero estuvo localizado unos 2 Km. al norte del crater,
con profundidades cercanas a los 3 Km. .y en el cual se
presentaron 2 sismos de magnitud cercana a’ 2.8. El
zegundo, se localizd unocs 2 km. al sur del crater, con
profundidades cercanas a loa 3 Km (fig. 2)

El mayor sismo del mes ocurrid el dia 7, el cual alcanzd
una magnitud muy cercana a 3, c¢on una localizac¢ion hacia
el sur del Ruiz, en cercanias del nevado del Cisne.

La tabla I. muestra los parametros de localizacién de
sisgmos durante el mes de marzo.
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TEBLA 1. PARARET
FEECLENCTA. HARIC
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DATE GRIGIN LAT N LONS 8 DERTH A8 DI RAS ERR
910301 15833 43,33 4-53.48 7: 2072 LIM0E U280 Sub 0,05 LR UL B
910762 1226 33.78 n—ﬁl.?& TE-EG, 1Y 0,05 €97 6 239 0.5 0,0% 0.6 0.3 T
910302 1411 54,16 4-51.62 75-19.57 .2.93 0,58 4 :39 L3 0,02 0.6 0.4 O
910302 2150 25.08 4-51.97 7%-19.78 336 0080 7 (86 1.2 0.07 L 0.5 Q0
910302 2159 55,86 4-52.41 75-19.79 3,00 4,41 7 142 1.2 0,81 0.2 0.3 B!
710303 347 20,36 4-54.72 75-20.21  6.93  9.2% 7 L4411 Q.07 0.3 0.3 Bl
710304 1616 14,16 4-53.13 75-18.3% 1,79 0.73 9 117 2.1 0.0% 9.7 0.3 Bt
910203 1653 B8.09 4-34.%0 75-19.33 3.33 2,78 & 187 2.3 0.0Z 0.3 C.7T BY
910304 17 5 48.74 4-34.50 75-15.42 400 2,16 & 157 2.3 0.00 0.t 0.3 Bl
710304 1817 6.00 4-54.74 75-19.4% 3.5 5,95 6172 2.9 0.03 0.3 0.9 B
910304 182% 3.54 4-54.67 T75-17.94  Z.55  0.25 10 162 2.4 0,07 0.3 0.5 B
710204 1849 28.67 4-04.50 75-13.47 2,13 L3703 160 2.4 007 6.2 0.8 B
710304 1857 10,15 4-54.78 75-1%.45  2.7% Sl b ihs 7.8 0,03 0.3 LR
910304 2035 29.32 §-54.83 73-19.18 &.03 .23 6 16% 2.8 0.05 6.7 1.7 Bl
910304 2144 21,20 4-54.32 75-18.4% 3.87 0.58 7 153 2.5 0.06 .5 0.5 Bl
91030¢4 23 3 53,70 4-55.i% 75-19.85 3.2 -0.0G1 & 179 3.2 0.03 0.4 1.2 B
710305 057 1.76 4-54.72 73-19.%5  3.i6 -0.3¢ 6 184 2.3 0.02 0.3 0.7 81
710205 3 2 56.66 4-G4.51 75-19.46 4,37 -0.07 & 160 2.4 0.01 0.1 0.2 Bt
710305 744 3.97 4-33.56 75-19.3 0.27  0.70 5143 1.80.91 0.1 1,5 (¢
710306 § 4 33,03 4-53,43 T75-19.39 L7 0,32 6127 1.8 0.07 4.5 0,9 B
NeZsS 7 10585 4-58.7& TE-19.32 .20 ~0.78 o L3R 1.9 70.0% 0.9 &3 BY
21G307 744 .89 4-33.582 75-19.77 Q.33 0,57 7 143 1.8 0.04 0.2 0.3 Bt
910307 1950 44,36 4-51.8% 75-Z0.07 2,50 2,93 7 22% .8 0,06 [.! 1.0 Q¢
910307 1959 6.59 A-51.20 75-70.03  A.04  2.12 7 232 1.9 6.04 0.4 .4 Cl
910308 1113 33.34 4-34,20 75-18.97 1.05 0.8 5 147 2.5 0.03 0.3 0.& Bl
910309 1223 18,34 4-54.29 75-18.98 3.B1 0.3 7 B2 2.3 0.02 0.% 9.7 Al
910309 16 2 32,29 &-54,5% 75-13.95 .03 0.6% 7 89 3.00.07 0.9 1.7 At
10310 546 36.03 4-34,23 7%-19.12  &.3% -0.27 & 151 2.50.03 £.,9 1.5 A1
910311 615 45.95 4-53.27 75-20.51 L.31 0,80 5134 2.1 0.08 1.0 1,1 Q%
986311 620 1,80 4-53.21 75-19.88 £.3® (.28 3107 2.3 0.00 0.1 G2 CL1°
910311 €48 32.54 4-52.78 T73-21.34  L.RR 0 0.7F 5 207 2.1 0.0% 1.3 0.6 (L
916311 726 44,71 &-52.37 73-20.30  3.37 1.2 2 208 1.D0.00 404 0.4 T
F10311 . 732 5%.91 4-52.53 75-20.4% 3.2t 0,47 4 145 6.7 0.02 0.8 0.5 EBf
GL03LY - 735 20,18 4-32.23 T7R-Z0.8%  3.B8 0.1 7222 9.8 0.03 0.4 0.7 02
910311 751 27.38 4-02.8% T75-20.44 2,43 0,87 9 14% 1,3 0.08 0.4 .4 B
910311 1123 30.42 4-52.53 75-20.47 2.4} 0.36 5 174 6.9 0,09 0.4 0.3 8l
910311 1212 57.78 4-33.74 78-29.51  3.67  0.h@ 3 147 1.1 0,07 0.7 0.5 &L
GI0ZL1 1235 34.7% 4-52.60 73-20.89 2,77 OLSE B 1%Z L0 0,02 0.5 0.4 Q%
10311 1632 18,24 4-32.86¢ 75-20.6% 3,07 LUE6 & 170 1,1 0,05 0.7 0.8 Bi
910311 1918 34,54 4-31.74 el ek T E2EN L 0RO WE fLE G
910312 2315 31.43 4-5Z.8% LA LLTE & 41T 2.30.02 0.2 0.3 Bt
10313 014 48,16 4-32.13 B 907 & 17 bh DL0s 0.9 1,6 Bl
0‘03” 217 30,26 4-57 259 4.5 B 476 L7 0007 0.7 0.9 BE
4 3,18 a3 7 1ed 1, DT 4.3 G.8 Bl
4 ol WL F RS Bl 0s03 R SN0
4 Tk heai 5 EF% 5.5 0,407 RS R4 T
4T .22 837 & U8 2.2 0,47 €9 0.3 G4




DATE ~ ORIBIN LAT N  LONG #  DEPTH  MAG MO GAP DiiN RMS ERH ERZ OM

910316 318 35.61 4-54.01 75-19.06 2,74 -0.23 7 $5I 2.5 0.03 0.2 0.6 Bl
910317 225 58.41 4-52.78 75-18.89 0.87 0.37 8 147 1.8 0.03 6.3 0.3 Bl
910317 2039 1.3% 4-53.64 75-19.39 0.16 -0.89 & 133 1.8 0.01 0.2 0.2 Bl
910318 030 29.76 4-52.94 75-18.99 1.35 -0.8Y B8 97 2.1 0.02 0.1 0.3 Bl
910318 031 15.83 4-52.82 75-18.89 1.35 -0.89 8 105 1.9 0.02 ¢.1 0.3 Bl
910318 033 43.60 4-52.81 75-18.97 1,30 -0.87 7 135 2.0 0.03 0.3 0.3 Bl
910318 243 42.80 4-47.27 75-20.49 5.14 1,58 14 314 9.0 0.09 0.8 2.3Cl
910318 250 46.84 4-52,06 75-20.04 1.B! 1.8 10 189 0.7 0.08 9.8 0.4 Cl
910318 250 54.09 4-51.13 75-20.32 3.00 -0.87 8239 1.9 0.04 1.1 0.8Ct
910318 910 0.12 4-54.88 75-20.52 4,90 0.15 15 110 1.5 0.06 0.2 0.3 B!
910320 758 08.64 4-53.03 75-18.84 1.47 1,56 8 98 2.2 0.04 0.2 0.5 B!
910321 236 58.60 4-53.28 73-19.47 1.43 6.14 8 84 1.8 0.03 0.2 0.3 Al
910321 1225 57.43 4-49.69 75-20.67 1.56 0.79 8288 4.5 0.04 1.4 0.5 Cl
910322 1641 57.38 4-52,32 75-i9.80 2.31 0,30 B 205 2.3 0.07 0.6 1.3 Cl
910322 1713 44,15 4-52.86 7%-19.71 2,13 0.96 15 104 1.9 G.07 .4 1.3 Bl
910322 2230 30,33 4-53.95 75-18.92 0.00 0.056 6137 2.7 0.06 0.4 0.6 Bl
910323 23%4 43.40 4-53.36 75-19.78  0.91 1,79 & Bb 1.2 0.06 0.4 0.4 Al
910325 1613 2,03 4-51.40 75-20.05 3.74 1.62 7°252 3,6 0.04 0.6 0.4 C!
910326 038 50.78 4-54.39 75-19.83 I.44  0.49 6 120 1.6 .03 0.2 0.6 Bl
910326 627 59.53 4-51.12 75-20.94 0.01 ©0.25 6 260 4.8 0.01 4.2 0.1Cl
910326 829 5.24 4-53.201 75-19.46 0.00 -0.35 7 187 1.9 0.09 1.7 0.7C!
910326 1123 27.69 4-50.10 75-20.77 0.29 0.25 & 281 5.9 0.04 ©.3 0.5 Cl
910326 1143 5.03 4-54.09 7%-19.03 2.55 -0.31 7 9 2.6 0.02 0.1 0.4 Bl
910328 529 14.36 4-53.05 75-18.46 0,96 0.38 9124 1.9 0.02 0.1 0.3 B!
910329 631 13.8% 4-51.61 75-19.95 3.57  1.42 10 24% 3.2 6.08 0.6 0.3 Cl
910330 018 50.30 4-52.23 73-20.01 2.33 1.80 4 221 2.7 0,02 0.4 0.8C1
910330 4 9 44.37 4-33.93 75-19.16 2,38 0.36 5 147 2.3 0.00 0.1 0.3 B!
910330 838 19.23 4-51.82 75-20.35 0.92 0.33 7238 3.4 0.06 0.5 0.4 Cl
910330 836 21.06 4-51.78 75-20.55% 0.46 0.26 & 241 3.5 0.03 0.6 0.5 Cl
910330 1022 33.68 4-51.34 75-20.68 0.08 0.23 5 204 4.4 0.02 0.7 0.4 Cl
910330 1110 54.47 4-51.49 73-19.%4  0.30 0.73 7 243 3.3 0.06 0.7 0.3 Cl
910330 1355 :7.90 4-52.17 75-19.98  0.45 777223 2.80.09 0.7 0.4CL
910330 1554 51,04 4-51.71 75-20.34 0.31. 0.8 7 282 3.6 0.03 0.3 0.ICl
910330 1834 41.53 4-52.45 75-19.95 .63 1,07 8 212 2.4 0.06 0.4 0.2 C1
910330 2113 38.95 4-50.97 75-20.13 3.4 0.2 7 265 4.0 0.05 0.8 0.7 Cl
910330 2143 51,35 4-32.43 75-19.88 1.02 " 1.64 6 210 2.3 0.03 0.5 0.4 Cl
910330 2152 24.89 4-51.71 75-20.54 1.06 -0,07 & 242 3.6 0.02 0.5 0.3Ch
910330 22 4 1£.79 4-53.02 75-19.76 Z.45 0,03 5179 1.5 0.00 0.3 0.4 Cl
910331 158 41,76 4-32.G0 75-20.46 1.43  0.6% 6 233 3.1 0,03 0.6 0.3 CL
910331 240 7.51 4-52.63 73-20.06 1.%%  Z.12 6 207 2.0 0,05 0.6 1.6Ct
910331 380 3.44 4-52.04 75-20.4% 1,30 -0.17 5 Z32 3.0 0.00 0.0 0.0 Ll
910331 1226 7.46 4-53.76 75-20.46 0.00 0.77 & 153 0.3 0.38 4.9 6.2 Ci
910331 2129 20.34 4-52.03 75-20.17 0.75 0.1 4 230 3.6 0.04 90,7 1.2 C!



TREMOR

Los pocos pulsos de tremor tuvieron su mayor ocurrehcia
hacia el comienzo y hacia el final del mes. .El mayor
nimero de pulsos (8) se presentdé el dia 4 y el mayor
desplazamiento reducido por dia (DR*Seg/dia) ocurrido el
dia 25 (fig. 1).

Los periodos mostraron un promedio de 0.3 seg, lo que
indica <gue el tremor fue de alta frecuencia y de caracter
mds hidrotermal gque magmdtico (fig. 1).

Es de destacar también, 'la poca presencia de sismos de
Largo Periodo. '

La figura 3 muestra una sefial de tremor tipica 'en el
Volcdn Nevado - del Ruiz ocurrida el dia 4 de marzo (hora
local 23:23). 1la diferencia entre cada marca de tiempo
horizontalmente es de 10 segundos. Adem&s de la sefial de
tremor se puede observar también un sismo tipico de alta
frecuencia (hora local 23:13).

Haciendo una comparacidén con las diferentes graficas de la
siemicidad del  Ruiz durante el mes de marzo (tremor,
energia, sismos), se puede apreciar que en términos
#enerales la actividad se mantuvo durante todo el mes en
niveles bajos (fig. 1).
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DEFORMACION

INCLINOMETRIA SECA

Los valores obtenidos por este método se consideran ‘entre
los rangos bajos y moderados, variando entre los 2.9 y 18
Microradianes, este uUltimo valor en el caso especial de
Molinos. Las estaciones Nereidas y Pirafila presentan
valores bajos y - 1la estacion Pequetio, con 16
microradianes, muestra en 8u vector resultante una
tendencia hacia la zona de mayor concentracién de sismos
de alta de esa semana (fig. 4 y 5).
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INCLINOMETRIA ELECTRONICA

En la figura 6, observamos el comportamiento gque
presentaron durante este mes las estaciones de Cumanday ¥y
Recio.

La estacidén Cumanday mantiene el mismo comportamiento del
mes anterior en sus dos componentes Norte y Este. La
respuesta que pueden estsr presentando estas componentes
a8l efecto temperatura, el cual se observa claramente, se
tratara de dilucidar en.el transcurso de este mes con la
revisién y celibracién que se le hara a los instrumentos.

ra estacidtn Recio en su componente Radial, sigue mostrando
estabilidad.
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GLACIOLOGIA

Los dias 2 y 20 de Marzo, se realizaron exploraciones a
los frentee del glaciar Molinos ¥y medidas de control
topogrédfico al glaciar Diablos Ro:;ou "A" respectivamente.
En cuanto a 'este ultimo, =se hizo el levantamiento de 1los
perfiles que se monitoreaban en dicho glaciar desde hace
un afio, estudio que finalizdé debido a la completa
desaparicion de este glaciar.



GEOLOGIA Y GEOQUIMICA

COSFEC

Se realizaron cuatro (4) medidas de anhidrido 'sulfuroso
(S02), en la descarga gaseosa del Volcan Nevado:del Ruiz,
las cuales son relacionadas en la tabla No. 2.

TABLA No. 2.- EMISIONES DE 502 VOLCAN NEVADO DEL RUIZ
MARZO DE 1991

DIA VIENTO TON/DIA TON/DIA
m/eeg VIENTO VIENTO STANDAR

13 4.5 2601 578

15 1.3 3158 2527

19 6.0 2258 376

21 6.9 915 ' 133,

El nivel promedio de 502 en la descarga gageosa se
clasifica como moderado 'y corresponde a 2233 vy 904
ton/dia con y sin viento, respectivamente. Comparado con
el mes anterior se aprecia un incremento del orden de 500
ton/dia (fig. 7).
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La columna de vapor en general, presentd espesor
variable, una altura maxima de 1500 m. aproximadamente y

su orientacion varid de NW a Sh.



CAJAS JAPONESAS

Se amplié la cobertura de la red, con la instalacidn de
Cajas Japonesas en Rubi y Azufrado.

Durante éste mes se realizaron los anélisis de muestras
colectadas en las estaciones de Refugio, Olleta vy
Nereidas, cuyos resultados son presentados en la tabla 3.

TABLA 2.- COMPOSICION DE LOS GASES COLECTADOS EN CAJAS

JAPONESAS

ESTACION PERIODO PORCENTAJE MOLAR BASE SECA
S HC1 COo2 S5/C02%10-3

REFUGIO XTE=7=90

I-31-91 1.304 0.703 97.994 13.307

I-31-91

II-26-91 ' 0.590 0.289 99.121 5.952
OLLETA XII-7-90 ' .

I-31-91 0.584 0.347 99.069 5.895

I-31-91

1I-26-91 0.320 0.118 99.561 3.214
NEREIDAS X-3-90
NORTE II-19-91 0.612 0.343 99.045 6.179

e o e o T o o o o S o o o S i T o T o o o Mo S, T . .

La composicién de éstos gases presenta una tendencia
semejante en las estaciones de Refugio y Olleta: En el
periodo de diciembre 7 a enero 31 hay aumento en la
proporcién de S y HCl y disminucién en COZ2. Entre enero
31 y febrero 26, las concentraciones de S y HC1
disminuyen, con el consecuente aumento en COz.

En 1la figura 8 se muestran los resultados de Azufre
total y Gas Carbdénico para la estacidén de Refugio. El
nivel registrado para Azufre entre diciembre 7 y enero 31,
ha 8ido el médximo valor medido, desde que se inicio el
monitoreo.
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Los 1Ultimos resultados de 1la estacié4n de Nereidas,
indicaron aumento en las concentraciones de S total y HC1l
y disminucién en COZ.

3. EMISION DE CENIZAS

8e reportd solo una emisidén de cenizas‘el dia 5 de marzo
en €l municipio de Villa Hermosa (Tolima), asociado con un
pulso de tremor ocurrido a las 4:00 horas.

fotografia del Volcan Nevado del
Ruiz. A la der. Nevado Sta Isabel,
#1 fondo Volzan Tolima.



VOLCAN WALEIAGB
1501 = 0B

Ol.28 N = ¥7.86 W

RESUMEN - GENERAL

Durante el mes de Marzo. la  actividad sismica se
caracterizd por notable aumento en la ccurrencia v energia
liberada por los eventos de Largce Periodo v  pulsos de
tremor, principalmente a partir de la zepunds mitad del
e s . La  ocurrencia de sismos de albs v bagda  trecuencia
mostrd  disminucion, mientras gue el tremor de  fondo
presentd varijaciones en smplitud vy periodo; ocurrieron
handas de tremor de baja trecuencia gus alcanzaron niveles
moderados. ;

l.os wvalores encontrados para la deformacion fueron bajos,
tanto en las estaciones de inclinometria seca. como 2n los
vectores de nivalacidn. La estacion de Inclinometria
electrdonica de Crater, registrd valores con  tendencia
hacia la inflaciodn.

Las coneentraciones de 502 medidas con el COSPEC oscilaron

entre moderadas vy altas. En la grieta BEesolima se
registraron temperaturas que disminuveron levemente,
mientras que en el campo fumarolicoe las cdeformes

permanecieron méswp menos estahles.
[ SISMOLOGIA
1.1. ALTA FRECUENCIA

Nuimero de eventos

- Total en el mes D
- Minimo diario 0
~ Méximo diario (dia 9) &)

La ocurrencia diaria de estos eventos permanecid en
DO 0r

niveles bajos, disminuyendo un 47.6Z2% respecto . al mes
anterior. '

Energia liberada - E70.5 - (ergios)

— Total en el mes i 1.70E407
- Minima diaria O.00E-+00
- Maxima diaria (dia 9) 8.80E+06

La energia diaria liberada en el tranzcursce del mes
rresentd comportamiento variable con los maximos valores



los dias 9 y 25 (Figura 1). El dia @ se registrdo el
~vento de mayor magnitud Richter relativa con un valor de
2.54 (Tabla 1).
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Bipura 1. Energla liberada diaria de Alta Frecuencia.
Localizaciones

Durante el mes de Marzo =se realizsd la lecalizacion
hipocentral de 19 eventos de fractura. ubicados alrededor

v al 5-5W del Crater (Figura 2a), con profundidades que
oscilaron entre 1.64 yv 11.42 Km. lios parametros de dicha

localizacion estan consignados en la Ta ibhla 1.

TABLA 1. PARAMETROZ DE LOCALTZACICGN STSMGL ALTA FEECUEHCIA - HARZO DE 1981

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEFTH FAG MO GAP DMIN RMS ERH ERZ QM
910301 1508 17.15 1-13.37 T7-22.12 3.00 149 87193 “1.50.03- 0.2 /0.2 ClL
Y10308-0867 56.84 1=11.63 FT7-19.64 2.67 1.6 & 294 Z5 @04 0.4 0.5 €1
$910303 1528 58.38 1-12.74 77-23.14 4_13 1.38 7 168 2.6 0.04 0.4 0.4 Bl
SrO306 1831 L7.89 1-12. 26 7724 87 3.97 86 < @ BT 3.7 0200 1 g 048 G
910305 2018 48.06 1-13.60 77-22.17 1.64 1.09 6 310 1.9 0.05 0.5 0.6C1
910306 0328 01.58 1-12.76 77-20.93 2.71 - 0.87 6 139 1.0 0.05 0.4 0.4 Bl
910306 1945 04.87 1-14.30 77-20.45 & 279 1.34 8 289 2.1 0.07 0.8 0.5C1
910306 2151 46.92 1-09.82 77-26.64 11.17 1.64 & 8283 5.7 0408 2.0 1.7 €1
2M0306-2153 595:8F 1+10-50 . T7-28.80 131,42 L. 37 & 280 4.5 0. 00 Z.2 1.4 Ci
510308 0807 28.54 1-09.64 7T7-26.06 7.51 1.77 8 276 6.2 0.08 0.8 0.2 Ci
910309 0730 18.96 1-11.90 77-20.53 3.32 1P49r -8 212/ e 1.2 0,08 0.5, 0.4 €1
810309 0785 00,78" 1-11980 ' M=20518 = 288, 0 18506 248~ A6 0402 0.2 " 002 Gl
910309 16186 22.46 1-11.71 77-23.36 2.7 2.54 8 191 3.5 0.08 0.5 0.8C1
910310 0954 34.17 1-12.85 T77-21.94 1.42  1.38 T 217 2.3 0.06 0.8 0.5 C1
910311 0659 44 .14 1-13.27 77-231.46 248 1,26 6 254 1.3 0.04 0.5 0.3 C1
910324 0261 09.15 1-13.21 77-22.92 407 L2610 134 2.5 0:09 0.3 0.5 Bl
910324 0650 39.46 1-14.50 77-24.27 5.74 1.5 10 177 512 0.10 0.4 0.6 Bi
910325 0233 19.61 1-10.60 77-25.05 4.92  Z.08 9 244 5.3 0.10 0.6 1.0 C1
210327, 0424 38.46 1-13.08 7T7-22.01 - 442  1.89 93 131 1.00.08 0.4 0xb B
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1.2 BAJA FRECUENCIA

Nimero de eventos

- Total en el mes
— Minimo diario

-~

ecclion E-W.

188
0

- Maximo diario (dias 3 y 4) 18

SISHOS
GRAFICANOS :19

-6
PLANTA

SISHOS

GRAFICADOS :19

‘Certe E-{4

seccilon

E-W

1l numero de eventos de Baja trecucncia disminuvd en  un



55.45% con reapecto al mes anterior, su  nivel de
recurrencia  diaria presentd un comportamiento  dezcendente
desde el inicio del mes (Figura 3). E
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IFigura 3. Numero diario de sismos de Pajia Frecuencia.
Energia liberada - E"0.5 - (ergios)

- Total en el mes 1.008+08
- Minima diaria. O 00E+00
- Maxima diaria (dia 9) 1.20E+07

La energia liberada presentd tendencia descendente desde
i

2]l inicio del mes, con un lifero incriémento ol dia O

(Figura 4).
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Los
en un rango desde
lz= estacion CRAZ2
principal.

(5] sils

1.3 LARGO PERIODO
Nimero de eventos

Total en el mes

Minimo diario (dia 138
- Mdximo diario (dia 22

1 nivel
valores altos,
Loz 'primeros
omcilaciones

15 dias

periodos dominantes presentaron valores

ubicada a 1

de ocurrencia de este tipo da
principalmente a partir del 16

entre niveles moderados

comprendidos

hasta 0.60 segundos. valorados en
.5 Km. al sur del crater

1720
30
90

alcanso
del mes.
presentar
. RS

eventos

caracterizaron
\I

se por

altos (Figura

Con respecto al mes anterior se observa '‘aumento del 85.74%
en el numero de eventos.
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Figura 5. Namero diario

Desplazamiento reducido
Total en el mes

Minimo diario (dia 13)
Maximo diario (dia 22)

Ze observa

correspondencia

1i—Mar—9g1i Rl—Mar—9i1 31—Mar—91

de eventos de lLargo Periodo.
Ondas Rayleigh (cm?®)

6301
e

37o

directa entre el nivel de

cocurrencia de los sismos v su valor en desplazamiento
recucido, el cual presento loz mavores valores a  partir

del 16 de Marzo (Figura

G).
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¥igura 6. Desplazamiento reducido diario de Ondas Ravleigh
P g

wara eventos de Largo Periodo.

El rango de periodos dominantes de estos

entre 0.15 v
1.4 TREMOR
1.4.1 Pulsos de Tremor

Numero de episodios

- Total en el mes’
-~ Minimo diario 0

s31smos

estuvo

1.05 segundos,  -valorados en la estacion CRAZ.

- Maximo diario (dia 27) 18
Fl numero de episodios de tremor aumentd en un 106.94%
alcanzando. niveles moderados a excepcion del 18, en el
cual se peegistrd un valor alto (Figura 71.
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Desplazamiento reducido Ondas

Rayleigh (cm®)

- Total en el mes T2AT
= Hinimo diario -0
- Maximo diario (dia 30) 134
£l wvalor del desplazamiento reducido presento =us ma:imos
valores a partir del dia 25, alcanzando niveles altos.
Los demas dias se caracterizaron por niveles bajos vy
moderado (Figura 8). '
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Figura 8. Desplazamiento reducido diario dp Ondas Ravleisgh

para los pulsos de tremor.

Periodos dominantes (seg)

Loz pulsos de tremer presentaron porlmJo dominantes que
oscilaron entre 0.150 y 1.100. segundos (Figura 9).
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1.4.2 Tremor de Fondo

&£} tremor de fondo durante casi tnde o1 mas., = registrod
continuo con variaciones en amplitud o periodo. Pero, en

lom tnltimos 5 dias alcanzo valores entre balios v
moderados, en el desplazamiento reducidoe para  ondas

ravleigh. con modulaciones =n ampld b,

2. DEFORMACION
2.1 INCLINOMETRIA SECA

Se ocupd por una vez las estacionez de (lalaboze, Pintado y
Truchas; las medidas realizadas arrojaron valores del
orden de 1.3, 6.0 v.8.1 prad respectivamente. estos datos
ze clasifican como muy bajoz y bajos. ademas se obasrva un
comportamiento estable de las curvas del Inclindmetro de
talabozo (Figura 10), equilibrio en pintade (figura 11) y
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GEOLOGIA Y GROQUIMICA

COSPEC
Se realizaron cuatro (4) medidas de anhidrideo sulfuroso
(802), en la descarga gsseosa del Volcan Nevado del Ruiaz,
las cuales son relacionadas en la tabla No. 2.
TABLA No. 2 - EMISIONES DE 302 VOLCAN NEVADO DEL'RUIZ
MARZO DE 1891
DIA VIENTO TON/DIA TON,/DIA
m/seg VIENTO VIENTO STANDAR

13 4.5 2601 578

15 1.3 31588 2527

19 6.0 2256 376

21 6.9 915 133
El nivel promedio de S02- en la descarga gaseosa s8e
clasifica c¢como moderado vy corresponde a 2233 vy 904
ton/dia con y sin viento, respectivamente. Comparado con

el mes anterior se aprecia un incremento del orden de 500
ton/dia (flg. 7).

EMISIOHES DE SO2 HEVADQ DEL FUIZ
PRCIEDIO MEMHSUAL 1226 ~ 1S31
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La columna de vapor en general, presentd espesor

variable,

una altura maxima de

1500

#u orientacidn varid de NW a Sk.

m

aproxXximadamente y



INCLINOMETRIA ELECTRONICA

En la figura 6, observamos el comportamiento que
presentaron durante este mes las estaciones de Cumanday v
Recio.

La estacion Cumanday mantiene el mismo comportamiento del
mes anterior en sus dos componentes Norte y Este. La
respuesta que pueden estar presentando estas componentes
al efecto temperatura, el cual se observa claramente, se
tratara de dilucidar en el transcurso de este mes con 1la
revision y calibracidn gue e le hard a los instrumsntos.

La estacién Recio en su componente Radial, sigue mostrando
estabilidad.
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GLACIOLOGIA

Los dias 2 y 20 de Marzo, #e realizaron exploraciones a
log frentee del glaciar Molinoes v medidas de control
topegrafico &l glaciar Diablos KoJos "A" respectivamente.
En cuanto a este ultimo, se hizo el levantamiento de 1los
perfiles gue se monitoreaban en dicho glaciar desde hace
un afio, "estudio que finalizd debide a la completa
desaparicidén de este glaciar.



pero gue muestra buena

un pequeilo cambio en Truchas,
estabilidad (Figura 12).
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En la Figura 13, se aprecian los vectores resultantes para

las 3 estaciones con sus respectivas fechas de
observa
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2.2 VECTORES CORTOS DE NIVELACION

@ ocuparon 3 estaciones de las 9 existonteds.

los valores

estabilidad

encontrados fueron bajos vy muestran en  su
comportamiento. En el vector la Quebrada se presentd un
camhio de 3.55 uprad con tendencia a la détlacion. En la

estacion  Barrancos se regist
a la inflacidén y en la estac
de 5.40 prad con tendencia de

raron 3.40 prad con tendencia
ion El Inclinémetro un cambio
flacionaria.

2.3 INCLINOMETRIA ELECTRONICA

Ein la estacién de Crater. se sipgue observando el mismo
comportamiente oscilante caracterizado ror tener
tendencias inflacionarias de los Taus Radial y Teangencial,
los cambios rresentados fueron de 3 vy 10 rrad
respectivamente . Ademas el acumulado total desde el mes de

Septiembre de 1990 es de 70 prad en el tau Tangencial.

3. GEOQUIMICA

e
Ve

realizaron 4 medidas de 1
columna de vapor.
en el contenido
obtenidos fueron wvariables;
dla 6 con 1647 toneladas

En la fipura
de Dioxida de Azutre
volcan durante los primeros dias del mes.

metricas

a concehtracidn de 3502 en la
14 se ohserva la variacion
expelido por el

Los resultados
se presento el mayvor valor el
(Tabla 2).
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Figura 14. Concentracion de 502 en la columna de vapor

(Método COSFEC).
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TABLA 2. CONTENWID'D DE S02 EN LA COLUMNA DE VAPOR
(Metodo COSPEC).

FECHA TON/DTIA VIENTO M/Seg
il 1507 e ]

4 450 1.0

6 1547 )

7 983 1.0

Las temperaturasz en la Grista Besolima oscilaron entre
510°C vy 514°C, mientras gus en el campo fumardlico Las

al

Defarmaz=, fué de 253°C.

4. COMENTARIOS SOBRE LA ACTIVIDAD REGISTRADA DURANTE EL
MES DE MARZO.

El incremento en la sismicidad de Largo periodo y pulsos
de tremor registrados a partir de la segunda mitad del
mes, presenta niveles similares a los registrados en el
mes de Noviembre del afo anterior, con notable incremento
en el numero de eventos y altos valores del desplazamiento
reducido. El tremor de fcndo presento oscilaciones en
amplitud y periodo, principalmente en los ultimos cinco
dias cuandoc ocurrisron bandas de baja frecuencia qgque
alcanzaron valores moderados en desplazamiento reducido.

ct

ntinua la tendencia inflacionaria en la deformacion
gistrada por el inclindémetro electrdéonico del Crater, con
un acumulado total de 70 urad en el tau tangencial. desde
Septiembre de 1990. Las manifestaciones superficiales
estan representadas por tfrecuentes emisiones de cenizas,
acompanadas en ocasicnes, por fragmentos de rocas de las
praredes del conducto. Continua observandose
incandescencia en la pared interna occidental. en la cual
se presentan camrios zignificativos en la morfologia, con
la presencia de una srieta localizada en la parte media de
dicha pared; esta fractura ha aumentado de longitud,
cubriendo el sector occidental v  prolongéndose hacia el
norte. En la fumarola "Portillas" se .incremento el
didmetro hasta alcanzar medidas un poco inieriores a las
del crater el "Pinta'. En dicha fumarola tisnen origen
las mayvores emisiones de cenizas y piroclastos.

La columna de sgases y vapor presenta un comportamiento
mulsatil y su zumento es coincidente con la ccurencia de

2ventos de Largo periodo vy pulso= de tremor. Se destaca
que en las labores de camps realizadas el dia 2 de Abril
de 1991, ze wverificd wuna emision de cenizas con alto

nntenido de agua, orizinada en la r©ared interna



occidental, v accompahada de oclastos liticas Qque  se
acumularon en tcrno al orificio de salida y en =ectores
cercanos del =uroccidente. No = detectaron olores

n la columna del crater grincipal., como
=, perc 31 se observaron en la grieta

uertea a azufre
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