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V O L C A N N E V A D O D E L R U I Z 
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RESUMEN GENERAL 

La actividad del Volcán Nevado del Ruiz� durante este mes 
se caracterizó por p�esentar niveles más bajos que el ·mes 
anterior. En cuanto a la Sismología, las 16calizaciones de 
sismos de Alta Frecuencia mostraron tres concentraciones 
importantes, ubicadas al Este y al Sur del cráter Arenas y 
otra en el cráter mismo. La se�al de tremar se mantuvo en 
niveles bajos, con algunos valores moderados que se 
registraron como pequeKos pulsos asociados con emisiones 
de ceniza. 

Las medidas de Deformación no 
importantes, mientras que las 
registraron valores considerados como 

SISMOLOGIA 

mostraron 
medidas de 

bajos. 

1. ENERGIA SISMICA LIBERADA Y NUMERO DE SISMOS. 

cambios 
Cospec 

La energía sísmica liberada durante este mes no presentó 
variaciones importantes y se mantuvo en términos generales 
en niveles bajos a moderados. La mayor liberación de 
energía de alta frecuencia ocurrió el dia 2 de Febrero y 
la de baja frecuencia el dia 21 del mismo mes. (Figura 1) 
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La ocurrencia de sismos de alta frecuencia y baja 
frecuencia permaneció en niveles bajos durante todo el mes 
a excepción del dia 2 de Febrero donde se presenta el 
mayor número de sismos.(Figura 2) 
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2. LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA. 

los sismos de al ta frecuencia localizados, mostraron tres 
concentraciones importantes� una al Este del ¿ráter 
Arenas, la cual hacia algún tiempo no se presentaba; l.a 
otra concentración se registró al Sur del cráter y una 
última en el cráter mismo. Las profundidades de los sismos 
en promedio, presentaron valores entre 1 y 3 Km. (Figura 3 
é·,1,b Y C:: )  

Fig. 3._ 
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TABLA J. PARAMETROS DE LOCALIZACJON DE 

DATE ORIGHI un N LONG W 
910201 lb 2 25.06 4-48.2:, 75-37.60 
910202 1454 1.67 4-53 .12 75-18.34 
910202 1517 16.46 4-:13.22 7�,-18.32 
910202 1 �,18 1.36 4-52.99 7�,-17.9b 
910202 1521 34.73 4-�,2. S4 75-17.73 
910202 1558 47.63 4-S3.09 75-18.31 
910202 16 2 17.72 4-53.22 75-18.34 
910202 1910 1.46 4-53.07 75-18.04 
910202 1928 11.25 4-53.97 75-18.90 
910203 044 32.41 4-53.03 75-18.34 
910203 1916 44.50 4-�,2 .86 75-17.82 
910203 2035 'l '' 

L•..1.J. 4-52.52 75-18.67 
910204 152 24.33 4-53.64 75-19.48 
910204 3 O 16.22 4-53.24 75-18.34 
910204 4 3 3.27 4-:,3.0b 75-18.35 
910204 4 8 31. 30 4-53.17 75-18.29 
910204 410 21. 09 4-53.19 75-18.23 
910204 936 14.08 4-55.04 7;:c-19.30 
910204 1611 38.35 4-:,2. 92 75-18.19 
910204 1637 1.00 4-53.28 75-18.18 
910205 146 12.07 4-:,3.19 75-17.97 
910205 251 41.02 • c ... ..,r. 

i+-J,J, ... l 75-17 .69 
910205 2118 44.13 4-�c3. 30 7:,-17.79 
910205 1741 38.86 4-!:13.36 75-19.67 
910205 2118 44.10 4-�,3. 5•) 75-18.12 
910207 1741 38.80 4-53.29 75-19.75 
910208 84�, 3b.62 4-:,2 .23 75-19.bó 
910208 1011 19.74 4-52.45 75-19.77 
910208 1916 23.90 4-53.49 75-18.25 
910208 2335 37.75 4-:,1.65 75-lV?O 
·110209 239 15.87 4-53.02 7:,-17,23 
910209 248 35.77 4-53.39 75-17.97 
910209 5 1 o. 72 4-53.32 75-18.04 
910209 513 4.52 4-53.43 75-17.99 
910210 1651 30.82 4-53.09 7:,-18.49 
910214 438 29.78 4-53.86 75-19.40 
910214 547 0.39 4-53.97 75-1!:l.79 
910214 2059 26.87 4-53.23 75-19.44 
1110218 4:,7 59.17 4-:14. :1�1 75-19.35 
910219 1754 19.91 4-50.84 75-20.09 
910219 1754 20.02 4-:,1. 2�. 75-20.00 
910222 523 10.52 4-52.25 75-20.51 
910222 �,29 b.09 4-52.91 75-20.18 
910223 234 15.98 4-50.33 75-20.54 
910223 12 4 22.04 4-�,b .11 75-20.40 
910224 1955 7 .Ht 4-52.95 75-21.64 
910224 195b 19.76 4-:,2.20 75-21. 71 
910227 1542 13.60 4-53.63 75-22.21 
910227 1715 10.15 4-!:,3.42 7:,-17.92 
910228 12 2 16.84 4-50.58 75-20.10 
910228 12 6 5b.44 4-!:,2.76 75-19.10 

DEPTH 
16.63 
0.58 
0.05 
1.60 
2.49 
0.02 
0.09 
o. 59 
0.43 
0.87 
1.14 
1.97 
0.87 

. 0.40 
1.3b 
0.07 

. o.os 

9 .06 
1.09 
0.00 
0.40 
1.39 
1.39 . .  , b,'I. 

0.08 
b.79 
1.62 
1.64 
0.00 
2.74 
0.73 
0.00 
0.00 
º·ºº 

0.00 
1.00 
1.67 
0.8:, 
0.4�, 
2.83 
2.71 
3.33 
2.53 
1.31 
0.00 
3.48 
2.47 
4 'l'i ,LL 

1.67 
3.b2 
2.91 

MAGNO GAP DtllN RMS 
1.66 12 340 29.6 0.09 
0.99 8 131 
l. 57 6 131 
1.40 6 165 
1.00 7 205 
1.3:, 6 134 
1.61 6 130 
1.67 S 156 
0.90 6 112 
0.28 8 133 
0.82 8 182 
0.77 9 119 
0.16 11 71 
1.20 9 ·129 
0.81 10 132 
2.07 b 134 

-0.62 B 138 
0.11 7 90 
0.83 8 147 
0.88 8 140 
0.40 7 1�,8 
0.33 5 178 

-ü.21 10 168 
-0.13 9 81 
-0.21 10 137 
-0.13 9 85 
0.07 8 164 
0.34 8 138 
1.26 9 129 
0.21 7 236 
0.72 8 210 
2.00 8 152 
0.94 9 148 
1. 57 8 148' 
1.9b 7 121 
0.58 8 72 
0.18 8 90 
0.21 6 189 
0.38 b 159 
0.81 7 269 
0.81 7 25i 
0.85 7 182 

-0.05 11 115 
0.26 5 278 

-0.01 6 235 
0.80 5 222 
0.45 9 240 
1.40 8 200 
0.34 8 154 

-0.13 b ?.7S 
0.14 10 114 

2.0 0.09 
2.2 0.02 
1.9 0.05 
1.3 0.07 
2.0 0.04 
2.2 0.02 
2.0 0.03 
3.4 0.09 
1.9 0.09 
1.7 0.(i7 
1.2 0.06 
Lb o.o�, 
2.3 o.os 
1. 9 0.08 
2.1 0.03 
2.2 0.03 
2.8 0.04 
1. 7 O.OA 
2.3 0.09 
2.2 0.03 
2.4 0.09 
2.5 O.Ob 
1.4 0.10 
2.6 O.H! 
1.3 0.10 
lA 0.11 
1.3 0.07 
2.7 0.07 
1.3 0.02 
2.b 0.09 
2.5 0.08 
2.4 0.08 
2.5 0.09 
V) 0.(>8 
3.7 0.11 
3.3 0.03 
2.7 0.02 
4.1 0.06 
2.5 0.03 
1.8 0.04 
0.3 0.10 
1.4 0.17 
5.3 0.06 
4.2 0.06 
2.2 0.01 
2.4 0.07 
1.5 0.07 
2.4 0.08 
2.9 0.04 
2.1 0.08 

SISMSOS DE ALTA FREC. 

ERH ERI GM 
2.1 3.7 Cl 
1.5 1.5 81 
O. l 0.1 Bl 
0.9 0.9 Bl 
1.8 2.3 Cl 
0.2 - 0.3 Bl 
o.o O.O Bl 
0.7 0.7 Cl 
0.7 1.0 Bl 
o.s 0.6 B1 
0.6 0.7 Cl 
0.5 0.9 Bl 
0.2 0.2 Al 
0.2 0.2 B1 
0.3 0.4 B1 
0.2 0.3 81 
0.1 0.2 Bl 
O.b 1.7 Al 
0.2 O.b B1 
0.4 0.5 B1 
0.7 0.7 Bl 
0.7 O.b Cl 
0.3 0.4 B1 
0.9 1.1 Al 
(l.3 0.3 Bl 
0.9 LO Al 
1.0 ú.6 Bl 
O.b 0.5 Bl 
0.2 0.3 81 
0.5 0.5 Cl 
0.9 o.a c1 
0.3 0.5 81 
0.2 0.3 Bl 
0.4 0.6 Bl 
0.4 0.7 81 
0.5 1.4 Al 
0.2 0.3 Al 
0.2 0.5 Cl 
0.4 1.5 Bl 
0.8 0.5 Cl 
0.9 O.:, Cl 
1. 5 l. 5 Cl 
o.a o.a Bl 
0.1 0.1 Cl 
0.5 0.7 Cl 
O.b 0.4 Cl 
O.b 0.9 Cl 
0.7 0.7 Cl 
0.5 0.6 Bl 
1.3 0.5 Cl . 
0.4 0.9 Bl 



3. TREMOR. 

La se�al de tremar se caracterizó durante todo el mes de 
Febrera� por ser registrada en forma de pulsos de corta 
duración y asociados a· emisiones de cenizas. 

En genera l los valores en el 
(DR) estuvieron en niveles bajos, 
alcanzaron niveles moderados, 
cm2 .(Figuras 4 y 5) 
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Fig. 6._ 
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Los periodos dominantes oscilaron entre 0.2 y 0.4 
segundos, caracterizando el tremer por mostrar frecuencias 
entre 3 y 5 Hz. lo· qu� da un caracter superficial y 
asociado al sistema hidrotermal.(Figuras 6 y 7) 
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DEFORMACION 

1. INCLINOMETRIA SECA 

Por este método fueron ocupadas las estaciones de Nieto, 
Tumbas, Molinos, Rubí, Nereidas, Pequeílo, Bis y PiraRa. Se 
realizaron 12 mediciones sin encontrar en ellas cambios 
significativos. La estación de Pira�a sufrió daKos en uno 
de sus vertices, hecho que implicó la toma de una nueva 
primera medida para con tinuar su monitoreo. 

El comportamiento de cada una de las estaciones, en cuanto 
a la  magnitud y dirección de los vectores resultantes, se 
puede observar en la Figura 8. En la Figu�a 9, se 
presentan los acumulados de las componentes Norte y Este, 
apreciandose estabilidad en cada una de ellas. 
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INCLINOMETRl,l, SECA DEL RUIZ 
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2. INCLINOMETRIA ELECTRON I CA . 

Fué rein s ta l ada l a  es tac i ón Cumanday , an tes llamada 
estac i ón C réter en donde ademé s  se reu b i c ó  el sensor . Los 
c ambios en su s c omponen tes Norte y Este se deben como se 
puede apreciar en e l  canal Temperatura, a variaci ones 
metereo lógic as en tre e l  dia y la noc he . Se rea l izará en 
próximos dias un muestreo de tempera turas por un periodo 
de 24 Horas , para tratar de determinar una corre l a c i ón con 
J e, �:; v ,,,, J oy·· E·!::; de lE,1 :.i. nc:: l :.i. nac:ión . ( F:.i. uu1,.· i:,1 :\. O ) 
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3 .  VOLCAN CERRO BRAVO . 

Continuand o con e l  proyecto de deformación para dicho 
volc án, se rep aró el vector corto de Guaca i ca en uno d e  
sus puntos para faci litar l os trabaj os en dicho tramo . Se 
puede observar  l a  l oca l 1zac ión de l a  red de de formac i ón 
materia l i zada en esta monta�a , donde só l o  la base para  
EDM y los sit ios par¿ empo trar los reflectores 
proyecto. ( F i gura 1 1 )  

Y =  , 'o�s. ooo 

1 KM 

... -

o o "' ., "' 
co 

11 11 

�'-�-=.c.:....c.:..:..c.;.c..c.c...... __ ._ ___ _._ _ _, __ .__ ___ _._ ___ �-� x 

[TI B o s  e E. O. M 

� Reflector ó Prisma 

1 • 1·('.Y�ctor .corto de Nive lación · 

-� ;v�ctor corto en cruz 

l_r-v'l Lineo Nivela ción IGAC. C I  orden ) 

Fig. 1 1 .- LO C A L I ZA C I O N  R E D  DE DÉ:FOR MACION EN C E RRO BR AVO 



:=S- 3 
Cl �  

..____ il ::, 
� e, 
�É, 2 

, 

4 .  POSICIONAM I ENTO POR SATELITE 

Uno d e  los integrantes d el grupo , par ticipó en l a  c ampa�a 
de GPS , ( Global Positi oning System ) dentro de los 
programa s de investigación d e  UNAVCO pa ra la 
determinac ión de movimientos de las plac as tectónic as . Las 
estaciones ocupadas corres ponden a la isla d e  Ma l pe l o ,  
área d e  mayor Longitud Geográ fic a . de Co l ombia . 

GEOLOG IA - GEOQU IMICA 

1 .  COSF'EC . 

Fueron rea l i zadas 6 medid as para determinar la 
c oncentración de dióxid o  de azufre ( S02 ) ,  conteni d o  en la 
c olumna de vapor del Volcán Nevado del Ruiz . Ver en l a  
Figura 1 2 , los siguientes resultad o s : 

TUN / D I P1 
CON V I ENTO MED I DO 

F F,! b i·- E, i·-· o  4 

f.3 

l l  m in i mo ) 

l !:', 

:l u 
( * )  Valores asociad os a posibles emisiones de ceniz a .  

\/u U::::;.,J ... J N EVAüG G E L  RU l Z  
EMISIONES D E  S02 FEBRERO 1 9 9 1  

FIG.12._ O i  - Fe b- 9 1 i i - Fe b - 8 1 2 i - Fe b- S 1 



los an t eriores valores dan un promedio mensual por fDí:2 C:l .i el é:I 

vien to estan dar ; est os datos son lig eramen te in f eriores a 
______ los PC�?en tados en �l mes de Enero . ( F i g ura 1 3 �----· 

FIG. 1 3  · -

EM I S I O N ES D E  S 0 2  N EVA D O  D E L R U I Z  
P ROM ED IO MENSUAL 1 9 86 - 1 9 9 1  

7 

6 

3 

2 

o 
.J u  1-86.Jo n - a�u g - S7Fe b - Sase p -aa<>-pr-890ot- S 9v1oy -9CNov-90 

o VI ENTO M ED I DO 

partir del dia 1 9 , el 

FECHA 
'1' Vl E: NTO STAN OAR. 

de!::'· P  1 E, :;-: c,1 c:l o  1 i::I 

c iudad de Pasto , para . rea l izar las medidas respectivas en 
e l  Volc án  Ga leras . 

2 ,  EMIS I ONES DE CENI ZAS . 

Se reportaron caidas de cenizas los d i as 6 ,  9 ( ? ) , 1 1  y 
12 , s i n  ha ber se podido obtener muestras de ellas , de bido a 
que fue r on d e positadas en la par te más alta  de l volcán . 

3 .  CAJAS JAPONESAS . 

Fueron realizados los c ambios respectivos de las 
so l uc i ones , en las estaciones de Re f ug i o  1 ,  D l leta, 
Nereid as ( fué retirada ) y se reinstalar on las e�taciones 
de R e f ug i o  2 y Gu alí . Los análisis respect� vos estan 
siend o rea l iz ad os en est os momen tos . 

4 .  FUENTES TERMALES . 

Se reinició la vigi lancia de las con diciones de las 
f uentes te rmales de : Hotel Terma l es , Quebr ada La  Marc ada , 
Quebrada Aguas Cal i entes , Quebrada Aguas Blan cas , Quebrada 
El Coq uito , Hacienda Botero Londo� o ,  Quebrad a C horro Neg ro 
y en el Rio Gual{ . 
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Los va l ores de Ph y temperatura de estas f uentes termales 
fue ron los si guientes : 

¡:::· uENTE TE l::;:MP1L_ 

Hotel Terma l es 1 

Hote l Terma les 2 

Hote l Termales 3 

O .  Aguas Ca li entes 1 

Q .  Aguas Ca l i entes 2 

Q .  Aguas B lan cas 

H .  Botero Lon d oKo 

H i o  Uué.:t l  :í. 

5 .  OTRAS ACTIVIDADES . 

TEMF'EF:r.1 TUF{2i e:: ) 

hO 

' �·,· t:.\ -.�. 

F'H 

1 .  49 

1 .  'h' 

•-:, "'i' i 
.L. n I _\.. 

2 . '/0 

-·-0 --· 

-·O--· 

--·O -·-

Part i c i ción en reuniones de l Comité de Educación para la 
Prevenc i ón y A tenc i ón de Desastres y en var ios sobrevuelas 
a los vo lc an es de l Parque Nacional Natura l L o s  Nevados . 

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ  

rtJ 



V O L C A N G A L E R A S 

1 50 1  08 

0 1 . 22 N - 77 . 30 W 

RESUMEN GENERAL 

La ac t i v i d ad sísmica , con respec to al mes anter i o r . se 
c a r acter i z ó  por el incremento de l os even tos de al ta y 
baj a frecuenc i a , en el n i vel de ocurrencia y l a  ene rg ia 
l iberada ;  mient ras que l o� even to s  de l argo  per i od o  y 
pu l sos d e  tremar , mostraron una notab l e  dismin uc i ón en 
dic hos p a r �metros . 

de Feb r ero l os val ores 
fueron baj os .  Los 

enc ontrados para 
datos o bten�dos 

l a  
en 

Dur ante el mes 
de f o rmac i ón ,  
incl inome t r i a  
mostra ron un 

seca y l os vecto res c ortoi de 
c omportami ento est a bl e. En 

n ivelac i ón ,  
cuanto a 

incl inometr i a  el ectrónica , l a  estac i ón Cráter regi stró 
v a l o res c on ten d enc ia a l a  inf l ac i ón , mi entras , que l a  
e s t a c i ón Pel aditos sól o registró l a  se�al durante los 
p r i me ros 1 1  d i as del mes, de bid o a un pro bl ema 
instrumental . 

Los va l o res de c on c en t rac i ón de S02 medidos con el Cospec 
osc i lan entre bajos y moderados. Los resul tados de l os 
anál i sis de g ases , muestreados por l os métodos de l as 
C a j as J apon esas y Botel l as de G i ggenbac h n o  mostra ron 
cambios su stan cial es con respec to a l os dos meses 
ante r i ores . Las temperaturas tomadas en l a  grieta Besol ima 
d i sminuyeron l evemente , mientras que en el campo 
f umaró l i co Las De formes permanec i e ran más o menos 
c onstantes . 

1 .  ALTA FRECUENC I A .  

NUMERO DE EVENTOS 

Tota l en el mes 
M í n i mo dia rio 

- M á x imo diario 

En  el mes de Febrero , 
es tos eventos se man tuvo 

S I SMOLOG I A  

42 
o 
5 

el ni vel de ocurrencia 
en n i vel es baj os .  

diari o  de 



ENERG I A  L I BERADA - EA 0 . 5  - (Ergios ) 

- Total en el mes 
M í n ima d iar i a  O .OOE+OO 

- Má x i ma d ia r i a  ( d ia 20 ) 8 . 97E+06 

La en ergía d i a ria l i berad a en e l  t ran scurso d e l  mes 
presentó un comportamiento var i abl e ( Figura 1 ) .  El d i a 1 1 , 
se reg i s t ró el even to de may o r  magn itud rel a t i va ( R i chter ) 
con un val or de 2 . 28 ( Tab la 1 ) . 

E N ERG IA· . L I BE R.ADA D I A R I A  DE ALTA FREC.UEN C I A  
1 0  

o 

o 

o 7 

o , �  ., a 
�i 6 

�- ... 
� ll 

:J 

F J G, l ,_ 0 1 -Fob-01 

Lrn::::r.\L I Z AC I fJNES 

1 

OO-Fob - 0 1  17-Fob - 0 1  li16-Fob - V 1  

Du rante el mes Febrero se . real izó l a  l ocal ización 
h i poc en t r a l  de 27 eventos de f rac tura, d i c hos even tos se 
ubicaron  al reded o r  y al S-SW del cráte r ( Figura 2a ) �  con 
p r o f un d i d ades q ue osci l aron entre 1 . 52 y 8 . 28 
K i l óme t ros . Ln� parámetros de d i c ha l ocal izac i ón esté 
c o n s i g nados en la T abla l .  Los val o res GAP para  l os 
l oca l i zac i ones durante el mes de Febrer o  c onti n uaron 
s ien do  mayo res debido a l  cubr imiento de l a  red , 
actual men te se cuenta de n uevo c on l a  es tación Nar i � o  
deb i d o  a l o  cua l se  espe ran d i sm i n uyan l os val o res de GAP 
y mej o ren l as c al idades de l os sismos . 



TABLA 1 .  PARAMETRO LOCAL IZAC I ON S I SMOS DE  ALTA FRECUENC I A .  

· ·------- -
DATE ORIGIN LAT N 

9 10201 1825 18 . 27 1-09 . 79 
9 10202 0025 04 . 97 1-14 . 48 
9 10202 1605 49 . 13 1-10 . 35 
9 10202 2206 02 . 78 1-12 . 74 
9 10205 0223 29 . 87 1-13 . 27 
9 10205 0708 26 . 99 1-13 . 68 
910206 0015 02 . 60 1-12 . 47 
9 10206 0649 11 . 28 1-12 . 43 
910206 0808 08 . 41 1-10 . 32 
910206 0953 34 . 99 1-09 . 63 
9102Q7 __ _1Q_l1_ 52 . 64 1-12 . 26 
9 10208 1701 18 . 54 1-12 . 74 
910210 1038 27 . 03 1-13 . 94 
910211  2059 50 . 70 1-11 . 97 
910211  2254 57 . 90 1-12 . 14 
910211 23 5 31 . 55 1-12 . 02 
910211  23 8 52 . 96 1-12 . 18 
910212 023 22 . 17 1-12 . 44 
910214 1 3 41 . 38 1-12 . 37 
910214 512 50 . 69 1-12 . 25 
9 10216 2231 31 . 87 1-10 . 46 
910226 159 10 . 70 1-1 1 . 03 
910226 2154 0 . 17 1-13 . 16 
9 10228 1935 20 . 97 1-14 . 12 
910228 2141 21 . 76 1-14 . 28 
910228 2157 33 . 95 1-14 . 02 
910228 2329 52 . 48 1-12 . 80 

------·-·· -···- ·-· ·---- -- --- ·---· -

LONG W DEPI'H 

77-22 . 73 5 . 89 
77-21 . 98 6 . 43 
77-22 . 81 6 . 25 
77-22 . 97 4 . 40 
77-21 . 99 3 . 26 
77-21 . 76 3 . 93 
77-23 . 11 3 . 86 
77-23 . 13 3 . 66 
77-23 . 21 4 . 88 
77-23 . 29 3 . 87 
77-23 . 13 3 .  92 --
77-21 . 29 1 . 52 
77-20 . 69 8 . 28 
77-23 . 17 3 . 31 
77-23 . 16 3 . 84 
77-23 . 26 2 . 27 
77-23 . 27 4 . 12 
77-23 . 12 3 . 51 
77-23 . 10 3 . 89 
77-23 . 07 2 . 75 
77-23 . 23 3 . 44 
77-21 . 82 4 . 30 
77-22 . 06 3 . 09 
77-20 . 85 5 . 97 
77-23 . 16 7 . 94 
77-19 . 75 5 . 12 
77-23 . 57 3 . 87 

t1AG NO GAP DMIN RMS 
1 . 51 8 257 4 . 5  0 . 08 
1 . 85 8 241 3·_ 4 0 . 08 
1 . 44 8 240 4 . 1  0 . 08 
1 . 11 7 167 2 . 3  0 . 07 
1 . 45 8 188 1 . 3  0 . 07 
1 . 19 6 212 1 . 9  0 . 07 
1 . 28 8 161 2 . 6  0 . 09 
1 . 39 8 162 2 . 7  0 . 07 
1 . 25 8 239 4 . 8  0 . 08 
1 . 54 8 2513 5 . 5  0 . 07 
l .  71 7 169 2 . 7  0 . 05 
1. 16 · 7 147 0 . 8  0 . 09 
1 . 34 8 272 1 . 4  0 . 10 
1 . 36 8 180 3 . 0  0 . 1 1 
1 . 39 7 173 2 . 8  0 . 06 
2 . 28 8 179 3 . 1  0 . 09 
1 . 49 7 173 3 . 0  0 . 08 
1 . 39 8 162 2 . 6  0 . 14 
1 . 31 8 164 2 . 6  0 . 06 
1 . 21 8 168 2 . 6  0 . 09 
1 . 85 8 235 4 . 7  0 . 09 
1 . 57 6 261 3 . 0  0 . 04 
1 . 17 5 303 1 . 1  0 . 04 
1 . 56 8 266 1 . 8  0 . 09 
1 . 50 7 224 4 . 0  0 . 09 
1 . 23 6 327 2 . 2  0 . 01 
1 . 41 8 171 3 . 4  0 . 05 

---····------

ERH ERZ Qt1 

0 . 7  0 . 7  Cl 
0 . 8  0 . 7  Cl 
0 . 8  0 . 7  Cl 
0 . 8  0 . 6  Bl 
0 . 4  0 . 4  Cl 
0 . 8  0 . 6  Cl 
0 . 7  0 . 6  Bl 
0 . 5  0 . 5  Bl 
0 . 7  0 . 9  Cl 
0 . 6  1 . 0  Cl 
0 . 4  0 . 4  Bl 
0 . 4  0 . 5  Bl 
1 . 2  0 . 9  Cl 
0 . 8  0 . 9  Bl 
0 . 5  0 . 4  Bl 
0 . 6  1 . 0  Bl 
0 . 8  0 . 7  Bl  
0 . 9  1 . 0  Bl 
0 . 5  0 . 4  Bl 
0 . 6  0 . 7  Bl 
0 . 7  1 . 0  Cl 
0 . 8  0 . 6  Cl 
0 . 8  0 . 3  Cl 
0 . 7  0 . 5  Cl 
1 . 8  0 . 8  Cl 
0 . 1  0 . 1  Cl 
0 . 3  0 . 3  Bl 

- -
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2 .  BAJA FRECUENC I A .  

NUMERO DE EVENTOS 

T u t c,, J F·n e J  me,::. 

M í n i mo d i a r i o  ( Fe b r ero 4 )  
M á x i mo d i ario ( Febrero 2 1 ) 

7i-l5 

.11. '.? '.? 
L '·-· 

SISMOS 
GRArJCADOS :27 

Corte E-1.J 

r.,: ,. 
OC:U r- ,,- E' i" .. 1C i d  

-1::. r· i::( n �::; e: u r·· !:::. c:i 

d e  even tos d e  baj a frec uencia se 
c on respec to al mes ante r i o r , 

d i a r ia tuvo un c ompo r tam i en to 
d e l  mes ( F i gura 3 ) .  

.i n c  ,· .. E· m c n  t (:, 

\:':· U n :.i. ··./ E:' J. 

un 
dE.' 
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NUME R O  DIAR IO DE S ISMOS .DE BAJA.FRECU E NCIA 

FIG. 3 . _  
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DESPLAZAM I ENTO REDUC I DO Ondas Ray l e i g h  Cm2 

TD t. E<. J. E'n e 1 ff: r:0 '"· 

Mí n i mo d i a r i o  ( Fe b r e r o  1 6 )  

Mé x i mo d i a r io ( Fe brero 9 )  

E l  d es p l a z am i en to reduc i d o  t o t a l i z a d o  en e l  mes d e  Febrero 

p 1;·· f:? ·::::. E� n ·e e, t.\ r·, :.i.. r·, e 1�- e:-:1 rr, c2 n t: cJ c:l <-:-:� l () :·:;� .. E< '.:,: e e; n ;··· (�·::· :::.. ¡:::i E· e t c::i i�"c. 1 j íi (·::.' �:::- el E:· 
E n e r o , l os va l o r e s  més a l tos a l c an z ados c o r res ponden a l os 

d i a s  9 ,  1 4  y 1 9 . Hac i a  e l  f i n a l  d e l  mes e l  v a l o r d e  este  

pa r é me t r o  p r esen t ó  u n a  n o t a b l e - d i sm i nuc i ón ( F i g u r a  4 ) . 

DESPLAZAMIENTO REDUCIDO DIARIO_ BAJA FRECUENCIA. 
1 0 0  

0 0  

0 0  

Í\i' 7 0  

! 
0 0  

I · 
t> O  

"'º 

� 3 0  

:rn 

1 0  

o 
FJG.4. _ 0 1 -F<>b - 1> 1  

Onda s R o  le i  h 

/� 

\ 
17-Jl"cb - P l  20-Fiob - P l  
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3 .  LARGO PER I ODO . 

NUMERO DE EVENTOS 

M i n i mo d i a r i o  ( Fe b rero 1 5  y 1 6 ) 8 
Má x i mo d i a r i o  ( Febrero 26 ) 6 5  

En g en e ra l e l  n i ve l d e  ocurrenci a d i a r i a  c orre s pon d i ó a 
n i ve l es moderados a e x c epc i ón d e  l os d i as 1 8  y 26 c ua n d o  
a l. e:: i:in z ó un n i  \te, 1 i:�. 1 to ( F i q u l'" d �:¡ ) • C o n  l'" C '.é,. pc·c  tu D. l ; ; 1 1·,�''" 

a n t e r i o r  se o bserva una d i sminuc i ón en un 4 1 . 87 % en e l  
n úmero d e  este t i po d e  even tos . 

NUMERO D IA RI O  DE EV-E NTOS _ L A R GO PER I OD O 
0 0  

7 0  

0 0  

� 40 

; 

3 0 

l D  

FIG. 5. _ 0 1 -Fcb - 1> 1  ou-rob- Pl 17-P'ob-Pl 

DESPLA Z AM I ENTO REDUC I DO ( Ondas Rayl eigh Cm2 

M ín i mo d i a r i o  ( Fe b r ero 1 6 ) 
Mé x i mo d i a r i o  ( Fe b rero 26 ) 

S.,6 -Fob- 0 1  

En g enera l se obse rva una c orrespond enc ia d i re c ta en tre e l  
n i ve l de  oc u r ren c i a  de l os sismos y su va l o r en 
despla z am i en to reduc i d o  para el mes de Febrero . E l  DR 
p r esen tó u n a  ten d en c i a  
d i sm i n uc i ón d u r an te  
rn e-:· �::; .. ( ¡:::· .i (J L� r· <·::'� f.::- ) 

i::\ �;:. e:: l'2f"'I c:J Eé' f"I t. e,; i• · 
d O �,; d :.Í.. r::\ ,:,:. � ·- , 

e xceptuan c:l o  u n a  mar c a d a  
h ic'I C .1. i,•. ffl F: d i i:J el C) ,c. 
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DESPLAZAMIENTO R EDUCIDO DIA RIO_ E VENTOS L ARGO PERIODO 

'ºº 
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1 :i O  
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1 3 0  
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1 1  O 
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· On das R o  l e í h 
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El r a n g o  de peF í od o s  dominantes d e  estos sismos 
en t re 0 . 20 y 1 . 1 0 seg undos y su va l o r p romed i o  
O .  6::':: :.'.', �:;.c,q u n d u :::; . 

í.J. • TF:EMCJF • 

F'UL.i::;os DE TF;:EMDFi 

Número de E pisod i os 

Jvj :.\. r·i .i ff¡ C:) d :i ,·::t l,. . . i C) 

M á x i mo d i ar i o  ( Febrero 9 , 1 2 , 1 6 y 1 9 ) 

Fr 1  e l  

·--¡ --·:, 
! .i: .. 

() 
1::: ·-·' 

e•,:. t u  v e:, 

t u ('. el (,? 

e p i sod i os d e  t remer b é'!j  o ,  i n  e 1 U',::. :i. V ,·] 
l os d i a s en que  se a l can z ó  e l  má x i mo va l o r . ( Figu r a  7 )  

F�· c, t::, r· c, r·o , 

un n :i.. -..l <·) l 

NUMERO -D IAR IO PULSOS TREMOR/ 
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DESPLAZAM IENTO REDUC I DO Ondas Ray lei g h  Cm2 

- Tota l en e l  mes 
M .-í. n i mo d :i. Ei t· :.i.. o  

- M á x imo  d i a r io ( Fe brero 24 ) 
() .. (}(i 

E l  p romed i o  de  el v a l o r de desp l a z am i en to reduc i d o  duran te 
E• J. ff¡C, ,,. ·f ué  d [:;.• 4 . H c:m:� !1 [/ 1 e U i:� l e or-· ¡r· (:? !::i pon el E' ,:� un  n i ···/ [:• 1 
baj o .  E l  va l or mj x i mo a l c an z ado c o r respon d e  a un n i v e l  
mod erado ( F i g u ra 8 ) . 

TR E M OR _ DE SPLAZA M IEN TO R EDU CIDO DI.A R I O . Ondas Rayleigh , 
D U  
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Ja tl  

""' -
,u, 
"º 
1 0  

1 0  

l <I.  

l li  

1 0  

D 

o 

/V ... 
;;: 
o 

0 1 -Fob - P l  
F I G. 8.-

OP-F-ob-Vl 17-Feb - V l  ?. l'o -l"cb - V l  

P e r i odos Dominantes ( Seg ) 

Los pu l sos de  t remo r presenta ron per i od os d om i n an tes que 
osc i l aron en t r e  un v a l or d e  0 . 1 50 y 0 . 8 50 Seg . E l  v a l o r 

m á x i mos 0 . 49 1  Seg . ( F igura 9 )  
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E: l t 1-··· c.:-: �n c::i r .. d e  f o n d o  se r e g i s t r ó  d e  m a n era c on t i n u a  en 
e s t e  pe r i od o , s i n  r eg i s tr a r  

en  am p l i tud  o p e r i odo . 
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1 .  I NCL I NUMETR I A  SECA . 

Se o c u pa ron l as estac i on e s  e l  Ca l a bo z o  y e l  F' :.i. n t c,td c::, , 
l a s c u a l e s se e f ec tuaron 3 y 1 med i c i on es respec t i v amen te . 
Los  va l o r e s  enc on t r ad os en  e l  Ca l a bo z o  f u e ron d e  1 7 

l o ,:::­
es t a b l e ( F i gura  10 ) . 
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En l a  f i gu r a  1 2  se o bservan l os vec tores  resu l t a n t es p a r a  

l a s estac i ones d e  Ca l a b o z o  y P i n tado c on 

f ec has d e  ocupac i ón . En e l  Ca l a bo z o  se o bserva q u e  l os 
vec tores se c a rac t e r i z an p o r  presen t a r  d i rec c i on es 

340 y 40 g ra d o s  d e  a z i mu t . 
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2 .  VECTORES DE N I VELAC I ON .  

l as estac i ones e x i s t en tes , r ea l i z jn d ose 

y d o s  med i c i o n es p o r  vec to r . Los v a l o res d e  

•nc on t ra d os f u e ron d e l  o r d e n  d e  0 . 40 y 3 . 50 

m i c r o r a d i an e s , d a tos que mues t r an buen a e s t a b i l i d ad . L a  

estac i ón Be l l av i s t a  a r roj ó u n  v a l o r d e  1 5  m i c r o r a d i anes , 

c o m po r tam i en to c ausado pos i b l emen te por c am b i os en l a s 
c on d i c i on e s  c l i m é t i c a s , l o  m i smo q u e  en l a  e s t a c i ón Ran a s  

d o n d e  se v i e ron l os e f ec tos d e  l a  esc o r r en t í a . 



3 .  MED I C I ON ELECTRON I CA DE D I STANC I A  ( EDM ) . 
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Ln l as e s t a c i on e s  C r á te r , B e l l av i s t a  
d 0 � os en l a s b a s e s  n o  f ué posi ble r ea l i z a r  

4 .  I NCL I NDMETR I A  ELECTRON I CA .  

C r á te r  mos t ró un com p o r tami en to e s t a b l e  
ten d en c i a  hac i a  
m 1 c ro r a ri i an c  e n  
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En  f i g u r a  1 4  o b s e r v a  e l  reg i s t r o  d e  l a  tempe r a t u r a  
p a r  l a  e s t a c ión d e  C r á te r , e n  e l l a  se pueden n o tar l eves 
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E l  i n c l i n óme t ro d e  P e l ad i t os , 
d u ran te los p r i me ros 1 1  
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ESTUD I A i'-I TC'.: :; DE L. {\ 1 :-r1C I..JL.Tno DE GE��DL.Dh I r'� DE i._(1 u1·1 I ')ERf; I DP1D 
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