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V O L C A N N E V A D O D E L R U I Z 

1501 - 02 

04.88 N - 75.37 W 

SISMOLOGIA 

RESUMEN. 

D�rante éste periodo se presentó un incremento en la 
energía sísmica liberada causada principalmente por el 
aumento en los eventos de alta frecuencia. El tremar 
se presentó en forma de pulsos, algunos de ellos asociados 
a emi�iones de cenizas, especialmente a partir del día i7. 
Los sismos de alta frecuencia se localizaron en dos 
sectores: alrededor del cráter con profundidades hasta los 
4.5 km, y al NW de éste, con profundidades entre los 3.0 y 
los 7.0 km. 

l. NUMERO DE EVEN10S SISMICOS. 

La ocurrencia de eventos sísmicos respecto al mes 
anterior presentó un incremento en los sismos de alta 
frecuencia, en tanto que los sismos .de baja frecuencia 
sufrieron una ligera disminución, distribuidos de la 
siguientE? forma: 

Alta Frecuencia 
Baja Frecuencia 
Superficiales 

Durante éste 
frecuencia, con 
22, -·representado 
(F.:i,g. 1 a 3). 

3713 
1012 

4 

mes predominó la actividad de alta 
incrementos mayores en los días 4, 17 y 

en enjambres de éste tipo de eventos 
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SISMOS DIARIOS ALTA Y BAJA FREC. 
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SISMOS ACUMULADOS ALTA Y BAJA FREC. 
CUMULA TIVE NUMBER OF EVENTS 
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2. ENERGIA SISMICA LIBERADA 

Presenta valores mayores que los del mes inmediatamente 
anterior, con picos de energía los días 4, 17 y 22, 
correspondiendo a los enjambres ocurridos. Adicionalmente 
se presenta un picn·-e1 día 11, debido a 1 a ocurrencia __ -de 
un evento de magnitud 2.5 ( Figs. 4 a 6). 

3. LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

La localización de los sismos durante el mes presenta 
básicamente dos zonas: la primera, al�ededor del cráter 
principal Lu_p profundidades hasta los·· 4.5 km, y la 

· ;�e
Y
jünda, al NW de éste, correspond,iendo al_ enjambre del 

di� 17, con pr¿fu�didades entre los 3.0 y lo 7 p -0 km. ( Fig. 
"'�A,··y Ta b 1 a I ) • · _;.. · 
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TABLA I. PARAMETROS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE .. 
·.· ....... · 

DATE ORIG!N 
. 900901 1924 1,19 
900902 2235 ·21.10 

. 900904 548 25.44 
900904 1524 32.03 
900905 ·317 58.55 

·., 900905 ·618 22.98 
,90Ó906 18 6 36.83 

. , 900908 · 324 10.67 
900908 1848 56.44 
900908 ·�244 28.39 

·. 900909 835 15.89 
900909 1457 17 .00 
.900910 958 45 .. 19 

, 900910 1(! 1 2.47 
.. --90091 O ! 01.Q_ 5.43 

. ', 

/ 

900910 13�5 29.25 
900911 153 17.16 
900911 538 54.80 
. 900911 8 4 16.17 
900911 9�!8 39.64 
900911 1014 10.0é 
900913 01=· 21.97 
900913 1?7 �J e' A• ,..t't. ,'"t 

.900913 2 9 33.:,9 
900915 313 42.29 
900914 1723 52.38 
. 900916 1453 4.55 
900917 630 8. =·4 
900917 825 30.64 
900917 848 4 �!8,83 
900917 ·1046 27.48 

. 900917 11 719.35 

. . 

900917 1135 47 .55 
900917 1139 41.96 
900917 1141 12.08 
900917 1144 19.97 
900917 1149 29.4'1 
900918 1039 12.22 
900918 1039 26.77 
9(10919 1122 31.44 . 
900919 19 5 10.87 
900921 733 5.73 

. ·90092118 9 32._39 
900921 1813 18.85 
900921 1814 13;56 
90092.1-1842 9.89 
900921 1844,23.47 
900921 1844 47. 58 
.900921 2249 57.04 
900921 2325 52.C,2 
900924 2119 18.44 
900927 243 3.00 
900927 2324 57.13 

.900927 2325 35.81 
900930 1 9 36.84 

LAT N 
4-54.44 
4-54.09 
4-57.35 
4-57.14 
4-56.87 
4-56.91 
4-53.28 
4-54.16 
4-53.12 
4-50;47 
4-52.42 
4-51.54 
4-�4.64 
4-54.59 
4-52.73 
4-53.96 
4-52.54 
4-52.90 
4-54.27 
4-�,6.17 
4-52.76 
4-51. 97 
4-51. 98 
4-51.89 
4-53.30 
4-59.52 
4-51.80 
4-�,4. 22 
4-55.34 
4-53.98 

· 4-55.00 
4-�;4. 91 
4-54. 96 
4-54.96 
4-55.06 
·4-5�,. 16 
4-54·.83 
4-55.18 
4-55.29 
4-52.81 
4-53.75 
4-53.43 
4-52.74 
4-52.93 
4-53.06 
4-51. 7 4 
4-52.35 
4-53.02 
4-52.66 
4-53.76 
4-53.06 
4-55.15 
4-54.65 
4-54.20 
4-52.50 

·SEPTIEMBRE DE 1990. 

LONG 11 DEPTH NAG NO 61\P DNJN Rl1S ERH 
·75-19. 63 3.95 0;20 9 105 2.4 o.os 0.3 
75-:-19.09 1.88 0.16 6 190 3.8 0.03 0.3 
75-20.32 7.65 0.41 5 223 3.2 0.05 1.8 
75-20.25 5.67 1.45 6 214 2.9 0.05 0.6 
75-20.50 6.19 1.69 10 199 3.2 0.06 0.5 
75-20. �.2 6. 51 1.69 11 200 3.2 0.05 0.4 
75-18.17 2.91 0.62 b 195 2.3 0.07 1.1 

· 75-18.38 6.23 o. 73 11 98 2.4 0.09 0.5 
75-19.31 0.39 0.93 7 159 2.8 0.06 0.5 
·75-20;59 · 3.50 0.58 9 274 � •. 2 0;10 1. ! 

.75-20.33 1.38 0.18 6 261 3.3 0.04 0.7 
75-19.42 1.77 . 0.53 5 282 5. �. O. 09 1.2 
75-18.93 3.61 -0.06 11 93 3.4 0.09 0.4 
75-19.(!3 3.37 -0.02 10 93 3.5 0.06 0.3 
75-19.90 3'.38 0.84 8 251 . 3 .1 O. 08 0.7 
7�,-19. 59 0.29 1.14 6 130 2.4 0.12 1.2 
75-18.52 2.41 1.00 6 260 4.4 0.14 1.5 
7:,-18. 84 0:03 1. 91 5 149 2.0 0.04 0.3 
75-18.78 2.61 l. 78 6 100 3.1 0;09 1.0 
7�,-24 .(!4 3;90 2.27 5 244· 0,8 0.09 0.7 
75-18.78 1. 50 2.iH 6 153 1. 7 0.04 0.3 
7:,-20. 29 3.45 1.46 9 269 · 3;1 0.10 0.9 
75-20.74 3.88 1. 75 6 269 3.2 0.05 2.4 
75-21.16 3.68 0.69 9 271 3.6 0 •. 09 0.9 
75-21.19- 3.29 0.69 9 253 1.6 0.06 ó.5 
7:,-19.95 1.80 2.01 .8 277 6.0 0.13 0.6 
75-20.19 3.55 0.79 12 238 3.4 0.11 0.7 
75-20.86 6.19 1. 31 11 123 l.3 0.08 o.:, 
75-21.00 4.81 1. 98 6 130 2;5 0.03 0.4 
75-20.98 6.71 1. 98 9 15B 1.1-0.12 i.2 
75-20.98 5.06 1.43 7 118 1.6 o.os 0.5 
75-20.69 3.11 0.63 12 70. 2.1 0.06 0.3 
75-20.87 4.29 1.16 10 79 1.6 0.15 0.9 
75-20.94 4.09 1.26 9 82 1.é 0.07 0.6 
7=,-20 .80 3.57 0.46 9 78 1. 7 0.06 0.4 
75-20.81 1.88 O.SS .12 79· 2.3 0.10 0.5 
75-20.65 4.86 . 1-.36 .8 66 2.1 0.06 0.5 
75-21. 35 ó.88 1.47 7 125 2.0 0.02 0.2 
75-21.61 7.39 2°. 79 7 128 · 2.2 0.04 o.s 

75-17.93 0.86 0.59 9 174 1.6 o.os 0.7 
75-19.46 0.91 0.32 a 120 J. 7 0.08 0;3 
75:.19.64 l. 94 0.68 11 153 1.4 0.07 · 0.3 
75-19.33 l. 98 0.4.9 7 179 2-.4 0.06 0.7 
75-17.93 ú.23 2.76 b 170 1.8 0.05 0.4 .. 
75.-18.24 0.38 1.38 7 140 1.9 0.03 0.1 
75-19.58 4.21 3.02 6 240 2.5 o.os 2.4 
75-19.67 3.43 . o. 50 · B 21.1 2.7 o.os 0.8. 
75-19.17 2. 55 . ·o.33 9 158 2.5 0.08 0.5 
75-19.05 2.36 2.34 9 172 l. 9 'O .07 0.5 
75-19.42 1. 52 · 2.46 6 190 1.8 0.04 o.a 

75-19.23 5.00 1�47 9 237 2.4 0.17 2.2 
75-20.43 1.21 0.61· 9 118 2.1 0.10 0.5 
75-19.62 2.04 1.43 12 122 '2.3 0.15 0.6 
75-19.42 2.52 0.48 12 156 2.0 0;14 -O. 6 
75-19.89 1.33 0.64 ·9 259 2.3 0.20 2.1 

1 

ERZ 011 
0.3 B1 
O. 5 Cl 
3.2 Cl 
0.8 Cl 
0.6 Cl 
0.4 Cl 
2.8 Cl 
0.7 Bl 
0.5 B1 
1.0 Cl 
0.2 Cl 
1.4 Cl 
1.1 Bl 
0.7 B1 
1.3 Cl 
1. 5 Bl 
4.3 Cl 

· o. 4 Cl 
5.4 Cl 

. 
, .  �-. �, ti.� .L .. 

· O.J B1. 
1.5 C1 
0.4 Cl 
L4 Cl 
0,4 Cl 
0.7 Cl 
o.a c1 
0.6 Bl 
o.a a1 
i. i Cl 
0.8 Bl 
O. 5 Al · 
1.6 B1 
0.5 Al 
o.a Al 

0.4 Al 
0.9 Al 
O.:, B1 
1.4 B1 
0,7 B1 
0.3 Bl 
0.2 Bl 
5.4 Cl 
0.4 Bl 
0.1 Bl 
2.0 Cl 
LO Cl . 
L3 Bl 
1.1 B1 
0.4 Cl 
1.3 Cl 
O. 9 B1 
2.3 Bl 
1.1 B1 
1.0 Cl 
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4. TREMOR. 

Es tuvo c a r a c teri z ado pr i ncipa l men te po r oc u r renc i a  de 
pu l sos c on perírn ; , , _  J m i n an tes entre 0.2 y 0 . 3  seg undos , 
c 6 n  v a l ores de  des p ! - z amiento reducido a l reded o r  de 2 c m2 

( F i g s . 8 y 9 ) . Los d í a s con ma y o r · oc u r r encia de t f �mo r 
fuer d� del  2 a l  4 ,  1 1  a l  1 3  � 28 a l  30 ( f ig s .  10  y 1 1 ) .  
Es tos ú l timos d i a s se pudo c o r re l acion a r  1 �  señ� l de 
t rema r c on emisiones de c en i z a .  

· oEFORMAC I ON 

. RESUMEN . 

Lo s resu l tados obtenidos tanto en l as mediciones de c a mpo 
efec tu a d as c omo l os a r roj ados por l as estac iones de 
in c l in ometr í a  e l ec trónic a no mostr a ron c ambios 
sig nific ativos d u r ante e l  tr a n sc u r so d e l  mes . Se 
rea_l iz a ron medid a �  topog r á f ic as .e�- uno  de l os g l acia res, 
observán dose c ambios en su mo r f o l o�� � -

Adicion a l mente s 0 �f ectu a r on medic ibnes en l os vecto res 
c ortos de n ive l a c �ón d e l  Nevado de Santa I sabe l , y se 
materia l iz a ron a l gunos pun tos en e l  Vo l c án Cer ro Br avo . 

l .· INCL I NOMETRIA SECA. 

Las medid a s  rea l i z ad a s  en e l  t r an sc u rso del  mes no 
mostr a ron c ambios s ignific ativos . E l  v a l or máx imo obtenido 
es de  8 Mic r o ra dianes, y se presentó en l a  estac ión de 
Ref ugio . Otr as es tac · on es oc upad a s  f ueron Bis, Mo l inos, 
Nereid as , Pir añ a , Pequeño ,  Tumba s y Rubi . E l  tota l de 
medi�iones rea l izad a s  es de  15 p a r a  un promedio de 1 . 9 
med i c iones po r estac ión . 

En l a s f igu r a s  1 2  y 1 2A se observ a  e l  c omportamiento en 
c uanto a l a  magnitud y direc c ió n  de l os vec tor es 
resu l tantes pa r a  c ad a  una de l as estac �ones ocupadas . Se 
puede apreciar  c ó mo l a  estación de  Ref ugio muestr a  un 
c ompo rtamiento def l acion a rio muy c l a ro pa r a  el  día 
5 ;  posterior men te , el d i a  1 2 ,  p resenta u n a  direc c ión 
to t a l mente opuesta a l  an ter i or, c o mpen sando l a  v a riac ió �  
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El d ía 1 2  nuévamente se lo� ra · la ubi c ac i ón � � l  
inc l i nómetro llamad o Cráte� y que , deb i d6 á problemas de 
ca l i bración , sblamente se logra la recepc ión d e  la . se�a l  
el día 1 4. En lq, parte i nferi or d e  i a  f Í gura, Í 5 y superi or. 
de l a  fi gura 1 6  aparecen .las ·c:: omponéntei.- Nort.e y Este · d e  
esta estación , observánd ose un l eve i nc rem�nto en 1 4 · 
componente Este en tanto que 1 �  · : � or � �iPo� d i �h i� a la 
No rte preseQ ta estabilidad ; 

. . . . 

Con ·respecto a la estaci ón d enom
.
i nada · · R�c-i c:i ,  según · . se 

apreci a . en la parte inf� r i ór de l á  f.igu�a. 1 6, no · se 
presentaron . cambi os s i gn . .í f i c_ativos . 

3. GLAC I OLOGTA . 

E l  d í a  20 se - reali z aron med icl ones . en el g lac i ar Diablos 
Ro j os , o�servándos� �na pérdi da pro� resiva , �ásta . el pünto 
que unci de l o� perf il es mat�ri al i z ad os no �rese�ta �lac i a� 
sobre su superfi c ie .  

En la f i g�ra 1 �  se �bier�a . el comportam i ento presen fad ci 
po r e l  g l ac i a� para cada u�a d� i as �ed i ci ones re�li zadas � 
A l  i n i c i o  de l a  toma d e  d �tos se tenia ti� á�e� en estud i o  
de 3 1 45 metros cLlad rados , mie_ntras _ que . .  el área · ca l cu-lad a 
resu l tante de a�uerdo al último trabajo d e  c ampo · e� de . 
8 5 5  metros cuad �ados. De acuer�o a e�tos d atos � se 
pr�senta uha pérd i da de 2290 metros cuad �ados de . glaci ar y 
un vo l Gmen apr ox .Í mad6 �e - 9 1 60 me�ros c Gbicos. Uh cálc�lo a 
par t i r  de est os resultado� per mi fen rea l i z ár üna 
�pro x i maci ón a l á  es t i maci ón de 'la rata de abla� i ón del 
g l ac i ar , equi va l ente a 50 metros t Gb i cos pb � día . 

4 .  VOL CAN NEVADO D.E SANTA I SABEL . 

Se rea l i z aron medi c i ones en los vectores c prtos de 
n i vel aci ón que se ti enen mater ializ � d os sobre las ladera� 
de este vo l cán . En la f i gura 1 9  se apreci a  e f  
compo r tami ento total d�  cada uno de los vecto res, 
o bser vándose unos camb i os si gni f i cativos para las 
es tac i ones de l a  A l saci á  y el Si len¿ i o ,  los cuales 
nec sa r i amente han d e  ser com probad os med i ante . análisi s 
poster i ores . En .l a  pri mera estaci ón esta , d i f erencia 
alc anz ó a ser de 1 8. 9  Microradi anes, mie�tras que para ��1 · 
S i l enci o  es de 33 M i cro rad i anes. Es  i mport ante ano tar que 
l as may ores di� erencias encoMtradai se presentaron 
so l amente en los tramos f i nales , lo que i nduc e a pensar 
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que . pueden ex i st i r prob l emas l oca l es en l os puntos 
mater l � l i � �dos al fi n a l  de cada vector , pre5um i b l emente d e  
i riestabi l i dad por l a  acc i ón de factores externos 

. i � depen d i entes de u�� act i vi dad vo l cán ica . 

' � .  VOLCAN CERRO BRAVO . 

Con e l  propósi to d e  i n i c i a r  l as l abores de vi g i l ancia en 
este vo l cán J se expl oró e l  área cor respon d i ente , i nc l ui da 
l a  c ima . .  dé l m i smo . Resul tado d e  esta activi dad es l a  
se l �cc ión de p�ntos y su c6r respon d i ente mater i a l i z ación 
en ·e l  costado or i ent_a l de este ed i f i c i o  vo l cán ico , sobre 

·co l adas de l avas y a l  bor d e  de l a  vía que de Man i z ales 
co� d uce a Bogotá. Así m i smo, en e l  sec t b r  d e  l a  l aguna , 
coY �espon d i en té a l a  basé d e l  domo super ior , se 
construyeron dos vectores � ortos d e  n i ve l ac i ó n  d i spuestos 
en for ma de crüz . Para· l a bo r�s d e  E. p . M. se ad e l an taron 
a l gunos recono� i m i entos · para l a  ub icac i ón de l a  base d e 
med ic i ó �  como para l a  i nsta l ac i ón d�  l os ref l ectores. 

GEOLD6 I A  � GEOQU I M I CA 

. RESUMEN � 

Se �resentaron a l gunas caí das d �  cen i z as y se tomaron 
a l gunas �ed icion es � o� el CÓS�Ec . ·  _ Se conti n úa con e l  
desarro l l o d e l  p �oyecto _ d e  mapas d e  amenaz a vo l cán ica 
poten� i a l  de l os vo l ¿anei �evado Santa I sabe l y Ce� ro 
Bravo ; É l  COSPEC . fué l ) évado a l a  c i udad de Pastb a 
f�nal �s· del  mes para l �bores i n herentes al �on i toreo. d e l  
Vo l cá� G� }� ra� �  

. � :· -- -:---· 

1 .  · CEN I Z Ás·� 
. <. 

Los d ías de reporte de caí da de cen i. z as f ueron: 1 ,  2, 3 � 
· 4 � 22, y 24 d e  septi em bre, ten i éndose como mayor d i stanc i a  

d e  reporte l a  c i udad d e  Ma� i z a l és, 3 0  Kms a l  N W  del  

.
cráter, don d e· hubo. una can t i d a d  d e  cen i z a prec i pitada de 
ipro� i madamente 0 . 92 g rs / m2 entre l os d i as 3 y 4 del  mes 
en cur�o . · Para l os pr i meros d í as d e l  mei , en e l  sector de 
Ref�g io ( 2. 5  Kms a l  NW del  cráter )  y en e l  sector d e  

a - , ••• •• ,..,. � • • :· -
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I nde r ena . (6 Kms a l  NW de l cráte r ) ,  se pr esentó u n �  
cant i dad · d e  ceni z a  prec i pi tad� de apro x i madamen t e  :o 

grs/m2 y 1 2  grs/ m2 r.especti v amente. Tod a s  l as cen i z a s s o , 1  
l íti cas , producto de · erupcion es f r eáti cas or igi n ad a s  
posi b l emente e n  l a  pa rt� supe r ior  de l conducto vo l cánico . 

La fuma ro l a en gene r a l se ha pr esentado desde co l o r 
b l anco , con pu l sos gr i ses de ·cen i z as , l os cu a l es a l can ;: a r o ; ,  
de 1 00 a 1 500 metros de a l tu r a  y di r i gidos haci a l o � 
sector es NE , N ,  NW , W ,  y WSW haci a donde pos i b l emente hu � ,  
caída de ceni z a . 

· 2 . 2osPEC 

S � r e  a l i z a r  o n · 9 s a t i d as de c ampo p a ¡,- a me d i d as de d . i  l'i x . 1 e 1 • , 

d� azu f r e conten i dos en l a  j u� a ro l a ,  cuyos resul t d d •  
du r ante � l  mes d e  septi embr� son : 

· DIA VIENT O  S02 T Of\1 / D. I A  S02 TON/ D I A  
· M / SEG VIENTO MED I DO .  V I E NTO  E S T AND ,C, f( 

5 · 7 . 0 • 3392 4 8 5  

7 · 5 . 2  2677 5 1 5  

1 1  8 � 4  1 570 187 

1 3  5 . 6  
0

· 386 5  690 

1 4  3. 3 1 1 09 336 

. · 17 2 . 5  1 302 521 

1 9 . 2 . 3  1 57 0  6 8 2  

· 20 4 � 2 2933 696 
•

• 
: 4_ ·: 

24 5 . 9 36 1 8  6 1 3  

Ésto� datos d e  c �mpo . a r rcij an un promed i o  men �u a l de 2 4 4 8  
ton/dí a ton m�d i c i ón de v i énto y 525 ton / d í a con v i en t o  
es.tanda r . ( l m / seg) � L a  v e i oc i dad de i v i ento se mantuv o p , 1 

e l  r angb de mod e r ado a a l to ;  

En l a  f igur a  20 se pr esen tan l os v a l n r es . co r r espon d i en t e s  
a l  mes d e  septi embre y l os obten i dos a l o  l a rgo de l a � o  • 

.. m i �_ntr as que en l a  f i gura 21 se pue d en aprec i a r  l o s 

. · ·· . . _ .... _ _  .... ..... ""r -· •
· --� --... 
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S I SMOLOG I A  

J.•: . 

La actividad sísmica se caracter i z ó  por la presencia 
cons tante de eventos de i argo p�r í odo , aunque se r egistra 
una leve di sminución . tanto en número como en los nivele� 
de int ensidad en comparaci ón con el mes anter ior ; 
variaciones en 1 a  ampli tud y f �ecuéncia del tremar de 
iondo así como c�mbi

r
is �n las formas y frecuencias .de los 

pulsos de tremar y ,  manifes taciones pulsátiles de la 
ac tividad de alta frecuencia con la ocurrencia de grandes 
sismos de fracturamiento , algunos de los cuales han s i do 
sent i dos en las zonas de influencia del Volcán Galeras � 

Se presentaron pequeñas emisiones de ceniza los días 2 ,  l f  
y 24, coincidentes cas i s i multáneamente con eventos de 
laigo per i odo o con pulsos· de tremar , lo que nos da un 
indicio de la superficialidad de esta activi dad. Además , 
los días 1 1  y 1 2  se reg i s traron s i smos de fractura que 
fueron sentidos en algunos de - los sit ios de la z ona de 
influenci a  del Gale�as • 

En síntesi s ,  la actividad s í sm i ca se mantiene -·en n"ive fes 
s i milares a los del mes ant erior y cont inúa caracteriza'd� 
por e l  predominio de los eventos de larg o  per í odo y la 
ocurrencia esporádica . de actividad de _ alta frecuencia con 
el registro de enj ambres o de grandes s i smos de 
.f rae turamiento . 

1 .  ALT A  FRECUENC I A .  

1 . 2 .  Número y Energ í a .  

Número de  eventos 
Energ í a  liberada -E�o . 5-
Mag n i tud máxima 
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Número d iari o  
baja f recuen c i a  

d e  eventos de alta f recuenci a  y 
+ l argo períod o ,  Agost . -sept . / 90 

Co� respecto a l  mes anteri or se presenta una impo rtante 
d Í sminución t anto en númer o como . e11 _ l a. ener g i .2 
li ber ida. Se d estacan los sis�os sent i dos l os dí�s 1 1 . y 1 2  
y el enj ambre presentado e l  día 22 , debid o  a que en un 
l a�so muy co rto de i i �m�o ( 1 . 5  boras ) , se regist raron 
c erc a de 8 eventos con magn i _tudes entre 1 .8 y · 2 . 5 .· 
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F i g  23. Ener-gía d i ari a l i berada po r- los eventos de 
alta f recuenc i a  y baj a f r-ecuenci á  + . lar-go 
períod o. Agost. Sept . / 90 . 

En este mes , � l  promed i o  d i ai i o  de eventos :fue de 3.2 , ·  
totali z án d ose u n  máx i mo d e  1 0  l os díis 1 y 22. L a  energía 
diaria l i berada tuvo u n  promed i 6  de 4.2E+06 ergios ,  
pre�entand o  u n  máx i mo d e  3 . 69E+07 ergi os e l  día 22 con l a  
ocur-ren c i a  d e l  enjam bre antes refer i d o  • . 

La activi dad de a l ta frecuencia ha. si do muy f l uctuante 
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. d uran te e.ste mes , a l terada bás i c amen te por" · l a  ocur',.:.en c i a  .
. 

d g  sismos. de c on siderab l e  mag n i tud pero , en térmi nos 
gener� l es ha permanec i do I a· mayor parte de l .  t i empo en 
n i ve i e� ¿ 6nsi d e �adbs ' c ómo bajo� � 
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1 .  2.  Loca· i  i z ac  i o�·es ; 
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5€ t o � ili ��roh c�; c �  � e  0 b  i��n �cis , � on i a  po� { bi l i dad  tj � 
en c b ritr ar � l guhas def i c i eri c i as - en l a  ca l i d a d  de l as 
1 oc a 1 i zac i qnés . debí dÓ "  . · ª  ·. prob 1  emas pr eseh:Ü,dós en 1 a 
, r . r > f i qur·ac i ór, � c t Li a 1 d e  ' l a r ed · d e  vi g i"l á nci a i i. smológ i c a  . 
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Tab l a  2 .  Resu l .tad os 
los s i smos 

DATE OR I G IH  . LAT H 
900 90 1 044 1 1 8 . 8 3 1 - n. 9 9  
9 0 0 9 0 1  12 1 5  37 •. 5 7  1 - 1.2 . 5 8  
90 0 90 1 1 6 1 6  5.5 . 5 9  1 - 1 2 . 3 9  
90 0 9 0 1  1 94 4  04 . 7 1  1 - 1 2 . 4 3 
90 0 9 0 2  0 5 4 9  52 : 3 0  1 - 1 2 . 38 
9 0 0 9 0 2  0 7 50 2 1 . 8 4 1- 12 . 1 3 
9 0 0 9 02 0 8 0 1 1 1 . 32 . 1 - 1 2 . 0� 
� 0 0 9 0 3  0038  1 0 . 3 9 . 1 - 1 2''. 7 4 
9 00 9 0 3  00 4 0  5 4 � 38 1- 1 2 . 4 9  
9 0 0 9 0 3  00 4 1  27 . 40 . 1 - 1 2 . 4 5  
9 00 9 0 3  00 4 1  2 7 . 6 5 l - 1 2 . 4 3 
9 0 0 9 0 3  0 0 4 4  1 4 . 0 5  1 - 1 1 . 97 
9 00 903  O i 0 3  5 5 . 2 1 i - 1 2 . 4 1  
9 0 0 9 0 3  0 1 1 5  1 0 : 1 1 1 - 1 2 .7 4  
9 00 9 0 3  07 5 6  1 7 . 6 7  1 - 1 2 . 00 
9 00 904 0 0 0 1  0 9 .2 3  1 - 1 2 . 6 5 
Y 0 0 9U4  051 7  4 0 . 27 1 - 1 4 . 3 6 
9 0 U 9 0 5  0 5 0 3  3 5 . 4 0 1 - 1 3 . 5 5 
9 0 0 Q 0 5  1 6 5 1  1 7 . 8 8 1- 1 2 . 9 5 
9 0 0 9 0 0  1 8 1 9  2 4 : 6 0 1 - 1 2 . 6 3 
9 0 0 9 0 6  1 8 2 9  42 . 5 9 1- 1 3 . 2 9  
900

0
: J b  1 8 3 0 2 7 . 5 8 1 - 1 2 . 6 1  

9 0 íl 9 D t  2 1 5 2 33 . 3 5 1- 1 2 . 74 
Q D 0 Q 0 6  2 3 1 3 4 2 . 5 & 1- 1 3 . 4 8 
Q 0 D Q 0 7  2 1 0 9  5 4 . 6 8 1- 1 2 . 5 1 
9 0 0 9 0 &  1 1 0 2  0 9 . 1 9  1- 1 1 . 2 9  
9 0 0 9 0 8  1 1 0 7  1 0 . 1 0  1 - 1 1 .0 1  
9 00 9 08 12 3 9  5 9 . 32 1 - 1 1 . 03 
9 0 0 9 0 9  042 7  4 5 . 8 9 1- 1 3 . 1 9 
900 9 1 0  0 1 03 5 2 . 9 3  1 - 9 . 17 
9 0 0 9 1 0  0 9 1 3  4 4 . 3 9  1- 1 2 . 7 4 
9 00 9 1 1  1 5 4 5  33 . 4 3  1 - 12 .2 6 
9 0 0 9 1 2  0003 0 5 . 6 1  1 - 1 4 . 06 
9 00 9 1 2  0003 0 6 . 3 1  1 - 1 3 . 08 

�1�, ;  �f · 9 0 0 9 1 2  0 1 1 9  5 3 . 4 2  1 - 1 2 . 9 9 
9 00 9 1 2  0 7 0 5  3 1 . 9 4 1 - 12 . 1 8  
9 00 9 1 2 0908  0 9 . 40 1 - 1 0 . 24 
9 0 0 9 12 0 9 3 8  2 1 . 8 9  1 - 1 3 .  9 1  
9 00 9 12 2 0 52 4 1 . 47 1 - 12 . 3 5  
90 0 9 1 2  2 308 2 9 . 2 4 1 -1 2 .2 8  
900 9 1 5  0 5 0 6  54 .0 3  1 - 1 2 . 1 4 

,'Ir , ... , .• - ;, - �---

de · l as loc ali zaci ones hipqcen t r- a l es de 
de A l t a frecuenc i a . · . 

. . . 

LONG W DEPTH MAG NO GAP DMI N . R.MS ERH ERZ QM 
7 7-20 . 22  3 . 8 9  o .  94 8 : _2 93 Li 0 . 1 0 o ;  9 0. 4 Cl · 
7 7 -22 . 7 4 4. 89 l. 31 7 1 6 0 · 1 .. 9 O i 02 · 0. 2 0 : 2  B l  
7 7 -22. 9 4  . J ;_ 89  .· l .  34 7 · 1 6 2  :2 . J  0 . 0 5  0 . 4  . 0 . 4  Bl 
77-22 .7 4 4 . 84 1 . 1 5 7 1 5  7 1 . 9  0 . 02 0 .2 0. 1 B l  
77 -2 2 . 8 9  4 . 38 1. 27 8 1 6 1  2 ; 2  0 . 0 9  0 .7 O .  6 B l . 
7 7 -2 2 . 94 3 . 40 . 1 . 04 · 7 1 _7 1 2 . 5 0 . 1 1  0 . 8  1.. 4 B l. 
7 7 -22 . 8 5  4. 52 . 1 �1 T 8 _ 1 7  3 2 ;4 O .  06  · O .4  · 0 . 5  B l  
17- 22 . 98 J . 71  . .  l .  9 2  7 1 6 7  2 . 3 0 .0 8  o·. 9 . 0 . 6  B l  
77 -22 . 9 5  4 . 5 8 1. 00 6 1 5 8  2 . 3 0 .0 2  0 . 3 0 ; 2  B l  
7 7- 2 3 .-p2 3 . 90 1 . 1 6  6 1 6 0  2 . 4  0 .0 4  o .-s 0 . 4 B 1  
7 7 - 23 .0 4  · 3 , 73 1 . 1 2 6 · 1 6 1  · 2 .  5 O .  0 4  0 ; 5  0 . 4  B l  
7 7 �22 . 9 5 3 . 8 7 L 4 6  7 . 1 7 7  2 . 6 0 . 0 5  0 . 5  O .  4 B l  · 
7 7 -22 . 98 4 . 1 1  l. 36  6 1 6 1  2 . 4  0 . 03 0 . 4  0 . 3  B l  
7 7 -22 . 92 4 . 3 7  l .  2 3  6 1 6 7  2 . 2  0 . 03 o . 5 · 0 . 3  B l  
7.7 -2 2 . 9 9 3 . 93 1 . 1 5 7 1 77 2 . 6  0 , 06 0 . 5 0 .5 B l  
7 7-22 . 8 8 · ·4 . 1 5 . 1 . 1 8 7 1 6 3  2 .2 0 . 0 9  0 . 9  O .  7 B. l . 
7 7- 22 . 1 8 i .  4 6  L 38 6 234  3 . 3  o . o s 1 . 0 · 2 . 4  Cl  
7 7 -22  .0 5 3 . 7 0  . l .  3 7 7 2 0 2  1 . 8 - 0 .. 0 5  0 . 5  . O .  3 . G l  
77- 2 1 . 82 2 . 2 7  2 . 5 0  8 1 7 0 0 . 6 0 . 12 . 0 . 6  0 . 5  B l  
7 7- 22 . 7 4  4 •. 6 2  2 . 0 7  7 1 6 2  1 . 9  0 . 0 3 0 . 3  0 . 2  B l  
7 7- 2 2 . 6 7 3. 9 8  2 . 12 1 0  1 2 8  1 . 6  0 . 09 0 . 4 O .  7 Bl 
7 7- 2 2 .  9 0  3 .  7 1  l .  0 9  8 1 6 2 2 .  2 . O .  0 4  0. 3 0. 3 B l  
7 7 � 1 7 . 9 8 3 . 31  l .  3 7 6 32 5 4 . 9  0 .0 2  O . J  0 . 4 C l  
7 7- 22 . 7 4  4 .  3 7 1 . 18 6 .32 0  2 . 5  o . o s  O ,  7 . 0 . 6  Cl 

· 7 7 ,. 1 9 , 72 5 . 8 9  l .  0 6  5 2 i 7  2 . 0 0 . 0 7 l. & ·  o : 8  Cl  
7 7- 1 9 . 3 6 2 . 3 6 l .  37 5 3 0 5  2 . 8  o . o s  0 . 9  l .  5 G l  
7 7- 1 9 . 9 6  4 . 54 1. 3 8  7 302  1 . 7  0 .0 9  1 . 0  0 . 5  C l  
77 - 1 9 . 8 8 4 . 4 4 1 . 4 4  7 304 1 . 9  0 . 09 l .  o 0 . 5  Cl  
7 7 -2 5 . 1 3 4 . 1 6 1 . 1 6 7 1 9 0 3. 0 0 : 1 1  2 . 1  1. 3 C l  
77 -2 5 .2 4  4. 63 l .  54  7 27  4 7 . 4 0. 1 0 . 1 . 3 2 . 4 Cl  
77 -23 . 0 7  3 . 54 1 .-3 1  6 1 6 7  2. 5 0. 04 0 . 6  0 . 4  B l  
7 7 -2 0. 1 3  5 .  l O 2 . 6 6 8 2 4 5  1 . 9  0. 0 9  0 . 7  0 . 5  Cl  
7 7 -20 .7 3 3 . 52 l .  63  8 27 2 l .  7 O .  34 2. 6 1. 9 D l  
7 7 -2 1 . 8 1  0 . 4 7 l .  6 3  · 4 17 8 0. 8 0 . 00 Cl 
7 7 - 1 9. 8 1  5. 4 5  1. 3 7  8 2 8 9  1. 5 0. 1 3  1. 1 0. 6 C l  
7 7 - 1 9. 8 6 5 . 5 3 1 . 4 6  8 2 6 6 2 . 3 0 . 07 0. 6 o. 3 · c1 
77 -26 . 34 6 . 2 2 l .  58  6 344 9 . 6  o. o s  l .  3 2. 0 C l  
7 7- 1 5 . 47 1 0 . 60 2. 83  8 3 4 0  9 .  6 ·o .  02 0 . 4  0. 3 Cl 
7 7- 1 9 . 83 5 .  77 l .  5 1  8 2 6 8  2 . 1  0 . 07 0 . 6  0. 3 C l  
7 7 -1 9 . 8 5  5. 77 l .  37  8 2 6 7 2 . 1 0 . 07 0 . 6  0. 4 Cl 
7 7 - 1 9 . 3 6 5 . 6 7  1. 35  6 2 92 3. 0 0 . 02 0. 4 0. 3 Cl  
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; 
� 
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' Ta b i a  2 .  Con t i n u ac i ón . 

DATE ORIGIN 
900 9 1 5  0636  34 . 80 
9 009 1 7  0002 1 9 . 8 4  
9009 18  0936  2 9 . 2 4  
900 9 1 9  0 828  5 1 . 1 9  
900922 1234 5 5 . 08 
900 922 1 7 1 0 5 0 . 2 8  
9 00 922  2 0 5 8  2 1 . 2 5  
900922  2 2 1 3  5 1 . 4 1  
900922 2 2 1 4  03 :85  

LAT N LONG W DBPTH . MAG NO GAP DMIN R.MS ERH ERZ  QM 
1 - 1 3 . 2 7  7 7 - 1 8 . 7 9 3 . 43 1 . 4 2  6 3 20  3 . 3  0 . 08 1 , 2 1 . 2  C l  
1 - 1 2 . 4 6  7 7 -2 3 . 02 2 . 82 1 . 32 5 3 1 7  2 . 4  0 . 0 1  0 . 2  0 . 1  C l  
1 -1 2 . 0 0  7 7 -2 3 . 04 1 . 9 1  1 , 4 0  8 1 7 7  2 . 7 - 0 . 1 0 0 . 5  1 . 0 B l  
1 � 1 2 ; 23 7 7 .., 1 9 . 24 4 . 96 1 . 3 6  8 2 9 6  . 3 � 0  0 � 05 0 . 6  0 . 5  C l  
1 - 1 1 . 5 8  7 7 -2 0 . 13 5 . 00 1 . 4 9  8 2 6 7  "1 ! 4 0 . 06 0 . 5  0 . 3  C l  
1 - 1 1 . 6 8  77�1 9 . 9 5  5 . 0 0  1 . 38 8 2 7 3  · 1 . 8 0 . 1 1  l · . 3 0 . 8  C l  
i � tt . JO :  7 7 - 1 9 . 4 1  6 . 52 2 , 2 9  8 2 9 3  2 . 8 0 ,04  � . 5  0 . 4  C l  
1 - 1 2 . 20  7 7�2b i 5 6  ( . 07 2. 2 1  9 2 00  1 ; 7 0 .0 7  0 . 5  0 . 4  C l . 
1 - 1 1 . 44 7 7 -,2 0 . 23. . 5 . 12 ·1 , 7 9  10 2 73 1 . 2 0 . 1 1  0 . 8  0 . 4  C l  

·9 00922  22 1 7 · 3 3 : 48  l - 12 . 4 i  · 77- 1 9 , 2� 6 . 1 8  . .  = 2 .A 9  9 2 9 7  2 . 8  0 . 08 · o . 7  0 . 4  Cl 
900922 2 2 1 8  48 ; 9 6 1 - 1 1  .. 8 8 . 7 7-20 : 4 1  · . 5 . 00  2 . 2 5  8 227  1 . 3 0 . 0 9  . 0 . 8  0 . 8  C l  
900922  2 2 20 2.3 � 7 4  . 1 - 1 2 . 0 7  7 7 ,;;20 i 40 4 . 4:B . 1 . 93 . 9 2 2 1  . .  1 . 6  Q . 07 º · L J }  . C l  
900922  2230 l l. 95 1 - 12 , 03 7 7 - 1 9 ,7 8  4 . 7 7 · 2 . 02 9 2 73 2 . 3 . 0 . 08 0 . 6  0 ; 4 C l  
9 00 922  2 3 5 9  5 3 , 40 1 - 1 1 . 2 5  7 7-20 . 37 5 . 00 ·. l. 36  · 6 2 8 7  ·o . 9  Q . 0 6  L 4 . O .  7 C l  
900923  0533 38 . 2 9  · 1 - 1 3 . 9 1  . 77-2 1 , 52 .· . 4 ; 34 · 1 . 2 1  · 4 2 9 9 . 1 . 0 · 0 . 00 C l  
900923  0 5 53 22 . 5 1 · 1 - 1 2 . �3 77-20 . 6 9 :  4 . 53 1 . 36 7 Í 84 1 . 7 0 . 08 -0 . 9  0 . 8  C l  
900923  1}06 4L60 1 - 1_3 . 02 7 7 -2 7 : 7"9 1 7 . 66 1 . 61 7 343 2 ; 0 O . l ó : 8 . 0  3 , 0  D l  
9009 2 3  1 2 1 3 1 5 . 93 . 1 - 1 2 i l 3  7 7_;20 . 36 4 . 19 1 . 8 9 1 0  224  ° l . 7  0 . 0 7  0 . 4  · 0 . 3 · C i  
9 0 0 9 2 3  1 5 0 3  2 5 . 03 1-, 1 2 . 8 9  7 7 ""'2 1 . 1 0  3 . 43  · 2 . 0 1  7 109  1 .1 0 . 0 7  0 . 6  0 . 4 B l  
900 92 3  i S SO 2 6·. 62  -· 1 .:.U , 37 7 7 -20 . 4 9  . 7. 10  · ·  1 . 67 9 2 9 4  3. 8 0 . 08 . 0 . 8  0 . 5  CI  
900924  00- 1 5 5 9 . 94 1 :.. 1 5 . 8 5 · 7 7 .:. 1 7 . 52 1 1. 0L 1 . 4 1  8 324 . 7 . 5  0 . 19 4 ; 8  2 . 9  Dl  
900924  Í 4 5J 1 3 . 2 9  f-1 6 , 1 5  i i - 1 6 . 9 7 1 � . 94 . i . 63  9 327  6 . 7  O . l L 3 . 3  2 . 1  Di  
900924  1 s43  28 : 3s · 1 - B . 88 1 1 -2 2 . 2 3  1. sJ 1 . 2s  8 215 . 2 _. o  0 . 06 . o : 4  o . 5  c 1  
900924  1 9 2 9.,, 5 3 . 9 5  1 � 1 3 . 5 6 1 1 �22 . 1 8 1. ü .  1 , 39  10  1 94 1 . a o . os o . s  o_. s  c1 
900924 1 9 34 4 5 ; 94 1 -:- 1 3 . 7 6  7 7 '.'."22 . 24 1 . 63 1 ,28  9 207 2 . 0 · 0 . 05 0 ; 2  ' 0 . 4  Cl 
900 9 2 5  1428  1 1. 36 . 1 ..:1 5 . 12 77-20 , 1 3  1 . 61 · 1. 5 7  ' 9  2°'9 9 · 3 . 7  0 . 0 9  L l  0 . 4  Ci  
900 9 2 5  2359  42 . 2 0  1 - 12 . 9 8 . 77.,.2 1 , 9 5 2 . 73 l . J2 9 14 8  0 . 8 -_ 0 . 10 0 . 5  0 . 5  Bl  
9009 2 7  0 �33 4 4 . 4 4  1 .- 1 0 . 90 n-Z0 . 6 3 4 . 02 . ·, 2 ; 2 1  10 2 8 7  o . 9  o ; o s  · o . s  o . 3  c1 

.9oon1 1823  3:0 ;5 5 1 - 1 3 ; 56 n-22 ; 3 1  . .  · 2 _. 2 1  1 . 1 2 . 8 1 93 2 . 0  0 . 08 0 ; 1  o . s  c r  
9009 2 7  2 1 0 1 2 6  6 6  _l .,.11 , 3 7  77"'22 � 96 6 . 2 6 i . S l  8 · 23 9 . 3 . l  0 : 1 0  2 . l  · L l  é l · 
9··0 ·0

.-

9·2 s· o· s· ·s.· 1· ----- �_2
' ·•• 9'·1·. · · · ·· · · , · · · 

J · l-' 1 3 ; 02 7 7-30 . 52 1 7  .• 04 1. 6 1  6: 3 5 5  7 . 0  O . OS 1 2 , 5  ·. L l  D l  
900 9 3-0 0 1 0 s  : 36 , 1 s  1� 12 . 1 6" 7 7  .. i 9 ·; 6 l  · Jj 13  : L i.9 8 2 8 1  .2 • .  6 o . o r  o ; s  o . 4 c i  . ... . . 

. 
9
9
0
0
.0
0

9
9
3
3

0
0
_ 

0
1
· _
3
9_
3
1 �

4
0

9
9 

•
. 
8
94
4
_ . 1 -12 . 2 8 - H-2 0 ,. 0 9  · ·  5 . 36 1 . 64 10 : 24 8  · L 9  -0 . 0L 0 . 6 '  0 . 3  C l  

J i ..: 12,12 77- 1 8 ; 9 1 } i:Sli '  C L 5 1  · 8 30.6 · 3 . 7  O . O S . 0 . 5  0 .-6 CI . 
9 009J i.> 2 3 5 9  48 . 9L 1-13 S8 n""24 . a· ·  4 �30 · 1. 4 1 io · 2 12 5 . 1  o .u o . a  o . 8  c 1  . 

PeS:e : . a · · i a  d i s p� r 5 i ón :  d� i �_�:_ l tic � I Liat,i bn:�s sé: en c uen t r a  . .. 

q u �  • . en e s t e  .pe r í od ¿  l a  a c: t iv l d a d  se ' c ón cr.enJ r Q  en d o s  . 
f oc o s :. uno , a l  ·' o es t e  d e l  c r á t e r· a c t i vo y . e 1 _ · o t r o , d e · · 

· m a�era má s c on t inu a , hac i a  e l  e s te d e l  m i smo . - : L a . mayo r í a  
. d e ' . even t os s e  s i t ú a n ·  en t r e  2 y 4 K m  a l  éste d e l  c r á te r , 

· · · · � bn p r 6� un d i d ad e� qu� v a r í an d�sde 2 . �  � 7 K� ; A e � t e  
sec tor c o r res pon d en l os � even tos s en t i d os l o s  d í � s 1 1  Y 1 2 , 
e l  en j á m b r e  d e l  d i a  22 y e i  even t o  .. d e  may o r  m ag n i tud , 

' r�g i s tr a d o  y � en t i d o e l  30 d e  ago� t o  pasádo.  

' · - · · ::-• . . . 7:-� -
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- •• ·• 1, •• -�· . •·. . :, � .... � . �·-. 2 .  BAJ A FRE.CUENC I A .  . . . . . . . . · 

. ?. • �. · 

2. 1 Núme r o  y E n e r g í a �  

: .� '""i: � 
• l ' ... : 

, ,  : ·· . 
. . . .  - � ,.· : .- · 

AGOST / 90 

Númerci q e  e�e� t �� � . :  
.E n e r g .i:a l i b e r a d a  ;� É ....; O .  5 -. : < ( E'r g . l · 

SEPT/90 

, 4 37 ,: '  
;s•. o7E -lo·s · · 

' 
·
' ' 4 2 5 · 

.· ·: � . 84E+08'  . 
1 8 5 ·. 48 . . Des p . R e d u c i d o a c u m . ,- f r. ·R •. - f c m"'.'2 ({ - .  / 1 7 4  �-97.  

. . . . - � 
E s t e  t i po· d e - a c t { ._; i d a d  ha mós't r ád o  Lln' Í i g e·r o iri c r- emen tó 
c on . r e s pec t o  a i  mes a n t e r i6 � :, e s pec i a l men t. e - ,eri Í o s ' n i v� l es 
d e  en .e r g .i a .  S é  p r- e sen t ó  un · p r om �d i o  · . d i a r. i o  · d �· :14 . 6  · 
e v en t o s· , c on . · u n  má x i mo . q e  24 .fo 5 d .i as < l i  -Y 2 1  y se 
(� o n s e r:- v á r on . n i v e l e s .  t, aj o s d u r an t e  ' el · r es t o  · d e i . ·. me5 . La 
e n erg .i a  d i a ri a . l i be r a d �  en p i6méd i o  f �e - d� 1 . 02E�07 
� r g i o s , c on , u n  va l o � m á x l m6 el �  2 . �0E �07 e r g i �i e l  d í a  2 1 . 
E s t e  t i po d e  s eñ a l · mcs � r ó  Un r�ngo d o m in a nte d.e · __ pe r i od os: 
e n t r e o . i 5 y · o . 3 5 s e g ü n d os.� 

1 

:10 ... ... ..
. 22 

• 20 
·1e 
1e 
1-6 
lS 
1 0  
• 
• 
... 

. _:_.� . .  

' 10-Se¡,-QO 1 Q-S•P:'"'QO . · . 
nau 

F i g  30 . Núme r o  d i a r i 6  � e  e�en to� � �  B a j a f r e¿u�n�i � � -i 
.o.a 

O . .& 

o.e 

o.a 

º·' 

o.o 

CID 
CIO 

CI D 
o 

a 
D 

a 
CI CI a 

ce ClDCDll ame a ca, aa:cu e c ami e o axe c ID a a ca 
cc c �  C> D  D D  ms::i me C O CEI D D C  DJ C  Cl:JID m:I D  
a:, � i:-, ca  e o aa - cam aE» 1-9 .. 00 o mm>a::a aa:D aa:::, o cm o oao 

DD oam caao o m a o o na:, c::a:ro e a a:, axo:,  o CD 
IDID CllD - cxm a:m ,...,......., m OIIII om:sc. aarw1DDDCC1e2aia::D1X>1 + ma m ma ca • 
c e  a e c e a 11D a 

o c c a  a co co a a . a a  

C1 -Au,a 04-l!Jep 06-lkp 1 1111-S.p 16-S.p 20-S.p' lll4-lkp lll&-lkp .� -Oo\ 
nau 

F i g  3 1 . Pe r i odos domi n an tes 
. Ba j a  f r ecuenc i a . 

de l os ·  evér=1 tás , d é 

-.· 
'· -: .- ·. 

.· ... : 

, . . . ; .. ·: . . ·.-: 

_ ¡ 
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L �  i n t �n s id a d , d e _ l o s e v en t os d �  B a j a  f r e� u en � i a  
p r- .omE?d i o  d i a r i o  d e  5 . 8 �. c m"' 2 , a l c a n z a n d o ,  u n  n i v e l 
d e  1 d . i7 �m"' 2  e l  d i a  1 1. 

e s  en 
m ·á x i mo 

P o r' ·e v e� tb,  E.? 1. n i ve l. d e· i n _te ;., s i d a d f. 1 Uc t u ó  e n t r e  0 -.l. 3 c m -'' L 
y 1 . 4 5  c �-,:� .2 / • _ p r: e s e n tán do Lj n \· ,=t l D r' . p romed i o · pór _even t o  d e l  
o r d e'n - d é?  0 . 4 () · . c rn "" 2 , , · q i::.ie c_ó r' r es pon q en a. v a l o r e ?  m u y  
s i  ÍT• Í 1 a r- é s a .  l. �, s o b t en-i4ó� p a r a  e l . (!)�.;.. �n t e r-: {o r- . 

1 y  
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·o +-.,,...c,--,...,-;-,--�-'--r-...-�.,..,.-..-,-........,,---;.---�-=---:...._-__J 
01 - •-... . o..:.scp 

. . oe:.:. s.ip ··1 2- lk¡¡, 1 6-
0

1!1•� �0-S•p ·U- lkp ··26.:.. S,w . 

. . 

n.cn. 

. E .1 i e 1- g � b i i.: L.;'é r k:...d a . d ia r Í a  p o r- .  l o s e v:en t o s  d e  
< R¿¡ j·á f 1- e"c \_1 en c  i á ;  

. . ... 
3 

lZ .A  . .. 
ª"'" 
a,2 

2 .
. 1 :e 

1 .0 
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. 1 .a 

lw 
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o .a � I  o .a 
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01 -lo� 04.- S.p 06-S<rp 12-hp 16-ll•p 20- IS•p 24.-ll•p e&-tkp 02-0ct 
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33 . De s p l a z a m i en t o r e d u c i d o d i a r i o  p a r a  
pa r a  

. . 
e v en t o s  d e  B a j a f r ec uenc i a  
R a y l e i g h . 

l os 
on d a s  

! r '• 
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3 .  LARGO_ PER I ODO . 
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3 . 1 Número- y Enefg í"a: .  
. · . ·, ... •. :: ; ·. 

SEP.T /90 

· 997 : 

AGOST/90 

N(J me\-- o d '7'  - é</�ntos :.  
. _ . . 

· De s p .  Reduc i do .a c:um � · �ci:.R � :-- ( c m-" 2 )  : 
:oes'p • . · R e d lJ C J: dQ ,ináx / e}eo f. d  ( cm" 2 ) : 

. · 2�89 . ()4 . . 
27-�· so 

. . \ 

1571 
·. -4 1 7 1  
3 6  . 1·9 

· se ·. p r eseritá . - - u n a . · r educc i ón .en ·· e l . nd'rne r·o. : · y . · n i v e l es _ d e : 
ifl ten s i d a d  · de < e s t a s  � e2\ a l es en c orn p a r. á c i ón . . é:: on . e l  m e s  
a n t e r i o r ; . . ·s i n - e m b at'.'g Ó � . e·st� t i pci._ . d e  ev:en t o s  c on t i n ú a n  
c a r ic t. e·r- i:z a d o s  . . p o r  

. 
· 5é r i á  i eñ a l m á s· .p r ed o m  . .í, n a ri t E?  • eri 1 a 

· a c: O ví c:1 .ad s í � m i c a  r: eg i s t i aél a  q úe · :v i e n e:: ·  p r e se n ta n d o  e_ l 
V6 l c án . éa l er.a� , t ó �  � l u� i �� i i o n �� en n 0 me � o , ' � i � e l e s d e  
i n téri s i d �d y éh e:> r- g í a .; V ár.Í � c: i óh en · l a s f r..e

c
: uenc i a s y en l a · 

'-' :f i r-m�/ ·qu·f? sw'e l en . . mós t r á r  es\o s s i sm os· � · :/ : . < ._ · · . 

. É s pe·c i a l mÉ;>h t·e a. c om i en z o ;;  d é l  mes. ; se_ l "' � g i s t r.a n  d e l t i p o .  
i-m p u l s i v o _ c on. p r- e s e n � ·i a . de cd t a s  f r- e c: uen.é;{i :a s a l . 'i: ;:, i c i � d e l _ 
é v eh t �  y p 6sie r- i p f m e�te - 1 � s - . ba i a s  f � e� ueni i��; a s í . c 6 md 
t a m b Í én e �� . : a r- r i bo i m pú l _s i v o  . y • · p r- é d 9m i ni ó  . d e  ba j a s 
f r ec u e h c i á � . - . E n , e [  t r- � h sc ürso d e l �e� - a u � q �� \ s e  s i g u en 
p r-�s e r, t a n d o . c: q,n _ l a s f i ¡- .rf¡ a s · · d e s c r- i t a s , · sé . mu e s t r- a n  d e  

. _ d i  v er s a s  for ma s
. 

·. pero . ·•. ti á s i c a men t e err; �r g é n  fe s . · y c pn La 

. . . . •. ,· . . 
És t e  t í �o d �  é � e� t o �  �u�s t f a  s u  m a y o r  oiu r- r- e� c i a  a l  
d e }  m e s , p r· e � e n t á n d o  u n  rn á i<: i mo d e  69 even to_s el" d í a  
� r omed i o  d i a r- i Cl  fue d �  ;,2 . 9 e v en tos- .  ... 
L a  i n-t en s i d ad d e  . .  e s :t a_s· ·s eñ a) e·s a 1 e a r\ :z ó  c on ba se 
e � c a i a  e s t � b l ec i d a  ( s u s ¿ e� t { b i é  d� mcid i � i c a c i on e �  
l i é m po ) j . c a s i  d u r- an t e  t od o  e l  . m é s  n i v e l es a l t o s  
a 1 t6s , · c on un · v a l o r- . p r- omed i o  · d i a r i 6  de 96 . 30 c m "' 2 
m � x i �6 d� a r io d e  330 . 89 c m� 2  e i  d l a : 2 . 
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Los even tos de L a r go Per i odo reg i s t r ados en septi embre . .  · 
mos t r a ron . un r ango de f recuenc { a s  dom i n antes muy baj as 
( 1 . 00 - 1 . 55 Hz ) en t remez c l aMdo � l gunos de· e l l o� · a l ta� · 
f rec uenc i as espec i a l m�riie a l  i � i c {o de l �  señ i l  ( 3� 30 
5 .  00 Hz . ) . En a 1 gunos ·c asos · s� enc adenan a manera . de •· 
d i spa ros c on � ormando aií  e p i sod i b; · � re�ó�ii ós de baj a . 
f rec uenc i a  • 

� 
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F i g  

l 
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ªº --
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:1.6 
s.e 

_ . . 
:1.4 
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Des p l a z amien 1:o · redüé:: i d o  d i a r i o  para  l os 
ey�� tos de �a rgó Pe� i odo pa ra  6ndas �ay l ei � h . 
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F i g  36. Per í odos domi nan tes de 
Largo Per i odo .• 

l as señ a l es_ 'cte . .  

_: . . : 

· - . . _ : ·, . .. . 
3 . 2 .  Loc a l i z ac i ones . -. � 

. 
·- . 

A l gunos de l os even tos de Largo Per í odo 
l oc a l i z a r  se enc uen t r an d i s t r i bu i dos 
mos t rando una l i g�ra  tendénc i a  hac i a  

. . 
·- · ... ·, "'  :· 

que . . fu'e pos i b l e  
baj o e l  · c ráter , 

e l  noroc c i den te 
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�de�ás de- �bncen t ra r�e super f i ci al�eri te con piof uriJ{dades�� 
que n_o e x c eden : los 1 . 5  Km . · � 

Se :pr:-ei�nta ciert a  {nc
.
ertidumbre . cón 

.
. · las 1 0:� alizac: iones· de · 

estos · eJen toP, ·9 adas ·la.s . t:Ondic iones de a rri bo no muy el aro 
que · r.riues t·rari , . . a$,i. ci:Omo ·t,i3mbién po� - )  a. c.cinf  igÚ rat'. ión . de 1 a 
red dt;> rnón í tOreq ;.:que{ s�; \ 1;(;cme ác'tua l rnenti;;> . . 

: -� ·' :· . · . 

. 14 .. ·. �- . . 
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.
. 111 
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•s . .. 111 m } --·· .�: ····-:· · :  . lfm 1l •·· · . 
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37 . Loc a

.
i i z ac, i ón pe ) qs 

. evén t bs er.i_ p fán t ca  �-

. . . 

. 1t : ...... , ...... ,s .. ··--·�:······:·· ...... , ........ . . C.11 H · .
. 

7'-J . _ _. . Mi 

F i g  i;B � S�s c ióh :tr �n �vers� i
. 

· t � w � �Pr� � u ndi� ade� 
fcic;: a l es. 

. L os r es u l t a. d o �  de _ _ . l.·a s _
.
_l b c a. ti � aciones . .  d � - ttJs · : • •ever, tos d e . 

La rgo Pe r í ódó •. mos t r-ados en _ l as grá fic a s • ªf1ter- 1:ores , . -.-· se _ 
c ón s i g n a r, 'En l ¿¡  .-s i g 1�,i�n te (a b l-,¡i • · 

T a b l á 3 ;  Res ü l t adbs  ij e  ,:l as l Ót: a l iz ac Íones  h i�oc en t r á. l és d e  
l os �0entos d �  i a r g o  pe r iodo� · 

DATE OR I G I N  · . LAT N LONG W _· . D�P'IH �G NO _  GAP DM IN  RMS ERH ERZ QM 
9 0 0 � 0 2  0 _62 9 2 7 . 4 7  1 -:- 1 2 . 94 7 7- 2 1 .  5 6  0. 1 6  5 1 6 7  0 . 6  0 . 1 2 0. 9 3 . 9  C l  
9 U D 9 0 :  O b 2 9  2 7 . 4 8  1- 1 2 . 8 5 7 7- 2 1. 68 0. 20 · 4 1 6 3 0 . 4  0 . 0 9 Cl 
9 0 0 9 0 5  2 033  31 . 8 6  1- 1 3 ; 5 6 7 7- 2 1. 9 9  1 . 32  5 1 9 5  , 1. 4  0. 1 0  l .  2 2. 3 C l  
9 ()0 9 0 7  0 5 0 0  5 7 .  0 6  1- 1 3 . 2 2  7 7 -2 1 . 9 9 ' 1 . 00  4 1 8 6  1. 2 º · ºº Cl  
9 00 9 1 2  0003  0 6. 3 1 · 1 - 1 3 . 0 8 7 7- 2 1 . 83 0 . 4 7  4 1 7 8  0 . 8  0. 0 0  . C l  
9 0 C 9 1 8  1 3 0 7  0 8 . 6 8 J- 1 2 . 2 9  7 7- 22 . 0 6  0. 30 5 1 5 0  0 . 9  o . o s (¡. 5 2. 2 Cl  

4 .  TREMOR . 

E l  t remor de fondo presen t ó  alg u n a s  variacion es en 
ampli tud y f recuencia ·lleg ando en alg unos días a alcanzar 
n i veles moderados . El l o . de septiembie se presen ta un 
epi sod i o  de t remar de peque�a ampli tud y de baj a 
f r-ecuencia con duraci ón aprox i mada de 4 horas, ' él día 1 4  
se reg i s tran

. 
episodi os de tremar de baja frecuencia con 
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, -
.
• .,,._�.ü.� ·:...;· · ·��- -(: 

' -�, 
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dürac i on e s  en t r e  6 y 1 5  m i n u tos " y  e l . d í a  · 1 4 . reaparecen , . ·_ : ·' ,  .. ?· ' " � 
estos e p 1 sod i os c on d u r a c i on e·!i> en t r e  4 y � 2  m i n u �os . .,. . 

:. ?! 

o·e i gual ; man e r a  - s e- reg i s tr ;� on e:p i sod i os d e ' t reme r . con . :· ·;)··>}�:
>

. 
f ó r:mas · fi ó  muy · t:> i en d e f .:inid a s  y· eón · · p r edol)'i"i n i o� : d e  baj as , . }2· ; . 
f r e c u �nt: i' �s .. y " .t a n  !:>Q) �· :·a .. pa:r t ir . de.l Í:l .í a  1.5 r e a pa r ec er; ¡ l as : · .- - :< - . 

. señ a l es . - de . t reirio r:- ·  e5pas_mc!Ú:Ü to -c .a r ac: t e r .:i z a d as por most r'a r  .: .:,.: . \  .. :{.:... 
f rec uenc ::í." as. : ri)ecfi�n a"¿ . . y · ;a rt: a s  _ c or'I . em paque t i3m i en tó . d e . l a ' '

.
, . .  ' --

_ señ a l  y en oé a�sJ ones c bh f a  :t e ,-Oi:n i n�t:-ión en "eve.n to: de L a rgo · : · .· -<, 
. Per í od o �  · · · · · ·  

• - .... 

Núme i--o -' d e,: pulso� : .-. · 
be s p .  · R�d.uc i d 6  ·. at:um . "":'0 . Fh·:-:- J cm"' 2 )° : 

· , D'e s p . · - R ed Ué: 1. d o . m á x  / pu1sti . (: c m"12 ): . · 

. . ·�- .. .-· .- :: . \� . .-;;�: =: 

SEF' } / 9ú 
. -� · - · l9_4 

5 1 0 . 23 . º :· : 1 4  � 95 
-_¡ ·_ . . . . . ... . · .. ,. .. ' , . 
con : rel a c'i ón � a g o s t o , se regi s t r a  u�a - : d :ism í � uci ón en l o s -· \ : : 

. . . . . ' . . . . �- ·. . . 
. •: - . 

. . . . . .  
�

- . . . . . 
· . 

. . .. . n-i ve .l es d e . ocürren c i  a é ·  i n tens id ad de L tremar 'e s pasmód i c o . �-� ·· 
.· . . , -· 

Se · p r.e s i;?n t a  
.
·_
. 

un pr-omed.Ú:Í .. dj.�r io de : 6 .  ·s: p_µ l scis y: un -val or _/ <"5-; máx i mo d e  
. 
.t .t  'é l d i a  1 9 . '. . . E l  nive l d e  i n fen i.ld ad ' •· p rqme.d i o_· · 

d i" a r  i o  t U e  de < 1 7 . 0 1  c;m'·i , . \,ü cán z an d o· un .v a i o r:  má x i mo �e ' 
4'5 .  28 c m� 2  e l ·  d i  a

. 
2 ·" 'ÉÍ:í g:er:iera 1 � , . l as señ.a l�.s d e  t r-emor ; : 

· _· ,�_ .:.?<=:.: . _ . �-=-�·. -� t) -',:-_. :.: �- ·i��: ...... . 

. J.4, 
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:i.a 
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0 1 - S.p-90 
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F i g  39 . Número d {� r i o  d e  pu l sos d'e tremo.r .  ;: /� . -.. _. 

es pa smód i c o  
oc u r ren c i a  
v a l o r e s  de 

'
· 
� 

· --: o . 

mues t r an d u ran te es te per i od o  n i ve l es 
muy . es t a b l e s y _ peque� a s  v a r i ac j on e �  en 

i n ten s i d ad . 
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E n  c om pa r ac i ón c on meses a n t e r i o t es � l os p� l �os d é  t r emo� . 
mues t r a8 en este mes d u r ac i on e� muy c o r ta � � - c on u n  
p r omed i o  d e  1 1 0 .  9 seg u n d os . y un m á x i mo · de - · 393 segundos 
p a r a  un even t o  oc u r r i d o  el d .í a  1 5 .  
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40 . Desp l a z am i en to r educ i dri d i a r i o  d e  l os 
pu l sos de t remar para on d a s  Ray le i g h . 
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F i g  4 1 . Du rac i onés de l bs pu l sos d e  t �emo � . 
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be Fig  42 . Per i odos domi n an t�s d e  .l as señ a l es. 
tremer e�pasmód i c o . 
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El rango de f rec uen c i as es vari ado y presen ta valores 
desde los 0.9 . H z  has ta 1 0  H z , con una f rec uenc i a  domi nan te 
en p romedio de � . 1 5  H z . 

El 23 de sep t i embre se pudo ap rec i ar c bi n c i den c i a  de un 
epi sodi o de t remar es pasmódi c o  c on una pequeña emi s i ón de 
c en i z as . En t re el reg i s t ro del even to s í sm i c o  y la 
ocu r ren c i a  de . la em{s i ón t ran sc urre un  l�p�o de 
aprox i madamen t e  40 segundos lo � ual se c on v i erte en un 
i ndi c at i vo de la super f i c i �li dad a la . c ual . se dá el ev en t o  
eru p t i vo :  L a  emi s i ón de c en izas relac i onada c on u n  e ven t o · 
de Largo Peri odo (emergen t e  y de muy baj a f rec uenci a ) 

- presen ta � i m i lares . . c a rac ter i st i c a� a las desc r i tas an tes 
e� c uan to a s � per f i c ial i dad se refi ere : 

En gen e ral , a ex �épc i ón de ) a  reapar� c i ón d �  l a  f i .r � a 
c arac ter í s t i c a del t rema r espasmódi c o , e s t e  t i po d e  
señales h a  mos t r ado n i ve l es muy . 2 ons tantes du r a n t e  e l  +e c 

y di smi n uci ón en los paráme t r os ev alu a d bs c on r e l a c i ón / � 
agosto. · 

1 

DEFORMAC I ON 

RESUMEN 

. . 1 
Las med i das de def ormac i ón e f ec t uad�s en el. t ran s c u r s o  d e l  
mes, no· mos t raron c am b i os s i gn i f i c at i vos . · Las es t � c i �ries 
de i � c l i n ometr i a  sec a  arroj aron va l o r es c on s i d� rados � orno 
bajos . Los vec t o res c or tos  de . n i velac i ón bcupad o s , / r1 0 

presen t a r on c ambi os importarrtes. Se oc upó la �ase d e l  SEN� 
para medi c i ón elec t r ón i c a  de di stanc i as ,  
algunas di sc repan c i as de . orden i n s t rumen t � l , 

1 .  I NCL I NOMETR I A  SECA . 

ha i l á n
/:
d o s e  

r 
1 

Se oc u paron en c i n c a  . opor t u n i dades las · t res es taé: 'i ones 
ex i s ten t es . Los c amb i 6s pre�en t ados pued�n ser 
c on s i derados c omo bajos , aprec ián dose uria l i gera tenden c i a  
i n flac i onar i a  en la es t ac i ón El P i n tado. 

En la f i gu r a  No. 4�, se i lu s t r �n los ac �mulados Not te y 
E ste� observándose valores ,baj ós � y en la f i gura No . 44 
se mues t ra la di r�c c i ón y . mag n i t ud de los veF tores 
résultan tes para las t res est ac i on es. 
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2 . · VECTORES CORTOS DE N I VELAC I ON . 

. · . . 

De l os nueve vec toj,-es existentes se l og raron ocu par cinco , 
para un tota l d e  sie t e  mediciones ; l os restantes, no se 
pudie ron t rabaj a r  d e bido a 1 as ma l as condiciones 

:c l imáticas . Lo& resu l t ados o b tenidos no ar rojaron cambios 
significativos, sa l vo uno . d e  l os puntos d e l  vec tor 
Cobaneg ra, que ha presentado a l gunas variaciones 
aparent emente causados por fac tores ex te rnos, l os cua l es 
han d e  ser verificados. 

•. 

3 .  MED I D� ELECTRON I CA DE D I STANC I AS E . D . M .  

Se oc� pó 1 �  es ta�ión de l SENA � ea l izando a l gunas 
mediciones hacia va rios r ef l e� tores u bicados en e l  f l anco 
Est e  d e l  crát e r , not éndose qüe l as med i das tomadas en cada
oc� pación, muest ran cambios . La d ispe�sión d e  1 6s datos y. 
l os ran�os d e  va r i ación· q u e  se obse�v�n en l a  secuencia de  
l as . . med iciones d �jan entrever prob l emas de  índo l e  
inst rumenta l .  ; Para cbnoce r  con cer te z a  este tipo de  . . 

· inconvenient es s:e rea l iz arán a l g unos c heque_os en l a  l í n ea 
d e  ca l ibración dispuest�  Rara esta ac tividad a l o  l a rgo de  
l �  pisfa del  aeropuer to de l á  c� udad de  Pasto . 

4 .  I NCL i NOMETR I A  ELECTRO� I CA .  

:En ° · l a  figGra No ; 4 5 �  co l umria izq uie rda, ·se aprecia e l  
regis tro d e  1 �  estación Pe l aditos, q u e  eri l os d í as 4 ,  9, 
1Z � 22, presentó . un� serie d e· ca�bi 6i bruscos ( picos ) en 

:: 

ambas C Ofl) po�ente_s ;  . o�ci l é:\ndo ent r� 2 - � 6 mic rorad i a� 
con ·t end enc i a . ascens�onal a l · f i na l i zar  e l  mes - �s 
cam bios · d e  es.ta · �s tac i ón � com parad os con . l_s.;....- �i dad 
si smit:a o bservada du ran t e  estos días, �i .íc iden con la 
oc u r r encia de � l gu�os eventos de  · . Largo P�r iodo y un 
en,J atnbre cl � . Al ta F r ecuencia e l  d í a. 2 2 �..:;c 

La ' eita�i rin C�át e r  sin vari��ion�s notab l es p resenta u n a  
con t i nua tend en c ia ascension a l ,  con inicios a fina l es de l 
me� an t erió r .� Nót e�� sin em bargo l a  osci l ac ión que se ha 
prese� tado .en l a  t em�eratu ra a l o  l ar go d e l mes . Figura 
4 5 , co l ümna d e j,-ec ha . 

..,. ··� -�=--· .. 
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GEOLOC3 I A  C3EOQU I M I CA 

RE$ÜM_EN� 

• •  > 
· · ,  

' ,. 
• • • • • . • __ ..:-:--Se r-,e a  l i z ó mi.Jes t r eo- . c!e. g a ses p o r  l os métodos �Bo te l las d e G i g g en bac'h

_, : C a j as �J apon esas y _ c o� d e..'J.5-�en e l  vo l c án · e:_,, 
Ga 1 e r- a s , o b se r- v á n d ose un ·a d i smi n u�"'15n . en 1 a s espec i es 
a z u f ;... a d a s <  y aumen to en ·e 1 ·  c: bh t 8n :i:cfo de C02 . S e  . h i c: i e r-on 
sá .1 -i d_as  de · campo par:�: v e r-- i,f:i � � r. - 1 ¿:¡  . • e,x i s tE?� c ía :  de . una · 

. _ g r i e t a  .y a p r- ec i a r · . 1 a s d i h� r.ehte's f ú rii a r:o l as ; i-
. . 

• 

, RESULTADOS · Y " DE SCR I PC 1 0N :  . . . . -) 
. 

. 
.

. · 
•. . 

. ' . • ' 
. . 

·- . . . . 

... . _· -�� Los . r- � su l t�d�s o b t en idDs mech an t e  e l  u s o  d e . _ os  m é t o d o s  d e · · · . 
G i g ge n b ac-h , c aj as j apc:ines·as y c ·on c: erí.f..ra d os , . v i s t ós . en . 

· c on j �n tb ' c 9n l ós observados  los ú _!j:�i rn:;s · me ses . ·  p r- esent�n 
u n  .. a : · tend eil"cL� hac i i;3  la . d is rp i..:.riu,s= i ón · e n  "l a s  · e s pec i es . 
a z u f r-ad a s  Y. ·a-uinei°' t o  ien 'e l  c on t en i d o  d �  C 0 2  . en . l a . c o l umn a 
d e  g a ses· e x  pe li d a . por- E> ]  Vd·]�á� . L a s : f i g u i a s .46 y 4 7 
mués t t an l .a · v a r-' i a c': i ón d"e l a  c omposic.i ón de. los g a ses , en · 
l a s . · f utn a r d l a s I Í D é f or-m�s l '  y " C a 1v a c he " , l a s ;  cu a l es 1 f uer-on 

· . mues t r e a d a s  u t i l i z an d o  e l _ rnétocf o d_e G i g g e n bat: h .  
. . . 

. .. :
. 

E l  · a n á l i s i s _ . · d e g as es p_o r - e l áié.t o d o  d é  . Ca j 'a s J a pon es a s , 
p r esen t a  r' esu l t ados s i rri:i· l ares a · · 1os d e s c r i tos  
an t e r.- 1. o r' men t e , e s  cieé:lr- ; hay  Lt f:1 . l e v e . in c t::emen t o  · en 1 a  
c an t i d a d  d e  Cci2 y d i s� iriuci ón �n e l  S02' q u e'. c on t i en e  l a  
c o l 0mn a d� � a p o r' ( � i � i :  4 8  y 4� j \ . 

En  1 a f urria r- o  l a  II Def o re me� 11 �- · · Se p(e sen tan  g a ses c on una 
c ompon en t� may 6 r- i t a r- i � men t e  magmá t i c a . S ó l o  l a mue s tr �  
tomada � l  � d e  Agos t o  ( u� d i a  � espués d e l  ev�n t o  e ru p t i vo 
men c i on a d o  en i n f b rmes a � t e r i o r es ) ,  e s  d e  c a r- a c t e r- i s t i c a s  
h i d r o t e rma l es ( F i g . 50 ) .  L a. i umaro'1 a " Ca l v ac he 1 1

, t i ene 
c om ponen tes v a r- i a b l es en t r e  magmá t i c a s  e h i d r o t e rm a l es 
( F i g . 5 1 ) i q u e l a ha t a r- ac t e r i z ad o  d e �d e e l  i n i c i o  d e l 
muest reo en e s t e  sec tor- . 

L a  ac t i v i d ad f um a r-ó l i c a  m á s  n o t a b l e se p r esen t a  en e l  
sec t o r  Oc c i d e�t a l  d e l  C rá t e r  P r i n c i pa l  ( c a m p o · f u� a r-ó l i c o  
" L as O l g a s " ) ,  d o n d e  se reg i s t r a  l a a p a r i c i ón d e  una g r- i e t a  
r a d i a l  _ a l  c r á te r- y c on d i r ec c i ón E s t e  - O e� t e . En  es t a  
z on a  s e  h a n  o bs e r v a d o  c amb i os b r usc os e n  l a mo r- f o l og i a d e  
l a  l a d e r a , e n  l a  em i s i ón d e  g a ses y e n  l a  t e m pe r- a tu � a . 
Du r an t e e l  t r a ri s c u r so d e l  mes d e  Se p t i e�br e , l a l on g i tud 
de l a  g r i e t a  v a r i ó  d e  1 2  a 36 me t r o s ; m i en t r- a s q u e _ l a 
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tempe ratura aumen tó d e  1 30 º C a 7 38 º C ,  med i do s  en l a  ú l t i ma 
v i s i ta . r ea l i zada e l  26 d e l  mes en cur so . A l o  l ar g o  d e  
esta f ractura, se _ p r esentan . f oc os de  i n c an d escen t i a 
_fác. i l mente vis i b l es aún con la· pr esencia d e  l u z  so l ar . De 
igua l man e ra, se obse r�a fue rte depositación de azufre a 
l os costad os d e  l a  g rieta, prin c i pa l mente en s i t i o s  d onde 
1 �  tempe ratura no  supera l os 400 º C. La salida d e  l os 
gases en este . . s�ctor ,  es i n tensa y pr oduc e un ruid o 
iácilmen �e aud i ble a varias d�cenas de metios . 

. El . secto r  sÍ.J r oc,cidenta l  ( fumarolas " De f o rmes " )  
leve 

. 
i n c r emento ·en l a  temperatu ra, l a. cua l 

va l o r de 2 5 1  º C .  · La sal .1 d.a .de l os �gases es 
está acompa�ada d� f �e �te �0es i ón y rui d o ª  

presenta 
a l canzó 

· - � on t i nua 

un 
un 

y 

. 
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