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SISMOLOGIA

MARZO DE 1990

ACTIVYIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

RESUMEN

La actividad sismica en el mes de Marzo presentd un
leve incremento en cuanto energia pero un descenso en
cuanto a occurrencia de:eventos.

La localizacidn de sismos de alta frecuencia se presentd
dispersa durante todo el mes a excepcidn de una fuente
noreste muy cercana al crater que se manifestd durante
varios dias del mes.

La senmal de tremor se registrd principalmente en forma de
pulsos aunque tambien se observaron algunos episodios

cortos de tremor con un origen diferente al tremor de
pulsos

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS

Durante el mes de Marzao el nuamerao total de si1smos
disminuyd con respecto al mes anterior. Estos se
discriminaron asi:

Rlta frecuencia: 491
Baja frecuencia: 1322
Superficiales: 20

Los dias con mayor numero de sismos de bhaja frecuencia
fueron el 13, el 20 yv el 30 con valores considerados como
moderados para el volcan. En cuanto a la ocurrencia de los
de alta, los dias con mayor numero fueron el 8, el 15 y el
28 pero'con valores considerados bajos (Figuras 1 a 3).

La ocurrencia de los sismos superficiales fue baja.

ENERGIA LIBERADA

La energia sismica liberada presentd un 1incremento con
respecto al mes anterior principalmente en la de sismos de
baja frecuencia. Los dias de mayor enerqia coinciden con
los picos observados en la grafica de occurrencia o sea los
dias 20, 3I0 y 13, con valores altws los dos primeros vy
moderados el ultimo. En la energia de 1los de alta
frecuencia se encontrd realmente un solo dia con  valores
moderados y fue el 28, coincidente también con el dia de
mayor ocurrencia. (Figuras 4 a 6).

En el mes de Marzo la mayor magnitud fue de 2.11 para un
sismo de alta frecuencia ocurrido el dia Z2é& a las  21:47
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hora local y localizado en el crdater con una profundidad
menor de un kildmetro.

LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA

La sismicidad durante este mes solo presentd una fuente
clara que fue al noreste muy cercana al crater con sismos

que tuvieron profundidades entre 0.5 y 8.5 kildmetros. Los
demas sismos de alta frecuencia localizados, estuvieron
muy dispersos alrededor del crater y algunos de ellos
alcanzaron profundid des hasta de 11 kildmetros. (Figuras 7
a 9 y tabla 1).

TREMOR

La ocurrencia de loe pulsos de tremor disminuyd con
respecto al mes antericr pero la energia de estos tuvo un
ligero incremento. Durante el mes de Marzo se registraron
dos pulsos ‘impartantes el 2 y el 12 con desplazamientos
reducidos de 2.29 vy 3.35 cm™? repectivamente, considerados
valores moderados. E1 puleo del dia 12 ocurrido a las
23:02 horas estuvo asociado a una emisidn de cenizas a&ue
fue reportada al dia siguiente por una misidn de campo.
Los demas pulsos presentados en el mes tuvieron valores
bajos en energia.

Estos contindian siendo de corta duracion, d 1. orden de
minutos vy alguno: de ellos antecedidos por ‘eventos de

largo periodo. Las frecuencias del tremor o cilaraon entre
6.6 y 1.25 Hz.

También se presentaron algu os episodios de tremar can
poca energia pero importantes por ser de un  origen
diferente vy no tan superficial como el de los pulsos de
tremor.( Figuras 11 a 13)
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TABLA 1. F 05 DE O LOCAL TIATION BE SISHMOS DE ALTA FRECUENCIA
VOLTAN MEVADD DEL RUIZ - MARZO DE 1220.

CATE ORIGIM LaT o LONG W DEPTH MO GAP DMIM RMS ERH ERZ GM
Q00307 447 F7.2&6 4-SS5.29 T75-19.S0 .25 10 1792 2.5 0O.14 1.3 0.9 Cl
QCOIT0O4 15 S 24,73 £-S3.3% 75-18.76 S,00 11 27 3.0 0,10 0.7 0.8 C1
Q00I04 1EIL 16.62 4-51.25 75-16.926 S,.78 11 304 S.92 0.06 0.7 0.8 Cl
00306 1624 3S.03 4-S2.07 75-15.70 8.14 9 3P 7.5 0.06 1.1 1.2 C1
Q00Z06 20OIE 25.66 4-5S2.3 S-17.71 3.927 8 Z10 S.4 0,08 0.2 0.6 Cl
FO0Z0& Z27T AT .92 S- 0,48 75-14.45 10,71 12 316 11.0 0.08 1,3 1.3 C1
Q00306 2251 11.54 4-54.22 75-19.80 S 8 1792 2.0 0.12 1.8 1.6 Cl
FOOZ07 St 39.67 4-53.33 75-18.925% 7 12 22) 2 6 0,13 1.0 © 8 C1
Q00308 1ihs F4.15 4-52.01 75-18.93 1 7 Eo 4.0 .16 1.7 1.1 C1

QLO3ICE 2 2 A-53F,74 T7S-20,03 4 2 175 0.6 0,09 .8 0.9 Bl
Q00308 1529 4-52.35 75-19.74 2 2 213 2.7 0.02 0.2 1.8 Cl
Q00308 TE2I 1 4-51.41 75-15.4% z 11 322 6.4 0,06 ©.% 0.6 C1
00307 ? IS.23 4-S4.07 75-18.75S 1 8 1792 3.1 0,03 0.4 0., Bl
Q00210 Z B S£.90 4-S4.51 73-20.41 0 S 137 1.1 ©.04 .1 0.2 C1
Q00E11 927 E1.23 4-S4.74 75-19.S% O.07 10 121 2.5 0.06 0.2 O.% Bl
Q003Z1Y BZ1 IF.74 4-S0.93 75-19.07 G2 H 290 5.6 0,07 2.3 1.8 C1
GOOFELL 2310 23,40 4-S7.392 75-12.74 1.70 10 26T 2.5 0,17 1.5 1.2 C1
Q00Z%12 15 8 146,37 4-S1.63 75-12.927 4,41 ? 7230 F.3 0,06 1.0 0.7 C1
Q00%12 1748 43.71 4-S4.42 7S-17.3%5S 1.42 7 141 7.3 O.11 0.4 S.4 C1
Q00213 17 8 SO.AK6 4-51.97 75-20.73% 3546 10 250 3.2 0,092 0 2 1.0 Cl
Q00Z14 224 4T, 4-S3.64 7S-22.572 S.39 H EO2 2.0 0,07 1.6 1.1 C1
Q00Z14 S31 1% 4-S3%.44 7S-19 37 S.11 10 27F 1.2 0,08 0.7 0.6 C1
P00371S  SIT1 472, L-S2.67 75-12.27 O.60 11 186 1.2 ©.08 1.3 1.5 C1
P0031% 1355 42, 4-52.1%7 75-182.04 1.5 &H 2540 OLd4 D.0% 1.E% 0.6 C1
P00I1LS 1926 S4. 4-S3.62 75-12.84 0,38 6 132 1.0 0,127 0.3 0.3 Bl
OO315 1552 24. £--52.43 75-18.%S 2.15 ? 107 1.5 0.08 0.5 1.1 Bl
SO03LS 1S33 T3, 4-52.55 75-1%.15 1.01 ? 106 1.2 .0.08 0.4 0.7 Bl
SOCI1LE 238 349. 4-535.86 75-12.0G83 S 00 8 12y 3.4 0.12 1.2 2.9 B1
Q00318 @ 434 S 4-52.12 75-17.3% g.7% 4 217 2.1 0.11 C1
Q00319 255 4-57.90 75-18.74 TL07P H 10T 1.2 0,02 o1 0.4 Bl
QOOCEZG 1717 6—-S0.bL TS-T0,77 0,47 & 270 5.3 0,12 2.4 .4 C1
Q00321 €39 4-54 .01 = 2.6 11 0F 2.7 006 0.2 0 8 Bl
G503zl 1441 2-30.8S F.S7 10 2.5 0,10 0.7 2.0 C1
QUOT2E  &EL A-50 .65 R 2.462 2 6.1 O.06 O 6 4.2 C1
Q00727 2714 4-5%,9%2 7S-20.74 10,70 a 0.7 0,192 28 2.4 C1l
Q00327 7 2 4 4-S4,4% 7S-12 .03 .77 13 2.8 0.10 0.5 0.6 A1

414 T.TE 4-SE.30 73-12.87 S.00  1E 7.8 0,13 0.6 ©.8 Bl
1T ?.89 4-S1.28 1.6E = 5.5 0,04 0.6 0.7 Cl
855 75,47 4-S7,.5S .9l 5 1.0 0,05 ©.2 1.1 C1
51 4-53.81 7 .1 .03 0.2 O 4 Bl

T2 4-SZ.6% 10 3.1 007 0.2 0.7 Bl

44 L-SE.82 7 1 1.7 2.8 1

H3 A-S3.91 & 2 o4 1.2 Bl

T4 SR L A0 7 2 0.8 2 I Bl

4 g4 F T a.4 0 0 7 Bl
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SISMOS DIARIOS VOLCAN GALERAS
EARTHOUAKES DAILY NUMBER
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TABLA 1.

DATE
900301
900301
900302
900303
900303
900303
900303
900304
900304
900304
900304
900304
900304
900304
900304
900304
900304
900308
900308
900308
900308
900308
900308
900309
90030¢
900309
900309
900310
900310
900311
900312
900312
300312
900313
900314
900314
900314
900315
300315
900316
900316
900316
900317
900317
900317
900318
500320
900321
400323
900323

VOLCAN GALERAS - MARZO DE 1990

ORIGIN

2245
2253
1506
0758
1358
1358
1517
0339
0351
0351
0744
0748
0749
0805
0944
1551
1902
0139
0217
0228
0319
1146
1249
0230
0231
0234
2008
0921
1858
1414
0154
0957
1639
1943
0446
1552
2326
1514
1806
1451
1500
1733
0224
0227
0458
2328
0731
1646
0837
1956

56.
26.
51.
58.

25

41
11

59

14
28

36

51

61
32
15
23

.91
39.
.86
.88
37.
46.

63

71
13

.92

4.
50.
59.
44,
35.
5T,

[

69
63
30
62
69
25
15

.09
9.
.48
14.
18.
10.
.45

33.
2.
0.

39.

.44

20.

39.
8.

27.

32.
2.

.76

47.

.39

30.

16.

29.

35,

23.

16.

51.

45,

55.

44.
3.28

9

1

11

46

62
82
60

87
29
66
59

32
20
98
78
46
52

12

11
82
41
20
37
76
82
77
99
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DEFORMACTION

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

RESUMEN

Debido al mal tiempo reinante durante gran parte del mes,
no se pudieron intensificar las medidas en lo que a
Inclinometria Seca respectas; Ain asi, las medidas
realizadas no muestran cambios significativos. Cabe anotar
que se construyd® un. nuevo inclindémetro seco en el sector
de Nereidas denominado "Pequerio"; los tres puntos del
inclinémetro quedaron sobre lavas con una longitud de
19.20 metros por lado. Para Inclinometria Electrdénica se
siguen presentando problemas en la recepcion de la seflal y

en el computador encargado de procesar la informacidén. En
glaciologia se realizd6 el levantamiento planimétrico y
altimétrico del glaciar '"'Diablos Rojos B, para continuar

con el control de ablaciétn o acumulacidén que se pueda
estar sucediendo en los glaciares del Ruiz.

1. INCLINOMETRIA SECA

oe realizaron 7 mediciones en 5 estaciones de las 11
existentes. En la grafica 1 y 2 aparecen la direccidén del
los vectores resultantes y los acumulados Norte y Este
para cada estacion respectivamente. Como puede apreciarse
en estas graficas, no se observan cambios ni tendencias
significativas para las estaciones ocupadas. Con respecto
a la nueva estacién de Incliseca, denominada "pequefio”, se
pretende con ella es tratar:;,de confrontar  posibles
deformaciones que sean registradas por la estacién de
Nereidas y establecer unos parametros de deformacién para
estaciones construidas con especificaciones diferentes a
las que normalmente se utilizan ' en este tipo de trabajo,
considerando que la nueva estacidén posee 19.20 metros de
lado y sus tres vértices estan localizados sobre lavas.

2. GLACIOLOGIA

Se continuaron los trabajos en el "Glaciar Diablos Rojos

B". En 1las figuras 3 y 4 se observan la ubicacion del
glaciar en estudio con respecto a la zona del Volcan N.
del Ruiz y la topografia de este respectivamente. Este

trabajo permitira establecer los posibles fendmenos de
ablacién o acumulacidn que puedan estar sucediendo en el
glaciar en estudio.
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VOLCAN GALERAS

RESUMEN

Las variaciones en las medidas de Inclinometria Seca v
Vectores de Cortos de Nivelacidén no fueron significativas

En Inclinometria Electronica se presentaron ligeros
cambios en los acumuladbs. Las condicidénes climaticas no
fueron las mas favorables para la toma de Medidas

Electronicas de Distancias.

1.INCLINOMETRIA SECA.

Se ocupd eﬁ cinco oportunidades la estacion del Pintado
sin presentarse cambios en los valores resultantes. la
estacién Calabozo se ocupd tres veces presentando unos
pegueifios cambios en la componente Este lo cual se atribuye
al regimen de lluvias. La estacidn Truchas se ocupd en
cuatro oportunidades sin presentarse cambios de
importancia.lLos cambios y tendencias de cada estacidon se
muestran en las Fig..5 y 6.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA.

La estacion Peladitos muestra un pequeiflo ascenso en sus
componentes RADIAL Y TANGENCIAL. La estacién Telecom
muestra un pequeilo ascenso en su componente TANGENCIAL
mientras que la componente RADIAL muestra un descenso.

Se presenta un salto el dia ! 20 sin tener relacidn
aparentemente con el Inclinometro Peladito y los otros
metodos de vigilancia. Ver Fig. 7 y 8.

3. MEDIDAS ELECTRONICAS DE DISTANCIAS.

Durante el mes s6lo fue posivle hacer una medicion en 1la
estacion Crater sin presentar cambios significativos.

GRUPO DE DEFORMACION

Héctor Mora P.
Jairo Socarras B.
Luis F. Guarnizo A.
Jair Ramirez C.
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GEOLOGIA - GEOQUIMICA

Durante el mes se llevaron so0lo 5 medidas de 1la
concentracion de 502 en la columna de vapor realizadas con
el COSPEC, debido al desplazamiento del equipo a la ciudad
de Pasto para realizar madidas en el Volcan Galeras.

Las medidas del Volcédn Nevado del Ruiz muestran valores
que oscilan entre 3040 y 355 toneladas métricas dia con
viento medido; v valores entre 869 y 254 toneladas
métricas dia con viento estandar, asli como se muestra en
la siguiente tabla:,

FECHA VIENTO TONELADAS TONELADAS
m/seg (viento medido) (viento estandar)

MARZO 2 3.5 1963 561

MARZO 7 2.4 1473 641

MARZO 9 5.7 3040 533

MARZO 28 1.4 3565 254

MARZO 30 1.0 869 869

para un promedio en el mes de 1540 ton/dia con viento
medido y 572 ton/dia con viento estandar, muy similar
aunque ligeramente mayor a la obtenida en el mes anterior.
La velocidad  del viento oscild entre 1 y 5.7 metros por
segundo presentando direcciones muy diversas atravez del
lapso de tiempo en que se pudieron realizar medicienes.

J

El dia 13 ,las misiones de campo reportaron una leve caida
de cenizas en la parte alta del volcén.
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GEOQUIMICA

Durante el mes de marzo se realizaron 5 mediciones de 502
2on el COSPEC. Los resultados obtenidos muestran valores
que oscilan , entre 855 y 1380 toneladas métricas por dia
con viento medido y valores entre 475 y 726 toneladas
métricas por dia con viento estandar, como se muestra en
la siguiente tabla:

FECHA VIENTO TONELADAS TONELADAS
m/seg (viento medido) (viento estandar)

MARZO 15 1.9 1380 726

MARZO 16 2.2 1143 520

MARZO 18 1.8 855 475

MARZO 20 2.0 1306 653

MARZO 22 1.7 1033 608

Adicionalmente se realizaron varias visitas al crater con
el objetivo de tomar muestras de gases en las diferentes
fumarolas y observar las variaciones morfolégicas en las
laderas del cono volcanico. Las condiciones atmosféricas
solo permitieron ver algunos cambios en el sector
occidental, consistentes en la aparicion de peqgqueifias
fumarolas hacia 1la parte baja de las Deformes y un leve
aumento en la temperatura de éstas altimas. Se
recolectaron 'muestras de gases (métodos de (Gggenbach vy
Cajas Japonesas) y condensados en las fumarolas Deformes y
Calvache, datos que estan siendo analizados en los
laboratorios de INGEOMINAS - Regional Pacifico (Cali) vy
Universidad de Narifio (Pasto).

Los dias 19, 21 y 23 de marzo, se tomaron muestras de
gases en el sector de las Deformes, para correlacionar la
actividad fumarédlica con la sismicidad y deformacidn; los

anadlisis de las mismas estdn siendo analizadas en el
laboratorio.

GRUPO DE GEOQUIMICA

José Arles Zapata G.
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A CONTINUACION SE PRESEMTA LA LISGTS DRE ESTUDIANTES QUE HAN
ESTADO VINCULADOS PERMANMENTEMENTE TCON  EL ORSERVATORIO
VULCANOLOGICO DE COLOMBIA v CUuvD TRARAJO HA  TENIDD  UN
INMENSO VALOR EN LOS DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGACION:

GRUFO DE SISMOLOGIA:

Ecstudiantes de la Unaiversidad de Caldas

Hugo Fernando Rallesteruwus
Libaniel {Casas Ospina
Herman Tulio Garcia
Carlos Alherto Gonzalez
Jose Mario Martinez
t.eonidas Robledo Sanchez
Juan Manuel Ruano

i
GRUPO DE GEOLOGIA:

Hernan Tadeao Valencia
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