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RESUMEN 

SISMOLOGIA 

FEBRERO DE 1990 

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

La actividad sísmica asociada al Volcán Nevado del 
presentó niveles bajos, tanto en eventos de 
frecuencia como de baja frecuencia. 

Ruiz 
alta 

La sismicidad se presentó dispersa en el área del cráter, 
adicional�ente de un agrupamiento hacia el NW, asociado a 
un pequeño enjambre ocurrido el día 7. 
El tremar ocurrió en forma de pulsos, 
manteniendo niveles bajos. 

pero en general 
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Durante el mes de1Febrero se presentó una disminución 
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Se discrimin�ron' �� la si��i�Mte'forma: 

Alt'a f;ecuenc:ia: 1589 
Baja frecuencia: 1142!6 
Su pe r f i c i a l.e 4-, : 11

en 
en 

. ; 
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' ,J 

Los días con mayor n¿�e�o-�e);�·smos de baja frecuencia 
fuerdn el 16, 

¡
Y lel' , 24 ¡, ·

, 
coA ,·,. 143 y. 119 eventos

1 ' 1 1 1 1 resp'ecti':�mente/ . t.n t'i3n,to, 1 q�1e
. los ever¡tos , de al ta

frecuencia . no pres,ent.arbr:i .·pi.e os 1mportant�s · (Figuras 1 a
3). 

; 
ENERGIA LIBERADA 

La energía sísmica liberada present� niveles relativamente 
bajos, tanto en la sismicidad de alta frecuencia como en 
la de bajp frecuencia (Figuras 4 a 6). 

LOCAL I Z AC ION DE SISMOS DE,' AL J A FR,ECUENC I A 

La sismicidad· durante •est,e .fn�s. DO . present_ó un patrón clat-o 
de concentración' de.· ·10� sism.os, a é><cepción ;de un enjambre 
de muy baja energía ocurrido el 7 de Febrero entre las 
19:40 H y las 2i�30 H�. loc�liz�d� hati� el _NW del cráter 
Arenas, y con 6.5 km de pr���ndidad (Ftguras 7 a 9). 
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EVENTOS SISMICOS SUPERFICIALES 

La ocurrencia de éste tipo de eventos durante este mes fué 
muy baja (Figura 10). 
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- - -- --
FIG.10._ 2 3 6 9 1 12 18 2 FEB / 90 

TREMOR 

La se�al de tremor se caracterizó por ocurrir en forma de 
pulsos, presentando un leve incremento con respecto �1 mes 
·anterior, tanto en número de pulsos como en energía 

,:liberada; sin embargo continuando bajos los ni����s de 
ambos parámetros. 1 : 1 1 
Los pulsos de tremar se ca�acteriz aror por preientar 
frecuencias que os�ilan entre 6.6 y 2.5 Hz, y por no estar 
claramente asociados a emisi�nes de ceniz as (Figuras 11). 



TABLA 1 .  PARAMETROS DE LOCAL I Z AC I ON DE S I SMOS DE ALTA FRECUENC I A  
VDLCAN NEVADO DEL RU ! Z  - FEBRERO D E  1 990 

DATE OR I G I N  LAT N LONG W DEPlH MAG NO GAP DM I N  RMS ERH ERZ QM 
900201 1 O 18 . 3 1  4-4 8 . 46 75- 1 8 . 27 
900201 1 729  7 . 0 1 4 - 50 . 59 7 5- 19 . 64 
900201 1946 31 . 89 4 - 57 . 20 75-22 . 8 4  

900202 1 3  3 29 ; 2 7  4-50 . 67 75- 1 9 . 40 
900202 2257 21 . 94 
900203 820 26 . 5 1 

4-54 . 39 75- 1 9 . 68 
4 - 5 1 . 89 75- 19 . 22 

900203 1449 4 . 97 4 - 50 : 25 7 5 - 1 8 . 2 1  
900203 2336 1 7 . 00 4 - 5 4 . 43 75-18 . 67 

i:. !\ O·-' • '"-' 

6 . 79 
1 .  0 4  
6 .  1 1

1 0 . 00 
2 . 30 
2 .  77
t"'¡ �,e, 1.. :  L �' 

,., �'1 "! r ·.'!. 

1 .  3 5  9 264 
1 . 08 7 1 9 3  
0 . 88 6 303 
0 . 73 7 176 

1 . 69 8 127  
0 . 73  7 1 47 
1 . 1 4  

6 . 6  O . 08 
3 .  7 0 . 1 1
6 .  2 0 . 09
"t ., (\ (¡_Q ·-' . :  '.' .  '-' '-' 

1 . 0 1 . 7  C l  
1 . 4 1 . 8 C 1  
2 . 1  1 .  7 C l  

1 . 4  2 . 8  C l  
2 . �  0 . 08 0 . 5  1 . 6  B 1
1 . 8  0 . 0 5 ú . 4  (! 7 D i

'! , !  :..' .!. 

3 . 8  C 1  
0 . 7  B 1  

900203 2338 1 3 . 22 4-54 . 22 75- 19 . 6 2  6 . 8 1  0 . 5 5 8 128  2 . 3  0 . 23 2 . 0  2 . 3  B 1  
900204 8 5 5  52 . 40 4-52 . 77 75- 1 5 . 5 5 0 . 33 0 . 73 1 1  282 5 . 2  0 . 2 4 1 . 3  1 . 3 C l  
900204 1 8 5 2  1 1 . 70 4-53 . 07 75- 1 9 : 76 
900205 1 5  4 27 . 8 1  4-S 1 z 9 0  75-1 8 , 88 3 : 20 1 . 5 8  6 23 1  1 . 2  0 . 06 1 . 5  2 . 3  C l  
900206 1 957 26 . 20 4 - 56 . 26 7 5-20 . 69 6 . 27 1 . 58 5 1 68 3 . 1 0 . 02 0 . 4  0 . 7  C l  
100206 2226 16 . 07 4 - 50 . 83 75- 1 9 . 88 0 . 79 1 . 08 7 180 3 . 7  0 . 09 0 . 7  1 . 7 81 
900206 2258 53 . 1 4  ¡¡ _ e:_ ,, '")Q ' :..'"! • .!.. ! 

7 C _ 1 Ct  C. 7 / ._I .!. ! 1 :..• J  

900207 1 327 2 1 . 9 5  4 ·- 53 . 38 7 5- 19 . 29 
900207 2027 20 . 87 4-56 . 49 75-20 . 68 
900207 2028 12 . 24 4-52 . 4 1  75-23 . 98 
900207 2034 40 . 1 4 4-56 . 7 1 75-20 : 6 5  
900207 2 1  3 1 0 . 6 5 4-56 , 1 0 75-20 . 59 
900207 22 1 4  1 . 79 4-56 . 56 7 5 -20 . 65 
900208 1 556 42 . 0 1 4 -52 . 52 75- 1 8 . 86 
90b208 1 5 57 1 5 . 6 5  75- 1 9 . 33

! e, ! .1 • ._ • .!. 
e o-:r 
·-' · ! ·) 

5 . 42 
7 . 2 7  
6 . 63 
6 . 04 
6 .  40 
2 . 6 5  
0 . 49 

900208 1 6  O 23 . 97 4-53 . 28 75-1 8 . 14 4 , 43 
900208 1 930  49 : 33 4- 54 . 84 75-22 . 3 1 8 . 39 
900208 2029 5 1 , 42 4-53 . 22 7 5- 19 . 62 0 , 04 
9(H)209 1 1 1  35 : 44 7 5-2ü . B 1
900209 3 5 5  16 . 1 9 4 - 5 1 . 46 75- 19 . 1 7  
900209 657 36 , 7 5  4-52 . 36 75- 1 9 . 01 
9002 1 0  640 4 4 : 1 7  4-50 . 49 75-20 . 87 
9002 1 0  1629 42 : 1 0  4 - 5 1 . 86 

7 . 07 
0 . 63 
1 .  30 
1 . 0 :, 
1 . 32  

9002 1 0  1 7  O 50 . 66 4-52 . 1 2  75- 1 8 . 45 3 . 53 . 
9002 1 1  4 57 42 . 89 4 - 53 . 1 0 75- 1 9 . 67 1 1 . 84 
9002 1 1  1227 55 . 36 4 - 5 1 . 84 75- 1 9 . 6 1  1 1 . 59 
900212 1 29  49 . :¡7 4t- �; 4 , 99 7 �i- 1 9 . 08 1 . 03 
900212  738 36 , 38 4 - 53 . 77 7 5-20 . 3 7  0 . 60 
9002 1 2  1 4  6 23 . 64 4 - 53 . 1 0  7 5- 1 9 . 70 0 . 1 6 
900214 1834 3 5 . 0 5  4 - 5 1 . 9 7  7 5- 1 8 . 34 2 . 0 5  

6 1 3 1  
0 . 73 8 1 4 6  
1 . 80 1 0  179 
1 . 2 5  1 1  1 8 2
1 . 08 1 2  190 
1 . 30 1 1  160 
1 . 08 1 2  183 
1 . 3 5  6 128 
1 .  35 n i 1 O J ..!. .!. .' 

2 . 4  ü . 02 ü . 1  (\ '1 [¡ i •• , • .:... .!..'.l 

3 . 2  0 . 07 0 . 5  0 . 9  B 1  
3 . 4  0 . 08 0 . 6  0 . 9 8 1  
5 . 5  0 . 30 1 . 8  2 . 7  C l  

f\ e:. r 1
...., , ._, \.: .!.

3 . 3  0 . 1 0 0 . 6  0 . 8  B 1  
3 . 3  0 . 1 5  0 . 9 0 . 9  C I  
1 . 5  0 . 05  0 . 8  1 . 3  8 1  
'1 c. (\ !10 .!.. 1 ·-' '·' • '-' !...' 

1 . 76 6 184  2 . 3  0 . 09 1 . 5  1 . 8  C l  
1 . 1 4  9 1 8 3  1 . 9  0 . 07 1 . 0  0 . 5  [ 1  
0 . 9 5 8 164 2 . 9  0 . 1 0 0 . 5  0 . 6  8 1  

1 .  08
o. 88
0 . 88 
1 . 1 4 

O ,..._, L L.  !...' L !...''..! 

7 17 4 
7 1 1 4  
O 1 L O 
! ..!. !...' /

9 1 4 2  

3 . 7  ú . 03 0 . 4  (\ ""'.'." ¡-• i '
'-' : ._, !...

·
.!. 

2 .  O O . 09
1 . 6 0 . 08
5 . b  0 . 08
'1 O (\ 1 1.!.. ,  ! '·' • -'- ·-' 

0 . 9  1 . i  B 1  
O . �' o .  5 P.1
0 , 4  0 . 8  81 
0 . 5  0 . 8  B 1  

0 . 4 5  7 167 0 . 4  0 . 04 0 . 9  0 . 5  B 1
0 . 23 7 177 2 . 9  0 . 07 0 . 8  0 . 5  81 
1 . 58 8 145 2 . 5  0 . 1 8 1 . 4  1 . 9  Cl 
1 . 58 8 236 3 . 7  0 . 06 0 . 5  0 . 6  Cl 
1 . 58 6 1 8 5  1 . 1  0 . 07  1 . 6 1 . 5  C l  
1 . 58 7 1 7 5  2 . 9  0 . 1 1 1 . 2  0 . 5  C l  
1 . 3 5 6 1 7 1  0 . 2  0 . 0 5 1 . 0 0 . 8  C 1

90021 4  2335 2 . 66 4- 54 , 9 5 75- 1 9 . 25 0 . 94 0 . 5 5 8 232  3 . 4  0 . 09 0 . 6  0 . 6  C 1  
9002 1 5  16  O 24 . 55 5- 0 . 68 75-3 1 . 04 1 0 . 00 1 . 3 5 9 329 1 5 . 1  0 . 06 O , Q 1 . 8 C l  
9002 1 6  2 4 :, 1 . :i9 4 - 53 . 03 7 5 - 1 9 . 48 2 . 48 0 . 10 5 1 8 1  2 . 9  1)', 1 3  0 . 2  0 . 1  C l  
9002 1 7  2 1 53 23 . 22 4-54 . 0 9  7 5 - 1 9 . 76 4 : 1 1  0 . 88 8 203  2 . 1  0 . 07 2 . 4  1 = 1  C 1  
9002 1 8  1820  14 . üt. 4 - �;2 . 7 1  7 :i-20 , 12 O . i'3 ! 2 3�1 7 205 3 . 0  0 % 1 5 1 , b  1 . 1  C1
900219 249 8 . 48 1 4-52 . 87 75- 1 9 . 85 0 . 5 1 0 . 5 5 6 189 3 . 0  0 . 20 2 . 4  0 . 8  C l  
90021 9 933 5 1 . 89 4 - 53 . 67 75- 1 9 . 84 3 . 42 0 . 3 5 7 1 9 1  2 . 1  0 . 07 0 . 6  0 . 2  Cl 
900220 1 4  6 39 . 08 4-50 . 47 75-20 . 2 5  
900220 2 1 1 9  1 1 . 33 4- 52 . 8 1  7 5- 1 7 . 67 
900222 6 1 5  47 : 4 1  4 - 5 1 . 4 8  7 5-20 . 48 

7 . 9 4  
l .  9 3  
O .  0 2

0 . 4 5 
1 .  20 
0 . 1 0 

5 288 
í, r,t C:  
7 ¡ l ,..1 

9 1 4 7  

4 . 7  0 . 02 0 . 8  0 . 7  C l  

4 . 3  0 . 09 0 . 5  0 . 5  8 1
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V O L C A!\! GAL E R A S  

ACT I V I DA D  S I SM I CA 

l • RESUMEf\J 

La s ismi c i d ad a s oc i a d a  a l  vo l e an Ga l e r a s , duran te F e b re r o  
d e  1 . 990 , f � é  r e 1 at i vament e e s t a b l e ,  p r es entánd ose 
c o i nc id enc ia s en e l  t iempo , con c amb i os mos t r a d os por l os 
i nc l i nome t rbs e l ect r ónico s l e s dias 2,  5 y 1 1 . S e  d es t aca 
que ent r e  e l  9 y 1 4  d e l mes l a s emi siones de S02 med i d as 
con e l  COSPEC f Ll e r on de  mod e r a d as a a l ta s , r egis t ránd ose 
e l  d i a  1 0  e l  v a l or  más a l to d es d e  e l  i n i c i o  d e l  pe r i od o  d e  
v i g i l an c i a  con 5374 T on me t r i c a s / d i a . 

Con r e l aci ón a l  mes a n t e rio r s e  obse rvó que l a
s í smica l i be r a d a ,  t an t o  p o r  l os s i smos d e  a l t a 
b a j a f r ecuenci A ( incl u y en d o  l os even t o s  d e  l a r g o  
mos t r ó u � a  d i sm i n u c i ón .  E l  n i v e l  d e  oc u r r enci a 
s i smos d e  a l t a f r � c u enc i a  aumen t ó  muy l evemente, 
q u e  p a r a  l os s i smos d e  b a j a f r e c u enc i a y l a r g o  
cl ec  1- ec  i ó d e  rn ::.m e t- a  no t a b  l 'e . 

e n e r g í a
como d e  

pe r i od o ) ,
d e  1 os  

mi ent r as 
p e r- i od o  

E l  t remor s e  c a racter i z ó  p o r  l a  ocur r encia d e  s e � a l es 
_es pa smod i cas , asoc i ad as con erni sion�s d e  c eniz as l os d í as 

3 , 8 y 27 ; t ambi$n h u b o  r epor tes  d e  e m i sione s d e  ceniz a s  
l os d í a s  6, 7 ,  9 y 1 1  s i n  q u e  s e  pu d i e r a n  c o rre l aci ona r 
d i r ec t a ment e con é s t as s e � a l es. 

Los s i smos d e  a l t a  f r ecu enc i a  s e · c oncent r a r on en t r e s  
f o c o s : e n  e l  cr.á t e t- y a l  o es t e  d e l  m i smo , c on 
p r o f und i d a d es d e  2 . 0  a ·  5 . 5  Km . E l  d í a  23 f ué s ent i d o  un 
s i smo én l as pa r t es a l t as d e l  vo l c án. 

2 .  NUMERO Y ENERG I A

a .  A l ta f recu enc i a

Numero d e  eventos : 
E n e rg í a  l i be rad a -E�0 . 5 - ( E rg i o s ) :

F E B / 90 

1 . 38E +08 

E I\IE  / 90 
1 4 7 

l . 50E+08 

E l  número  d e  e v en tos d i a r i os  en e l  mes d e  F e b r e r o  ( F i gs .  1 
a 3 ) tuvo su m a yor ocu r r enc i a  en e l  pe r i od o  c om p r end i d o  
en t r e  e l  4 y e l  1 4  d e l  mes , l l eg a n d o  a t o t a l i z arse e l
v a l o r m � x i mo d �  1 7  s i � mo s  e l  d i a  9 .  En l a  G J t i m a  s emana 
d e l rn r:::· s , d e l 2 3 a l 2 6 , nu e v a  me rd: e 1 -:1. •:Je u r - r · ''=' n e i -? n e é s t e  
t i po d e  e ven t o s  se i n c remen tó l l eg an d o  a d i sm i n u i r
t o t a l rner, te e l  1..1 l t i mo d í a  de F e b n:::>ro . 
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mes con 61 seg .  en e l  r�gistro de l a  estación de base 
CRA2 . Est e  dí a l a  en erg í a  l i berada l l egó a su máx i mo va l o r 
en e l  mes . 

E n  l a  Fig ura 8 se muest ra. � ! des p l azami�n t o  reduc ido para 
l as ondas Ray l e i g h ,  mi en tras que en , l a  F i gura 9 se mues t ra 
e l  des p l azamien t o  reduci do ac umu l ado . 

E l  ran g o  de periodos para és te tipo de even t os ( Fig. 1 0 )  
es tuvo en tre 0 . 3  y 0 . 6 5 seg . ( frecuenc i as en t r e  3. 3 y 1 . 5 
H z . respec t i vamen t e )  regis trán dose peri odos m í nimos de 
0 . 20 seg y má ximos de 0 . 9  seg. 

E ¡  día 8 se produj o un e,ven t o  de l ar g o  a l as 9:  1 1 , 
sin tiendose una e x p l osión i en l a  cima de l vo l cá n  y minut os
des pués hubo una peque�a ' em Ísión de c enizas. 

· E l  1 7  de f ebrero a l a  l i l 4 se registró un sismo de l argo 
periodo con muy baj a frecuencia ( 1 . 0 Hz. ) .  A partir de
é s t e  d í a  l os inc l inóme tros c omenzaron a mostrar 
va¡- i ac ion es sus t a n c ia l es que aún n o  se han podido asociar 
t o t a l men t e  con l a  ac tividad vo l canica. 

d. Tremar

1 )  Espasmodico
FEB/ 90 

Nú mero l de pu l sos : 433  
ENE / 90 

478 
Desp . Reduc i d o  Acum . O Raj l � ig h  ( c m2 ) 4 . 4 3E+02 5 .  58E -t-0 2  

: <  ¡ ¡ q ! ! 
' i ' 1 1 ¡ 1 

E s  t e  mes e l  p romed i o  d e, i �t� 1 50 '3 as i q n ad o s . ;POI"  d í  a f u e  
1 5 ,  t o t a l i z an d o  u n  númer1q m á ¡·: imo d e  2 1  e l  · d .í. a 2 7 . 
o c u r r-en c i a  de es tas 1 se;::; �\es ( F i g . : 1 1 )  mues t 1- a  
ten d en c i a  estab l e  a ; l o ' J i i a r g o  de l �,e s , c on u n  
i n c r emer¡ t o 1 a par t i r  d e l  d í a'. } º ·
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Los d e s p l a 2 am i en t os r e d u c i d 6s p a r a  l a s on d a s  R a y l e i g h  
( F i g . 1 2 )  p r esen t a ron u n  v a l o r m á x i mo e l  1 8  d e  F e b r e r o  a 
l a s 20 : 5 8  d e  1 2 . 8  c m2 .  �e d e s t ac a e l  r eg i s t r o  d e  é s t e  t i po 
d e  s e� a l es c on d u r ac i on e s  d om i n an t es en t r e  1 00 y 2 50 seg . 
( F i g . 1 3 ) , s i en d o  l a  m á x i ma d u r a c i ón d e  4 0 0  s e g . e l  d í a  
1 8 .  L o s  p e r i od os domi n a n t e s  ( F i g s . 1 4  y 1 5 ) ) e s t u v i e r on 
en t r e  0 . 20 y 0 . 3 5 s e g . ( 5 . 0  y 2 . 8 5 H 2  r e s p e c t i v a men t e )
reg i s t r a n d o  pe r i odos m í n i mos d e  Ó . 1 5  s e g . ( 6 . 67 H z ) y 
m á x i mos d e  1 . 0 s e g  ( 1 . 0 H z . ) .

A l a s 1 1 : 29 d e l  d í a  3 s e  r eg i s t r ó u n a  s e� a l  d e  t r em o r  
asoc i a d a  a e m i s i dn d e  c en i 2 as ,  a l  i g u a l  q u e  l os d í a s  7 a 
l as 1 1 : 4 5 ,  8 a l as 9 : 1 1  y 27 a l a s 1 9 : 22 h o r a s  . 

• 1 

E l  d í a  5 a l a s 1 8 : 00 h o r a s  s e  o b s e r v a  u n  p i c o  en e l  
i n c l i n óme t r o  e l e c t r ón i c o  d e  P e l �d i t os ; a l a s 1 8 : 03 oc u r r e 
un pu l so d e  t r emo� c on d u r a c i ón d e  200 s e g . De i g u a l 
m a n e r a 1 oc u r r i ó  e l  d í a  1 1  c u a n d o  a l a s 1 4 : 00 s e  n o t o  o t r o 
p i c o  en e l i n c l i n óme t r o  e l e c t r ón i c o  d e  P e l a d i t o s  y 
a l r e d ed o r  d e  l a s 1 5 : 00 s e  p r esen t ó  u n a  s e� a l  d e  t r e m a r  
e s p a smód i c o d e  d u r ac i ón y t a ma � o  r e l a t i v amen t e  
c on s i d e r a b l es ; é s t e  d í a  l a  E s t a c i ón M i l i t a r  G a l e r a s  d e s d e  
l a  c i ma d e l  v o l c án r e po r t ó  c a i d a d e  c en i z a  h a c i a  l a s 
1 2 : 30 .

E l  1 8  d e  f e b r e r o  e l  t r ema r e s p a smód i c o  c om i en z a  a mos t r a r  
v a r i a c i on e s  su s t a n c i a l es e n  e l  i n c r�men t o  d e  l a  a m p l i t u d  y 
d i s m i n u c i ón d e  l a  f r e c u en c i a .  

2 )  T r emor d e  f on d o  

N o  s e  p r esen t a ron v a r i ac i on e s  r e p r e s en t a t i v a s . E n  f e b r e r o  
é s t a  s e� a l  p r esen t ó  p e r i o d os d om i n a n t es · en t r e  0 . 2  y 0 . 5
seg . · ( 5 . 0  y 2 . 0  H z  r es pe c t i v a m en t e ) . E l  d e s p l a z am i en t o 
r e d u c i d o  p a r a  l as On d a s  R a y l e i g h  f u é  i n f e r i o r a 0 . 38 c m2 . 

. 3 .  LOCAL I Z AC I ON D E  S I SMOS 

En f e b r e r o  se l oc a l i 2 a ron h i poc en t r a l men t e  a l r e d e d o r  de 9 4  
s i smos ( F i g . 1 6  y T a b l a  1 )  d e  l o s c u a l es ,  l a  m a y o r í a  d e  
e l l os s e  c on c en t r an e n  t r es f oc os g en e r a d o r e s : u n o  a 2 . 5
Km a l  W d e l  c r á t e r  p r i n c i pa l  c on p r o f u n d i d ad es en t r e  2 . 5  y 
5 . 0  Km , o t r o  a 2 . 3  K m  a W-SW d e l  c r á t e r  m i smo c on 
p r o f un d i d ad e s  en t re 2 . 0  y 3 . 5 K m , y un t e r c e r o  b a j o e l  
c r á t e r  p r i n c i pa l  en t r e  2 . 0  y 5 . 5  Km . O t r o s  s i s m o s  t i po A ,  
se l oc a l i 2 a ron h i poc en t r a l men t e  d e  m an e r a  d i s pe r s a  a l  S E  
d e  1 c r a t e  r- en t r e  2 . O y =• . 5 f< m d e  ¡, 1- o t u  n d i  d a d  . · 

D e  a c u e r d o  c on a l g u n a s  a t en u a c i on es , l os even t o s  d e  l a r g o  
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COi',JT i Nl J/,C I ON TABLA l . _  

DATF O < I G I N LAT N LONG W DEPTH MAG NO GAP RMS ERH FR7 QM
9002 1 1  075{:; 4 1 . 70 1 - 1 1 . 39 7 7- 23 . 34 3 . .  i5 1 .  ?4 9 1 23 0 . 06 O .  2 0 . 4  R 1  
9002 1 1  1 5 1 4  30 . �-4 1 - 1 5. 23 77-'2 1 . 45 6 . 61 1 . 80 9 1 76 íl . 04 O . ? 0 . 3  R 1  
900? 1 1 7 1 18 �? . Síl 1 - 1 4  .. 88 77-2 1 . f;Q 5 .  1 8  1 .  5 1  9 1 53 0 . 07 0 . 3 0 . 4  B 1
9002 1 2  1 1 4 1  36 . 50 1 - 1 3 . 58 77-22 . 66 2 . 76 1 .  37 8 1 2 1  0 . 09 0 . 5 0 . 7  B 1  
9002 1 2  1 447 53 . 4.5 1 - 1 3 .  1 9  77 -23 . 36 2. 52 1 . 34 1 0  1 40 0. 09 O . ?  íl. 7 R 1
90íl2 1 ? 1 94fi 7 1 . 68 1 - 1 0. 47 77-?5 . 50 5. 1 1  1 .  90 7 253 O .  1 ?.  0 . 9  1 . 6 (; 1
9002 1 3  1 fi 1 4  ?O. ,:tfi 1 - 1 3 . 4 1  77-2 1 . 89 2. 93 1 .  86 8 98 0 . 07 0 . 3  0 . 7  B 1
9002 1 3  ?020 03 . 96 1 - n . oo 77- 2 1 . 86 3 . 1 5  1 . 58 9 1 09 0 . 1 0  o .  4. 0. 5 B 1
9002 1 4  042 1 28 . 83 1 - 1 5 . 04 77-2 1 . 37 6 . 90 1 . 49 1 0  1 74 0 . 06 0 . 3  0 . 3  B 1
900'.? 1 4  05? 1 2R . 4!'i 1 - 1 3 . 07 77-21 . 06 1 .  87 1 .  7 8  8 1 4 1  0 . 09 íl . 3  1 .  O B 1  
90íl 2 1 4.  ns¡:; 1 h. 8íl 1 - 1 ? . 75 77-22 . 84. 4.. 77 , .  3? 9 1 48 0. 07 0 . 3 0 . 4  B l  
9002 1 LI. 1 409 43 . 63 ¡ 1 - 1 ? . 7'2 77-22 . 96 3. 64 1 .  1 2  1 0  1 5 1  0 . 09 0 . 1  0 . 5  R 1
9002 1 4  1 738 5 1  . 70 1 - 1 ?. . ?0 77-20 . ? 1 ? . 1 6 1 .  1 2 6 2 1 8 0 . 02  O .  1 0 . 2  C 1  
9002 14  ?7.43 52 . 76 1 - 1 3 .  1 3 77--7.2 . 8 1 4 .  1 6  1 .  ?.fi 1 0  1 3fi O .  1 1  0 . 4  0 . 6  8 1
900 ?. 1 6  0229 39 . 80 1 - 1 3 .  1 6 77-2 1 . 52 2 . 57 1 . 55 9 87 0 . 04 O .  1 0 . 2  A 1  
9002 1 6  2020 2 . 68 1 - 1 3 . 26 77-22 . 92 4 . 24 1 .  08 8 1 43 0 . 09 0 . 4 0 . 8 8 1  
9ílíl? 1 6  rno '15 . 84 ·1 - 1 3 .  23  77-23 . 03 3 . 47 2 . 37 1 0  1 35 0 . 08 0. 1 O . S  R 1
900? 1 n  ?3Síl ?Ll • .  90 1 - 1 ? . 9? 77-?? . 5 1 4 . S?. 1 .  ?!';  8 1 S1 O .  1 7 1 .  O 1 . 1  (; 1  
9002 1 6  2357 35 . 50 1 - 1 3 . 34 77-22 . 77 5 . 99 1. ?.S 8 Bfi O .  1 9  1 . 0 1 .  3 � 1
900? 1 8  1 7 1 9  1 9 . 00 1 - 1 3 .  09 77-2 1 . :40 3 . 20 1 .  1 1  7 1 45 0 . 08 o . s  n . s  R 1
9002 1 9 2235 32 . 6 2 ,  1 - 1 3 . 39 77-2 1 . 26 3 .  1 6 1 .  3S rn 94 O .  1 1  íl . 4  O . S  R 1

900? 7 1  1 0 1 !1 llQ . hh 1 - 1 3. 1 6  77-?S. ?fi S . 18 1 .  S6 8 1 SO O . O? º ·  1 O . ?  R 1  
90022 í 1 256 37 . 38 1 - 1 3 . 35 77-22 . 48 4 .  1 1 1 . 50 7 230 0 . 05 0 . 4 0 . 3  C l  
90022 1 1 3 1 ?.  32 . 49 1 - 1 :s . 09 77-22 . 28 

0

3 . 57 1 .  28 7 226 0 . 08 0 . 6 0 . 6  Cl  
9007?3 1 1  ?4. 4? . 38 1 - 1 .i. 25 77- 23. 46 3 .  1 5  2. 02  1 0  1 39 0 . 07 O . ?  0 . 5  B 1
900773 1 U 1 42 . 1 0 1 - 1 3 . 26 77-23 . 42 3. 70 1 .  37 1 0  1 39 0 . 08 O . ?  0 . 5  R 1
900223 1 425 04 . 82 1 - 1 3 . 30 77-23 . 49 2 . 64 0 . 53 1 0  1 38 0 . 06 0 . 2 o .  6 B 1  
900273 1 42!1 1 3 . 76 1 - 1 3 . 30 1 77 -23 . 46 3 . 3 1  1 .  3 1  1 0 1 38 0 . 05 0 . 2 0 . 4  R l  
900223 ·1 42s 09 . 00 1 - 1 3 . 30 77 -23. 46 3 . 60 1 . 83 1 0  1 38 0 . 06 0 . 2 0 . 4  R l  
900223  "14 30 57 . 94 , 1 - B . 56 77-23 . 1 1 !'i. 34 7 . 70 8 ?.4� n . oq O . R  0 . 7  C 1  
900223 2 2 1 4  38 . 43 1 - l L L 89 77-2 1 . 26 6 . 55 2 . 89 8 1 75 O .  1 1 0 . 9 0 . 7  8 1
900?.?3 2355 1 9 . 5 1 1 - 1 3 . 20 77-?3 . 48 3 .  1 5  1 .  5 1 "1 0 1 4 1  O .  1 1  0 . 3  0 . 8  B 1
900224 O í 47 32 . 5 1 1 - 1 6 . 86 77- 1 8 , 22 1 1 .  35 1 .  92 1 0  305 0 ." 1 3 1 .  4 1 .  1 C 1  

900??4 n1?C! OR . 1 S 1 - 1 3 .  32 77-2 :-:\ . 48 3 . 2 1  1 . 45 1 0  1 37 O . OF, 0 . 7 O. S R 1
9002?4. no..?n 1 � .  4 1 1 - 1 3 . 4íl 77-73 . 28 ? . 7 1 1 .  4 1  1 0  1 33 0 . 07 0 . 2 0 . 6 íl 1 

�007?4 1 1 1 3 ,t í . 57  1 - 1 3 .  1 8  77-23 . 45 · 2 .  7 1 1 .  6 1  1 0 1 4 ·1 0 . 1 0 () .  3 0 . 8  R 1
900224 1 448 23. 1 7 1 - n .  ?4 77- ? .1 .  4S 3. 1 0  1. ::n 1 0  1 39 O. Oh 0 . 2  o . s  R 1

qnn??4 1 6.� 1 ?R . 22 1 - "1 3 . 3 1 77-23 . 46 3 . 35 1 .  35 1 0  1 37 0 . 07 0 . 7 () .  s R l  
900224 1 7 58 5 1 . 75 1 - 1 7 .  24 77- 1 8 .  77 8 . 32 1 .  6 1 9 307 O .  1 5 1 .  9 2 . 5 (; 1  
900225 527 1 q , 57 1 - 11 . 73 77-20 . 88 2 . 57 1 .  7 7  8 1 49 o .  ·1 2 O . G 0 . 5  R l  
900225 1 329 S L 9 1 1 -.1 4 .  94 77-20 . 86 7 . 9 2 1 .  57 1 0  202 o .  1 0 0 . 8 0 . 3  (; 1  
900?76 2 1 1 S . 17 l - B . 09 77-2 1 . 85 4 . 04 2 . 35 6 1 05 0 . 03 0 . 3 0 . 5  8 1
900 ?76 3 1 1 ?9 . 73 1 - 1 3 . 34 77-23 . 49 3 .  70 1 . 38 9 1 37 0 . 07 O . ?  0 . 4  R 1
qnn?n (1 1 :}  ?8 . híl 1 - 1 1. 4 1  77- ? 1 . 27 3 . 5 1 1 .  ? ?  G 238 O .  1 2 1 . 4 1 . 0 C 1  

900?.27  1 1 ? 1 2 1  . 42 1 - 1 1 . 1 6 77- 2 1 . 83 2 . 4? 1. 06 4 33?. 0 . 03 (; 1  
qon??7 1 f-i'i.i S?. 97 1 - 1 4 . �5 77-? 1. 1 2 3 . 30 1 .  ?7 8 ?72 o .  1 7  1 . 4 1 .  6 C l  



TABLA l. _ RESULTADOS DE LAS LOCAL I ZAC ! ONES H I POCENTRALES DE LOS S I SMOS DF Al. TA 
FRECUENC I A  VOLCAN GALERAS - cqtDMB 1 A . FEBRERO 1 990

DATF OR I G I N LAT N LONG W DEPTH MAG NO GAP RMS ERH ERZ CM 
900?.0 1 021S 03 . 09 1 - 1 3 . 33 77-?? . 0?. 2 .  i 4  1 . 04 6 203 0 . 02 O .  1 0 . 2  c1  
Gíl07íl 1  0?.35 55 . 90 1 - 1 3 . 2 1  t 77-2'?. . 3? 2 . 6S l .  1 3 8 1 ?9 0 . 08 0 . 3 n . 6  R 1  
900202 0024 2 3 .  74 1 - 1 3 . 57 11-2 ·1 . 08 2 . 95 1 .  1 3 6 1 87 0 . 05 0 . 6 0 . 5  C 1  
900202 1 7 1 1  45 . 42 1 1 - 1 1 . 6 1  77- 1 9 . 9 1 6 . 77 2 : s3 7 293 0 . 0 2  0 . 2 O .  1 C1

900204 050 1 1 8 . 22 1 - 1 2 . 57 77-23 . 1 3  3 . 5 1 1 .  2 1  8 1 R? fl . 08 O .  4 O .  6 r. 1  
900 ?04 1 2 1 3  47 . 72 1 - 1 3 . 58 77-22 . 05 2 . 7 1 1 .  38 8 1 02 0 . 07 0 . 3 0 . 6 8 1  
900204 1 309 50 . 32 1 - 1 2 � 83 77-23, 09 2 .  1 6  1 .  6 1  8 1 68 0 .09 0 . 5  1 . 0 B 1
900204 1 424 1 7 .  1 6 1 - 1 2 . 8 1 77-?1 . 02 2 . 78 1 .  60 8 1 68 0 . 08 0 . 4 0 . 8 B 1  

900?04 1 S34 09 . 08 1 - 1 2 . 57 77-23 . 05 3 . 47 1 . 43 8 1 8 2  0 . 09 0 . 5 0 . 7 C1 

�00204 1 732 26 . 0 1 1 - 1 2 . 75 77-23 . 04 3 .. 27 1 .  22 8 1 72 0 . 08 0 . 4 0 . 6 8 1  
900?04 1 734 ?7 . .  �3 1 - 1 ? . S7 77-?.?. . 1 0 :L �fi 1 .  ?. 1  8 1 82 0 . 09 0 . 4  0 . 7  C1

900?04 ?025 1 4 . 04 1 - 1 3 . 48 77-? 1 . 60 3 . 99 0 . 93 6 1 88 0 . 02 o . ?.  n . 2  8 1

qnn?ns íl054 79 . 36 1 - D . 05 77- 2 1 . 93 3 . 9 1 1 . 47 8 1 1 1 íl . 1 0 0 . 5 0 . 6  8 1
900?05 0 ?50 ?8 . 86 1 - 1 2 . 76 77-2 1 . 9 1 5 . 37 1 . 1 3 8 D3 0 . 1 0 0 . 6 0 . 6  8 1  
900205 025 1 1 7 . 80 1 - 1 ?. . 83 77-'22 . 1 3 4 . 74 1 . 49 8 1 43 0 . 08 0 . 5 0 . 6  B 1
900205 1 043 52 . 52 1 - 1 2 . 39 77-2 1 . 85 5 . 34 1 . 48 8 2 1 0  0 . 09 0 . 6 o . 6  c 1
900205 1 1 32 1 3 . 5 1  1 - 1 2 . 00 77 ·-?.0 . 7 1 5 . ?.8 1 . 1 9 4 282 0 . 03 C 1  

900?05 1 445 47 . Ríl 1 - 1 ? . 84 77-23 . 1 2  3 . 02 1 .  1 7  8 1 68 0 . 09  0 . 4 0 . 8  R 1
900?05 1 7?.? �0 . 5 1 1 - 1 ? . híl 77-? 1 . 97 5 . ?� 1 .  1 4  R 1 6 1  0 . 07 0 . 4  íl .  A. R 1
0,00?05 ?0 1 1  55 . 99 1 - 1.2 . 79 77-2 1 . 62 4 . 97 1 .  1 5  6 1 66 0 . 0 6  0 . 6 n . s  R 1  
900?.05 ??53 27 . 35 1 - 1 2 . 57 77-23 . 1 5  3 . 4 1 1 .  39 H 1 R? O . íl7 0 . 1 n . 6  c 1  
900206 0 1 08 47 . 67 1 - 1 3 , 64 77-23 . 62 2 . 47 1 .  69 8 1 37 0 . 05 0 . 2 íl .  7 R 1  
900706 0738 0 0 . 4 1  1 - 1 :L OR 77-22 . 8 1  4 . 37 1 . 19 8 1 5 1  0 . 09 0 . 5 0 . 7  8 1
900206 0747 09 . 06 1 - 1 2 . 92 Tl-22 . 99 4 . 28 2 . 57 8 1 6 2  O .  1 0  0 . 5 0 . 8  B 1  
900206 ? 1 08 56 . 56 1 - 1 2 . 4 7  77-22 . 36 5 .  1 6  1 .  27 8 1 86 0 . 1 8 1 . 0 1 . 1 C 1
900207 0.533 07 . 03 1 - 1 2 . 44 77-2 1 . 39 4 . 87 1 . 82 8 232 0 . 1 1 0 . 7 0 . 6  C 1  
900207 1 1 56 1 5 . 30 1 - 13 . 47 77-2 1 . 63 • :  2 . 96 1 .  ?9 6 1 70 fl . Ofi íl . 4 0 . h  R 1  
900207 202 1  55 . 9 1 1 - 1 3 . 07 77-2 1 . 55 . ! 3 . 48 1 .  1 7  6 1 6 1 0 . 06 0 . 5 0 . 5  R 1  
900207 7:"i58 os . 1 6 1 - 1 2 . 57 77-20 . 93 : . 2 . 49 o .  1 3  4 7 3 1  0 . 0 1 C 1  
900207 2358 1 9 . 4 1 1 - 1 2 . 90 77-2 1 . 04 2 . 33 1 . " 19 6 1 8B 0 . 04 0 . 3  0 . 3  C 1
900208 0630 30 . 08 1 - 1 2 . 67 77-2 1 . 77 4 . 24 1 . 43 8 1 2 1  0 . 1 0  0 . 6  0 . 6  B 1
900?.08 1 05 1  4g _ g3 1 - 7 .  7?..  77- 9 . 18 3 . 77 1 . 85 5 343 0 . 02 1 .  1 0 . 3  C 1  

. 900208 1 50 1  15 . 38 1 - 1 2 . 78 77-23 . 1 0  2 . 7 1 1 .  1 5  8 1 70 0 . 06 º - � 0 . 5 8 1  
· 900208 1 7 1 0  40 . 03 1 - 12 . 87 77-23 . 09 2 . 67 1 .  26 8 1 h6 0 . 09 0 . 4 0 . 9  B 1  
900208 · 1 9 2 1  5 1 . ?5 1 - 1 3 . 42 77-2 1 . 85 4 . 02 1 . 39 8 q6 0 . 08 0 . 4  () .  6 8 1  

goo?nR ?11 8  53 . 9 1 1 - 1 ,� .  SG 77-23 . 40 2 . 92 1 . 17 8 1 38 0 . 04 0 . 2  0 . 4  R 1  
goo?nR ?3 1 9  07 . 55 1 - 1 3 ;  54 77-23 . 34 ?. . 34 n . 94 8 nn . o .  m; O . ?  0 . 8  R 1
qoo209 02 1 7  05 . 43 1 - 1 3 . 6 1 77-23 . 40 4 . 35 1 . 89  8 1 36 0 . 1 0 0 . 4  1 . íl 8 1  
900?09 022 1 1 2 . 75 1 - 1 3· .  64 77-23 . 33 4 . 55 1 .  73 8 1 34 O .. 1 1 0 . 5 0 . 9  B 1
900209 0226 O L'l . 63 1 - 1 3 . 55 77-23 . 43 3 .  1 2 1 .  52  8 1 39 0 . 04 0 . 2 0 . 4  B 1  
900209 02?9 26 . 0 1 1 - 1 3 . 5 1  7 7-23 . 36 2 . 44 1 .  9 1 8 B9 0 . 06 0 . 2 0 . 8  R 1
900709 1 053  1 9 . 0 1 1 - 1 3 . 62 77-23 . 42 2 . 60 1 . 52  8 1 3 1  0 . 06 0 . 3 0 . 8  B 1  
900209 1 600 4 1 . 06 1 - 1 3 . 35 77-23. 5 1  . .  4 . �8 1 .  29 8 1 25 o .  1 0  0 . 5  0 . 8  B 1
'.100?09 1 <.nn n? . ns 1 - 1 3 . 25 77- ?. 3 .  35 :7\ _ .?,q 1 . 18 8 1 20 O .  1 2  0 . 7  1 .  2 8 1  
qnn?nS¿ ?(}?1 . ? . 1 5  1 - n .  2s 77-'{ 1 . ílR �- . !'i� 1 .  S 1 o , ,  1 0? o . nci 0 . 4  0 . 6  B 1
�00 2 1 0  1 1 07  0 . ?.8 1 - 1 :1 . 8!) 77-21 . 26 4 . 4 2 1 .  ?9 8 1 33 0 . 08 0 . 4  0 . 7  8 1
9002 1 0  231� ::b . RS i 1 - 1 !'i . 07 77·· 1 4 . 9� "1 6 .  G7 1 J i  , R :11 1 [1 . 1íl 1 .  R 1 . ? C 1  
(}00?. 1 1 01SO n 1 . r-; . 1 - 1 :'L 5 1 77-23 . 4 0 ? . �� 1 .  5� r, n 1 tiíl 0 . 04 0 . 2  0 . 4  8 1
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GRUPO DE S I SMOLOS I A  VOLCAN GALERAS 

Ad r· i :m a  Agud e l o  R .  
B e t t y  S i l v a P .  
Mon i c a  A r c i l a  R .  
J ¿, i me Ro,n e r o  I_ . 
D .i eg CJ  G ó m e z  M .  
R n br: r t o  T cf f n?s  C .  

L i l i �n a  P e l A e �  J .  



D E F O R M A C I O N 

VQLCAN ��VADO DEL nu r z
RE S:.JMEi\l 

L a s  m e d i ci k s d e  d e f o r ma c i ón r e a l i z a d a s  e n  e l  c a m oo n o
r e g i s t r a ron c �m b i o s  s i g n i f i c a t i v o s  e n  e l  t r a n s c u r s o  d e l  
mes w C o n  r e s p e c t o  a l o s d a to s  1 e c i b i ci o s  t e l e m é t í i c am e n t e  
d e  l o s e q u i p o s  d e  i n c l i n om e t r i a  e l e c t r ón i c a . e s t o s  s e  
i n t e r r u m p i e ro n  p o r  p r o b l e m a s  d e  i n d o l e  e l e c t r ón i c a .  E s t e 
m e s  s e  d i ó r e i n i c i o  a l o s e s tud i o s  d e  G l a c i o l o g i a . 

1 
.l.. . � NC L I NO M E T P I A  S E C A  

F u 2 r o n  r e a l i z ad a s  1 9  m e d i c i on e s  en 8 e s t a c i on e s  d e  c a m p o , 
en con t r á n d o s e. e n  e l l a s c�m b i o s  b a j o s r e s pe c to a l a s 
m e d i d a s an t e r i o r e s , q u e  p e r m i t e n  a p r 2 c i a r  en t é r m i n o s  
g Er, e r a. l E, s  u r, as c on d i c i cm e s  d e  e s t a b i  1 i d ad . S i r1 e m b a r q o , a 
pe s a r- d ,::> s e r  u n e s  v a l o r e s  p e q u e ,-, o s  l l a m a  l a  a t e n c i ó n  e l  
c o m p '.:l t- t ar;1 i er1 t o  o s c i l an t e d e  l a  c o rn pon en t e  N o r t e  d e  l a
e ::, t ..;:1 c i é.:. r, Tc.un b e. s . r q u e  c o n t r a s t ," n o t ¿, b l emen t e  c o n  l a  o t r a  
c o m p c, r, en t e . 

E n  l a s f i g u r a s  
e s t r c i o il e s  l a s 
r e s u l t a n t e s . · En  
2 c u m u l ad o s  e n  

l y 2 s e  o b s e r v a n  e n  l a s d i f e r en t e s  
t e n den c i a  y m ag n i tud d e  l o s v e c to r e s  
l a s f i g u r a s  3 y 4 s e  mu e s t r a n  l o s v a l o r e s  

l 2 s c o m p o n e n � e s  No r t e  y E s t e  d e  l a s 
e s t a c i on e s  o c c p� d a s : 

2 .  I NCL I NOMETP I A  ELECTRON I CA .

c o n  t ¡.- a n  s rn i s i ón
p r o v r- n i en te s d e  
i n te r r u p c i ón d e
F e b r e ro 1 8  a l a s 

l o s i n c l i n óm e t r o s  f u e r on l a  
l a  r e c e p c i ó n  d e  l o s d a to s  

1 8 : 00 h o r a s . F i g u r a  5 .  
a 

d e  s e ñ a l e s 
c a u s a  d e  l a

p a r t i r d e

L_ G S  

e s  t ?. e i ó r: d e  R e c i o  en su 
e s a  

ú r1 i e a 
f e c h a  i n d i c an p a r a  

c om p o n e n t e  ( R a d i a l ) 
l a

u n a  
v i s i b l ?  e s ta b i l i d a d . E n  c u a n to a l a  e� t a c i ón R e f uq i o , s u  
CO iT, ¡:, o n r=: n  te !'J o r t 2  m u e s t r a. u n  p e r:; u e ñ o  s a  1 t o  a 1 i o L ', r:\ 1 q u e  e l
C 2 '7": !::J i o  
co r r 2 l 2 c i on a b l e  c o n  

e n  l a  c o m p o n en t e  E s t e  a p 2 r en t e me n t e  
t r em o r  cJ e f o n d o  o b s e i-· v a ci o  e n  l e. s 

� s t � c i on e s  s i � m o l óq i c a s  d =  Re f u g i o  y T o l d a F r i a .



N I E T O  
o 

o I NDER E N A  
B I S  -- � ! NOS

9 ? ' 4  

TUMBAS º 
1 6  

1

8 
REFUGI 

.. e:,;\�;�,�;:,��
22/6 

28 o AR ENALES 

� 
n . .. . 

'�v- N 

R EC IOo

8 

P I RAÑAo

�:.,_AJ.4 

�\ 

'V 

O 5 · !O 1 5 M CR O RAD 1 A N E S  

ES Ci\t'A G R A FI C A  

I NGEO MINAS 
OBS ERVATO R I O  VULCANOLO G / 0:, D E CO... O MB!A ' 

INCLIN OME TR IA SEC A

VECTOR IN F LACION 

A u l:l r · G r cµ, d i  De f o r m o c,Ó, 81bL40 C l e ro l n,1 R t i  • r e oo V 

o 2 • " 
F E B /9 0  F I G . l de j 

J 



1 4  

o N I  E TA 

B I S 
6 �1s' 

T UMBA S 9-Jl\1,� 

8 
o R U B I

I N D E R E N A . 

RE F UGIO 
fo . 

2 1 
º;l1 " 

'- ..) 
LA _ 

-..00 O «'L 

· . . . -·o Lm�t)
OO LL E TA ��fl 

- ..:: 

�-[[7
r<I
'

°N E REID A S  � 

A R E N A L ES 
o 

dsJ 
'\J 
c::1�::� 

O R EC 1 0  

P I  R A NA 

G::J� , ,. .;;..i.

o 5 10 15 M I C iW RAD I AN E S  

E S C .  G R A F I C A

! 

l l\J GEO i'\11/NAS 
OBS ERVATOR I O  VULCANOLOG ;C'.) Q F" CO'._O M8(A 

I N C L IN O M E TR IA S E CA 
VECTOR INFLtCO'J 

t. u l'Jr · G r L?) d o  C• l o r m c c ,,;., \ ::i , � � 0 C '. : --::  l n 01 .l 1 1 ' r 1 0 0  V 

2 K � 

1 F E S  /90 F i  � 2 de 



�� ,_, 

._, •  ! ·.
-· ·  ... 

· -:.�: ! \ � Er:'.·\ �; ·-=-• . . :--

:�·"I - ----·-·-----

! 
·:·i -1 

L --------- r·-

! 
! f: .J 

! - --·-- -- ··-··--� -

_J _____ ______ - ------ -
-
- , · - ,, - . ------ ____ _J 

- � :"'\ 

' 
-:',) -i 

! 
l 

-- .. -, . ---·-¡--· - r - -- ¡-- · - -
--r- -· - , - --- -

' 
:; ·1 �·'°n •-• � --- , , � , : 1 --f ..-:-b :" ' ./.1 

:··· ) · --·- - · -- -·· 

, ; .l/i'. .  ::--�'� 

· -·-··· --····· - -�·- ___ _________ .__,.,_ . ·- - --· - , __ 
! 

- , o  J 

-20 
i 

'-- --------- --
¡ -�- --- ·- ··. - -

--· í.· 

¡ 
i 

! 

· ¡
···-·-----:

11 ""! -i ', ; 1· 

'
i 

¡ 
J 
¡ 

-·,., -·
·
-- ---- ·-· - . - -� , --·---- - +  

: \ ! " t  

,
¡ G .  3 

" .., 

�-s1·1\r-;m�,1 :-•our·JOS -- '\ �1t) : �., T -- ----------- ---- ·- - - - - ----
- 1 

¡ 
• •J · ¡ 

" l 
•) 

-
¡ 

--2>) --l 
- + (• -·1¡
-(;,�, 

------ -==��=-�-=:---- ---- --·� 
. . .  -, . ¡  

- -� (".( . . ,-- - !}- - ·- -
. -

-�
-

- --- - f.\--,
. 

�----•; 

-- ! :', )  l 
1 -� .�,) -t 

- � ¡..-¡:_¡ !---- -- ¡· - - ·-1-----T- - ----r-- .,-----,-- �-J 
1 1 -r d ,  

r .  /J ' l.l'.'· ¡ •r: ,:i:7  

O�- Uor l 

·· -- -
1 

1 
1 

•) ·f- ·-· -- ___ _ ,, 
.

. ---- · -·-·--- ----- - - - ·------ -----------¡ 
1 1 

- 11..) _ ¡ 1 

n \ 
1 

.- --· --- .-----· 
---- i: ..... -- -·------

-- '.!•) ' 1  
1 

J __ 1 

·¡ - --

-

----

.. 
- ·

- .  1 
!··--- ----·-- - -------- -- -- )· 

1_ - ,  _ _  ,----,·-- -,---,-- ---, ---,----l
01 - r� h  �· f · - ,., !, 



""' 

:�·":, - ------ - -- ·�. r: ¡�
· 

:'' . :-;•:-: -- • ,...,., .., 

•! (_ .. .----------- ,. - - --�- -·• .
! 

1 ---·- - - ---- --� . 
·
·- - ---·---. _._ .

,) _J ____ _ __ _ 

.... i, 

· . · · · --·-,--- - . 
,., 

.
:.-:-, 1 u� - . .  �. 

��') --- ·-- ·---- -

¡--
! 

···-·-----.. _ __ ;.._ - ------·- - ·- . - . 

i - 1 0  J 
-20 -L ______ _ -- ·----------

__ __ J 
i 
1 

' 1

: 1 

1 

· -·----J

-·:?: > . .1 

-r-·-----··-·-----

-.-,. · i 

i 
t �.... -,--- . ' ' ----- -.-- ·· -· .  ··-·- ---- . 

¡ 
1 
1 ¡---- -- ... t 

�:- G . 3 

·�J 
:' 
.¡",_,

�7\<�tG·{ :-P1U:·H}S - : <:!'"'lt) : ... , T ··-- - ---· --· . -· - ·-· . - . - ·-
, ,_ ._. 1 

-·· - ---------¡r:,) . ¡ ,; · 1
·-+- -- ------ • - - •� -a 

1 
1 

•) .¡ -------- -----------·--------·-------- ------1
--20 ¡
-- �·:· -4 
-<:,:, _¡ 
--·,, · 1 

--- � \-i".' . .  (· -n--- ·-
i.\--. .. �---•. 

-� .!,:, 

1 
J 1 
! -·· ·· -- T --· --, -------,.-·---,----,- ----r--- -,----J 

O\ -- r.r-h 1 1 -1 r.:I , 21 rr·I, VJ-H�H-

· ,  ·-·--·-·- --- --- ·-·-- -· - - - ---- -- - • · · - ·· -- 1 

1 ., L -·-- ·---····----- . -·-···- --------·----· ------------!
11 ¡ 

--1 ü 

_ · ._-,.¡ 

· ' 1 

i . ---- ---- .... ... ------------. .  · ··- :, 1 

· : 1 
! 1 

�--- ¡ 
1 . -- -- ----. 

1 
- 1

···-·- - , -----------·---·-- ., 1

J._ - , ·- - ,--,----· --, --,---, ---¡-·_J 
01 .. r ·,.. ¡, 1 1 -- fd, \ .

-
� V• 1 r 



..: 

j 
! 

1 �' ! 

; ;'. . 

---·· -- ·-.-e 

F 
�- ·- - -- ----- --- · 

_ .. ,!,) -
j 
! 
i 

. ---. ----,--·-· -4 

¡ ,:. 

J 
1 
1- .. 
¡---

1 : -

.. - ·-- ---·-¡ 

_,: _ l 

i 

··· ··- ·- ---- . .· .. -!
1 

-· V i

- :.5 

1 
1 1 .... ________ 

--ti.,,\ _,-.,. .... -":. ·-..... 1 ! ··- , -- . '· .... ---
-�.. ----· --· 1 

�] 1 

1 1 1 
; ------- ' .- - · .-- ,-----,----7---..../ 

.< -. : n  f� ; - , ,-. ' 1  1 1 - -:-: .:, :. � ·-J·,-:b 02. -� ' :i r 

., :.r:· . ; F:_�-.E. 

F i S. 4 

-·� ,') 

., 

·¡ . ··-·· -- ·-·-···-· ·· -- . - -- -· ..
· ·· --.l

i 1 

¡ -- --- - -- - -- -- - ----·� 1
t··· 

1 ¡ 

·¡ --· -
.-'/ l<,--

1 

-r - ---r- -- r - -· -. - --,---- , -- �.-J 

1 
j 
1 
1 

, ·f:: - í  r:b 

¡· . . ". ! _� ; . i(� t  .. iCi�"""' :.� S EC-_L\ D EL. RUf:Z 
F . ..;: 1  r'..('::"}?: ! t 'f'!:':f'!':J•I I\  - I �,(19 ···-··· ·-·-·-1

G -¡ 
, ---· -

-
----.

. .
. -- ·-·· 1 

···J

-- -, .... __ ..__., 

l -{ 1 

�-
---

-
-- ------- -·--·----------- ---� 

J ! +---- ---· - --- - --·- - - n  

1 

L_ ____ - --,- ---,--, --.---r---1 
..:.:: - .i-... : (¡ J . • :-:· .... :· , 03-l.ior-



! 

i . . . 

-��-) . ' . ---:- ' 
-

-"� ....._',:;:) ,:{1 --�-.-� 

; .;. . .... 

j :) 

¡ __ _ ! __ _ 

1 
-1 , �  -------v .. _ 

! ,-� -
--1 !.> -l 

! --.;:(,;. -1 
1 

-, 

-
1 
i 
i 
1 

1 ·-------------;

-· - - r- --·· . - --
··

- . ---.--- - -� 

'· 

i : - , ,-:_. C\ .¡ 

- J ! I'"') ·- - ··--- --- - --1
¡ 

¡ 
1 

¡ 
1. ___ :=:;,-,..,\··-- -- --.. .. -� .

... ---
.... r: .. 

/ ' 

........ _u ___ _ 

¡ 1
¡ �-
1 

-- =�s r------ ---,-·-- .------ - ¡ --,-- . ----,---- J 
e : - . 1-. :, 1 1 · (,3_¡· :i r 

,'_<:/ ., ;  , F:_�-.i: 

F r·

:j 

e, .. · '

- ¡  - --- - - - · · - ·----

¡ -- ----¡ r---·----·----- -· ! 

_ -: :-, 

1 
1 r-·
; 

-: 
¡ 
i 

k. ----

- ---···�

1 

1 

1 

--.l .J -r --··r-·----- ,--· -. - -----r--·-· , - --.---.----. J 
1 7- .... =.,n � 7- �1· ,n \ ·:--: -i r;-t, : ,'": -:� . . 

i " ' . .  ; _ ] ;-i;·�� .. 1C-Tr' i . . :\ S: [C_t., DEL. RUIZ 
E ::'!lC!'Jt! '.t 10:::f'EM!'\ -- 1 �89 

1 (• --- - - - · - - -· ··-- - ·-·- · - --- · · ·--1 
"' 

!

- --� ---···· 

1 

·i 

-1 -- - - ---··-
-- ----- -----.._._ 

� 

=: J . .. . . ·-·-- . � 
· ····' _L___ _______ , ___ ______ ___ ,, í 

_, l 1 
. -- -- ' - -· ,- ·- -· ' --r---1� 

,.-, i .  ;=· .. ,�, • l - - 1· n!:.. C•3-l.:or-



(f) 
w 
z 
:! 
o 
<( 
et: 
o
Q:'. u 

u, 
w 
z 
� 
o 
<( 
o:: 
o
o::: 

1 

\/() LC.t\i"J Gi\LEF�.A.S - D EFO R 1\/LL\C: I O l,,J 
l t� C U N01vl CTR L<\ S EC<\ - ESTACIOl'-J CA.U\BOZO 

.3() 

!J 

- 1 0

-20 J--.------,--,-----,·---,------,--,---c---r--,----r---r----.----.---.---i
27 - J c. n  3 1 - J a n  04- FP.b 08 - Fe b  ·1 2.- Feb 1 6 - Fe b  2 0 - Fe b  24 ·-- F e b  25 - Feb 

1 0 0- 0  

o l\CU t\/L i' l ORTE + !\CU1'A .  [ST E

l � JCL. l �·l O;v1ETR LI\ SECA. - E2,T<\C!Of\J P INTADO 
o 

�
-, 

- 1

" 
- L

-3

i . :  

. , .  

! , ! 

- 4
- 5
- 6
-7
- 8
-9

- 1 0
- 1  ·1 
- 1 2

a -- ' . .) 

- 1 4
- 1 5 

- 1  e
- 1 7

-l �-
] //J 
- 1 /,/_,,h�\
// \13---------�------------j 

Ar 

' 

J/ . \  � 
1 4-

--�--�--------�¡ 

- 1  g --
- 1 9 
-- '.2 0 1 ---¡-·--.,..--·-·-1··--·-·-1 

. · --r 



VOLCAN GALERAS - · DEFORMACION VOLCf.M C,�LEfM§ - DEFORMi\clON 
10 

I.ELECT!lONICA - f:STACION PElADfTOS 
:,o 

l. ELECTRONICA - ESTACION PELAOITOS 

o '4 � 1\. 1 
1 ,"li"f I 20 

- 1 0

-20 1 
10  

10  

o 

o 
-:,O 

-o 

--40 - 1 0

3 1 -Jon 04-Fcb 08-,.cb 1 2-Fcb 1 11-,.cb 20-,.cb 24-,.cb :ze-f"cb 

1990 

, 3 1 -Jan 04-Fcb oe-Feb 1 2 -Feb 115 -Feb 20-Feb 24-,.eb 2e-Feb 

1990 
- TAU RIIOLAI. - TAU TANGENCIAL 

VOLCAN GALERAS - DEFORMACION 
l . El..ECTRONICA - f:STACION PELAOfTOS 

10  
: ' 

g ! ' 
1 ' . 
' '  ' ', ,  ' 
¡ i ;

"r 
7 ,  

¡ . t __ __, 1 :  1 ,, . 1 15 I ¡ 
1 ! 

e , 1 
' '

4 ¡ .

3 

2 

o 
31-Jon 04-Feb O!!-,.eb 12-Feb 1 15-Feb 20-Fcb 24-Feb 28-Fcb 

1\ 

19110 

- TOAPERATUl'IA 

' . 
i . ; ' '  

FI G .  
1 

7 _ _



3 .  GLAC I OL OG I A .

S e  r e i n i c i a ron l o s t r a b a j o s e n  l o s q l ac i a r e s  D i a b l o s R o j o s  
I Y I I ,  c o n c e r n i en t e s  a l a  o �s e r v a c i ón y a l  s eg u i m i en t o  
f o tog r á f i co t e r r e s t re d e  l o s f e n ómen o s g l a c i o l óg i c o s . 

VOL CAN GALERAS 

RESUMEN . 

L a s  m e d i d a s e f e c t u a d a s  e n  i n c l i n ome t r í a  s e c a  n o  a r r o j a r o n  
c am b i o s r e p re s e n t a t i v a s , a l  i g u a l q u e  l a s r e a l i z ad a s e n  
f o s  v e c t o r e s  c o r t o s  d e  n i v e l a c i ón . E n  c u a n t o  a 
i n c l i n ome t r í a  e l e � t r ón i c a , s e  p r e s e n t a r o n  a l g u n a s  
v a r i a c i on e s , a s pe c t o s  q u e  s o n  t en i d o s  en c u e n t a  e n  e l
a p a r t e  c o r r e s po n d i en t e . L a s  a d v e r s a s  c o n d i c i o n e s  
c l i m á t i c a s , e s p e c i a l me n t e  p o r  e l  r é g i me n  d e  l l u v i a s h a  
d ad o  h; g a r  e: un a d i sm i n u c i ó n e n  e l  t r a b a j o d e  c a m p o  y e n  
e s pe c i a l  1 0 ·  r e l a c i on a d o  c o n  l a  m e d i d a  e l e c t r ó n i c a d e  
d i s t a n c i a s . 

l .  I NC L I NOMETR I A  SECA J 
, ,  

Se r e a l i z a�on 6 med i c i on e s  en d o s  d e  l a s e s t a c i o n e s  
e x i s t e n t e s . E n  l a  e s t a c i ó n E l  P i n t a d o  s e  p ue d e  a p r e c i a r  
s e g ú n  l o s r e s u l t a d o s  o b t e n i d o s  e l  d í a  l o . l a  t e n d en c i a  q u e 
t r a í a  d e s d e  l a  m e d i c i ón an t e r i o r  e n  t a n t o  q u e  e n  l a s o t r a s  
d o s  m e d i c i on e s  s e  o b s e r v a  e s t a b i l i d a d e n  s u  
c o m p o r t am i en t o . E n  l a  • � s t a c i ón C a l a b o z o  s e  s i g u e n  
o b s e r v an d o  c am b i o s  s u s t an c i a l me n t e  m a y o r e s  r e s p e c t o  a l o s
o b te n i d o s  e n  l a  e s t a c i ó n  E l  P i n t ad o . S e  h a  d e  s e g u i r
c on s i d e r a n d o  p a r a  e s t a  'e s t a c i ón l a  i n f l u e n c i a  d e l  , é g i m e n
d e  l l u v i as e n  s u  c o m po , t a m i e n to , m á x i me q u e  s e  h a n
o b s e , v a d o  u n os n i v e l e s d e  � a t u r a c i 6n d e  a g u a  e n  e l l u q a ,  
d on d e  e s t á u b i c a d a . 

E n  f i g u r a  6 s e  p r e s en t a n  l o s r e s p e c t i v o s  a c umu l a d o s  N o r t e  
y E s t e  p a r a  l a s e s t a c i on e s  o c u pa d a s  e n  e s t e  p e r i od o  d e l 
a ñ o . 

2 .  I NCL I N OMET R I A  E L ECTRON I C A .

E l  a n á l i s i s  p a r a  e l. p re s e n t e  m e s  
t e n i e n d o  en c u e n t a  p o r  u n  l a d o  l o s 
an t e s  d e l  d í a  1 7 , y p o r o t r o , 

1 

d e b e  
d a to s

l o s 

s e r  r e a l i z a d o  
r e c e p c i on ad o s 

r e c i b i d o s  c o ,, 
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p o s t e r i o r i d ad a e s t a  f e c ha . L a s  o r á f i c a s  h a n  s i d o 
v a l o r· 

p r i me r  
v a l o r 
a 1 o 

e l a b o r a d a s  p a r a  l a s d o s e s t a c i on e s  asum i en d o  c o m o  
c e ro o i n i c i a l  e l  � o r r 2 s p on d i en t e a l a s O h o r a s  d e l  
d i a .  d e  t a l f o rma q u e  s e  pu e d a o b t en e r  un 
c o m p a r a t i v b i n m e d i a t o  d e l c o m p o r t a m i e n t o  d u r a n t e  y 
l a r ci o  d e l  m e s . 

P a r a  e l  p r i m e r  p e r i od o  d e  t i e m p o  con s i d e r a d o . a l  o b s e r v a r  
c on j un t a men t e  l as g r á f i ca s  7 y 8 e n  l o  r e l a c i on ad o  c o n  l a s 
com p o n � n t e s  R ad i a l  t a n t o  d e  l a  e s t a c i ón P e l a d i t o s  c o m o  d e
l a  e s t a c i ón T e l e c om , s e  pued e a p r e c i a r  s i n  l u q a r  a d u d a s  
u n a  p e r f e c ta c o r r e l a c i ón e n  · v i r t ud d e l  c o m po r t a m i e n to d e  
l a  c u r v a  e n  c a d a u n a  d e  e l l a s ,  e n  e s p e c i a l  p a r a  l o s t r e s
p r i me r o s  p i c o s , q u e  d e j a e n t r e v e r c i e r t a  u n i f o r m i d ad e n  l a
r e s pue s t a  i n s t r u m en t a l  a l o s e s f ue r z o s  p r e s e n t a d o s , c o n  
r e p o r t e s  d e  e m i s i ón d e  c e n i z a s e n t r e  l o s d i a s 3 a l  1 1  d e l  
m e s , s i en d o  l a  m a y o r  l a  o c u r r i d a  e l  d í a 3 ;  p o r  o t ro l a d o , 
e l  d í a 1 0  s e  p r e s e n t a  u n  a l t o v a l o r  d e  S02 m e d i d o  c o n  e l  
COSPEC ( 5 2 7 0  t on / d i a  c o n  v i en to · - 2 6 8 7  t o n / d í a  s i n  
v i en to ) . c on t e n i d o s  q u e  f u e r o n  d e c r e c i e n d o  e n  u n a  f o r m a  
g r a d u a l  h a s t a  m e d i ad o s  d e l  m e s . 

R e s p e c t o  a l as c o m pon e n t e s  T a n o en c i a l d e  l a s e s t a c i o n e s  en 
men c i ó n , a p a ren temen t e  p r e s e n t a n  c o r r e l a c i ón . m a s  no e s  
en l a  t o t a l i d a d  d e  l a  c u r v a : s e  a p r e c i a  u n a r e s pue s t a 
i d én t i c a , a u n q u e  d e  d i f e r e n t e  m aq n i t u d  a l r e d e d o r  d e l d i a
1 8 , y  p o s t e r i o rmen t e  u n a  i n v e r s i ón en e l  c o m po r t a m i en t o . 

L a s  c on s i d e r a c i o n e s  a n t e r i or e s  po s i b l e m e n t e  n o s  l l e v a n  a 
l a i d e a  p a r a  e s te o r i me r  p e r i od o  d e  a n á l i s i s  d e  u n a  
i d én t i c a r e s ou e s t a  i n s t r u m e n t c d a l a  a c t i v i d a d  v o l c á n i c a 
en c u a n t o  a d e f o r m a c i ón s e  . r e f i e r e . Un  a s pe c t o a d i c i on a l
en s i sm o l og í a  e s  e l  q u e l o s e v en t o s  d e  a l t a f r e cuen c i a
mo s t r a r on un n i v e l d e  o cu r r e n c i a  m a y o r  c o m p a r a d o  c o n  e l
m e s  i n m e d i a t amen t e  a n t e r i o r . 

En  c u a n t o  a l  s eg u r d o  pe r i o d o c on s i d e r a d o , s e  p r e s e n t a n  
v a r i a c i on e s  e n  l a s d o s  e s t a c i on e s . A p a r t i r  d e l  d í a  1 8  d e
f e b r e r o  s e  o b s e r v a  e n  l a  a c t i v i d ad s í s m i c a  u n  i n c re m e n t o  
pau l a t i n o  en e l  n ú m e r o  d e  e v e n t o s  d e  l a r g o  p e r i od o  y 
pu l s o s  d e  t r e ma r , mo s t r a n d o  e s t o s  ú l t i mo s  c a m b i o s e n  l o s 
d e s p l a � a m i en t o s  r ed u c i d o s  c a l cu l a d o s . 

P e r o , u n a  o b s e r v a c i ón a l os d a t os d e  t e m oe r a t u r a  e n  l o s 
i n s t r u me n t o s  p e r m i t e v i s u a l i z a r  u n  d e c r em e n t o  
v a l o r e s  d e  l a  m i sma con  p o s t e r i o r i d a d a l  d i a  1 7 . 

en  l o s 
f e c h a  a 

p a r t i r  d e  l a  cua l se  9 b s e r v a n  l o s c a m b i os . p r e s um i b l emen t e  
a n o r m a l e s . � o s  m a y o r e s  c am b i o s  e n  l a s c o m p on e n t e s  d e l a
e s t a c i ón T e l e com c o i n c i d en c o n  l os v a r i a c i on e s  p r e s e n t a d a s  
e n  l a  t e m p e r a t � r a , con p o s t e r i o r  e s t a b i l i z a c i ón . I o u a l 
c o m no r t am i en t o  s e  o b s e r v a  e n  l a  e s t a c i ón l l a m a d a  P e l ad i t o s  
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a f e c t 2 n d o  e n  m a y o �  g r a d o  a l a  c o m o o n en t e  R ad i a l , c o n  u n a  
t e n d e n c i a  o s c i l a n t e  a l  d e s c e n s o . 

Es  p r e  e .i s o  
a o a r e n  t e rn e ,1 t e  
2. 11 t e r- i o re s  s e
i n s t 1�ume 11 to .

rnen c i ó n  q u e  
a n órn � ! o  d e  l a  e s t a c i ón 

h a  c o r req i d o  c am b i an d o  

3 .  VECTORES CORTOS D E  
1
N I VELAC I ON .

e l c o � p o r t am i en t o 
T e l e c o m  e n  m e s e s  

l a  o a n an c i a  d e l

L a s  m P d i d �s e f e c tu a d a s  a l o  l a r g o  d e l  m e s  e n  a l g u n o s  
v e c t o r e s  c o r t o s  d e  n i v e l a c i ó n n o  a r r o j a r o n  r e s u l t a d o s  q ue 
p u e d a n  s e r  c o n s i d e r a d o s  c o m o  r e p r e s e n t a t i vo s . 

GRUPO D E  D E F O P!'1A C: : CJi\l . 

Hé c to r  M o ;� a  F' . 
J a i r o S 0 c 2. r r 2. s  ,.., . 
Lu i s  r G u a r n i z o  A .
J a i r  R am í n2 z  C .  



GEOLOGIA - GEOQUIMICA 

Dadas l as mal as c o n d i c i ones at mosf er· i c as s o l o 
t r es med i d as � l as c a l es f u eron l l evad as a c a b o  
Da ,,,i d L<0i:;c: i n  "3 k y rJ E� J. a U n  i veir :"; i d a d  d L.,, L o u i  ic; i an  e:\ 

�, e, ,,- E',,,\ 1 i ;:: "',,.. o n 
p o r·· 0� 1 q co l  CJ () G

( U !::: () ;, '! qui  <-=.'n 
se h ab i a d�sp l az ad o  a l os vo l can es Nevado d e l  Rui z y Gal eras 
p ar a - t r a t ar de estab l ec er , c on j un t amen t e  c on el  p e r son a l  d e l  
O . V . e . , u n a  r e l ac i on e n t r e  l a s med i d as rea l i z ad a s  c o n  e l  
COSPEC c on e l  met o d o  est ac i onar i o y l as r e a l i z ad a s  c on e l  
m 1::�todo movi l ( VE,')h i c u l o ) ;  p F: r o  d f.0b i cl o ,3 f2 st ,::1.�, c: Dnd i c i c,n s-? �-; 
d esf avor a b l es n o  se p u d o  l l evar  a c ab o  t a l m i s i on .  

L._ os�, r- •::? �,u 1 t a.cJ O '.::, q U <:? o b t uvo con e 1 m ,,:,t od o mo 'v' i l f u e 1···· o r  1 � 

·- 1 
. �.J 

p é:\ 1·- Et un 
€-2n t r·· f.� :t 

l e . l 1 26 

:·�(i 38()3 

p ,.- 0 /l"lf�cl i O
m /  ,.; (':.' (] y 

t e:, -¡ / c:l :i. ,:'!. 

cl i é,\ .1 c on v i E1n t o ,,; 
p r- E•dom i n a n cl o  1 •. .tr 1 a 

V :i. f;) J"1 t. O 11 E:1.C :i. a El 1 

el €� 1 668 t Dn / 
4 . 5 m/ seg ; 

�,E'c: t or· SSE .. 

q uE, o�;;c i l a. r un 
cJ :i r- e c. c: .i. ori  d E-? l 

SE:• ¡r· [:? i:1. l i :,: o Uf"l semi n ar i e, la J. 1 t-:·�··· �:;ob  r·· e F� D C  a '.::i F' i 1r· oc 1 c:1.�5 t. i e:: é.,\ <;:, 1 

c:! i c t d d o  p or ·  e l  Dr .. H ,=1n s U J. ,i- i c h Sc: h m i n c k E? �  d (0) l a  Un i v f:.� ,-- - ,,; :i. d dcl
d e  Boc: h um .1 F�ep u.b1J. i c. a. F <:?d E",n- ¿\ J. d C;:• ' r'.'i J. ¡:;::• m ,:\1-1 :i. é:\ :; J. J. r::v D.d o ,,1. e ,,\i::J o c•n 
l a  c i u d ad d e  Past o er,1 t r e  l os d f as 5 y 26 d e  Feb r · er o  y f ue 

¡ .  

organ i z ad o  p o r  l a  Cor p or ac i on A u t on oma Reg i o n a l  1 d e , N ar i n o -
CORPONAR I NO- , l a  GTZ  y e l  I NGEOM t NAS . 

1 
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V O L C A N ·  G A L  E R A S 

Durante e l  me s de Febrero Ae real izaron 7 med 1 c i one s de 
802 . Los resu ltados obtenÍdos mue stran un  valor  a l to e l
día  1 0  de dicho mes con 5374 tone l adas mét r i cas , que 
representa e l  mayor valor regi strado e n  e l  Vo lcán Galeras 
desde que se i n i c i ó  el  mon itoreo de  gases con e l  método 
COSPEC . Los dias restant e s  s e  caracte r i zaron por 
emi sione s moderadas con valore s que o sc i l aron entre 575 y 
2 5 1 2  tone lada� por día . 

· La ve loc idad del viento presentó datos  entre 1 . 0  y 2 . 0
m / seg . , c on d irección .  dispersa . 

FECHA V I ENTO TONEL.ADAS/DI A  TONELADAS/DI A 
Ve l oc . ( con v i ento ) ( s in v i ento ) 

90/2/09 1 . 9  1 7 8 3  9 38 
90/2/10 2 . 0 5374 2667 
90/2/12 1 .  7 2 5 1 2  1 47 8  
90/2/1 4  1 . 8 2097 1 1 4 6  
90/2/17  1 . 1 8 5 1  7 7 3  
90/2/22 1 .  o 575  5 7 5  
90/2/23 1 . 0 2022 2022  

Los días 9 ,  1 0  y 1 2  de e ste me s se  rea l i zaron med i c i ones  
con el  COSPEC ( método e st ac ionario ) ,  por par te de Dav i d  
Lescinsky d e  l a  Universidad d e  Lou i s i ana ( Estado s Un idos ) 
con l a  part ic i pac i ón d� persona l de l Observat o r i �  
Vul cano lógico d e  Co lombia . Las mal a s  cond i c iones 
atmosfér icas no perm i t i e r�n obtener buenos r e su l tado s . 
por lo  que los pocos va l ofes  obten i d o s  no const i tuyen una 
mue stra representat iva dé · . la act iv i dad genera l en e l  
volc án . 

Los dias  8 y 27 de Febrero se e fe c tuaron v i s i tas  a l  bráter 
con el  obj eto de reco l ectar mue stras de  gases y observar 
las ?Os ibles  vari ac iones morfo l ógicas  en  su s a l rededore s .  
La act ividad fumaró l ic a  pre sentó un l eve incremento en l a
parte Norte d e l  vo l cán , m i entras que cont inua l a
depos i tac ión de azufre e n  sectores cercanos a las  
d i ferentes fumaro las . Las mue stras tomadas  se e s tán 
ana l izando en e l  l aborato r i o  de Qu imi ca de I NGEOM I NAS 
Reg ional Pac í fico  - Cal i .  

GRUPO GEOQUIMICA 

Jase Ar les  Zapata G .
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A CONT I NUAC I ON SE PRESENTA LA L I STA DE EST UD I ANTES QUE HAN 
ESTADO V I NCULADOS P�RMANENT E MENTE CON EL OBSERVATOR I O
VULCANOLOG I CO DE CO� DMB I A  Y CUYO T RABAJ O HA TEN I DO UN 
I NMENSO VA�OR EN LOS  D I FERENTES FRENTES DE I NVEST I GAC I DN :

GRUPO DE S I SMOLOG I A :

Estud i a n tes de l a  Un i vers i dad de Ca l das 

Mon ica Ar� i la R i vera 
Hugo Fer n ando Ba l l esteros 
L i ban i el Casas Osp i n a  
Herman Tuli o Garc i a  
Car l os Alber t o  González 
J osé Ma r i o  Ma r t i nez 
Leon i das Robledo S a n c hez 
J u an Manuel Ruan o ' 

GRUPO DE GEOLOG I A :

Hernán T adeo Va l enci a 
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