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RESUMEN 

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

SISMOLOGIA 

NOVIEMBRE DE 1989 

En el transcurso de este mes se produjo un incremento 
notorio en la actividad sís�ica con respecto al pasado mes 
de octubre. El incremento más marcado aconteció en los 
últimos días del �es y fue determinado por el ascenso en 
el número de sismos de baja frecuencia, al cual estuvo 
asociado el mayor pico en la curva de energía liberada 
durante el mes, llegando a alcanzar valores superiores a 
los 180 millones de ergios. 

La fuente sísmica más bien definida se localizó entre 3 y 
4 Km al Norte del cráter Arenas, y los hipocentros se 
ubicaron predominantemente en un rango cómprendido entre 
0.5 y 6.0 Km de profundidad. 

Lo más característico con respecto a la se�al de tremar a 
lo largo del mes, fue la presencia de tremar de baja 
frecuencia y pulsos de tremar. El primero posiblemente se 
asoció a realimentación ma�mática o gaseosa, mientras que 
los segundos podrían haber sido producto de la 
desestabilización del sistema hidrotermal. 

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

En términos globales la actividad sísmica en el Volcán 
del Ruiz durante este mes, experimentó un aumento notorio 
con respecto a1 pasado mes. Se registró un tot�l de 5015 
movimientos sísmicos disiribuídos como se muestra a 
continuac.ión: 

Alta frecuencia: 1400 
Baja frecuencia: 3577 
Superficiales: 38 

La ocurrencia de eventos sí�micos de Alta frecuencia tuvo 
un incremento moderado y al·canzó el máximo valor el día 18 
cuando se presentó un enJambre, habiéndose registrado un 
total de 121 sismos (Figura 3). El i.ncremento con 
respecto a los sismos de baja frecuencia f0e más marcado y 
se manifestó principalmente a finales del mes, en el lapso 
comprendido entre el 19 y el 26 del mismo, alcanzando el 
máximo valor el dí,a '22 con un r-egistro de 694 
sismos (Figura 3). La sismicidad super·ficial sufr-ió un 
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TABLA 1. PARAMETROS DE LOCALIZAC!ON DE SISMOS DE ALTA 
FRECUENCIA VOLCAN DEL RUIZ. NOVIEMBRE 1989 

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEPTH MAGNO GAP DMIN RMS ERH ERZ QM 
891101 235 26.45 4-54.22 75-19.86 3.03 0.23 5 204 3.1 0º15 2,4 4,6 Cl 
891103 1813 12.16 
891104 2 9 37.49 

4-54.07 
4-53.96 

75-19 .ó�· 
7�1-17 .88 

891107 1854 32.69 4-51.18 75-20.06 
891110 1916 9.27 4-50.10 75-20.98 
891112 439 24.17 4-49.59 75-24.69 
891112 439 23.75 4-48.59 75-25.11 

2.40 
5.00 

� .. 00 
3.66 
7.68 

891114 3 3 20.72 4-54.60 75-18.92 2.65 
891114 4 3 49.06 4-55.14 75-18.56 0.47 
891114 4 9 26.38 4-54.97 75-18.51 1.01 
8'i11!4 951 117.�,5 4-'.IOY, 7:,-;i(i,67 · 0,96 

1. 49
0.23
ú.23
1. 58

2. �.4
0.73

o. ;3
1. 1)'!

6 205 
4 2:,7 
6 164 
4 280 

7 249 
7 234 
\ 249 
:, 248 
�e 172 

2. 3 0 .01
3.6 0.24 Cl 

6.2 0.29 Cl 
3.4 0.01 0.4 0.3 CI 
2.6 0.(18 l.�- .t.�,[! 
3.7 0.05 1.0 2.1 Cl 
4.7 0.03 0.4 0.8 Cl 
4.6 0.04 0.2 0.7 Cl 
e,, 7 (). (11) !I, (1 11, \ f° \ 

8911!4 954 40.51 4-50:64 7�-1°275 3.52 0.95 R 1R9 3.8 0.20 1.5 1.S [1 
89J114 2353 36,54 4-�3.47 75-19.67 0.13 0.64 � tRq 2.5 0.06 0,3 0,1 Cl 
891115 O 8 7.20 4-53.27 75-19.61 0.02 
891115 2 1 18.73 •-53.79 75-19.02 0.03 
8'1i117 921 3U.7 4-�;2, 51 75--19 .60 1.80 
891123 2158 3?.8� 4-55.77 75-18.q4 6.20 
891124 818 53.16 4-5�.18 75-18.94 2.82 

0.64 8 ·135 2.8 0.06 0.6 0.4 CI 
0.64 8 217 3.5 0.16 0.8 0.5 CI 
1.49 7 149 2.7 0.08 0.8 0.8 81 
0.23 4 161 1.3 0.02 Cl 
2.07 9 163 2.4 0.13 0,8 l.8 BI 

891124 833 0.08 4-55.�! 7�-\q,56 5.00 1.45 6 163 1.7 0.16 2.9 -�.6 Cl 
891124 855 10.19 4-56.12 75-18.94 2.40 l, q9 9 154 0.6 0.10 0.7 1.0 B1 
891124 9 9 25.13 4-56.06 75-18.68 3.40 1.65 7 251 0.18 0.02 U�J o. a Cl 
891125 1326 42.50 4-53.61 75-20.12 0.66 3.17 6 160 1.7 0.02 0.2 0.1 B1 
891126 148 23.64 4-53.28 75-20.55 1.39 0.23 5 1q¡ 2.4 0.05 1.0 0.7 Cl 
891126 655,20.62 4-56.18 75-20.74 4.60 1.02 10 165 3.� 0.08 0.5 0. 9 81 
891126 930 24.43 4-�,5.�,6 7:,-19.74 · � .. 30 0.:1:, 8 173 2.3 ,0.07 0.�1 0.7 D1
891126 1033 37.24 4-52.39 75-19.87 3.89 0.45 7 133 3.1 0.08 1,q 1.5 91 
891127 1712 1.82. 4-56.43 75-20.74 5.61 0.88 10 177 3.5 0.06 0.3 0.5 B1 
891127 1710 14.59 4-51.81 7:,-21.13 t :;e l 'i �' 6 129 4.3 0.01 ü.1 0.2 Bl 



incremento moderado pre�entándose en forma irregular a lo 
largo del mes. 

ENERGIA LIBERADA 

La energía sísmica liberada a comienzos del mes, mostró la 
tedencia de niveles moderados que se venia p�esentando 
desde el mes de octubre (Fi'guras 4, 5 y 6). Los sismos de 
Alta frecuencia, en linea general, mostraron oscilaciones 
peque�as en su energía liberada, excepto el dia 25 en el 
que se presentó un pico que alcanzó alto� valores (Figura 
6). El ascenso más drástico en la energía liberada, 
estuvo asociado al incremento en la ocurrencia de sismos 
de Baja frecuencia, descrito anteriormente; el valor 
máximo se presentó el dia 21, alcanzando cifras del 
orden de los 180 millones de ergios (Figura 6). 

LOCAL I Z AC I Of\l DE SISMOS DE' AL TA FRECUENCIA 

Los movimientos sísmicos localizados durante el mes de 
noviembre mostraron una'fuente bien definida, ubicada 
entre 3 y 4 Km al Norte del cráter Arenas. Los demás 
sismos presentaron epicentros dispersos, pero a manera 
global, se localizaron en los alrededores del cráter y al 
Suroeste del mismo (Figura 7). Las profundidades de los 
focos sísmicos en general, se localizaron en un rango 
comprendido entre 0.5 y 6.0 Km (Figuras 8 y 9). 

EVENTOS SISMICOS SUPERFICIALES 

En es te mes e 1 n L'.1 me r-o d e s i s m os su pe r- -¡- i e i ¿� 1 es m c:11·1 i f es t ó 1.m 

aumer1to moderado con respecto al mes pasado, pe1··0 no 
obstante este tipo de actividad sigue conser-vando en 
términos gener-ales, la tendencia de niveles bajos que se 
ha pr-esentado desde var-ios meses atrás (Figur-a 10). 
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TREMOR 

Durante el mes se registraron diversos tipos, siendo los 
más representativos, el tremor de baja frecuencia y los 
pulsos de tremor. 

El de baja frecuencia se presentó desde el principio hasta 
el 16 de noviem bre; se caracterizó por presentar periodos 
que oscilaron entre 0.5 y 0.7 Seg. y tener desplazamientos 
reducidos por de bajo de 1 cm2 (Figuras 11 y 12) 

Los pulsos de tremar ocurrieron durante todo él mes, pero 
la época en que más se presentaron fue a partir del 16, 
hasta el final del mes (Figura 13). Lo más característico 
de estos pulsos fueron los periodos dominantes que 
oscilaron entr-e 0.2 y 0.3:1 Seg. y sus duraciones que 
estuvieron entre 5 y 20 minutos aproximadamente. 

El mayor valor de desplazamiento reducido durante=- el nH? c-, 

fu e el e 3 • 1 3 r:: rn 2 ( p a r a o n d as R a y 1 e i g h ) , ' o b t !:.:' n i c:I u p é'I r· a u r 1 
pulso de tremor ocurrido el día 24 (Figura 11). 

En muc has ocasiones se pudo corroborar, 1 po,
directa, �a asociación de los pulsos de 
peque�as emisiones de cenizas, las cuales se 
én lugares cercanos al cráter. 

observación 
tremor con 
depositaron 

El tremar de baja frecuencia que venia presentándose desde 
el mes de octubte� pudo estar asociado a un aporte nuevo 
de tlpo magmático o gaseoso, mientras que los pulsos de 
tremar posi blemente se produjeron por la desest�bilización 
del sistema hidrotermal, loc�lizado a una profundidad 
menor que la fuente del tremar de baja frecu2r1r::ia. 

GRUPO DE SISMOLOGIA O.V.C. 

Alvaro Pablo Acevedo N. 
Olga Patricia Bohórquez O. 
John Makario LondoRo B. 
Alvaro Hernán Nieto E. 
Jairo de Jesús Pati�o C. 
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J\C'1.
1
IVIDAD DEL VOLCAN GALERAS

l .  ACTIVIDAD S ISMICA 

Resumen : 

Durante el  mes de Noviembre la sismicidad asoci.3.da al Vofoán 
Galeras se caracterizó por la ocurrenc ia moderada de eventos , 

mostrando c iertas · va:riac iones en el  número y magnitud , tanto 
en 1os de alta como baj a frecuenc i a .  La sismic iclad de fractura 
mostró focos definidos entre los 2 . 0  y 5 . 0  Km . Y l as · seflal es  
de tremor permanec i eron e3tah·l e2i ,�sor ·i adn:1 ht,::'d r;,,rrn"nl . f' .- , .l 
proceso hidrotermal superfic i al . 

Número y Energía de los Eventos sísmicos : 

- BAJA FRECUENCIA :

Número de eventos : 1207
Energí a  l iberada : l .  2 E+09 Er�i.os

E l  número de eventos de baj a frecuenc ia ( fig  /4 ) ; presentó 
durante la primera semana . del mes , leve tendenc ia a. l  
incremento ; y mostró c ierta estal:d 1 idad hR::,;tn  e ]  d i n.  ?Cl , 
cuando retomó J.os Va lores med ios de la  pr imera 3Pmn tV'I Y 
rrienores en los s iguientes días ; · sin  embargo lo::, eventos de la 
última semana , fueron de mayor tamaño . 
La energía diaria l iberada , por este tipo de even tos ( f i  g 1 5  ) 
mostró durante e l  me's oscilr1.c iones entre 2 .  0 E+07 y LL U I•: � ( l7 
ergios ; y en los úl t irnos , d:í.as disminuye , aun cuando l n  
tendencia  fue e ]  incren1ento en la energía  1 i herada por cada. 
evento . 

- ALTA FRECUENCIA :

Número de even to3 : 209
Energia l iberada : 1 ?  E+OB Ergios

El  número di:' P.ventos de o l ta. frecqenr i a  ( f i.r.1: 1 5 l .  d l l r·:¡¡ ¡ [ p ,:, ] 

mes de Nov i.eni'hre , presP.nt.ó vnrü:w i. onPs tan t.o en I a tl l 'J f.'n ·i r nd 
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como en e l  número de ocurrencia . E l  día cuatro ocurri eron 6 
eventos que liberaron e l  mayor va lor de energía diario 
( 3 . 0E+07 Ergios},  mientras que el 18 se presen taron más de 50 
eventos ,  cuya energía liberada no superó los 2 . 0E+07 E rgios . 
En los últ imos días , e l  nivel de ocurrencia  de estos eventos 
ha disminuido progresivamente .  

Localizacion de sismos : 

De los 202 eventos de alta frecuencia  contabilizados durante 
e l  mes de Noviembre , e l  49 % se procesó para local izac ión ; y 
se presentan aquí , los parámetros de hipocentro con r.a lidades 
A y B ( Tabla 1 ) ,  de 56 eventos . 

Las figuras / 6  _ a ,  b y c ,  muest r.an la ubicac ión de éstos 
eventos en planta y en perf i l ; en general esta sismlr. idad se 
presenta entre 2 y 5 kilómetros de profundidad , concentrada 
basicamente en dos focos : uno baj o e l  costado SW del cono 
resurgente con profundidades entre 2 y 4 Km , y el otro a l  
occidente ( 2  Km en planta ) del cono , l igeramenty más profundo 
( 2 . 5  y 5 . 0  Km ) .  

En cuanto a ·  la magnitud , e l  93 % de éstos eventos presentan 
magnitudes ( Richter ) entre 1 . 0 y 1 . 8 ;  tres eventon presenta ron 
magnitudes entre 2 . 17 y 2 . 81 , dos en e l  foco baj o e l  cono a 
3 . 3  Km de profundidad , y uno en e l  foco del occ idente a 5 Km -

Ocurrió también durante el mes , . una sismicidad d ispe rsa , L l  
margen de la red ,  cuyos parámetros de local izac ión son algo 
inciertos ,  pero qÚe · fueron sentidos por · algunas personas en 
márgenes de l casco urbano de la  ciudad de Pasto . 

Tremar 

l .  Tremar de Fondo : No se presentaron 
representativas . Durante el mes de Noviembre 
presentó frecuenc ias dominantes entre 2 . 5  y 
los desplazamieritós reducidos no superan los 0 . 50 

variaciones 
esta señal 

5 . 0  Hz., y 
cm- 2 .

2 . Tremar espasmódico : continúan ocurriendo asociados a 
pulsos de incremento en e l  tamaño y contenic;lo de gases 
azufrados de la columna de v�por . Durante este mes 
presentó frecuenc ias dominantes entre 2 . 5  y 5 . 0  Hz ( f ig  17 b ) , 
desplazamientos reduc idos inferiores a los 9 .  O cm-2 ( f. ig 17 a )

y un promedio de 1 2  pulsos por · dia ( fig 18  b ) , con durac iones 
entre 2 y 4 minutos - 120 y 240 :;,egundos- ( f ig / 8  a )  
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TAB LA l . VOLCAN GALERAS . PARAMETROS DE  LOCAL I ZAC I ON 
CAL I DAD E S  A y B - NOV I EMBRE / 8 9

DATE O R I G I N  LAT N LONG W D EPTH MAG GAP RMS ERH ERZ  
8 9 1 1 0 1  0 7 0 7  2 7 . 4 6 1 - 1 3 . 0 7 7 7 - 2 2 . 0 6 2 . 9 3 l .  5 1 1 2 2  · o  . 1 3 0 . 4  0 . 6
8 9 1 1 0 3  0 2 0 1  1 7 . 3 3 1 - 1 2 . 7 5 7 7 - 2 2 . 7 -9 3 . 0 4 1 . 1 7 1 6 1 0 . 1 5 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 0 3  0 6 3 0 1 7 . 1 6 1 - 1 3 . 0 5 7 7 - 2 1 . 39 '  2 . 8 6 l .  3 4  1 3 4  0 . 1 0 0 . 4 0 . 4 
8 9 1 1 0 4  0 9 3 2  5 5 . 8 2 1 - 1 3 . 4 7 7 7 - 2 3 . 4 4 2 . 6 5 l .  4 6 1 4 2  0 . 0 6 0 . 2 0 . 7
8 9 1 1 0 4  2 3 0 9  5 7 . 4 9 1 - 1 2 . 9 5 7 7 - 2 1 .  9,8 3 . 6 5 2 . 8 1 1 2 3 . 0 . 0 6 0 . 3 0 . 3
8 9 1 1 0 5  0 2 2 9  4 0 . 7 5 1 - 1 3 . 3 1 7 7 - 2 2 . 9 9 3 . 9 1 l .  2 7  1 4 3  O . 1 4 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 0 5  0 5 0 8  1 5 . 9 3 1 - 1 3 . 3 3 7 7,-2 1 . 6 2 l .  8 1 1 . 1 5 8 8 0 . 0 8  0 . 2 0 . 3
8 9 1 1 0 5 2 1 1 9 2 0 . 9 7 1 - 1 2 . 8 0 7 7 - 2 2 . 6 � 3 . 9 6 1 : 3 3 1 5 9 0 . 1 0 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 0 5  2 1 2 0  3 7 . 5 8 1 - 1 2 . 7 9 7 7 - 2 2 . 7 0 3 . 3 6 l .  2 6 1 5 9 0 . 1 3 0 . 4 0 . 6
8 9 1 1 0 5 2 3 1 7 1 8 . 7 9 1 - 1 2 . 7 9 7 7 - 2 2 . 6 7 3 . 7 7 1 . 3 0 1 5 9 0 . 1 1 0 . 4 0 . 4
8 9 1 1 0 6  0 3 3 1  2 4 . 9 2 1 - 1 3 . 1 6 7 7 - 2 2 . 8 0 3 . 7 9 l .  7 4  1 4 6 0 . 1 3 0 . 4 0 . 5
8 9 1 1 0 6 0 4 4 9  1 9 . 9 0 1 - 1 2 . 8 5 7 7 - 2 2 . 7 1 3 . 4 9 l .  2 8 1 5 7 0 . 1 4 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 0 6  0 9 4 7  3 4 . 6 0 1 - 1 3 . 2 6 7 7 - 2 1 . 2 0 2 . 9 7 l .  3 4  1 3 3 O . 1 2 0 . 5 0 . 5
8 9 1 1 0 6 1 9 2 3 4 2 . 2 2 1 - 1 3 . 1 6 7 7 - 2 1 . 8 7 3 . 9 6 1 . 4 6 1 0 4  0 . 1 3 0 . 4 0 . 5
8 9 1 1 0 6 2 3 1 8 5 1 . 7 2 1 - 1 3 . 0 3 7 7 - 2 1 . 4 9 2 , 6 9 l .  3 4  1 5 3 0 . 0 7 0 . 3 0 . 3
8 9 1 1 0 8 0 1 1 0 30 . 0 0 1 - 1 3 . 5 3 7 7 - 2 1 . 3 0 l .  7 7 l .  2 3 1 4 6 0 . 1 3 0 . 4 0 . 6
8 9 1 1 0 8 0 6 1 1  2 0 . 7 6 1 - 1 3 . 0 5 7 7 - 2 1 . 7 8 2 . 8 0 l .  3 9 1 0 0  0 . 1 0 0 . 2 0 . 4
8 9 1 1 0 8 0 8 0 2  2 4 . 2 0 1 - 1 2 . 8 0 7 7 - 2 1 . 8 9 3 . 4 2 l .  3 9 1 2 7 O . 1 3 0 . 5 0 . 5
8 9 1 1 0 8 1 3 4 1  1 1 . 7 2 1 - 1 3 . 1 3 7 7 - 2 1 . 9 4 3 . 9 7 l .  6 8 1 1 0 0 . 0 8 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 0 8  2 1 4 0  0 0 . 3 6 1 - 1 2 . 5 7 7 7 - 2 1 . 5 4 3 . 5 2 0 . 8 2 1 1 3 0 . 2 1 0 . 7 0 . 8
8 9 1 1 0 8  2 2 4 6  1 7 . 7 0 1 - 1 3 . 1 8 7 7 - 2 1 . 7 8 3 . 20 l .  3 5 9 6 0 . 1 1 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 0 9 1 2 0 0  5 8 . 5 3 1 - 1 2 . 5 7 7 7 - 2 2 . 7 4 3 . 6 8 1 . 4 6 1 6 5 0 . 1 3 0 . 5 0 . 8
8 9 1 1 1 0 000 1 3 2 . 1 4 1 - 1 3 . 0 6 7 7 - 2 1 . 8 9 3 . 4 1 l .  6 0  1 0 9  0 . 1 0 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 1 0 2 3  8 3 8 . 2 9 1 - 1 2 . 8 3 7 7 - 2 2 . 6 5 4 . 4 3 l .  2 6 1 5 8 0 . 1 3 0 . 4 0 . 6
8 9 1 1 1 1  1 6 5 6  1 0 . 4 3 1 - 1 3 . 2 9 7 7 - 2 1 . 8 7 3 . 5 1 l .  7 7 1 0 0  0 . 0 6 0 . 2 0 . 4 
8 9 1 1 1 2 1 1 0 5  0 5 . 4 7 1 - 1 2 . 5 7 7 7 - 2 2 . 8 0 3 . 4 2 l .  6 0  1 6 6 0 . 0 9 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 1 4 1 1 1 0 1 7 . 4 1 1 - 1 3 . 0 5 7 7 - 2 2 . 8 0 4 . 3 3 l .  7 7 1 5 2 0 . 1 0 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 1 4 1 4 0 5  3 2 . 2 4 1 - 1 2 . 9 3 7 7 - 2 1 . 7 8 2 . 5 8 1 . 4 2  1 0 4 0 . 1 1 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 1 4 1 6 0 2 5 6 . 2 3 1 - 1 2 . 9 8 7 7 - 2 1 . 6 6 3 . 3 3 l .  2 2  8 9  0 . 0 8 0 . 3 0 . 3
8 9 1 1 1 6  0 5 1 1  0 6 . 6 8 1 - 1 3 . 0 5 7 7 - 2 3 . 1 6 ; 4 .  5 0 l .  3 4 1 5 4 0 . 1 4 0 . 5 0 . 7
8 9 1 1 1 7 0 1 4 0  4 5 . 3 0 1 - 1 2 . 8 3 7 7 - 2 2 . 9 9 4 . 7 0 l .  8 3 1 6 0 0 . 1 2 O .  5 0 . 5
8 9 1 1 1 8 0 2 5 3 5 4 . 8 8 1 - 1 2 . 9 0 7 7 - 2 2 . 5 8 3 . 5 4 1 . 5 2 1 5 5 0 . 1 1 0 . 3 0 . 5
8 9 1 1 1 8 0 3 0 1 3 0 . 8 4 1 - 1 3 . 1 4 7 7 - 2 2 . 5 7 3 . 0 4 l .  3 4  1 4 1 0 . 0 8 0 . 2 0 . 4
8 9 1 1 1 8 0 6 3 1 1 8 . 5 8 1 - 1 2 . 6 6 7 7 - 2 1 . 9 2 3 . 9 6 l .  2 7 1 4 7 0 . 1 3 0 . 4 O .  5 
8 9 1 1 1 8 0 7 1 2 5 8 . 3 7 1 - 1 2 . 9 3 7 7 - 2 2 . 5 9 3 . 1 8 l .  6 0  1 5 4 0 . 0 9 0 . 3 0 . 4
8 9 1 1 1 8 0 7 3 1 1 1 . 8 1 1 - 1 3 . 1 0 7 7 - 2 2 . 6 4 2 . 8 8 l .  3 9 , 4 5  0 . 1 0 0 . 3 0 . 5
8 9 1 1 1 8  0 8 5 1 2 1 . 7 0 1 - 1 2 . 8 7 7 7 - 2 2 . 8 8 3 . 0 4 l .  4 5 1 5 8 0 . 1 5 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 1 8 1 0 3 0 0 7 . 9 1 1 - 1 2 . 7 9 7 7 - 2 2 . 8 3 3 . 1 0 l .  2 3 1 6 0 0 . 1 3 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 1 8 1 4 2 4  1 6 . 8 8 1 - 1 2 . 5 7 7 7 - 2 2 . 9 7 5 . 0 0 2 . 1 7 1 6 7 0 . 1 0 0 . 4 O . 5 
8 9 1 1 1 8 1 4 3 2  5 9 . 6 1 1 - 1 2 . 5 7 7 7 - 2 2 . 8 3 3 . 0 4 l .  6 4  1 6 6 0 . 1 0 0 . 3 0 . 5
8 9 1 1 1 8 2 0 5 5 3 6 . 6 3 1 -:- 1 2 . 7 1 7 7 - 2 2 . 6 6 3 . 1 9 l .  2 6 1 6 1 0 . 1 1 0 . 3 O . 5 
8 9 1 1 1 8 2 0 5 7  0 1 . 1 2 1 - 1 2 . 7 4 7 7 - 2 2 . 7 3 3 . 3 3 l .  6 8 1 6 1 0 . 1 0 . 0 . 3 0 . 5
8 9 1 1 1 9 1 1 2 9 00 . 1 9 1 - 1 2 . 2 4 7 7 - 2 0 . 2 3 4 . 4 1 l .  3 5 1 4 1 0 . 1 0 0 . 5 0 . 5
8 9 1 1 2 0  0 1 4 1 2 5 . 5 9 1 - 1 2 . 9 0 7 7 - 2 1 . 9 7 3 . 6 2 l . . 2 4  1 2 6 0 . 1 2 0 . 4 0 . 5
8·9 1 1 2 0  0 2 2 5  4 0 . 2 2 1 - 1 3 . 1 7 7 7 - 2 1 . 8 3 3 . 5 7 l .  4 3  1 0 1  0 . 0 3 0 . 1 0 . 1
8 9 1 1 2 0  0 8 4 5  1 6  . .  5 0  1 - 1 3 . 3 3 7 7 - 2 2 . 7 3 2 . 7 1 1 . 1 5 1 3 6 0 . 1 2 0 . 3 0 . 7
8 9 1 1 2 0  1 4 4 1 5 2 . 2 0 1 - 1 3 . 3 0 7 7 - 2 1 . 4 0 3 . 7 8 l .  3 5 1 5 0 O . .1 0 0 . 5 0 . 5
8 9 1 1 2 2  0 7 1 5  0 8 . 7 2 1 - 1 4 . 1 1 7 7 - 2 0 . 8 2 6 .  5 8. l .  5 7 1 6 7 0 . 1 4 0 . 9 0 . 9
8 9 1 1 2 5 1 8 5 1 1 1 . 5 1 1 - 1 3 . 1 3 7 7 - 2 1 . 8 4 2 . 2 3 1 . 0 3  1 0 1 0 . 0 7 0 . 2 0 . 3
8 9 1 1 2 6 0 6 4 9 5 4 . 8 4 1 - 1 3 . 0 5 7 7 - 2 2 . 1 4 l .  7 7 l .  2 0  1 4 7  0 . 0 6 0 . 2 0 . 8
8 9 1 1 2 6 0 8 1 6  2 1 . 7 7 1 - 1 3 . 1 5 7 7 - 2 1 . 3 5 3 . 2 6 l .  4 1 1 4 5 0 . 0 2 0 . 1 O .  1 
8 9 1 1 2 6 1 5 4 2 0 9 . 0 6 1 - 1 3 . 0 6 7 7 - 2 1 .. 3 9 3 . 0 4 l .  3 8  1 4 3  0 . 0 3 0 . 1 0 . 1
8 9 1 1 2 6 1 5 4 3 0 9 . 6 3 1 - 1 2 . 9 2 7 7 - 2 1 . 5 6 3 . 3 2 l .  2 6 8 2 0 . 0 9  0 . 3 0 . 3
8 9 1 1 2 6 1 5 4 6 O S . S S 1 - 1 3 . 0 4 7 7 - 2 1 . 6 7 2 . 6 8 1 . 6 6 8 9 0 . 1 2 0 . 4 0 . 7
8 9 1 1 2 8 1 4 4 8  2 7 . 8 0 1 - 1 2 . 8 8 7 7 - 2 1 . 9 5 3 . 2 1 2 . 4 7 1 2 1 0 . 0 6 0 . 3 0 . 7
8 9 1 1 2 8 1 7 2 8 4 0 . 8 9 1 - 1 3 . 2 9 7 7 - 2.1 . 5 2 '  3 . 2 1 l .  6 8 8 7 0 . 0 9 0 . 3 0 . 3
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VOLCAN NEVADO DEL HU I LA 

Local i z aci ón : 3 ° N ,  7 5 º 5 9 ' W 
Altura s . n . m :  5 3 6 5  m 
T i po de Vo l c án : L5v i c o  o E r us ivo 
Estado Actual de actividad : Fumar6 l ico  
Di ámetros de .la  bas e : E j e  mayor : 16  Km 

E j e  menor : 1 1  Km 

Este imponente aparato vol c &n i c o  s e  encuentra en e l  l imite de l os 
departamen tos  Hui l a , Cauca y To l irna ; dub ie rto por un c a s quete 
gl a c i a r  de aproximadamente 4 3  km2 . Es parte d e l  Parque Nacional  
Nevado de .l Hui l a . 

1 

- �  depósitos  asoci ados a l a  activid�J  pt0 Lérita ,
l ava de · compo s i ción  ande s í  t :i. ca , compue::�to s po .. : ._ 1 , 

pl agi o c l a s a s , pi roxenos , anf íbo l e s  y oc a s i onalmen te b i o�i t� ; y 
l ahares ( Cepeda et a l , 1 9 8 6 ) . 
El  Mapa Pre l iminar de Ri e sgos V o l cáni co s  Potenc i a l e s  ( i dem c i t ) , 
reporta com6 amenaza asoci ada , f l uj o s  de  l ava , f l u j o s  de l o d o  y 
emis i ón de gases . 

La  vigi l anc i a  s i smica  ( se i sm i c  �mon i toring  strategy ) que se  ha 
implementado en este  vo lcán , c ontemp l a  d o s  muestreos de campo , 
e l  pr imero d� 1 4 6  dias� entre Mar z o  y Agosto de 1 9 8 6 , y e l  
s egundo durante 2 8  días .' e n  Sept i embre d e  1 9 8 8 ; y a. part i r  de 4 
de Octubre de 1 9 8 9  ( Fi g  ) ,  f unc i ona  una estac 1 o n
s i smol ógica te l emétrica , con  recepc ión en I NGEOMI NAS de l 
Pac i f i co en la  ciudad de Cal i . 

En s6brevue l o  ef ectuado e l  1 4  de Novi embre de 1 9 8 9 , por personal  
del  O . V . e . , se  aprec iaron al guno s c amb i o s  morf o l ógicos  en l o s  
glaci ares y un l eve incremento e n  l a  activi dad f un1a ró l i ca . Estos 
c amb i o s  son de carácter superf i c i al , a consecuenc i a  de 
condi c i ones c l imáti cas i nvSrna l e s , y n o · se r e l ac i onan c on 
activi dad volcánica profunda , por c uanto la  s i smic idad no 
presenta evi denci as en tal  s entido . 
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a .  Primer mue s treo 

E stac i ón : Verdun 
Local i z ac ión : 2 ° 5 9 ' N , 7 6 ° 02 ' W  
Regi strador : RV - 3 20 ( Te l edyne Geotech ) 
S i smómetro : L - 4 C  ( vert i cal ) 

b .  Segundo muestreo 

Estación : Caleta 
Local i z ac i ón : 2 ° 5 7 ' N ,  7 6 ° 02 ' W

02-,lfo.y-89 

Regi strador : MEQ - 800 serie  1 4 1 8  ( Spre gnede r ) 
Si smóme 

tro ; L - 4 C  ( vertiD�l ) 

c .  'I'e l emet . .r i a · 

Nombre : Hu i l a  - 1 
Local i z ac ión : 3 ° 0 1 ' N , 7 6 º 0i ' W 
Regi strador : MEQ - 800 - B ( Spregneder ) 
S i smómetro : L - 4 C  ( vert i ca l ) 

J I -.Noii-89 



D E F O R M A C 1 O N 

VOLCAN NEVADO DEL RU I Z  

R ESUMEN . 

Los v a l o res de def o r m a c ión  p resen t a d os p a r a  e l  mes de 
Nov i em b re de 1 989 se c a r a c te r i z p ron p o r  en con t r a r se den t r o  
d e  r a n g o s  baj os , med i an te , l os s i s temas em p l ea d o s  de 
i n c l i n omet r í a  seca e i n c l i n ómet ros e l ec t rón i co s . 

1 . I NCL I NOMETR I A  SECA .

Se rea l i z a ron un tota l de 1 2  med i c i ones re pa r t i d as en 6 
de l as 1 1  es t a c i ones q ue se en cuen t r a n  m a te r i a l i z ad a s  
a l reded o r  de l vo l cán . Los v a l o res resu l ta n tes p a r a  cad a 
med i c i ón están  en tre 2 y 7 m i c ro r a d i anes y so l amen te 
tenemos un v a l o r a l t o en l a  es t a c i ón de M o l i n os p a r a  e l  
d í a  2 1 ; en este m i smo d í a  se o cu pó l a  es t a c i ón de P i r a ñ a  
o b ten i én d ose u n  v a l o r baj o .  Ta l como se h a  men c i on ad o  e n  
an te r i o res o p o r tun i d ades , e l  compo r t a m ien t o  pa r t i cu l a r d e  
l a  es ta c i ón Mo l i n o s  e s  pos i b l emen te u n a  res pue s t a  a l a  
i n f l uen c i a  d e l  rég i men de l l u v i a s  en l a  z on a .  

En l as f i g u r as 1 y 2 se i l us t ra l a  d i rec c i ón y m a g n i t u d  
d e  l a s resu l t an tes de cad a es t a c i ón , en t a n to  q ue en l a  
f i g u r a  3 a p a recen l os v a l o res a cumu l ad o s  d e  l as 
componen tes N o r te y E s te de l as est a c i ones o c u p a d as � 

2 . I NCL I NOMETR I A  ELECTRONI CA .

Se observa una ten den c i a  a s cen s i on a l en l a  
N o r te , con peq ueñ os sa l tos  d i s t r i bu í d os a l o  
mes . Una  c a r a c ter í s t i c a i m po r t an te c o r responde 

com p onen te 
l a r g o  d e l . 
a l  d í a  3 0  

de Nov iem b re , en t re l as 1 6  y l as 20 horas , s e  p resen t ó  u n  
l eve i n c remen to e n  l as d o s  com ponen tes .de l a  es t a c i ón , con 
un v a l o r de 1 m i c ro r ad i án en l a  N o r te , m i en t r a s  q ue en l a  
E s te a l can z ó  a ser de 5 M i c ro r ad i anes . A pes a r 1 se ser en 
rea l i d a d  v a l o res . peq ueñ os , a paren temen te es te f en ómen o se 
puede corre l a c i on a r  con unos pu l sos de t rema r q ue se 
observa ron p a r a  l as m i smas horas y en d onde se p resen t a  u n  
i n c remen to en l a  e�erg í a  l i berad a � a so c i ad a  a �m i s i ón d e  
cen i z as . Pa r te supP- r i o r  de f i g u r a  4 .  

Para e l  
o bservan 
f i g u r a  4 .  

{n c l i n ómet ro de Rec i o , 
cam b i os sus tan c i a l es .  

c om ponen te Rad i a l ,  
Sec t o r  i n fer i o r  

n o  se 
de 1 a 
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VClLCAN GALERAS 

Los v a l o res en con t rad os en l as med i c i on e s  d e  i n c l i n omet r í a
seca son e n  térm i n o s  g en e ral es peque�os . La i n c l i n ome t r i a  
e l e c t r ón i ca mues tra unas ten d en c i as c l a ra s , con cam b i os 
más a l tos en u n a  d e  l as e s ta c i on es , com p o r t am i en t o  q u e  s e  
ha  o bserv a d o  c on an t e r i o r i d ad . l o s  v e c t o r e s  c o r tos d e  
n i v e l a c i ón n o  a � roj an resu l tados · q ue puedan  s e r  
con s i d e rados como r e p resen t a t i vo s  en  
d e f o rma c i ón . Cond i c i on e s  c l i má t i c a s  d i f í c i l es han i m ped i d o  
e l  d e s a r r o l l o  n o rma l rl e l a s a c t i v i d a d e s  d e  c a m po . 

1 • I NCI.... I NClMETn I r'
.
� SECi� . ·

Se rea l i 2 a ron 6 med i c i �, e �  a l o  l a r g o  d e l  . me s  d e  n ov i em b r e 
d e  1 989 en l as d os esta c i bn es c on s t r u i d a s . Los v a l o r e s  son 
peque� os , y ta l como se a p re c i a  en l a f i q u r a  
5 , co r respon d i en t e a l a  ma g n i tud y te n d en c i a  en l as m i s m a s � 
e l  compo r t a m i en t o  d 0 1 mes e s  d e  ten d en c i a  a u n a  
a u t o compensa c ión . 

L a  f i g u r a  6 mue s t r a  l os a cumu l a d o s  p a r a  l a s com pon en t e s  
N o r t e  y E s t e  d e  { as es t a c i on es E l  P i n tado y Ca l �bo z o . 

.. : .. " I NCL I NDMETR I A  ELECTnClN I CA .

Las f i gu ras 7 y 8 mues t r a n  l a s curvas  d e  l os va l ores 
a r roj a d os p o r  l as esta c i on es de  Te l e com y Pe l ad i t os . Es  
f á c i l men te a p r e c i a b l e  el  e x ag e r a d o  c o m po r t am i en to de  l a
p r i me r a  r e s p e c t o  a l a  segun d a , q u i z á s  p o r  p ro b l emas d e
í n d o l e  c l imát i ca ,  ad emás d e  l a  c a r a c t e r í s t i ca t en d en c i a  en 
l a s d os e s t a c i on e s  a l  d es cen so , n o t á n dose  un a f o rma d e
r e c u pera c i ón para  l ue g o  con t i n u a r  e n  s u  d e s c e n s o . 

GRUPO DE DEFClRMAC I ON .

J a i r o S o c a r r á s  B .  
Lu i s  r Guarn i z o A .
c! El. :.Í. I' .. ¡:;; ,:,:1 m .-Í. l'" E• Z  C .  
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1 

GEOLOG I A  GEOQU I M I CA. 

Du r a n te el rnes se real izaron 6 med i d as de la concen trac i ón 
de S02 con el COSPEC, esto de b i do a que l a  m ayoría del 
tiempo la columna de vapo r  es t a b a d i r i g i d a  hacia e ]  sec t o r  
SE o a las ma las cond i c iones a m b i en t ales. 

Los result a dos o b t en i dos fueron: 

Nov i e m b re 1 1 . 4 6 1  
3 1 . 2 11 

14 966 
22 662 
24 5 50 
28 6 . 131 

P a r a  un p romed i o  m ensual d e  1 . 830 Ton / d í a , una v eloc i d a d  
de l v i en to en tre l m /Seg y 4 m / Seg , teniéndose un l i ge ro 
incremen to respec to a l as med i d a s  del mes an ter ior. 

T am b i én se p r e sen t ó  un incremen to en l os pu l s o s  d e  c eniza , 
es así como hu bo repor t es los d í as 2, 3, 13, 1 5 ,  24, 29 y 
30 d i r i g i dos en su mayor í a  h oc i a  el f l anco NW del volc án. 
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G E OQU I M I CA ( Vo l c á n  G a l e r a s ) 

D u r a n t e e l  me s d e  No v i e mb r e  s e  r e a l i z a r o n  2 0  m e d i c i o n e s  d e
S 0 2  c o n e l  mé t o d o  C O S P E C , o b t e n i e n d o  l o s s i gu i e n t e s
r e s u l t a d o s : 

F E C II A  TONELADAS TONELADAS V I E N T O  
e . V I ENTO S . V I ENTO 

N OV - 0 1 3 2 5 3 1 8 0 7 l .  8 
N O V - 0 3  3 5 9 7  1 6 3 5 2 . 2
N O V - 0 4  3 L• 8 4  1 8 3 3 1 .  9 
N OV - 0 5  1 6 0 2  1 0 0 1 1 .  6 
N O V - 0 6  1 2 5 2 6 9 5 1 .  8 
NO V - 0 7  3 5 0 0 11 7  5 0 2 . 0
N OV - 0 8  2 5 0 8 8 9 6 2 . 8
N O V - 0 9  1 6 8 3 8 4 1 2 . 0
N O V - 1 0  3 2 6 7 \ 5 5 6 2 .  1 

N O V - 1 2  4 3 8 4 2 4 3 6 l .  8 
NOV - 1 4  3 1 7 3 1 6 7 0 l .  9 
N O V - 1 6 2 9 0 6 1 5 2 9 1 .  9 
N O V - 1 7 3 2 6 8 . 1 L•. 0 3 2 . 3
N O V - 1 8  1 7 8 4 8 9 2 2 . 0 
N O V - 2 0  3 8 3 0 1 3 2 1 2 . 9
Ñ O V - 2 1  2 5 5 9 1 0 9 8 2 . 3
NOV - 2 3  l l• 4  l 8 4 8 l .  7 
N O V - 2 5  1 7 8 8 4 5 4 3 . 9  
N OV - 2 7  1 0 4 6  4 5 5 2 . 3
NO V - 2 9 ' 1 8 9 7 6 5 4 2 . 9

L a  g r á f i c a  d e  No v i e mb r e  mu e s t r a  u n a  a c t i v i d a d  a l t a e n  l a
r a t a  d e  e m i s i ó n  d e  S 02 du r a n t e  l o s  p r i me r o �  2 0  d í a s  d e l  
me s , c o n  v a l o r e s  q u e  e n  s u  ma y o r í a  s u p e r a n  l a s  3 0 0 0  
t o n / d í a . A p a r t i r d e l  d í a  2 3  s e  p r e s e n t a  u n a  m a r c a d a  
d i s m i n u c i ó n , o b t e n i e n d o' v a l o r e s  i n f e r i o r e s  a 1 7 0 0  t o n / d í a . 

L a  g r á f i c a d e  l o s  d a t o s  � b t e n i d o s  d u r a n t e  l o s  me s e s d e
A g o s t o , S e p t i e mb r e , O c t � b r e  y N o v i e m b r� mu e s t r a q u e l a s
ma y o r e s  e m 1. s 1. o n e s  d e  . S 0 2  s e  p r e s e n t a r o n  e n  e l me s <l e 
O c t u b r e  y t i e n d e n  á d i s m i n u i r e n  l o s  6 l t i mo s  d í a s d e
N o v i e mb r e . 

S e  r e a l i z a r o n  v i s i t a s  a l c r á t e r  l o s · d í a s  1 5  y 2 !+ 
No v i e mb r e , c o n e l o b j e t o  d e  r e a l i z a r  mu e s t r e o  d e
H • 

C a J a s  J a p o n e s a s " , c o n d e n s a d o s  a l v a c í o y m e d i d a

<l e 
l a s

d e  
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VOL CAJV GALERAS - COL OMBIA 

COSPZC: ACQS-NQY/89 
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VOL CAN GALERAS . COL OMBIA 
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t e mp e r a t u r a s e n  a l g un a s  f u ma r o l a s . L a  m a y o r a c t i v i d a d  
s i g u e  c o n c e n t r a d a  e n  l a  p a r e d o c c i d e n t a l  d e l c r á t e r
p r i n c i p a l ; · 1 a s f um a r o l a s " L a s  D e f o r

1
m e s 11 l o c a l i z a d a s  e n

e s l e  s e c l o r  p r e s e n t a n t e m p e r a t u r a s  qu e v a r i a n  e n t r e 1 8 1 . 2
y 2 3 9  .g r a d o s  c e n t í g r a d o s , mi e n t r a s  · q u e  e n  e l  s e c t o r
o r i e n t a l  n o  s u p e r a  l o s  8 4 . 9  g r a d o s  c e n \ í g r a d o s .

L a s  mu e s t r a s  t o ma d a s  e s t á n s i e n d o  a n a l i z a d a s  e n  e l
l a bo r a t o r i o  d e  Q u í m i c a  d e  l a  U n i v e r s i d a d d e  N a r i ñ o  y s e
e s p e r a  c o n o c e r  s u s  r e s u l t a d o s  e n  l o s  p r ó x i mo s  d í a s . 

GRUPO  GEOQU I M I CA ( VO LCAN GALERA S ) 

J O S E  ARL E S  ZAPATA G .
B ERNAR DO CALVACHE 



A CONT I NUAC I ON SE  PRESENTA L A  L I STA DE  ESTUD I ANTES  QUE � IAN 
ESTADO V I NCULADOS PERMANENTEMENTE  CON EL  OBSERVATOR I O
VULCANOLOG I CO DÉ COL OMB I A ,  Y CUYO  TRABAJ O HA T EN I DO UN 
I NMENSO VALOR EN L OS D I FERENTES  FRENTES  DE  I NVEST I GAC I ON :  

GRUPO DE S I SMOL OG I A :

Estudia n tes de l a  Un i vers i d ad de C a l d a s  

Monic a A r ci l a R i ve r a  
Hugo Fernando B a l l este r os 
L ibanie l C a s as O s p ina 
He r m an T u l i o G a r c i a  
C a rlos A l be rto G on z á l e z  
José Mari o Ma r t inez  
Leonid a s  Rob l ed o  S anc he z 
Juan Ma n ue l  R u ano 

GRUPO DE GEOLOG I A :

He rnán T adeo V a l en cia 
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