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VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

SISMOLOGIA 

OCTUBRE DE 1989 

1' 

RESUMEN 

Durante el mes de·Octubre la actividad sismica del Volcán 
Nevado del Ruiz, mostró�. un descen�o notorio 
principalmente · en la ' ocurrenciá de sismos de al ta 

. frecuencia y en los de ,bája frecuencia tipo LP. La sefial 
sismica más importante durante este mes fue el tremor que 
permanecio coristante durante todo el tiempo, siendo mas 
notori'o durante los últimos quince dias del mes. La 
presencia de pulsos de tremor fue baja. 

Las fuentes sísmicas que �stuvieron actuando durante este 
mes fueron: una al NW del cráter con profundidades entre 4 
y ·  7 Km y la demás sismiciadad estuvo muy discipada 
alrededor del cráter Arenas. 

Se tuvo un repo�te de un sismo sentido por los pobladores 
1 ' 

en ciercanias del volcán localizado al ·SE y con magnitud 
mayor de 3. 

NUMERO.DE EVENTOS SISMICOS 

En este mes se notó un descenso en el n6mero total de 
sismos los sis�os de alta frecue�cia presentaron un 
descenso grande y .los superficiales presentaron un ligero 
incremento. En cuant6 a loi de baja se vió también un 
descenso pero no tan drástiqo como en los de alta. 
La ocurrencia de sismos se distribuyó de la siguiente 
forma: 

Alta frecuencia: 
Baja frecuencia: 
Superficiales: 

1110 
1378 
23 

El mayor pico en el numero de 
del mes se produjo el 11 de 
considerandose un valor alto 
frecuencia tuvieron �l mayor 
octubre. (figs. 1, 2 y 3). 

sismos de al ta ' frecuencia 
octubre con 118 sismos 

y para los sismos de baja 
valor del mes el 20 de 
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SISMOS DIAR.IOS ACUMULADOS ALTA Y BAJA FREC 
EARTHQUAKES nAIL Y NUMBER ( H.F. & L.F. ) · 

85/07/2CB5/l2/l686/0!5/l186/IO/I08�/03/0IB7/08/0-tl7/l2/3188/0!5/2EB8/I0/2189/()3/2::B9/08/l8 

JULI0/85 - OCTUBRE/89 

Alla+Baja Ir.e. Baja free. 

SISMOS DIARIOS EN EL RUIZ 
EARTHQUAKES DAlY NUMBER 

_, .... -....... 
----," 

89/09/30 89/I0/0'1 89/10/08 89/10/12 U9/IO/l6 89/10/20 89/10/2'1 89/10/28 89/11/01 

' OCTUBRE DE 1989 

FI G.3._ 
Alt.a l,-Pr. Baia free.. 
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VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 
ENERGIA LIBERADA DIARIA ALTA Y BAJA FRECUENCIA 
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JUL!0/85 - OCTUBRE/89 

ENERGIA LIBERADA ACUMULADA EN EL RUIZ 
. CUMULATIVE ENERGY RELEASE 
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ENERGIA LIBERADA DIARIA ALTA Y BAJA FRECUE� 
DAIL Y ENERGY RELEASE ( H.F. & L.F. ) 
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OCTUBRE DE 1989 

Al ta free. 



ENERGIA LIBERADA 

La energia sismica liberada en el mes de octuhre alcanzó 
niveles moderados. La energia liberada por los sismos de 
alta frecnencia presentó un cambio importante al decrecP.r 
a. va lores mny b.,jos de enP.rgia. . El mayen� pico Rf� preRent.ó
el 23 de octubre debido al sismo sentido que se registró
a las 19:41. Los dem�s sismos registrados en el mes 
prAsentaron muy poc;, enP.rE;ia lil:erad;=i. F.n i,11,1n t.o P1 l ()R 

r-;ip,mos de h.1j;=i frP.c11P.ncL3 RP. preRPnt.o 11n dP.f".eenR0 en 1�ll 
energia permaneciendo en 1m nivel moderado. El mayor 
valor de la energi� en los sismos de baja . se obtuvo el 
14 rle oct.111,re. ( Figuras 4, 5 y 6 ) . 

LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 

Durante el mes de O<.�t.ubre se presentí."', 1rn.:=i fnP.ntP. 
clara que fue la de 1 NW con una proflúH:l idad q11e 
P.ntre 4. 5 y 7 km y que se presentó pri,ncipalmente 
lor-; ,Has 7 y 8 

muy 
varió 
t=.>.ntre 

LA rlem,is sismicidad <iel mes se pref".entc�, mas i=;nperficial 
·Alrededor del cráter Arenas y debajo de �l.

( F j guras 7 ·, 8 y 9 ) .
F.l di.a 2�1 se pr,=,;sentó un sj_smo Rentirlo loeall.-;;:=idc, .-::i 7 km
r.1 l SW d.el c·rAter , ri 11na profundidad de 3 km 
aproximadamente y con una magnitud de 3.05.

EVENTOS SISMICOS SUPERFICIALES 

Este tipo de eventos m1;stró un incremento respecto al mes 
r.1nter,ior, sin embargo 'no registraron una tendencia anómala 
en este mes ( f ig. 10). 

TREMOR 

En octubre se presentó un tremor de fondo que tuvo como 
frecuencias dominantes 1.8 a 1.3 hz., presentó amplitudes 
pequeñas y permaneció muy c¿nstante durante todo el mes. 
En los primeros días del ·mes se superpusieron a estas 
bajas frecuencias otras de más alta qt1e oscilaron entre 6 
y 3 hz., despues del 18_ de octubre se vió más limpia' la 
seña 1 de baja f re cu ene ia,. 
El tremor más importante "fue el que se preeentó el 28 
P.ntre las 3:46 y las 4:35 de la mjdrugada que se
caracterizó por ser u� tremor muy armónico y alc;,nzó el 
mayor <iesplazamierito red11cirlo para e] tr1?.mor de fondo en 
el mes con O. EiS cm "2. Los pulsc .. s (ie t.remor fueron. pocos y 
de corta duración el mas iMportante se presentó el día 17 
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FECHA 

normalizada nn ,,on 17. 70 Dm/Reg de amplitud 
rleRpl;:i:;;amiento redtwido rle O. 6� cm 
minutos. (figura 11). 
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TABLA 1. PAR4METROS DE LOCALIZAC!ON DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 
EN EL VOLCAN NEVADO DEL RU!7 - OCTUBRE DE 1989 

DATE OEIGJN i .f,.T �l 
!...ni !1 LCNG W HEPTH NO-GAP PMIN RMS ERH ERZ QM 

891001 053 9.56 4-51.81 75-18.69 5.00 4 277 5.9 0.12 Cl 
891002 1646 30.91 4-53.35 75-19.38 0.92 8 129 3.1 0.19 1.2 2.6 B1 
891007 1322 24.74 4-56.82 75p20.9! 6.01' 8 194 3.9 0.06 0.6 0.7 Ct 
891007 1843 51.27 4-56.22 75-10.59 5.12 10 166 3.3 0.07 0.5 0.4 B1 
891007 2250 6.06 4-57.06 75-20.29 
891007 2321 41.60 4-56.88 75-�0.60 

. 891008 228 25.51 4-56.93 75-20.54 
891008 4 9 16.68 4-56.72 75-20.67 
B91009 1329 13.31 4-52.12 75-18.34 
891009 1938 9.52 4-51.99 75-18.83 
891009 2014 20.17 4-52.11 75-18.37 
891010 220 49.77 4-54.28 75-20.30 
891010 1614 38.30 4-51.89 75-19.36 
891010 1618 19.31 4-51.63 75-18.34 
891011 2213 45.77 4-52.68 75-22.�J 
eq1012 2131 19.85 4-52.10 75-21.63 
891012 2131 20.16 4-53.12 75-20.J8 

6.29 
6.94 
6 .1 �. 
7.36 
1. 47
0.97
1. 51

t t'}(J 
� 1 L .• 

1. 58 
3.79 

. 7. 24 
5.00 

891014 1652 33.13 4-49.30 75-19.04 2.85 
891014 2250 57.53 4-51.77 75-19:63 1.36 
891015 7 6 5.16 4-53.74 75:18.90 . 1.23 
891016 911 13.35 4-55.44 75-20.16 3.31 
891016 911 24.13 4-54.94 75-20.42 3.58 
891016 2254 58.�7 4-55.30 7�-�0.69 5.92 
891017 1918 15.84 4-53.72 75-2J.17 4.60 
891017 2025 40.24 4-52.87 75-19.10 0.14 
891017 2059 52.23 4-54.02 75-19.30 1.14 
891017 2116 76.32 4-52.75 75-18.38 1.43 
891020 1058 42.33 4-54.30 75-19.93 0.57 
891021 554 43.86 4-51.70 75-20.74 1.00 
891022 842 23.79 4-53.40 75-19.51 4.21 
891023 1941 42.30 1-50.98 75-16.69 3.25 
891024 1030 42.17 4-51.23 75-18.91 2.01 
891025 041 15.90 4-50�64 75-20.82 2.74 
891025 126 40.17 4-50.84 75-20.68 2.04 
891026 119 22.64 4-51.61 75-20.06 2.86 

10 210 2.9 0.04 0.3 0.3 Cl

10 199 3.3 0.04 0.3 0.3 Cl 
!1 201 3.3 O.OS 0.5 0.5 Cl
10 191 3.4 0.05 0.4 0.4 Cl
7 141 0.3 0.10 1.5 0.9 Cl
9 144 1.1 0.07 0.3 0.4 Bl
8 132 0.3 0.10 1.3 0.8 B1
8 104 1.1 O.OS 0.4 0.3 Bl
9 145 2.1 0.10 0.5 0.5 81
9 222 0.7 0.08 0.8 0.5 Cl 
6 144 3.2 0.01 o. 1 0.3 81 
9 124 3.7 0.29 1.8 3.2 B1 
9 110 1.8 0.32 2.0 1.6 Cl 
6 316 5.2 0.04 0.8 2.5 Cl 
9 148 2.6 0.14 0.7 0.9 Bl 
7 158 3.4 0.08 0.5 0.8 B1 
6 125 2.8 0 .. 12 · 1.1 2.0 81 
6 111 1.7 0.13 1.0 1.5 81 
6 131 2.2 0.05 0.7 0.9 81 

10 Í96 0.9 0.09 0.5 0.6 Cl 
8 162 2.2 0.12 0.6 0.6 81 
9 141 2.9 O.JI 0.4 1.0 81 
9 176 1.4 0.11 0.7 0.6 Bt 
8 116 1.8 0.06 0.3 0.4 Bl 
7 137 4.5 0.14 0.9 1.3 81 

JO 152 2.9 0.23 1.3 1.9 Cl 
4 355 3.4 0.09 Cl 

11 196 1.9 0.15 1.0 3.0 Cl 
7 166 5.4 0.13 0.3 1.9 81 
8 163 5.0 0.13 0.5 19.7 Cl 
7 245 3.4 0.03 1.3 1.8 Cl 

891027 7 5 45.04 4-�2.19 75-�0.17 1.43 7 126 3.6 0.06 0.5 0.7 Bl 
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ACT I V I DAD S I SM I CA DEL VOLCAN GALERAS 

La  a c t i v i d ad s í s m i c a  o cu r r i d a d u r a n te  el mes de O c tu b r e  s0 c a r a c t e r i z ó  
p o r  mos t r a r  u n a  l i g e ra d i sm i n u c i ón d e  l os even tos  d e  b a j a f r e cu e n c i a  
con  res p e c t o a l  mes  an t e r i o r , s e  p r esen t a  u n �  s i sm i c i d ad d e  a l ta 
f re cuen c i a  muy  d i s pe r sa y un g r an n fi mero  d e  estos  even tos sen t i d o s  
( ce r ca d e  7 even tos ) ,  a d emás q u e ,  l a  e n e r g í a  l i b e ( a d a  p o r  e s t a s  s i smos  
superó  a la  energ í a  l i berada  p o r ' l o s  eve n t o s  d e  baj a f r e cuen c i a  y 
mos t r ó  e l  mayor  va l o r d esde  q u e  �e  comen z ó  e l  mon i toreo d e l  V o l cán  
Ga l e ras  ( Fe b re ro/ 1 989 ) .  Los pu l sos d e  t re m a r  es p�smód i co no  han 
p r ese n t a d o  va r i a c i on e s  s i g n i f i t a t i v a s . 

En g en e r a l , l a  a c t i v i d ad s í sm i ca mos t ró un a ten d en c i a  d e  d i s m i n u c i ón 
h a c i i  med i ad os d e l  mes  ( 1 2- 1 3  d e  O c tu b re ) y un  i n c �emen to  d es d e  e s t a  
f e c h a  has t a  f i n a l es d e  O c tu b re . 

¡,füMERCJ Y El,IE r< G I A  DE LOE FVU,ITDS  S I '.:i l' IJ CUS : ( F i g s .  12 _ 1 3  _ 1 4 ) 

Se p resen t a  un  tota l d e  1 4 4 1  even tos  con  u n a  e n e r q í a  l i be r a d a t o t a l  d e  
1 . 7 1 F+09 E r g i os ,  c u y a  d i s t r i bu c i ón es  l a  s i g u i en te :  

Dt1�l A Fl�ECUEr�C I A :

Núme r o  d e  even tos : 1 24 9  
E n e r g í a  l i berad a : 4 . 83E+08 E r g i os 

Los  even tos  d e  ba j a  f re cuen c i a  p r esen t a n  u n a  l i g e r a  d i sm i n u c i ón can  
res p e c to  a l  Mes  d e  Se p t i em b r e ; en g en e r a l , e l  n úm e r o  d e  even tos y 
l a  e n e rg í a  l i be r a d a  han mos t ra d o  n i ve l es en t r e mod e r a d os y baj os . 
Se reg i s t ra un  l e v e  i n c remen to  d e  even t o s  d e  l a rg a  pe r i od o ,  
p resen t á n d ose u n  p romed i o  d e  9 even tos  po r d í a .  

ALT r�, F i;:EC UENC J A  :: 

Núm e r o  de  even tos : 1 92 
E n e r g í a  l i be r ad a : :l. . ?:.:i E:+09 E n.:¡ :i. o s  

L �  s i sm i c i d ad a com i en z os del  mes  d e  O c tu b r e  p r ov i en e  d e l  f o co 
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l:1 E d 1:.1 Con !'i é\ C .'.1 y ¡-..¡1,,1 d P  Y .-,, c:U i:Hl C¡ t.\ e J'" c o n  u n i:\ 
d e  l o s  7 . 5  Km ; r e s a l t a  e l  d í a  2 ,  c u a n d o  

p 1·· D ·f U n  el :i. d i:\ el 
l é,. e n e t'" q í ;,\ 

l i be r a d a  p o r  l o s  even tos  d e  f r a c t u r a m i en t o  l l e g ó  a su  m á x i mo va l o r  
d e s d e  e l  i n i c i o  d e l  pe r i od o  d e  mon i to r e o , pu es , c i n co even tos  
mos t r a ron d u r a c i o n e s  por  en c i ma d e  l os 80  s e g u n d o s  ( m a q n i t u d es d e l  
o r den  d e  3 . 0 ) . E l  d í a  5 ,  o cu r r e o t ro s i s mo  can  s i m i l a r es  

c a r a c t e r í s t i cas  q u e  es s en t i d o  por  l os po b l a d o r e s . 
p resen té\  o t ro g ra n  even to  con  mag n i t u d  a p ro x i ma d a  d e  
ha c i a  e l  n o r te d e l  c r á ter a c t i vo i g u a l men t e  sen t i d o  
a l g u n a s  p o b l a c i on e s  c e r c a n as a l  V o l cán . 

E l  d :í. a 8 ,  se  
J . J  l o c a l i z <:1 d o  
en  F' é\ s t o  y e n  

Ha c i a  f i n a l es d e l  mes � l a  a c t � v i d ad d e  eve n tos  d e  a l t a f r e c u e n c i a
t i en e u n  aumen to  r e p resen tad o p o r  u n  g r a n  n úm e r o  d e  p e q u e�os s i smos  
( c! :í. ,,. <:; :;� lj / �:: �, ) q u e  muPs t r a.n u n ¿1 J. o c ::, l i z ,J c i ón r e l a t i v o, ::1 1 o c c j_ d en te  
d e l  c r á t e r  a c t i vo con  p rofun d i d ad e s  men o res  de  5 . 5  Km ; e n  l os 
ú l t i mos  d í a s  d e l  mes , e l  n ú m e r o  t i en d e  a d i sm i n u i r .  

En g e n e r a l , e l  mayor  n 0mero  d e  even tos  d e  f ra c t u r a  p resen t a d os e n  
e l  mes  t i en e n  u n a  pos i c i ón re l a t i v a  ba j o  e l  c f á t e r  a c t i vo y con  
p rofun d i d ad e s  p red om i n a n t e s  i n f e r i o r es  a 7 . 5  Km . 

T f;: E l' IUF: :: ( F/ G. / 5 _ J 6 ) . 

1 .  T remar  d e  fon d o : 

Ha  m o s t r a d o  va r i a c i on e s  en compa r a c i ón a l  mes  a n t e r i o r  con  r e s p e c to 
a l  ran g o  d e  f r e c uen c i as ; presen ta  u n  ran g o  d om i n an t e 0n t r e  1 . 1  Y 
1 0 . 0  H z  ( pe r í od os d e  0 . 9  y .0 . 1  seg  �es pe c t i vamen t e ) y am p l i t u d e s  
q ue n o  s o b r e pasan  l os 2 um/seq . ( l e c tu ras  h e c h a s  en  l a  es t a c i ón d e  
base , C r á ter-2 , u b i c a d a  a 1 . 5  Km  d e l  c rá t e r ) .  

2 .  Pu l sos d e  t r emar  e s pasmód i co :

F' r e  s. en  t ,,t n E:· n este  me==· � un  ,,. ,:1, n q Q el o m i n ¿1_ n t E• el e f J'" e c '· '· e n  c :i. ,:1 •;; ' e n  t r· E' '.? • H 6
y 5 . 0  H z , ( pe r í od os d e  0 . 3 5 y 0 . 20 seg  r e s pe c t i v amen t e ) l l eg a n d o  a 
va l o r e s  m í n i mos el e 0 . 7  H z  ( 1 . 4 seg  d e  pe r í b el o )  con  a m p l i tu d e s  
n o rméi. l :i. z ,�.d i:i. !,- q ue n o  <:; o b 1· e p a. '.:-él.r1 l o !; 1 7  um/sf:.' O  ( e:::- t a c i. ón C 1'" f,. t p 1·· - ? ) . 

E l  p r omed i o  c! f:.' pu l sos  p o r  c! í a  �s d �  1 3 ,  p r esen t a n d o  d u r a c i on e s  q u f:.'  
v a r í a n  en t r e  1 . 0 y 6 . 0  m i n u tos . 

En  q en e r a l , l os pu l sos de t r ema r e s p a smó el i c o h a n  m a n t e n i d o  
s i m i l a res  c a r a c te r í s t i ca s  a J � s  d e l  m e s  a n t e r i o r  e n  l o  r efe r e n t e  a 
r á n q o  d e  pe r í od os d o m i n an t e s �  a m p l i t u d e s  n o rma l i z a d él s ,  d u r a c i on e s  y 



n i ve l es d e  en e rq i a .  Es  i m po r t an t�  r e sa l t a r  q u e  l o s  pu l sos  t i e nen  
en  su mayo r i a  u n  e ven t o  de  m�y  ba i a  j r e c u e n c i a  ( en t re 1 . 0  y 2 . 0  H z ) 
a l  f i n a l i z a r  e l  m i smo . 
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VOLCAN GALERAS - NARINO 

LOCALIZACION EVENTOS DE ALTA FRECUENCIA. OCTUBRE 1989 

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEPI'H MAG NO GAP lliIN RMS ERH ERZ QM 
891001 0348 50 . 56 1- 2 . 37 77-15 . 36 14 . 2 1 1 . 79 1 2  337 18 . 0  0 . 12 1 . 9 2 . 8  Cl  
891001 0740 36. 79 1-10 . 77 77-25 . 65 7 . 35 1 . 98 12 248 4 . 5  0 . 10 0 . 5  0 . 5  Cl
891001 2222 46 . 29 1-13 . 10 77-21 . 75 3 . 29 1 . 42 1 1  95 1 . 2  0 . 10 0 . 3 0 . 4  B l  
891002 0335 15 . 63 1-10 . 31 77-25 . 73 1 . 13 2 . 32 10 257 5 . 2  0 . 07 0 . 6 0 . 1  Cl 
891002 0433 49 . 44 1-11 . 32 77-24 . 72 4 . 55 3 . 26 8 2 19 4 . 8  0 . 09 0 . 6  1 . 2  Cl
891002 0444 59 . 15 1-10 . 64 77-25 . 92 10 . 61 1 . 67 1 1  256 4 . 5  0 . 12 1 . 3 1 . 0  Cl 
891002 0453 53 . 68 1-10 . 75 77-25 . 65 7 . 9 1 1 . 67 10 248 4 . 6  0 . 10 1 . 0  0 . 2  Cl
891002 1 131  58 . 99 1-13 . 06 77-25 . 63 7 . 72 1 . 56 8- 180 2 . 1  0 . 36 8 . 0 1 . 3  D l  
891002 2156 02 . 89 1-10 . 49 77-25 . 59 7 . 75 3 . 01 10 252 5 . 0  0 . 05 0 . 5  0 . 1  Cl
89 1002 2204 24 . 96 1-10 . 50 77-24 . 15 8 . 92 2 . 89 1d 233 5 . 9  0 . 24 1 . 8  2 . 9  Cl
891002 2207 19 . 4b 1-10 . 42 77-24 . 06 12 . 88 3 . 03 10 234 5 . 8  0 . 16 1 . 6  2 . 0  Cl
891002 2252 01 . 76 1-1 1 . 0 1  77-23 . 97 9 . 99 2 . 90 10 218 5 .  o o·. 15 1 . 1 1 . 6  Cl
891002 2325 03. 74 · 1-10 . 10 77-24 . 80 8 . 98 1 . 52 8 235 5 . 5  0 . 03 0 . 4 0 . 4  Cl 
891003 0007 45 . 95 1-10 . 48 77-25 . 49 7 . 78 · 1 . 83 12 250 5 . 1  0 . 07 0 . 5  0 . 1 Cl
891003 0046 33 . 55 1- 9. 73 77-25 . 98 8 . 28 . l .  7 1  1 1  270 6 . 1 0 . 08 0 . 8  1 . 9  Cl
891003 0430 44 . 02 1-10 . 32 77-25 . 53 7 . 67 1 . 68 12 254 5 . 4  0 . 10 0 . 6 0 . 2  Cl  
891003 0007 45 . S5 1-10 . 40 77-25 . 48 7 . /?2 l .  70 12 252 5· _ 3  O . 08 0 . 5 0 . 1  Cl 
891003 1426 15 . 52 1-10 . 64 77-25 . 52 7 . 92 l .  73 12 248 4 . 9  0 . 09 0 . 6 0 . 1  Cl 
�91004 0445 23 . 9 1  1-12 . 72 77-29 .. 23 1 1 . 39 l .  74 10 327 4 . 6  0 . 07 1 . 2 0 . 4  Cl 
891004 0952 08 . 73 1-14 . 06 77-16 . 93 15 . 60 1 . 59 10 317 6 . 4  0 . 07 1 . 4 0 . 6  Cl 
891004 2216 27 . 04 1- 9 . 92 77-25'. 53 7 . 71 l .  76 12 260 6 . 1 0 . 08 0 . 5 0 . 1 Cl 
891005 0810 39 . 23 1-12 . 95 77-21 . 97 3 . 83 l .  70 1 1  122 1 . 0  0 . 09 0 . 3 0 . 4  B l  
891005 2235 23 . 8 1  1-10 . 12 77-25 . 61 7 . 7 1 2 . 77 10 259 5 . 6  0 . 06 0 . 5  0 . 1  Cl
891005 2235 45 . 97 1-1 1 . 20 77-26 . 07 9 . 58 1 . 42 8 249 3 . 5  0 . 08 1 . 5 1 . 1  Cl 
891006 0109 44 . 71 1- 9 . 09 77-26 . 02 9 . 91 1 . 57 10 277 7 . 3  0 . 12 1 . 4 1 . 7  Cl 
891006 1 102 42 . 76 1--14 . 51 77-17 . 35 13 . 96 1 . 53 9 311  5 . 8  0 . 03 0 . 5 0 . 3  Cl 
891006 1 120 59 . 18 1-14 . 75 77-16 . 85 14 . 26 1 . 50 · 9 316 6 . 8  0 . 07 1 . 5 0 . 7  Cl 
891007 0705 01 . 19 1-11 . 47 77-21 . 87 3 . 67 1 . 41 12 193 1 . 9  0 . 08 0 . 2 0 . 3  Cl 
891007 1015 43 . 83 1- 5 . 84 77- 9 . 90 20 . 62 1 . 97 9 346 20 . 2  0 . 08 3 . 2 2 . 2  Dl 
891007 1447 . 20 . 60 1-13 . 07 77-21 .  65 3 . 51 1 . 54 12 87 1 . 1  0 . 13 0 . 3 0 . 5  Al 
891007 1609 20 . 87 1-14 . 24 77-20 . 23 · 7 . 59 2 . 83 10 205 1 . 3  0 . 19 1 . 8  0 . 5  Cl
891007 1857 22 . 95 1-15 . 48 77-18 . 06 13 . 95 1 . 86 12 211· 5 . 5  0 . 16 1 . 5 1 . 1 Cl 
891007 2221 58 . 93 1-13 . 13 77-2L86 3 . 18 2 . 67 8 105 1 . 3  0 . 09 0 . 4  0 . 4  Bl
891008 0004 31 . 31 1-16 . 20 77-18 .. 51  15 . 34 1 . 67 9 280 5 . 9  0 . 16 1 . 9  1 .  4 CJ
891008 0138 15 . 24 1-12 . 69 77-19 . 47 · 3 . 17 1 . 38 8 2 10 2 . 2  0 . 05 0 . 5 0 . 3  Cl 
891008 0412 37 . 11 1-14 . 12 77-16 . 96 16 . 02 1 . 68 10 317 6 . 3  0 . 07 1 . 4 0 . 6  Cl 
891008 0711 38 . 49 1-13 . 08 77-21 .  61  2 . 86 1 . 42 10 84 1 . 1  O . 10 0 . 4  0 . 4  Al
891008 0955 23 . 33 1-14 . 43 · 77-22 . 36 1 . 25 3 . 26 7 121 3 . 3  0 . 09 0 . 4  1 . 6  Bl
891008 0955 22 . 8 1  1-14 . 80 77-21 . .75 5 . 00 3 . 24 4 141 2 . 5  0 . 03 Cl 
891008 0957 13 . 37 1-13 . 62 77-"-16 . 80 13 . 03 1 . 52 9 319 6 . 3  0 . 15 2 . 5  1 . 4  Cl
891008 1304 16 . 1 1  1-13 . 09 77-21 .  47 3 . 13 1 . 29 10 152 1 . 2  0 . 07 0 . 3 0 . 4  B l  
891008 1639 45 . 30 1-10 . 00 77-24 . 79 1 . 25 0 . 83 5 274 6 . 6  0 . 58 10 . 0  36 . 8  D l  
891008 1641 17 . 27 1-14 . 75 77-16 . 9 1  15 . 23 l .  69 10 315 6 . 7  0 . 07 1 . 4  0 . 8  Cl
891008 1740 37 . 66 1-1 1 . 10 77-23 . 00 4 . 8 1 l .  71 10 209 3 . 5  0 . 08 0 . 4 0 . 6  Cl 
891009 0758 43 . 76 1-13 . 27 77-21 .  51  2 . 39 1 . 53 9 159 l .  5 0 .  07 0 . 3 0 . 3  81 
891009 1145 49 . 8 1  1-16 . 18 77-17 . 22 13 . 79 l .  73 1 1  294 7 . 5  0 . 09 1 . 2 1 . 0  Cl 
891009 1453 44 . 30 1- 9 . 93 77-19 . 41 8 . 0 1  3 . 12 6 288 2 . 5  0 . 06 1 . 9  1 . 2  Cl
891009 1453 42 . 56 1- 8 . 53 77- 13. 96 13 . 76 3 . 09 11  336 1 1 . 2  0 . 17 2 . 7  2 . 3  Dl
891009 1540 16 . 14 1- 9 . 37 77-26 . 44 10 . 79 1 . 86 10 280 6 . 6  0 . 12 1 . 4  1 . 6  Cl  
891012 0922 09 . 87 1-13 . 04 77-17 . 86 13 . 62 0 . 99 9 298 4 . 2  0 . 12 2 . 1  0 . 9  Cl
891012 0922 16 . 79 1-13 . 92 77-17 . 52 14 . 79 1 .  79 10 311  5 . 2  0 . 04 0 . 7 0 . 3  Cl 
891016 1413 01 . 37 1-13 . 35 77-21 . 88 3 . 80 1 . 86 10 99 l .  7 0 . 10 0 . 3 0 . 4  B l  
891016 1701 58 . 25 1- 12 . 57 77-22 . 85 4 . 50 l . 47 12 166 2 . 2  0 . 1 5  0 . 5  0 . 7  81
891016 1702 07 . 89 1-13 . 26 77-22 . 87 4 . 64 1 . 14 9 142 2 . 7  0 . 12 0 . 4  0 . 7  B1



Continuación 

891017 1058 42 . 72 1-15 . 66 77- 17 . 20 1 1 . 13 2 . 72 7 319 7 . 0  0 . 18 2 . 6 2 . 5  Dl 
891017 1421 08 . 95 1-13 . 09 77-22 . 53 4 . 32 1 . 44 12 143 2 . 0  0 . 18 0 . 5 0 . 8  Cl 
891017 1652 31 . 68 1-13 . 05 77-21 . 61 3 . 74 1 . 48 1 1  84 1 . 1  0 . 1 1 0 . 4 0 . 5  Al 
891017 2033 55 . 22 1-13 . 32 77-21 . 77 2 . 59 1 . 29 8 267 l .  6 0 . 04 0 . 2 0 . 2  Cl 
891017 2355 26 . 10 1-13 . 23 77-21 . 77 5 . 00 1 . 69 12 94 l .  4 O . 15 0 . 5 0 . 6  Bl  
891019 0612 05 . 85 1-13 . 03 77-21 . 76 2 . 78 1 . 28 1 1  98 1 . 0  0 . 08 0 . 3 0 . 3  Bl  
891019 1612 48 . 24 1-13 . 00 77-21 . 90 2 . 39 1 . 57 1 1  1 1 3  1 . 1  0 . 06 0 . 2 0 . 4  Bl  
891019 2108 47 . 61 1-13 . 10 77-21 . 69 4 . 27 l .  70 1 1  90 1 . 2  0 1• l l  0 . 4 0 . 5  Al 
891020 0743 44 . 35 1-13 . 48 77-17 . 55 15 . 76 1 . 49 10 308 5 . 1 0 . 08 1 . 3  . 0 . 5  Cl 
891021 0859 50 . 75 1- 1 1 . 97 77-20 . 19 3 . 4 1 1 . 30 10 161 2 . 0  0 .-09 0 . 5 0 . 4  B l  
891021 1 1 13 58 . 81 1-12 . 97 "77-22 . 23 3 . 26 1 . 97 1 1  138 1 . 4  0 . 18 0 . 5 0 . 8  Cl 
891021 1415 13 . 22 1-13 . 06 77-33 . 59 17 . 05 1 . 90 6 351 12 .  7 o .'09 8 . 9 1 . 6  Dl 
891021 1823 53 . 17 1-13 . 34 77-21 . 28 2 . 42 1 . 31 8 142 1 . 8  0 . 10 0 . 5 0 . 6  Bl  
891022 2117 05 . 56 1-11 . 20 77-20 . 45 5 . 05 2 . 44 10 201 2 . 1  0 . 13 0 . 7 0 .7 Cl 
891022 2200 51 . 88 1- 1 1 . 07 77-20 . 22 5 . 47 2 . 22 10 211  1 . 8  0 . 1 1 0 . 6 0 . 5  Cl 
891022 2240 01 . 21 1- 1 1 . 96 77-19 . 98 2 . 59 l .  30 10 153, l .  7 0 . 09 0 . 4 0 . 5  Bl 
891022 2307 22 . 97 1-12 . 57 77'--22 . 90 4 . 76 l .  76 12 166 2 . 3  0 . 12 0 . 4 0 . 5  Bl 
891022 2307 44 . 91 1.,-12 . 92 77-22 . 89 4 . 45 0 . 76 1 1  156 2 . 4  0 . 12 0 . 5  0 . 6  Bl  

. 891022 2321 1 1 . 56 1-12 . 90 77-22 . 77 4 . 50 l .  40 12 156 2 . 2  0 . 12 0 . 4 0 . 6  Bl  
891023 0551 39 . 16 1-11 . 41 77-20 . 20 5 . 00 2 . 12 9 '· 187 l .  7 0 . 09 0 . 6 0 . 5  Cl 
891023 1400 29 . 14 1-13 . 47 77-23 . 01 2 . 94 1 . 42 8 136 3 . 1 0 . 07 0 . 2 0 . 5  Bl 
891023 2242 33 .56 1-13 . 23 77-22 . 93 3 . 54. 1 . 32 1 1  145 2 . 7  0 . 17 0 . 6 1 . 0  Cl 
891023 1 101  18 . 38 1-12 . 46 77-21 . 11 5 . 08 , 1 . 08 7 149 1 . 0  0 . 08 0 . 7 0 . 5  B l
891024 0047 17 . 48 1-11 . 21 77-30 . 16 1 3 . 23· 2 . 00 1 1  329 7 . 1  0 . 08 1 . 2 0 . 7  Cl 
891024 0200 12 . 36 1-13 . 18 77-23 . 07 3 . 34 2 . 22 10 150 2 . 9  0 . 13 0 . 4 0 . 8  Bl  
891024 0206 02 . 87 1-12 . 77 77-22 . 95 3 . 89 1 . 55 10 161 2 . 4  0 . 12 0 . 5 0 . 6  Bl  
891024 2037 46 . 71 1-12 . 27 77-21 . 62 5 . 07 1 . 29 1 1  165 0 . 4  0 . 18 0 . 8 , 0 . 8  Cl 
891024 2308 41 . 83 1-1 1 . 91 77-21 . 76 5 . 17 1 . 56 1 1  178 1 . 0  0 . 13 0 . 6 0 . 6  Bl 
891025 0236 1 1 . 78 1-12 . 32 77-21 . 63 5 . 18 l .  75 1 1  164 0 . 3  0 . 15 0 . 6 0 . 6  Bl  
891025 0353 39 . 00 1-12 . 05 77-21 . 51 5 . 26 1 . 39 10 171  0 . 8  0 . 12 0 . 7 0 . 6  Bl  
891025 0438 23 . 62 1-13 . 08 77-21 . 93 2 . 85 1 . 55 1 1  1 12 l .  2 O .  09 0 . 3 0 . 6  Bl  
891025 0541 03 . 80 1-14 . 86 77-16 . 58 12 . 21 l .  79 12  294 7 . 3  0 . 07 0 . 8 0 . 6  Cl 
891025 0704 17 . 67 1-12 . 34 77-21 . 56 4 . 94 L83·  12 162 0 . 3  0 . 16 0 . 6 0 . 7  Cl 
891025 0742 39 . 73 1-12 . 30 77-21 . 70 5 . 03 1 . 26 1 1  165 0 . 3  0 . 18 0 . 8 0 . 8  Cl 
891025 0958 23 . 37 1-12 . 15 77-21 . 82 4 . 68 . 1  : 29 8 171  0 . 7  0 . 25 l .  7 1 . 3  Cl  
891025 1500 37 . 52 1-12 . 09 77-21 . 68 4 . 91 l'. 23 12 171  0 . 7  0 . 15 0 . 6 0 . 6  B1 
891025 1625 16 . 38 . 1- 1 1 . 90 77-21 . 82 4 . 78 1 . 25- 1 1  179 1 . 1  0 . 14 0 . 6 0 . 6  Bl  

891025 1632 37 . 78 1-12 . 28 77-21 . 47 5 . 53 . 1 . 16 1 1  163 O . 5  O . 15 .  0 . 7 0 . 6  Cl 

891026 0001 07 . 65 1-1 1 . 88 77-21 . 65 5 . 12 1 . 56 1 1  178 1 . 1  0 . 13 0 . 6 0 . 5  Bl  
891026 0304 51 . 16 1- 13 . 44 77-21 . 24 2 . 68 0 . 77 8 140 1 . 7 0 . 16 0 . 7 0 . 9  Cl 

891026 0304 59 . 00 1-13 . 23 77-21 . 22 2 . 24 1 . 58 10 135 · 1 . 6  0 . 04 0 . 1  0 . 1  B l

891026 0330 46 . 09 1-1 1 . 94 77-21 . 70 5 . 29 1 . 26 1 1  177 1 . 0  0 . 14 0 . 7 0 . 7  B1  

891026 1606 47 . 59 1- 12 . 04 · 77-20 . 97 5 . 52 1 . 38 9 188 1 . 5  0 . 08 0 . 6 0 . 4  Cl 

891026 1751 08 . 12 1-12 . 45 77-19 . 41 2 . 16 1 . 16 10 210 2 . 1 0 . 24 1 . 1 1 . 3  Cl 

891026 1760 03 . 65 1-12 . 35 77-21 . 24 2 . 15 1 . 25 12 158 0 . 8  0 . 1 1 0 . 3 0 . 4  Bl 

891026 2234 08 . 61 1-11 . 88 77-21 . 40 5 . 48 1 . 34 10 176 1 . 2 0 . 14 0 . 8 O .  7 Bl  
891029 0401 58 . 13 1-12 . 99 77-21 . 82 3 . 25 1 . 30 12 105 1 . 0  0 . 12 0 . 3 0 . 4  Bl  
891029 1338 14, 33 1-13 . 45 77-21 . 35 3 . 79 1 . 31 10 148 1 . 9  0 . 08 0 . 4 0 . 3  Bl  
891030 0109 50 . 75 1-10 . 61 77-21 . 37 2 . 19 1 . 50 9 222 3 . 5  0 . 06 0 . 3 1 . 0  Cl 
891030 0254 19 . 27 1- 13 . 09 77-20 . 42 2 . 58 1 . 42 7 136 0 . 9  0 . 15 1 . 1 0 . 9  Cl 
891030 0439 01 . 88 1- 1 1 . 84 77-20 . 01 3 . 47 1 . 37 12 153 1 . 6  0 . 18 0 _ 7 0 . 7  Cl 
891030 1228 07 . 92 1-13 . 49 77-22 . 55 1 . 03 1 . 19 1 1  124 2 . 5  0 . 28 0 . 7 2 . 9  Bl 
891030 1229 44 _ 75 1-13 . 37 77-22 . 39 2 . 42 1 . 37 8 123 2 . 1  0 . 04 0 . 2  0 . 4  Bl  
891030 1902 46 . 20 1-13 . 23 77-21 . 44 4 . 29 1 . 96 12 84 l .  5 O . 12 0 . 4 0 . 5  Al 
891030 2118 12 . 57 1-13 . 09 77-20 . 79 0 . 27 0 . 85 8 103 1 . 2  0 . 15 0 . 5  2 . 6  Bl 

. 891031 0939 04 . 76 1-13 . 23 77-21 . 65 2 . 07 0 . 8 1 6 172 l .  4 0 . 03 0 . 2  0 . 4  Bl 
891031 10 9 57 . 22 1-12 . 92 77-21 . 80 3 . 00 1 . 33 10 106 0 . 9  0 . 07 0 . 3 0 . 3  B1  



D E � O R M A C I O N 

V OLCAN N E V A DO D E L  RU I Z

RESUMEN 

L a s  med i d a s  d e  d e f o �mac i ón r ea l i z ad a s  en c am p o , n o  
mos t r a ron c am b i o s s i g h i f i c a t i vo s  d u r a n t e  e l  mes d e  O c t u b r e  
d e  1 989 . E n  c u an t o · a  l os r e g i s t r o s  s u m i n i s t r a d os p o r  l os 
I n c l i n óme t r o s  E l ec t ión i c os , e s t os p e r� i t en a p r ec i a r  l a
e s t a b i l i d a d  d e  , l a s e s t a c i on e s . P r o b l e m a s  c l i má t i c o s h a n  
i m ped i d o  o b t e n e r  su f i c i en t es m ed i c i on es d e  c am p o  e n  
c u an to a l a  I n c l i n �me � r i a  Sec a .  

1 .  I NCL I NOM E T R I A  SECA 

Fueron oc u p a d a s  6 e s t ac i on e s  c on u n  t o t a l de 8 med i c i on e s ; 
c on e x c e pc i ón d e  un v a l o r mod e r a d Q  en c on t r a d o  en l a
e s t ac i ón M o l i n o s , l os o t r o s  r e s u l t a d os m u e s t r an u n  
c om po r t am i en t o muy es t a b l e ,  c on m u y  p e q u e � o s  c am b i os . 

L a  f i g u r a  1 , p r esen t a  l os v e c t o r e s  d e  t e n d e n c i a  y 
m a g n i tu d . E n  l a  f i g u r a 2 ,  s o n  mos t r a d os l o s v a l o r e s  
a c umu l a d os e n  l a s c om ponen t e s  No r t e y E s t e  d e  l a s 
e s t ac i on es med i d a s . 

2 . I NCL I NOME T R I A  E L E C T RON I CA 

L a  e s t a c i ón R e f ug i o ,  q u e  en s u  c om po n e n t e  No r t e  p r esen t a b a  
u n a  l ev e  t e n d e n c i a . a s c e n c i on a l d u r a n t e  l o s meses 
an t e r i o res , 
a p r ec i a b l e  

a p a r t i r  d e  e s t e  mes c omen z ó  a ev i d en c i a r  u n a  
e s t a b i l i d a d . L a  c om ponen t e  E s t e d e  e s t a  m i sma 

e s t ac i ón c on t i n u a  e s t a b l e .

Un a f a l l a en e l  s i s t ema 
s um i n i s t ro d e  d a t os d u r a n t e  
e s t e  p r o b l ema f u é  s u pe r a d o . 

3 .  GLAC I OLOG I A

d e  rec e pc i ó n , i m p i d i ó
a l g u n o s  d i a s d e l  m e s , 

e l
p e r o  

E l  m a l t i em pc r e i n an t e  n o  pPr m i t i ó  l a  c on t i � u a c i ón d e l 
Con t r o l  " T o pog r á f i c o q u e  se r e a l i z a s o b r e  a l g u n o s  d e  l o s 
g l ac i a re� d e l  Vo l c án Nev a d o  d e l  R u i z .
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VOL C AN GAL. E R A S  

RESUMEN 

L a s  med i d a s  d e  d e f o rmac i ón d u r an t e  e l  mes de O c t u b r e  
reg i s t r a r on c a m b i os m u y  peq ue � os e s p ec i a l men t e  l a  e s t a c i ón 
d e  I n c l i n ome t r i a  Sec a d e  C a l a bo z o , l os I n c l i n ó me t r o s  
E l ec t rón i c os d e  Pe l ad i t o s  y T e l ec om p r esen t a r on s a l t o s  l os 
d i a s 1 1  y 2 5 , l os Vec t o res C o r t o s  d e  N i v e l a c i ón y med i d a s 
d e  E . D . M  no p r esen t a ron c a m b i os a p rec i a b l es .  

1 .  I NCL I NOMETR I A  SECA . 

Se o c u p a ron l a s d o s  e s t a c i on e s  d e  I n c l i n o me t r i a  S e c a 
reg i s t r a n d o  peq ue�os c am b i o s  en l os a c u mu l a d o s . E n  l a
e s t ac i ón E l  P i n t a d o  l os c a m b i o s f ue r on o s c i l a n t es c on 
tendenc i a  muy e s t a b l e ,  en l a  e s t a c i ón E l  C a l a bo z o l os 
c am b i os son peq ue�os pero l a  t en d en c i a  d e f i n i d a  d e  meses 
an t e r i o r e s  es pec i a l men t e  e l Tau  E s t e  h a  c a m b i a d o  de  
sen t i d o . La  f i g u r a  4 mues t r a  l os ac u mu l a d o s  en l a s 
c om ponen t es Nor t e  y E s t e d e  l a s d o s  e s t a c i on e s , l a  f i q u r a  
5 mues t r a l a  d i r ec c i ón y m a g n i t u d  d e l v e c t o r  r e su l t a n t e . 

2 .  I NCL I NOME T R I A  E L E C T RON I C A 

A p a r t i r d e l  d í a  1 1  d e  Oc t u b r e  s e  p r e sen t � r o n  u n os s a l t os 
en l os I n c l i n óme t r o s  E l ec t r ón i c os Pe l a d i t o s  y T e l ec om 
p resen t a n d o. v a l o r es m a y o r e s  en e l  I n c l i n óme t r o d e  T e l e c o m  
d e b i d o  p r esu m i b l emen t e  a f a c t o r e s  e x t e r n o s , p e r o  d e  t od a s  

1 

m a n e r a s  ambos i n c l i n ómet r o s  r eg i s t r a r on l os s a l t o s  a l  
m i s mo t i emp� . T a m b i én hay q u e  d es t a c a r  q u e , p a r a  l o s d i a s 
1 1  y 2 5  l a s med i d a s  d e l  C O S P E C  a u m�n t a r on 
c on s i d e r a b l em·en t e  y l a  E n e r q i a  L i be r a d a  r eq i s t 1- a d a  d í a s 
a n tes d e l  1 1  y 2 5  ha  s i d o muy a l t a . L a  f i� u r a  6 m u e s t r a
l os c a m b i os r�g i s t r a d o  por l os i n c l i n ó me t r o s . 

3 .  VECTORES CORT O S  DE N I VE L AC I ON 

L o s  Vec t o r e s  C o r t os d e  N i v e l ac i on n o  p r esen t a r o n  
s i g n i f � c a t i v os en n i n g u H o  d e  e l l o s .  

c a m b i o s 
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4 .  MED I DAS ELECT RON J CAS DF D I S T ANC I A ( E . D , M ) . 

L o s  v a l o r e s  o b t en i d o s rn l a s e s t a c i o� e s  d e  
O b se r v a t o r i o ,  B o d eg a y Be l l a v i s t a  n o  p resen t a r on 
f �e r a  d e l  m a r g en de e r r o r  de l os i n s t r u men t os . En 
s e  i n s t a l J  o t r a b a s e  p a r a  E . D . M l l a m a d a  CONSACA 
a l  Oc c i d en t e  d e l  C r a t e r . 

C r a t e r , 
c a m b i os 

e s t e  m e s  
u b i c a d a  
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GEOLOG I A  - GEOQU I M I CA 

NEVADO DE:L RU I Z

med i d a s  
y a 1 a 

d i r i g í a  l a

D u r a n t e  e l  mes s e  pud i eron  r e a l i z a r s o l amen t e  9 
d e b i d o  a l a s m a l a s c on d i c i on e� a t m o s f �r i c a s 
d i re c c i ón d e l v i en t o q u e  �n a l g u n a s  o c a s i o n e s , 
�a l umn a d e  v a po r  h a c i a  e l  �ec t o r  SE . 

Los  resu l t a d o s  q u e  se pud i e r o n  o b t e n e r  f u e r on : 

Oc t u b r e 3 7 5 4  TON / D I A

9 1 7 4 
1 2  1 2 5 3  
1 3 1 34 7
1 8 2078 
20 l 7 7
', 7  L J  2 6 4 8  
2 5  1 1 86 
27 1 88 5  

P a r a  u n  p r omed i o  mens ua l p o r  med i d a d e  1 34 5  T o n / d ay y u n a  
ve l oc i d a d  d e l  v i en t o  q u e  o� c i l p  en t re 1 m / seg y 4 m / seg . 

E n  t e r m i n a s  gen e r a l es se b b s e r v a  u n a  c l a r a  d i sm i n uc i ón en 
l os v a l o r e s  enc o n t r a � o s  res pec t o  a l o s meses an t e r i o r e s , 
c on f i rman d o  u n a  v e z  m a s  e l  d esc e n s o  d e l S02 en pe r i o d o s  
pos t e r i o r e s  a l a s e r u pc � o n � s  v o l c an i c a s . 

T a m b i en se p re s en t a r on 
eq u i v a l en t e s a i n c r emen t o s  
8 , 9  y 1 6 . 

GRUPO DE GEOLOG I A : 

R I CARDO ARTURO ME NDE Z F .

peq u e ñ o s  pu l s o s  d e  
en l a  s eñ a l d e  t r e m a r . 

c en i z a s , 
l o s d i a s 
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GEOUU 1 1'1 l Ch  

Du ran t e  e l  mes d e  O c tu b re  se  r ea l i z a ron 2 1  med i c i on e s  de  sn? con e l  
CDSPEC . o b ten i e n d o  l os s i g u i en t e s  resu l \a d a s :

FECH(i 

O c -- �: · 
O c-4  
O c -·- 6  
O e -- ?  
O c -·- l l
O c -- 1 ;� 
U c "- 1 �, 
O c - 1 /  
O c -- 1 8  
O c- 1 5'' 
O c ··- 20  
O c --2 1  
O c -22 
O c ···· ?�"3 
O c - ;·� 11 
o c: ··- '.i:: �i 
O c --- ;: 6
O c ·-27
O c ··- ;::?
o c -<:rn
O e -- :.:: :L 

1.JEL . I.J I E t·-l 
mh::- eq  

1 . 3 
1 .  l 
1 .  1.¡ 
1 . �i 
1 . 1
:l. . �i 
L /
L 6
�-, r.: 
L "  ._1 

2 . 6
? . 4
l .  8 
L 9

:L . 6
1 . 8 
1 . 9
2 . l
;� ,, l.l 
L ?
2 .  1 

D I F'. . FU !·i 

l'-.111 '.:, l>J , 
i'-! �10 1..� 
t·IS �.i W· 
i'-1/.H)I�) 
J,J?()l,J 
i'-17 �=, t� ' 
"180 1.iJ 
i'-ll-1 0 !  1 
1-.J ':", o t,.J 
�N O t1J 
1, 1 :=i '..:i l.1.I 
l·-fü() !1J 
r·Jt3 '.', l.d 

9 ':,l.,J 
J. :1 O l!J 
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�.r? '..i l.t) 
l 00\ll
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9 ':", l..iJ 

TO l)/ D I {1  
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/ i.19 
390  

T.76
30,:::, �) 

7 4 2  
n10 

6 6 �.i 
1 '1// 
:l. 7 5�-¡ 
l '.'.i J B 
J H26  
1 9 4 '.:i 
».T e: e· i. 
... .) ,.) ,..l \_• 

?? 1 :.:-; 
,i:-_, 3ó)' 

:1. 6 ::, 8 

2 1 49 
60 '.? <1 

TiJ l··J/D I A 
S . V J E .  
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1 .. J ._, ,J 
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�i l /  

lJ 9 �; 
L Li 5  

'l l 6 
7 9 1  
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J. ( ) 1 ,q
l 0? •1
l �i 11 6
:I. H ? l
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l l\'.Zó

"/BO 
;:� '.j <¡> f:! 
l 1. �) J. 

L o s  an t e r i o res  resu l t a d o s  mu e s t ran  u n  ma r c a d o  i n c remen to  en  l a
can t i d ad d e  S02 em i t i d a  p o r  e l  V o l cán  Ga l e ras  a p a r t i r  d e l  d í �  1 1  d e
O c tu b re , con  v a l o r e s  qué  o s c i l an en t re 665  y 6367  t o n / d í a .  Du r a n t e  
este  mes  s e  p resen t an l o s  mayo res  reg i s t ros  o b te n i d os  d es d e  q u e  se 
i n i c i ó  el mon i toreo  con el m é t o d o  COSPEC ( ve r  g r á f i ca  t o t a l ) y 
co i n c i d e  con  e l  i n c remen t o  d e  l a  a c t i v i d a d  f u m a r ó l i ca o bs e r v a d a d es d e  
d i v e rsos  s e c t o r e s . 

D u r a n t e  l a s  v i s i tas  r e a l i z ad a s  a l  c r á t e r  l os d í a s l 4  y 28 d e  O c tu b r e , 
p a r  JOSE  ARLES ZAPATA G .  y BERNARDO CALVACHE , s e  ve r i f i có e l  aumen to 
d (c:• l e\ €1 c t j. v :i. c! ,:1 d  en  l ,:1 <::, tum ,, 1r o ]  ,� s " l.. a <:; l)�)i' o r· m es. "  ,¡ c: o n s. :i. �; t en t p  en  
i n c remen t o  de  tempe r a tu r a , d i á m e t ro de  l as c r á teres  y p re s i ón de  
s a l i d a  d e  g ases . En  la  p a red  D c c: :i. d en t a l · J e l  c r á te r  p r i n c i p a l  se  
p r esen tan  d e pós i tos  d e  a z uf re r o d e an d o  l ) s f 1 1 maro l a s que  se  en c u en t ran  
e n  este  s e c to r . E n  e s t a s  t e c has  se  r e co l e c t a ron  m u e s t � as  d e  l a s '' C a i a s 
,J 0. pon l?! c,; A <; " y e o n d (-� n '� i:t d o <:; E1 l v .:;1. r:: :í. n • r· 1 1  y 1:, '.:; ;, n A l  :i. '.:; :i. ,:; '.:; e e �; l" e'\ n P ·f p r t l \ i'I 1 1  d n 
E• n 1 D ':'· l .:, t:, o r éd o 1·· i o ,=. el e J ,.:1 Un i v e !'· <:= i. r ! 0 cl rl e l'-l -'i l'" J. "i°io .. 
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GRUPO GEOQU I M I C A  ( VDLCAN GALERAS ) 

JOSE  ARLES ZAPATA G .
BERNARDO CALVACHE 

.:30 -0ct - elil 

.:3 1  -Oct - 8 9  



A CON� I NOAC l ON SE PRESENTA LA L I STA DE E STUDI ANTES QUE HAN 
ESTADO V I NCULADOS PERMA NENTEMENTE CON EL  OBSERVATOR I O  
VULCANOLOG I CO D E  COLOMPT A Y CÜYO TRABAJO H A  TEN I DO U N
I NMENSO VALOR E N  LOS DI FERENTES FRENTES D E  I NVESTIGAC I ON :  

GRUPO DE S J SMOLOG I A : 

E s tu d ürn tes  ne  1 i'l Un  i. vers  - ¡  d;,d  el � Cn  1 d ::1 s  

Mon ica ·Arc i la R ivera 
Hugo Fe rnando Ba l les te ros 
L iban i e l  Casas Osp ina 
He rman Tu l io Garc i a  
Carlos Alberto Gonz á le z  
José  M a r io Mart inez  
Leon idas Rob ledo Sanchez 
Juan Manue l Ruano 

GRUPO DE GEOLOG I A : 

Hernán Tadeo Va lenc ia  
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