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VOLCAN NEVADO DEL RUIZ
SISMOLOGIA

OCTUBRE DE 1989

RESUMEN

Durante el mes de Octubre la actividad sismica del Volcéan
Nevado del Ruiz, ’ mostrd ., un descenso notorio
principalmente en la ocurrencia de sismos de alta

 frecuencia y en los de baja frecuencia tipo LP. La sefial
sismica mas importante durante este mes fue el tremor que
permanecio constante durante todo el tiempo, siendo mas
notorio durante los Gltimos quince dias del nmes. La
presencia de pulsos de tremor fue baja.

Las fuentes sismicas que estuvieron actuando durante este
mes fueron: una al NW del crater con profundidades entre 4
vy 7 Km y la demds sismiciadad estuvo muy discipada
alrededor del crater Arenas.

Se tuvo un reporte de un sismo sentido por los pobladores
en cercanias del volcdn localizado al 'SE y con magnitud
mayor de 3.

NUMERO.  DE EVENTOS SISMICOS

En este mes se notd un descenso en el numero total de
sismos los sismos de alta frecuencia presentaron un
descenso grande y .los superficiales presentaron un 1ligero
incremento. En cuanto a los de baja se vidé también un
descenso pero no tan drédstico como en los de alta.

La ocurrencia de sismos se distribuydé de 1la siguiente
forma:

Alta frecuencia: 1110
Baja frecuencia: 1378
Superficiales: 23

El mayor pico en el numero de sismos de alta ' frecuencia
del mes s8e produjo el 11 de octubre con 118 sismos
considerandose un valor alto y para los sismos de Dbaja
frecuencia tuvieron el mayor valor del mes el 20 de
octubre. (figs. 1, 2 y 3).
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ENERGIA LIBERADA

La energia sismica liberada &n el mes de octubre alcanzd
niveles moderados. La energia liberada por los siemos de
alta frecuencia presentd un cambioc impaortante al decrecer
a valores muy bajos de energia. El mavor pico se presentao
el 23 de octubre debido al sismo sentido que se registrd
a las 19:41. LLos demAas sismos registrados en el mes
presentaron muy poca eneregia lilerada. En muianto a  1os
sirmos  de  baja frecnencia se presenta n depcengo en  ©n
energia prermaneciende en un nivel moderado. El mavar
valor de la energia en los sismos de bhaija se obtuve el
14 de octubre. ( Figuras 4,5 v 6 ).

LOCALIZACTION DE S5ISMOS DE ALTA FRECUENCTA

Durante el mes de octubre se presentd una frnente mav
clara que fue la del NW con una profundidad aqune varidé
entre 4.5 v 7 km v que se presentd principalmente entre
los dias 7 v 8

La demas sismicidad del mes se present™ mas superficial
"alrededor del crater Arenas v dehaijon de 1.

( Figuras 7,8 v 9 ).

E1l dia 23 se presentd un sismo sentido localizado a 7 km
al SW del crater , A una profundidad de 3 km
aproximadamente vy con una magnitud de 3.05.

EVENTOS SISMICOS SUPERFICTALES

Este tipo de eventos mostrd un incremento respecto al mes
anterior, sin embargo no registraron una tendencia andmala
en este mes (fig. 10).

TREMOR
En ubre se presentd un tremor de fondo que tuvo como
frecxen ia dominantes 1.8 a 1.3 h=a., presentd amplitudes

c
pequefias vy permanecid® muy constante durante todo el mes.
En los primeros dias del mes se superpusieron a stas
hajas frecuencias otras de mas alta que oscilaron entrq 6
y 3 hz., despues del 18 de octubre se vid mas limpia 1la
sefial de baja frecuencia.

El tremor mas importante "fue el que se precentd el 28
entre las 3:46 v las 4:35h de la madrugada que se
caracterizd por ser un tremor muyv armenico v alcanzo el
mayor desplazamierito reducido para el tremor de fondo en
el meas con 0.68 om "2. Los pulsos de tremor fueron. pocos v
de corta duracidén el mas importante se presentd el dia 17
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EVENTOS SUPERFICIALES
SHALLOW EARTHQUAKES OCTUBRE. 86

[
SHRNSHS

10/0110/0410/0710/1010/1310/1810/1910./72210/2810/2810/31

T- 2
14
13 :Il
12
11 -
e 10 - —
_ﬁ 8 - ~.
: - \
=1 - _ 29
£ e - &
= S
2 5 - <
2 Xy
s r-“\
. N
.
1 S\ \\ I
FIG. 10._. FECHA

con 17.70 Im/seg de amplitud
desplazamiento reducido de 0.69 cm
mirnatos. (figura 11).
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ACTTVIDAD ¢

RESUFEN:

ocureril durante el mes de (ctubre caracteri
por  mostrar una ligera disminucidn de los eventos de baja frecuencia
con  respecto  al mes anterior, se presenta una sismicidad de alta
frecuencia muy dispersa y un gran namero de estos eventos sentidos
(cerca de 7 eventos), ademds que, la enerqgia liberada por estos sismos
superd a la  energia liberada por los eventos de baia frecuencia vy
mostrd el mayor valor desde que €e comenzd el monitoreo de)l Volcdn
faleras (Febrern/198%). Los pulsos de tremor espasmddico no  han
presentado variaciones significativas,

b.a actividad siemic:s

En general, la actividad siemica mostrd una tendencia de  disminucidn
hacia mediados del mes (12-13 de Octubre) y un incremento desde esta
fecha hasta finales de Dctubre,

MUMERD Y ERERGIA DE 1LOS CYERTOS STGMICOS: (Figs. 12 — 13 - 14 )

presenta un total de 1441 eventos con una eneragia liberada total de
1.71E4+09 Ergios, cuya distribocidn es la siguiente:

BAdA FRECUENCTIA:

Hamero de eventos: 1249

Ernergia liberadas 4. 253E+08] Frgios

Los eventos de baia frecuencia presentan una ligera disminucidn con
RS Sapliemhre: en qeneral, el namerno de eventos y
la energia liberada han mostrado niveles entre moderados vy bajos.
S reqgistra un  leve incremento de  eventos de  largo  periodo,

presentdndose un promedio de 9 eventos por dia.

cto al mes de

ALTA FRECUENCTA:

Hamero de

Frnergia 1ibe Ergios

La smiemicidad a  comienzos del mes de Octubre proviene del  foco
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situado  al  GF de Consacd y B de Yacuanguer con o una profundidad
Bnewr(
imo valor
cinco  even
per encima de ] (magnitu 3

dia 5, ocurre siamn  con o similar

alrededor de  los 7.5 Kmy  resalta el dia 2, cuando  la

et a su ma
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1 periodo de  monitor

caracterieticas  que es sentido por dia 8,
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Y en

Ge

facia el norte del crater activo igualmente sentido en

la act widad de eventos de

Hacia Ffinales del mes,
i un aumento represe
= 24 v ZH) gue muestran una localizacidn relativa al occidente
crater activo con profundidades menores de 5.5 Kmi en  los

timos diaz del mes, el numero a disminuir.

En qgeneral, el mayor nimero de eventos de fractura presentados en

el mes tienen una posicidn relativa baio el crater activo v o con

...... ),

inferiores a 7.% Km.,

protundidades predominantes

TREMOR: (FIG 15 _16).

1. Tremor de fondos

Ha mostrado variaciones en comparacidn al mes anterior con respecto
f f
' n 1 ¥

10.9 Hz (periodos de 0.9 y 0.1 seq respectivamente) y amplitudes
- ) 1 f ) [

al  rango de Trecuenciasy presenta un rango dominante entre

’

sturas hechas en la estacidn de

que no sohbhrepasan los 2 am/eeqg,. (le
Em del criater).

ry

base, Crdter—2, ubicada a

de tremor e

entan en este mes, un ranqgo dominante de fy

y G.0 Hz,(periodos de 0.3% v 0,20 erq respectivamentelllegando  a

valores minimos  de 0.7 Hr (1.4 seq de perivbdo) con amplitudes

normalizadas  que no sobrepasan los 17 unfseq (ecstacian  Crater-2).,

El promedio de pulsos por dia ee de 13, presentando duraciones que

varian entre 1.0 v 4.0 minutos.

En  aeneral, los  pulsos de  tremor  espazmddico  han  mantenido

anterior en 1o reforente a

similares caracteristic A das del mes

rango de periodos dominantecs, amplitudes normalizadas, duraciones vy
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VOLCAN GALERAS - NARINO

LOCALIZACION EVENTOS DE ALTA FRECUENCIA. OCTUBRE 1989

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEPTH MAG NO GAP IMIN RMS ERH ERZ QM
891001 0348 50.56 1- 2.37 77-15.36 14.21 1.79 12 337 18.0 0.12 1.9 2.8 C1
891001 0740 36.79 1-10.77 77-25.65 7.35 1.98 12 248 4.5 0.10 0.5 0.5 C1
891001 2222 46.29 1-13.10 77-21.75 3.29 1.42 11 95 1.2 0.10 0.3 0.4 Bl
891002 0335 15.63 1-10.31 77-256.73 7.73 2.32 10 257 5.2 0.07 0.6 0.1 C1
891002 0433 49.44 1-11.32 77-24.72 4.55 3.26 8 219 4.8 0.09 0.6 1.2 C1
891002 0444 59.15 1-10.64 77-25.92 10.61 1.87 11 256 4.5 0.12 1.3 1.0 C1
891002 0453 53.68 1-10.75 77-26.65 7.91 1.67 10 248 4.6 0.10 1.0 0.2 C1
891002 1131 58.99 1-13.06 77-25.63 7.72 1.56 8 180 2.1 0.36 8.0 1.3 D1
891002 2156 02.89 1-10.49 77-256.59 7.75 3.01 10 252 5.0 0.05 0.5 0.1 C1
891002 2204 24.96 1-10.50 77-24.15 8.92 2.89 10 233 5.9 0.24 1.8 2.9 C1
891002 2207 19.40 1-10.42 77-24.06 12.88 3.03 10 234 5.8 0.16 1.6 2.0 C1
891002 2252 01.76 1-11.01 77-23.97 9.99 2.90 10 218 5.0 0.15 1.1 1.6 C1
891002 2325 03.74 "1-10.70 77-24.80 8.98 1.52 8 235 5.5 0.03 0.4 0.4 C1
891003 0007 45.95 1-10.48 77-25.49 7.78 1.83 12 250 5.1 0.07 0.5 0.1 C1
891003 0046 33.556 1- 9.73 77-25.98 8.28 .1.71 11 270 6.1 0.08 0.8 1.9 C1
891003 0430 44.02 1-10.32 77-256.83 7.67 1.68 12 264 5.4 0.10 0.6 0.2 C1
891003 0007 45.65 1-10.40 77-25.48 7.82 1.70 12 2562 5.3 0.08 0.5 0.1 C1
891003 1426 15.52 1-10.64 77-25.52 7.92 1.73 12 248 4.9 0.09 0.6 0.1 C1
891004 0445 23.91 1-12.72 77-29.23 11.39 1.74 10 327 4.6 0.07 1.2 0.4 C1
891004 0952 08.73 1-14.06 77-16.93 156.60 1.59 10 317 6.4 0.07 1.4 0.6 C1
891004 2216 27.04 1- 9.92 77-25.563 7.71 1.76 12 260 6.1 0.08 0.5 0.1 C1
891005 0810 39.23 1-12.95 77-21.97 3.83 1.70 11 122 1.0 0.09 0.3 0.4 Bl
891005 2235 23.81 1-10.12 77-25.61 7.71 2.77 10 269 6.6 0.06 0.5 0.1 C1
891005 2235 45.97 1-11.20 77-26.07 9.58 1.42 8 249 3.5 0.08 1.5 1.1 C1
891006 0109 44.71 1- 9.09 77-26.02 9.91 1.57 10 277 7.3 0.12 1.4 1.7 Cl
891006 1102 42.76 1--14.51 77-17.35 13.96 1.563 9 311 5.8 0.03 0.5 0.3 C1
891006 1120 59.18 1-14.75 77-16.85 14.26 1.50 9 316 6.8 0.07 1.5 0.7 Cl
891007 0705 01.19 1-11.47 77-21.87 3.67 1.41 12 193 1.9 0.08 0.2 0.3 C1
891007 1015 43.83 1- 5.84 77- 9.90 20.62 1.97 9 346 20.2 0.08 3.2 2.2 DM
891007 1447.20.60 1-13.07 77-21.65 3.51 1.54 12 87 1.1 0.13 0.3 0.5 Al
891007 1609 20.87 1-14.24 77-20.23 ~7.59 2.83 10 205 1.3 0.19 1.8 0.5 C1
891007 1857 22.95 1-15.48 77-18.06 13.95 1.86 12 277 5.5 0.16 1.5 1.1 C1
891007 2221 58.93 1-13.13 77-21.86 3.18 2.67 8 105 1.3 0.09 0.4 0.4 Bl
891008 0004 31.31 1-16.20 77-18.561 15.34 1.67 9 280 5.9 0.16 1.9 1.4 ()
891008 0138 15.24 1-12.69 77-19.47 -3.17 1.38 8 210 2.2 0.05 0.5 0.3 C1
891008 0412 37.11 1-14.12 77-16.96 16.02 1.68 10 317 6.3 0.07 1.4 0.6 C1
891008 0711 38.49 1-13.08 77-21.61 2.86 1.42 10 84 1.1 0.10 0.4 0.4 Al
891008 0955 23.33 1-14.43 '77-22.36 1.25 3.26 7 121 3.3 0.09 0.4 1.6 Bl
891008 0955 22.81 1-14.80 77-21.75 5.00 3.24 4 141 2.5 0.03 C1
891008 0957 13.37 1-13.62 77-16.80 13.03 1.52 9 319 6.3 0.15 2.5 1.4 C1
891008 1304 16.11 1-13.09 77-21.47 3.13 1.29 10 152 1.2 0.07 0.3 0.4 Bl
891008 1639 45.30 1-10.00 77-24.79 1.25 0.83 5 274 6.6 0.58 10.0 36.8 D1
891008 1641 17.27 1-14.75 77-16.91 15.23 1.69 10 3156 6.7 0.07 1.4 0.8 C1
891008 1740 37.66 1-11.10 77-23.00 4.81 1.71 10 209 3.5 0.08 0.4 0.6 C1
891009 0758 43.76 1-13.27 77-21.51 2.39 1.53 9 159 1.5 0.07 0.3 0.3 Bl
891009 1145 49.81 1-16.18 77-17.22 13.79 1.73 11 294 7.5 0.09 1.2 1.0 C1
891009 1453 44.30 1- 9.93 77-19.41 8.01 3.12 6288 2.50.06 1.9 1.2 C1
891009 1453 42.56 1- 8.53 77-13.96 13.76 3.09 11 336 11.2 0.17 2.7 2.3 D1
891009 1540 16.14 1- 9.37 77-26.44 10.79 1.86 10 280 6.6 0.12 1.4 1.6 C1
891012 0922 09.87 1-13.04 77-17.86 13.62 0.99 9 298 4.2 0.12 2.1 0.9 Ci
891012 0922 16.79 1-13.92 77-17.52 14.79 1.79 10 311 5.2 0.04 0.7 0.3 C1
891016 1413 01.37 1-13.35 77-21.88 3.80 1.86 10 99 1.7 0.10 0.3 0.4 Bl
891016 1701 58.25 1-12.57 77-22.85 4.50 1.47 12 166 2.2 0.15 0.5 0.7 B1
891016 1702 07.89 1-13.26 77-22.87 4.64 1.14 9 142 2.7 0.12 0.4 0.7 Bl
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DEFORMACTION

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

RESUMEN

Las medidas de deformacion realizadas en campo, no
mostraron cambios signhificativos durante el mes de Octubre
de 1989. En cuanto'a los registros suministrados por los
Inclindmetros Electronicos, estos permiten apreciar la
estabilidad de las estaciones. Problemas climaticos han
impedido obtener suficientes mediciones de campo en
cuanto a la Inclinometria Seca.

1. INCLINOMETRIA SECA

Fueron ocupadas &6 estaciones con un total de 8 mediciones;
con excepcion de un valor moderade encontrado en la
estacion Molinos, los otros resul tados muestran un
comportamiento muy estable, con muy pequernos cambios.

La figura 1, presenta los vectores de tendencia Yy
magnitud. En la figura 2, son mostrados los valores
acumulados en las componentes Norte vy Este de las

estaciones medidas.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA

La estacion Refugio, que en su componente Norte presentaba

una leve tendencia . ascencional durante los meses
anteriores, a partir de este mes comenzd a evidenciar una
apreciable estabilidad. La componente Este de esta misma

estacion continua estable.

Una falla en el sistema de recepcion, impidio el
suministro de datos durante algunos dias del mes, pero
este problema fué superado.

Z. GLACIOLOGIA

F1 mal tiempc reinante no permitid la continuacion  del
Control "Topogrdafico que se realiza sobre algunos de los
glaciares del Volcan Nevado del Ruiz.
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VOLECAN GALERAS

RESUMEN

Las medidas de deformacidn durante el mes de Oc tubre
registraron cambios muy pequenos especialmente la estacidn

de Inclinometria Seca de Calabozo, los Inclindmetros
Electrdnicos de Peladitos y Telecom presentaron saltos los
dias 11 y 25, los Vectores Cortos de Nivelacion y medidas

de E.D.M no presentaron cambios apreciables.

1. INCLINOMETRIA SECA.

Se ocuparon las dos estaciones de Inclinometria Seca

registrando pequernos cambios en los acumutlados. En la
estacion EI1 Pintado los cambios fueron oscilantes con
tendencia muy estable, en la estacion EI1 Calabozo los

cambios son pequernos pero la tendencia definida de meses
anteriores especialmente el Tau Este ha cambiado de
sentido. La figura 4 muestra los acumulados en las
componentes Norte y Este de tas dos estaciones, la figura
S5 muestra la direccidn y magnitud del vector resultante.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA

A partir del dia 11 de Octubre se presentaron unos sal tos
en los Inclindmetros Electrdnicos Peladitos y Telecom
presentando valores mayores en el Inclindmetro de Telecom
debido presumiblemente a factores externos, perao de todas
maneras ambos 1inclinometros registraron los saltos al
mismo tiempo. También hay que destacar que, para los dias
11 Y 29 las medidas del CAOSPEC aumentaron
considerablemente y la Enerqgia Liberada registrada dias
antes del 1! y 25 ha sido muy alta. La figura & muestra
los cambios registrado por los inclindmetros.

3. VECTORES CORTQS DE NIVELACION

Los Vectares Cortos de Nivelacian no presentaron cambios
significativos en ninguro de ellos.
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4. MEDIDAS ELECTRONICAS DFE DISTANCIA (E.D, ).

Los valores obtenidos en las estaciones de
Observatorio, Bodega y Bellavista no presentaron
fuera del margen de error de los instrumentos. Fn
se instalo otra base para E.D.M Ilamada CONSACA
al Occidente del Crater. :

Crater,
cambios

este mes

ubicada
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GRUPO DE DEFORMACION

Héo tor Mora .
Jairo Socarrdas B.
tuis F. Guarnizo A.
Jair Ramirez C.
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GEOLOGIA - GEQQUIMICA
NEVADO DEL RUIZ

Durante el mes se pudieron realizar solamente 9 medidas
debido a las malas condiciones atmosféricas vy a la
direcci¢én del viento que en algunas ocasiones, dirigia la
columna de vapor hacia el sector SE.

Los resultados que se pudieron obtener fueron:

Octubre 794 TON/DIA
174

1253

1347

2078
/77

2648

1186

1885

NN WCAOWNOWA

NNNRKE e

Para un promedio mensual por medida de 1345 Ton/day vy una
velocidad del viento que odcilp entre 1 m/seag v 4 m/seqg.

En terminos generales se observa una clara disminucidn en
los valores encontrados respecto a los meses anteriores,
confirmando una vez mas el descenso del S02 en periodos
posteriores a las erupciones volcanicas.

Tambien se presentaron pequenons pulsos de cenizas,
equivalentes a incrementos en la se”mal de tremor, los dias
8,9 y 16.

GRUPO DE GEQOLQOGIA:

RICARDO ARTURO MENMDEZ F.
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GEORUTHICS

Durante el mez de Octubre se realizaron 21 amediciones de 802 can el
L. obteniendo los siguientes resultados:

FECHA VEL L YTEH DUE L FLIN TOR/DIA TOMDIA

m/seq C.VIE. S.VIE.
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Los  anteriores resultados mueztran un  marcado incremente  en  la
cantidad de 502 emitida por el Yolcdn Galeras a partir del dia 11 de

Octubre, con walores que oscilan entre &40 y 4367  tonddia. Durante

ezte mes =e presentan los mavores regqistros obtenidos desde que se
inicid el monitoreo con el método COSFEC (ver qgrdafica  total) vy
coincide con e)l incremento de la actividad fumardlica observada desde

diversos

ectores.

Durante  Jlas visitas realizadas al créter los dias 14 y

de Qetubre,
C ARLES ZAPATA G. vy BERHARDO CALVYATHE . se verificd el aumento
de la  actividad en las fumarolas "lLas Deformes”" ) consistents  en

por (00

incrementa  de  temperatura, didmetro de los crdteres vy presidn de
vter  principal e
e de azufre rodeando lase fumarolas gue se encoaentran

calida de  gases., FEn la pared (ccidental -del or

presentan depdelt

en eate sector. En ectas fechas se recolectaron anuectlas de las "Caias

Japonesas" v ocondensados al vaoio, ravos andlists se o galan etertonandp

sy oz labkoratorios de 1a Hnive

cridaid e Mavafo,



VOLCAN GALERAS — CoOLOMBIA
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A CONTINUACION SE PRESENTA LA LISTA DE ESTUDIANTES QUE HAN
ESTADO VINCULADOS PERMANENHTEMENTE CON EL OBSERVATORIO
VULCANOLOGICO DE  COLOMRTA Y CUYQ TRABAJO HA  TENIDO UN
INMENSO VALOR EN 1,05 DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGACION:

SRUPO DE STSMOLOGTA:

Estudianteas de 1A Univeraidad de Caldas

Monica ‘Arcila Rivera

Hugo Fernando Ballesteros
Libaniel Casas Ospina
Herman Tulio Garcia
Carlos Alberto Gonzalez
José Mario Martinez
Leonidas Raobledo Sanchesz
Juan Manuel Ruano

GRUPO DE GEOLOGIA:

Hernan Tadeo Valencia
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