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SISMOLOGIA 
SEPTIEMBRE DE 1989 

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

RESUMEN 

La actividad sísmica asociada al Volcán Nevado del Ruiz 
presentó niveles altos en la ocurrencia de eventos de alta 
frecuencia, en tanto que mostró una ligera disminución en 
el número de eventos de baja frecuencia. 
La sismicidad se concentró principalmente.en dos sectores: 
en los alrededores del crater Arenas (con profundidades 
superiores a 2.5 Km) y una zona bien definida al W del 
mismo crater activo (con profundidades entre 2.5-4.5 km). 
Adicionalmente se recibieron reportes de varios sismos 
sentidos (M > 3) por los pobladores en cercanias del 
volcán. 

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

Durante el mes de septiembre se presentó un incremento en 
el número de eventos de alta frecuencia, mient�as que se 
presentó disminución tanto en los de baja frecuencia como 
en los superficiales. Se discriminaron de la siguiente 
forma: 

Alta frecuencia 
Baja frecuencia 
Superficiales 

6473 
2294 

19 

Los días con mayor número de sismos fueron el 16 con 663 
sismos de alta frecuencia y el día 2 con 224 sismos de 
b�jB frecuencia (Figuras 1 a 3). 

ENERGIA LIBERADA 

La energía sísmica liberada continuó en niveles altos 
durante este mes, siendo muy importante el incremento 
presentado por los eventos de alta frecuencia, en tanto 
que la energía de baja frecuencia presentó una tendencia a 
disminuir (Figuras 4 a 6). 
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ENERGIA ACUMULADA LIBERADA EN EL RUIZ 
CUMULA TIVE ENERGY RELEASE 

,, 
1/,¡'

A,/ 
/ 

/ . r 
/ C/ 

/ / 
/ / r 

_//� 
.,.,.......-

FIG.2. _85/07/20 86/01/10 86/07/03 86/12/2"1 87/06/16 87/12/07 88/05/29 88/11/19 89/05/12 
JUL/85 - SEP/89 

A= Alto+Bajo Free. 
B= Al t a Free . 
C= Baja F ree. 
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DAIL Y ENERGY RELEASE (H.F. & L.F.) 

5.4E+08 

"l. 9E+08 

1. 3E+08 

3.8(+08 

3. 2E+08 
V 

L'> 2.7E+b8 

2.2E+08 w 

>- 1.6E+08 
,r, 

w 
1.IE+08 

5ó'IE+07 

FIG. 3._ 89/08/01 89/09/05 89/08/08 89/09/13 89/09.'17 8'.3/09/21 89/03.'2é, StVOS,29 
SEP/89 

r 11 ''"• • . 



1-

w 

u. 
o 
a w 

z 

1103 

993 

882 

772 

662 

551 

Hl 

331 

221 

110 

SISMOS DIARIOS EN EL RUIZ 
EARTHQUAKES DAIL Y NUMBER 
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SISMOS DIARIOS ACUMULADOS ALTA Y BAJA FREC. 
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SISMOS DIARIOS EN EL RUIZ 
EARTHQUAKES DAIL Y NUMBER 
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�ABLA l. PARAMETROS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA 
VOLCAN NEVADO DEL RU!Z - SEPTIEMBRE DE 1989 

DATE ORIGIN LAT N LONG W DEPTH NO GAP DM!N RMS · ERH ERZ QM 
890901 1119 47.56 4-53.51 75-20.36 0.62 8 98 1.5 O.OS 0.4 0.3 Bl 
890901 1121 7.02 4-53.71 75-19.27 0.37 7 140 3.1 0.07 0.2 0.2 B1 
890901 1432 22.72 4-52.98 75-20.01 0.53 
8909011713 32.07 4-52.93 75-19.87 0.39 
890905 1520 25.31 4-52.12 75-20.11 1.48 
890905 1713 25.93 4-52.55 75-19.92 1.76 
890905 1818 26.33 4-52.42 75-20.20 1.73 
890905 1848 3.91 4-52.32 75-20.13 0.87 
890908 1452 2.87 4-53.46 75-20.98 5.00 
890908 1523 3.11 4-53.48 75-19.91 1.85 

7 188 2.6 0.23 0.9 0.4 Cl 
6 186 2.9 0.09 0.9 0.7 Cl 

10 129 3.5 0.22 0.9 1.0 B1 
7 206 3.3 0.07 0.7 0.4 C1 
8 216 3.4 0.08 0.6 0.3 Cl 
6 121 3.5 0.03 0.2 1.1 B1 
8 109 1.2 0.49 3.5 3.8 Cl 

10 160 2.2 0.10 0.5 0.4 B1 
890909 6 2 50.20 4-54.22 75-20.67 1.51 9 113 0.4 0.16 0.6 0.5 Bl 
890909 1533 37.08 4-54.22 75-20.98 3.58 7 95 0.3 0.19 1.4 1.8 81 
890909 2042 45.93 4-54.13 75-20.31 1.10 6 134 1.1 0.04 0.2 0.4 B1 
890909 21 9 20.29 4-54.04 75-19.66 1.36 9 127 2.3 0.03 0.1 0.1 B1 
890910 18 1 7.03 4-53.13 75-23.06 3.70 
890910 18 1 8.03 4-52.83 75-23.26 1.37 
890911 542 22.52 4-53.15 75-22.84 5.39 
890911 555 13.53 4-53.85 75-19.89 4.21
890911 723 8.27 4-51.94 75-20.31 1.34
890911 734 0.09 4-52.49 75-20.09 0.66 
890911 1053 2.63 4-54.22 75-19.65 1.86
890911 1615 2.14 4-52.90

. 75-23.10 3.51

7 157 
6 163 
6 151 
7 141 
6 134 
9 116 
6 127 
8 247 

3.4 0.05 
4.0 0.06 
3 .o O .03
1. 9 0.10 
3.8 0.06 
3.3 0.05 
2.3 0.07 
� .. 6 0.04 

0.4 1.0 B1 
O. 6 O. 7 B1
0.4 0.7 Bt
1.0 1.8 B1
ú.5 0,6 B1
O. 2 O. 3 B1
0.4 0.3 B1
(U 0.7 Cl

890912 247 15.15 4-53.35 75-20.43 1.47 5 184 1.6 0.08 1.1 0.7 CI 
890912 331 27.86 4-53.97 75-19.73 1.83 8 132 2.1 0.09 0.4 0.3 B1 
890912 411 54.24 4-52.89 75-19.41 7.12 9 173 2.7 0.28 3.4 2.3 Cl 
890912 850 5.83 4-53.98 75-19.55 4.20 5 130 2.5 0.06 0.9 1.7 Cl 
890912 853 6,25 4-53.30 75-22,44 B i40 2r2 0.05 0.4 0.6 B1 
890912 946 19.49 4-46.60 75-22.47 3.09 6 274 3.5 0.08 1.7 2.2 Cl 
890912.1039 2.98 4-53,00 75-22.72 4.61 7 148 3.0 0.04 0.3 0.4 81 
890912 1039 43.21 4-52.76 75-22.93 3.78 8 154 3.6 0.08 0.6 1.0 Bl 
890912 1247 5.02 4-53.13 75-22.67 4.54 1 141 2.0 o.o� o.4 o.9 01 
890912 1510 35.90 4-54.45 75-19.43 0.53 6 138 2.8 0.04 0.3 0.2 B1 
890912 2231 59.77 4-53.20 75-23.11 4.88 10 158 3.4 0.08 0.5 1.0 Bl 
890913 O 1 31.42 
890913 029 44.41 
890913 717 22.35 

4-53.19 75-23.20
4-52.94 75-22.83
4-52.82 75-22.91

4.81 
1" T7 ._.,.,, 
4 'i7 . 'L ! 

10 160 
Q ( Cj 
'-' .!,-_l .!. 

10 153 

3.5 0.08 0.5 1.0 Bl 
3.2 o.o� o.3 0.1 et 
3.5 0.04 0.2 0.4 B1 

890913 730 17.04 4-53.02 75-22.90 4.36 6 153 3.2 0.02 0.2 0.5 B1 
890913 _735 55.74 4-52.84 75-22.76 4.42 8 150 3.3 0.04 · 0.3 0.6 B1 
8'70913 
890913 
890914 
890914 
890914 
890914 
890914 
890914 

741 24.47 
843 42.90 
319 35.19 
319 3�,. 40 
327 30.0i 
328 36.68 
440 41.87 
659 42.78 

4-52 1 '16 
4-52.93 
4-52.83 
4-52.80 
4-53.02 
·" e: :-, �:¡ 
-1- ._1¡ 1 ._;¡ 

4-52.97 

75-23.00 

7:,-23.15 

7:;-22. 59 
75-22.96
7'5-22.93 
75-22.83 

7 e� 
._ ... -.} ._, 

3.07 
3.93 
4 .11 
4.66 
4.03 
4 .1 O 
3.63 

890914 757 4.32 4-53.22 75-22.54 5.00 
890914 319 35.40 4-52.80 75-23.16 4.11 
890914 327 30.01 4-53.02 75-22.59 4.66 
890914 328 36.68 4-52.52 75-22.96 4.03 

; f ce 
,:, l :_i ._f 

8 152 
6 160 
6 160 
8 236 

7 151 

3.4 0.01 
3.3 0.04 
3.8 0.06 
3. 9 0.04 
2.8 0.07 
3. 9 O.O:, 
3.3 0.03 
3.2 0,04 

0.1 0.2 B1 
0.2 0.7 B1 
0.6 !.5 Bl 
0.4 1.1 Bl 
(1, 9 O. 7 [1 
ü.3 0.9 Bl 
0.2 0.5 B1 
ú.3 0.8 B1 

5 232 2.5 0.05 1.0 0.5 C1
6 160 3.9 0.04 0.4 1.1 B1
8 236 2.8 0.07 p.9 0.7 C1
8 155 3.9 0.05 0.3 0.9 Bl 



390914 440 41,87 4-52.97 75-22.93 4.10 9 154 3.3 0.03 0.2 0.5 B1 
890914 659 42.78 4-52.9 4 75-22.83 3.63 7 151 3.2 0.04 0.3 0.8 81 
890914 757 4,32 4-53.22 75-22.54 5.00 
890914 1928 42.25 4-53.39 75-22.33 5.00
890914 1930 50.12 4-52.96 75-22.76 3.64
890914 2028 57.31 4-52.19 75-23.00 4.54 
890914 2123 50.57 4-52.90 75-22.94 3.70 
890914 2249 53.09 4-53.01 
890914 2254 3.77 4-52.87 
890914 2323 44.84 4-52.78 
890915 135 23.SO 4-52.82 
890915 912 25:99 4-53.42 
890915 t039 3.42 4-51.96 
890915 1723 35146 4-52.84 

75-22.87 
75-22.70 
75-22.74 
75-23.07 
,e �� �n 
IJ-Li�Ll 

75-19.06 
75-22.89 

4.25 
3.27 
3.19 
4.12 
0.07 

5 232 2.5 0.05 1.0 0.5 Cl 
9 137 2.0 0.13 0.7 1.0 81 
6 240 3.1 0.02 0.5 0.5 Cl 
7 256 4.5 0.07 1.2 1.4 Cl 
8 154 3.4 0.04 0.2 0.7 B1 
7 152 
7 148 
8 149 
9 157 

7 144 
7 153 

3.2 0.04 
3.1 0.04 
3.3 0.04 
3.7 o.os 

1.5 0.09 
3.4 0.02 

0.3 0.8 B1 
0:3 0.7 81 
0.2 0.8 B1 
0.3 1.0 81 
1.1 1.0 Cl 
0.6 0.7 B1
0.2 0.8 B1 

890916 616 16.79 4-53.34 75-22.46 4.45 9 228 2.2 0:10 0.8 0.7 Cl 
890916 616 16.83 4-53.03 75-22.70 3.18 5 238 2.9 0.03 0.3 0.3 C1 
890916 916 41.20 4-52.98 75-22.69 2.92 6 148 3.0 0.08 0.9 2.2 Cl 
890916 919 0.71 4-53.10 75-22.64 4.18 7 146 2.8 0.07 0.6 1.2 B1 
890916 1434 33.86 4-54.35 75-19.72 1.57 7 125 2.2 0.03 0.2 0.2 B1 
890917 143 57.18 4-52.75 75-22.48 5.15 6 143 3.1 0.05 0.6 0.8 81 
890917 211 24.16 4-53.26 75-19.81 0.64 6 111 2.5 0.08 0.3 0.3 Bl 
890917 2130 41.50 4-S3.78 75-20.49 0.56 6 96 1.0 0,19 1.0 0.8 B1 
890918 829 45.85 4-55.13 75-20.42 2.60 5 213 2.0 0,07 1.3 1.4 Cl 
890918 13 4 3.60 4-53.11 75-22.87 3.89 7 152 3.1 0.02 0.1 0.2 81 
890918 13 6 56.43 4-52.77 75-22.70 4.18 6 148 3.3 0.01 0.1 0.3 B1 
890918 1813 2.47 4-52.04 75-20:15 2.36 9 131 3.5 0.07 0.4 2.2 B1 
890918 1826 4.52 4-52.08 75-20.20 � 1� 8 130 3.6 0.03 0.2 1.0 Bl 
890919 2210 52.15 4-53.01 75-22.63 7.51 6 146 2.9 0.12 1.6 3.3 Cl 
890919 2332 31.30 4-53.34 75-22.72 5.00 q 147 2.6 0.17 1.1 0.9 Cl 
890920 17 O 1.50 4-53.62 75-20.98 
890920 2042 1.72 4-54.58 75-19.79 

5,00 
5.00 

12 105 
12 122 

0.9 0.47 1.8 i.8 Cl 
1.2 1.2 B1 

890921 1710 1.48 4-54.40 75-20.25 1.08 6 105 1.3 0.10 0.7 0.9 B1 
890922 229 17.15 4-50.58 75-20.90 1.81 12 167 5.6 0.10 0.3 0.6 B1 
890922 1235 11.62 4-51,28 75-20.39 1.31 6 25� 4.2 0.04 1.0 0.4 Cl 
890924 039 45.24 4-54.22 75-20.35 1.45 7 102 1.0 0.07 0.4 0.4 BI 
890924 21 7 45.29 4-52.33 75-20.44 3.54 7 120 3.4 0.20 0.9 2.3 81  
890925 210 40.37 4-52.76 75-20.46 1.17 8 107 2.6 0.11 1.1 1.3 B1 
890925 242 15.63 4-52.53 75-20,27 1.47 6 114 3.1 0.06 0.4 0.5 B1 
890925 23 1 21.02 4-54.22 75-20.21 1.97 9 123 1.3 0.17 0.9 1.3 B1 
890926 652 56.97 4-53.10 75-23.28 3.80 5 247 3.7 0.0110.2 0.2 Cl 
890926 1137 10.78 4-54.14 75-19,49 
890926 1438 19.71 4-54.13 75-20.33 
890926 1538 56.23 4-54.27 75-20.44 

1.58 
1 ,� 
11/L 

1.13 

6 134 
e f 7 .i 
J 1)1 

5 116 

2.6 0.06 
1.0 0.04 
0.9 0.03

0.3 0.5 B1 
0.6 0,4 Cl 
0.3 0.4 C1 

890926 1732 47.93 4-54.16 75-19.70 1.57 5 1�5 2.2 0.01 �.1 0.1 Cl 
890926 21 5 41.89 4-53.42 75-20.12 o.61 5 191 1.3 o.o� o.4 0.2 c1 
890927 2255 41.77 4-54.74 75-18.89 4.02 8 165 3.2 0:04 0.2 0.4 B1 

4-53.65 � n1�,,, 5 203 1�1 0.5 Cl 
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TABLA 2. S I SMOS SENT I DOS EN EL AREA DEL VOLCAN NEVADO DEL R U IZ  
SEPTIEMBRE D E  1989. 

DATE CtR I G I N  

8Q0905 1848 3.91 
LAT N 
4-52.32

LONG vi 
75-20.13

DEPTH 
o .  87

MAG NO GAP DM IN RMS ERH 
3.27 6 121 3.5 0 . 03 0.2 

ERZ  QM 
1 . 1  8 i  

890911 723 8.27 4-51.94 75-20.31 1 .34  3.27 6 1 3 4  3 . 8  0.06 0 . 5  0.6 B l  
89091 2 946 19 . 49 4-46.60 75-22.47 3.09 3.70 6 274 3.5 0.08 1 . 7  2.2 C l  
890913 741 24.47 4-52 . 96 75-23.00 
890914 319 35 . 40 4-52.80 75-23.16 
890916 1434 33.86 4-54 . 35 75-19 . 72 

4 .11 
1 e '..!. , ,.1 /

3 .  (1 �1 

3 . 27 

6 15�, 
6 160 
7 125 

3.4 O.O ! 0 . 1  0 . 2  8 1  
3 . 9  0.04 0.4 1. 1 8 1  
2 . 2  0.03 0.2 0.2 B 1  

890922 229 17.15 4-50 . 58 75-20 . 90 1 . 8 1  3 . 32 12 167 5 . 6  0.10 0.3 0 .6 B1 



L O C AL I Z AC I ON DE S I SMOS DE AL T A  FRECUENC I A

La sism i c i dad du r a n te e s t e  mes es t u v o  con c en t r ada 
p r i ncipalmen te en 2 sec t o res du r a n te es te mes en los 
alrededo res del c rá ter a c t i v o A ren as , en f o r m a  de n u be 
di f usa ( <  2 . 5  km. de p r o f u n d i dad) ; y hac i a e l  W de l m i smo 
crá ter, en t re 2 . 5 - 4 . 5 k m . pr i n c i palmen te en un enjamb re 
reg i s t r ado el día 1 4  ( F i g u r as 7 a 9 ,  y T a bla 1 ) . 

V a r i os si smos de a l  t a  f rec uen c j a  ·f ue1- on S l'?n t i d u s  p u 1- l c 1 s
h a b i t a n tes en á reas c er c a n as al v olc á n  ( ma g n i tud. > 3 ) , los
c u ales no presen t a n  u n a  a g rupación determi n ada ( F i g u r a  1 0 , 
y T a bla 2 ) , per o  se o b s e r v a  u n  ali neami en t o  prefe r enc j al 
en d i rec c i ón SW - NE. 

EVENTOS S I SM I COS SUPERF I C J AL E S  

. P resen tó u n a  
respec t o  del 

(f) o1-
zw>
w
wo
oo::
w
2
::> 
z 

t enden c i a  a d i smi n u i r  éste t i po de 
mes a n ter i or ( F i g u r a  1 1 ) .  

E V E N TO S  S U P E RF IC IA L ES 

,... 

- -

,... __ ,... -- ---� - -

1 3 5 7 9 1 1  1 3  15 l i  19' 2 1  2, 21 27 29 

F I G. 1 1 . - S HA L L O W  EA RT H Q UA K E S  SE PT/89 

even t os 

Desde el mes de A g os t o  se n o t a r o n  c am b i os en 
t remo r , pr i n c i palmen t e  a f i n a l es del mes . E l  

l a  señ ,::¡ 1  rl P 
30 d e  Agos t o

se v i ó u n  a umen t o  en e l  t remo r , i ncremen tá ndose más a 0 n  
h o r as a n t es de la e r upc i ón f rea t omaq m á t i c a  de l 1 de  
Sep t i emb re . Est a señ a l  alca n z ó  u n  despla z am i en t o  reduc i d o
de 3 . 30 c m2 ( pa r a on d a s  r a y l e iq h )  s i endo u n  va l o r mode r a d o
pa r a  l a  ener g í a  del t r ema r . 

Pos ter i o t-men t e , a las 03 : 4 f--. d ('? l 1 d P  5 "' P t  ·i p m b r e  s e  
presen t ó  l a  e, upc i ón c on t 1 n t- r P m o r  a c.nr i a c l l .l < p 1P ,=i l c a n 7 <'' 1 1 1 1

desp l a z am i en t o r educ i d o  d e  l J . 98 c rn 2 ( pa r a  ondas r a y l e 1 q h )
con s i der ado c omo un v a l o r muy a l t o  pa r a  la  en e r q í a  del 
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t r emo r . I n i c i a l men t e & s t e  p r p s e n t ó  f r ec u e n r i � s muy b a i a s 
( t i q u r a 1 2' ) ¡, e r o ·f u e ,- n n d u rn en  t á n d o =· e a me d E' el i el a q u e 

d i s m i n u í a l a  e n e r g í a  d e  l a  e r u pc i ón . A l os 4 0  m i n u t o s d e  
ha b e r s e  i n i c i ad o  l a  e r u pc i ón s e  p r e s e n t ó  o t r o i n c r e m e n t o  
e n  l a  s e� a l d e  t r em o r  a ] c an z a n d o  n u e v a men t e  v a l o r e s  a l t o s  

e n  s u  en e r g í a  ( R . 3 4 c m 2 en e ]  d es p l a z am i en t n  r e d u c i d o ) y 

a p a r t i r d e  e s t e  momen t o  e m pe z ó  a d i s m i n u i r l en t amen t e  

h a s t a  l l eg a r  a v a l o r es m u y  b a j o s . 

A p a r t i r  d e l  2 el e A q o s t o  se p r esPn t a r o n  pu l s o s  d e  t r e m a r  

c on d u r a c i on es men o r e s  a l o s 5 m i n u t o s  g e n e r a l men t e  c on 

e n e r g í a s b a j a s  y a l g u n o s  e s t uv i e r o n  a s o c i a d os a peq u e� a s

em i s i on e s  d e  c en i z a s . L a s  f r ec u en c i a s c a r a t e r i s t i c a s  d e

é s t os f u e r o n  Pn t r- e  4 y 5 H z . y 1 a oc u r r- e n c  i a  d P  e s t o s 

pu l s o s  d u r a n t e  e l  m e s  f u e mod e r- a d a . ( F i g u r a s  1 ,  2 y 3 ) . 

D u r an t e  l os Lt l t i mo s  1 0  cl i a s c1 e l  m e e;  <:, e 

d e  -f o n d o  c on a m p l i t u d e s  y f r pc u e n c i a s 

c on s t a n t e s  y d e  poc a en e r g í a . F i g u r a  

p r Psen t G  l l l-1 t I' P fTl () l­

q Ü e  t en d i e r on a s e r  

1 2  ) .  
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DATE ORI GIN LAT N LONG W D��PI'H MAG NO GAP DMIN  RM�� KRH KRZ (..,)M 

890901 0016  58 . 82 1-16 . 33 77- 17 . 34 1 3 . 03 1 . 58 9 307 7 _ 5  0 _ 1 4 2 . 0 1 . 7 Cl 
890901 1038 55 . 55 1-16 . 67 77- 18 . 42 12 . 10 1 . 47 9 302 Ei _ 7 (L 07 1 . 1 0 _ 7  Cl 
890901 1607 54 . 85 · 1-15 . 48 77- 1 7 . 42 12 . 85 1 . 58 8 30.l 6 . 4 o _  11 ? _ 4 ? _ O  C l  

890903 0050 21 . 79 1-12 _ 00 77- 18 . 87 2 . 65 1 . 42 8 287 3 .  8 O _  Ofl 0 . 6 O _  E\ C1 

890903 0454 26 . 52 1-13 . 67 77-20 . 42 2 . 79 1 . 24 6 221 3 _ 2  0 . 04 1 .  () 1 . 3  Cl 
890903 1 124 33 . 84 1-16 _ 90 77- 17 . 60 13 . 46 2 . 1 1  1 0  309 8 . 0  0 _ 08 1 . 0 O _  7 C 1  
890903 2243 31 . 95 1-12 . 99 77-21 . 68 2 . 9EI 1 . 61 ti 9 1  1 . 0 0 _ 10 0 . 4 O _ [) H l  

890904 0810 18 . 71  1-1 1 . 41 77-20 . 74 6 . 04 1 . 46 8 192 0 . 2  0 _ 09 0 . 6 0 . 5  C l  
890904 0845 12 . 79 1-17 . 37 77-17 _ 73 13 . 38 1 . 56 10 313 8 . 2  º - º�' L l O _  e\ Cl  

890905 1629 27 � 50 1-13 . 15 77-21 _ 77 2 . 01 1 . 66 8 lA4 1 . 3  0 . 10 0 . 4 O . t. C1 

890905 0203 55 . 89 1-14 . 82 77- 16 . 37 l l . 63 1 . 58 10 �iOR 7 . '7 0 . 10 L l 1 . 0 C 1  
890906 1002 23 . 55 1-16 . 78 77-18 . 81 12 . 1 1 1 . 96 10 30 1 6 . 0  0 . 09 0 . 9 0 . 7  C1 
890906 1546 57 . 58 1-12 . 79 77-21 . 78 5 . 00 2 . 48 10 1 1 1  0 . 6  0 . 21 1 . 0 l .  �J Bl  
890906 1605 49 . 14 1-03 . 03 77- 1 6 . 97 5 . 80 1 .  76  9 333 16 . 8  O .  HI 3 . 1 0 . 6  D1 
890907 0607 52 . 49 1-1 3 . 09 77-22 . 99 4 . 47 l .  75 8 1 53 2 . 7  0 . 05 0 . 3 0 . 5  Bl 
890907 1226 59 . 49 1-12 . 80 77-23 . 06 3 . 48 1 . 40 8 149 2 .  6 O . 1 :3 0 . 5 0 . 9  B1  
890907 1226 54 . 98 1-12 . 96 77-23 .  01 3 . 72 8 144  2 . 6  0 . 1 1 0 . 4 0 . 8  R J  
890907 1226 51 . 07 1-12 . 97 77-22 . tlfl 2 . 92 R 143  2 _ fi o _ r n 0 . 6 J .  4 ( ; ] 

890907 1226 49 . 05 1-13 . 15 77-21 . 02 4 . 59 8 1 1 8  1 . b O . .lO 0 . 7 U . 6  Hl  
890907 1226 44 . 37 1-13 . 65 77-22 . 64 3 . 35 8 191  2 . 8  0 . 20 1 . 2 1 .  4 C.t 
890907 1226 40 . 03 1-1.3 . 02 77-24 . 12 2 . 98 6 1 66 4 . 7  0 . 10 o .  e> l .  6 B1
890907 1501 34 . 04 1-07 . 1 1 77-28 . 33 1 3 . 82 2 . 1 3 9 314 1 1 . 2  0 . 08 l .  7 l .  íl C1 
890909 0432 14 . 56 1-05 . 59 77-13 . 75 3 . 47 2 . 09 8 347 lf.t . 8 0 . 23 4 . A 1 . 5 1 )1  
890909 1352 10 . 93 1-16 . 24 77-19 . 34 1 6 . 05 2 . 00 7 288 4 . 9  0 . 10 3 . 8 1 . 5 Dl 
890909 1925 01 . 78 1-16 . 59 77-19 . 71 1 6 . 29 1 . 69 8 292 4 . 3  0 . 13 3 . 5 1 . 3  D1 
890910  0333' 30 . 72 1- 13 . 14 77.:..21 . 65 2 . 60 1 . 51 . 8 172 1 . 2 º - º�� 0 . 1 O . l Bl  
890910 0547 15 . 82 . 1-17 . 13 77- 17 . 93 14 . 61 l .  71  8 310  7 . 7  0 . 08 2 . 2 1 . 3 C l  
890910 1646 36 . 85 1- 13 . 31 77�21 . 47 2 . 52 1 . 14 8 156 1 . 6  0 . 04 0 _ 2 0 _ 2  B1 
890910 2220 13 . 1 1  1-17 . 58 77-26 . 56 12 . 18 1 . 57 8 330 8 . 9  0 . 08 2 . 4 2 . 2  C1 
89091 1  1625 53 . 98 1- 15 . 98 77- 19 . 91 14 . 68 1 . 38 8 2'75 3 . 9  0 . 08 2 . 2 0 . 9  Cl 
890913 0948 4 1 . 87 1-10 . 27 77- 19 . 58 1 . 53 1 . 34 6 324 2 . 9  0 . 12 1 .  6 2 . 7  Cl 
890913 1 149 53 . 78 1-11 . 36 77-21 . 41 3 . 30 1 . 03 5 253 1 . 2  0 . 00 O . 1 0 . 1  Cl 
890915 1301 30 . 95 1-12 . 98 77-21 . 99 2 . 53 1 . 14 8 161 1 . 1  0 . 17 0 . 8 0 . 8  Cl 
890915 1757 07 . 65 1-12 . 9 1  77-22 . 81 4 . 15 1 . 07 9 143 2 . 3  0 . 13 0 . 6 1 . 0 B1 
890916 1430 33 . 22 1-12 . 90 77-22 . 78 5 . 00 1 . 15 10 142 2 . 2  0 . 32 1 . 2 1 . 9  Cl 
890917 0108 58 . 13 1-12 . 64 77-23 . 38 5 . 86 1 . 21 6 158 3 . 2  O . 20· 2 . 5 l .  7 Cl 
890917 0108 58 . 92 l-13 . 13 77-23 . 30 1 . 65 0 . 75 8 142 3 . 3  O . �i7 1 . 2 4 . 4  Cl  
890917 0114  44 . 86 1-13. 70 77-22 . 96 4 . 31 0 . 64 7 1 23 3 . 3  0 . 1 0 0 . 8 0 . 8  Bl 
890917 0114  51 . 0 1  1-13 . 21 77-23 . 08 3 . 43 0 . 97 10 137 2 . 9  0 . 07 0 . 2 0 . 6  B l  
890917 0114 57 . 34 1-13 . 82 77-23 . 04 1 . 05 0 . 97 10 127 3 . 6  0 . 17 0 . 4  2 . 7  Bl 
890917 0116 09 . 97 1-13 . 25 77-22 . 88 3 . 93 1 . 1 1 7 1 33 2 . 7  0 . 05 0 . 3 0 . 5  B l  
890917 1536 16 . 02 1-12 . 17  77-21 . 08 2 . 27 1 . 55 8 136 l .  2 O . 04 o ? 0 . 2  81
890917 1537 53 . 13 1-12 . 16 77-21 . 07 2 . 28 1 . 50 8 136 1 . 2  0 . 04 O r> • L, 0 . 2  El 
890917  1918 41 . 62 1-13 . 28 77-21 . 44 2 . 33 1 . 38 8 154 1 . 6 0 . 07 0 . 3 0 . 4  B l  
890918 2152 15 . 21 1- 1 1 . 41 77-21 . 4 1 2 . 73 l .  27 8 247 1 . 2  0 . 10 0 . 8 O .  5 C: 1 
890918 2152 30 . 52 1-13 . 65 77-21 . 60 0 . 37 0 . 31 6 271 2 . 2  0 . 17 º - �' �·L �) Cl 
890919 1218 18 . 23 1-1 1 . 4 1 77-21 . 37 :'.:i . 48 1 . 4 1 8 245 1 . 1  0 . 07 0 . 5 0 . 4  Cl 
890919 1944 30 . 30 1-13 . 48 77-21 . 73 1 .  75 1 . 94 t1 178 · l .  9 0 . 08 0 . 5 1 . 2  B1 



DATE ORI GIN LAT N LONG W DEPTH MAG NO GAP Il1IN RMS ERH ERZ cm 
890920 1605 05 . 75 1-13 . 37 77-21 . 5(\ 2 . 96 1 _  rn 8 16 .1 1 .  7 0 . 06 o .  :j 0 . 4  B l

890920 0806 22 . 05 1-12 . 99 77-22 - �i6 4 _  18 1 . 57 8 230 1 . 6 0 _ 08 0 . 6 0 . 5  Cl
890921 0518 14 . 48 1-13 _ 23 77�23 . 12 3 - 42 l .  21  10  136 �i . o 0 . 16 0 _ 5 1 . 1  Cl
890911 05:;w O l - 17 1-1 3 . 37 77-23 . 14 3 _ 77 1 . 48 1.0 :1:'.13 3 .. 2 0 . 1 1 Ó . '..:I 0 _ 7  Fl 1  
890921 0531 49 . 00 1- 13 - 4�) 77-23 . 26 4 _ 13 1 . 46 1 0  130 3 . 5  () _ 07 o _ :'. 0 _ 5  Rl

890921 1438 56 _ 62 1-12 . 80 77-23 . 01 3 . 1 6  1 . 35 10 149 2 _ 6 0 . 24 0 _ 7 L !", C1
890921 1446 38 . 99 1-15 . 00 77-20 _ 59 1 3 . 28 2 _ 01 10 220 2 . 7  0 _ 1 1 1 _ O 0 _ 7  C1
890922 1310 42 _ 25 1- 12 . 84 77-22 . 05 3 _ 04 2 _ 53 9 1 :=1 1  L O  º - 1 2  O .  [1 O . ti R 1  
890922 131 1 25 . 41 1-13 . 15 77-21 . 5�i 2 . fJ8 1 . 32 9 Rt1 l. ::1 o . 1 [1 o .  t, C) - 7 Al

890922 131 1 25 . 33 1-13 . 18 77-21 _ 78 3 . 32 1_ _ 39 10 �16 1 . 4 o _  1 1  0 . 4  () _ 5  B1 
890922 2227 05 . 15 1-12 . 98 77-23 . 12 4 . 06 1 .  5 1  1 0  144 2 _ 8 () _ 09 º - 3 0 . 6 81 
890923 0406 46 . 86 1-13 . 24 77-21 . 68 4 . 52 l . 24 9 flR 1 . 4 O .  07 ( ) . 4 0 . 4 l\ 1 
890823 2006 53 . 19 1�13 , 08 77-22 . 05 5 _ 00 1 _ 4�) 8 213 1 .  3 0 . 1 0  O . fl O . f:; C: 1  
890t!2� 2006 53 . 13 1-12 . 57 77-22 . fil � . 89 1 . 5 1  el 2!:\4 2 .  C1 0 . 22 :z . �'I 1 . f:l C1  
890923 2051 37 . 66 1-13 . 34 77-21 . 61 3 . 19 1 . 4 1 8 169 1 . 6 0 . 02 0 . 1 O _  l R1 

890926 0646 26 . 41 1-13 . 10 77-22 . 99 4 . 87 l .  30 El 249 2 . 7  O . OR o .  f, 0 . 4  C l
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D E F O R M A C I O N 

VOL CAN NE VADO D E L  RU I Z . 

RESUMEN . 

Du rante e l  mes de sep t i embre de 1 9 89 no se p resen t ar on 
d i ferenc i as i mpo r tantes en l as med i c i ones de i nc l i n o me t r ía 
sec a. En i nc l i nome t r í a elec t r on i c a c on t i núa l a  estab i l i dad 
que se ha ven i do presentando du rante el mes en l as dos 
es tac i ones. En l o  que respec t a  a G l ac i olog í a ,  s e  j 1 1 i c i 6
el c ont r o l  t opog ráfi c o  de un sec t o r  de l g l ac i a r  D i ablos 
Roj os l oc a l i z ado en e l  f l anc o no r - oest e  de l vo l c án. 

1. I NCL I NOMETR I A  SECA

Se oc uparon un t o ta l  de 9 es tac i ones , c on un p r omed i o  de 
dos medi c i ones po r es tac i ón. Para e l  día 1 9 ,  se p resenta 
una resultante de 12 m i c r o radi anes en l a  es tac i ón de 
I nderena, va l o r este c onsi derado c omo moderado ; s i n  
embar g o , c abe destacar que es t a  es t ac i ón n o  se o c u p a ba 
desde e l  6 de abr i l del presen te a�o , lo que se puede 
presu m i r c omo un posi ble ac umu l ado para es te per íodo de 
t iem po . En l a  estac i ón de M o l i nos se presen t a r on valo res 
i mpo r tantes para e l  día 7 , per o es de ano tar , ta l  c omo en 
an ter i o res opo r t unidades e l  es pec i a l  c om p o r t am i en t o  de 
esta estac i ón, p resu m i b l emente m o t i vado p o r  la 
p rec i p i tac i ón en e l  á rea. 

Las demás estac i ones en sus c omponent es mues t r an un 
c ompo r tam i en t o  muy es tab l e , a  e x c ep c i ón de una de las 
c omponentes de la estac i ón B i s , ún i c a  que mues t ra un c amb i o  
aunque peque� o. 

En la f i g u ra 1 se ap rec i an la tendenc i a  y m a g n i t ud de los 
vec t o res resu l tantes para c ada es tac i ón ,  ' m i ent ras que en 
las f i gu ras 2 y 3 se i lust ran los ac u mulados norte y es te 
para c ada una de l as es tac i ones . 

2 .  I NCL I NOME T R I A  E L ECT RON I CA 

La es tac i ón 
presentando 

Refugi o  en 
una leve 

su c om ponente N o r te 
tendenc i a  asc ens i ona l , c on 

si g ue 
Lt na 
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di f e r enci a  ent r e  com i enz o y f i na l de l mes d e  un va l o r 
i nf e r i o r  a 3 m i cr o rad i anes , en tan t o  qu e l a  compo n en t e  
Este n o  pr esenta cambi os . Par t e  supe r i o r d e  f i g u ra 4. La 
estac i ón rad i a l  de Reci o p r esent a  est abi l i dad du r a � t e  e l  
mes considerado.F i gu ra 4 ,  par t e  i n f e r i o r . 

3 .  GLAC I OLOG I A

Se i n i c i ó  e l  cont r o l t opográ f i co sobr e  u n  sect o r  de l 
g l a� ia r  D i ab l os R ojos estab l eci éndose un e J e p r i nc i pa l  y 
ci nco au x i l i a r es , sobre l os cua l es e n  una f o r ma pe r i ód i ca 
se r ea l i zarán med i c i ones . 

VOL CAN GALE RA S . 

R E SUMEN . 

Los med i ci ones e f ect uadas po r e l  mét odo de i nc l i norne t r í a 
i nc l i n o me t r í a
l a e s t a c i ón 

seca a r r o j aron 
e l ect rón i ca se 

va l o r es 
presenta 

pequ e � os . En 
estab i l i dad en 

Pe l adi t os ,  m i ent ras que l os ob t en i dos en l a es t ac i ón 
T e l ecom presuntamen t e  son e xag e rados po r f ac t o r es 
e x t e rnos . Los cambi os encont rados en l os v ec t o r es de 
n i ve l ac i ón son peque�os . Cond i ci ones c l i m� t i c as adve rsas 
han i mpedi do una constan t e  medi c i ón e l ect rón i ca de 
d i stanc i as ,  especi a l mente en l as l í neas u b i cadas sobr e  e l
cono r esu rgente . 

I NC L I NOM E T R I A  SEC A . 

En cua t r o  opo r t un i dades r espec t i vamen t e  se ocuparon las 
estaci ones de i nc l i nome t ría seca i nst a l adas en es te 
vo l cán . Los va l o r es obtenidos en l a  estac i ón Ca l abo zo son 
peque�os pe r o  con una t endenc i a  de f i n i da ,  en t an t o  qu e l os 
ha l l ados en l a  estaci ón E l  P i ntado , a pesar de se r 
pequ e � os su· compo r tam i ento es osc i l an t e  y de compensac i ón . 
Tendenc i a  y magni t ud de l os va l o r es r esu l tan t es se pu eden 
apreciar  en l a  f i gu ra 5 .  

La f i gu ra 
component es 
menci onadas . 

6 p r esenta 
No r t e  y 

l os 
Est e  

va l o r es acumu l ados en l a s 
para l as dos e s tac i ones 
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I NCL I NOME T R I A  E L E C T RON 1 C A. 

L a  estación Pe l adi tos , con l a  p resenci a de a l g u n os 
a l t i b ajos mues t r a  en térmi n o s  gene r a l es esta b i l i dad en su 
compo rtam i en t o  m i en t r a s  que l a  es t a c i ón Te l ec om p r e s en t a  
u n os va l o res con s i der ados como a l tos c om p a r ado s c on J a
otra est ac i ón , tanto en l a s res pect i v a s  componentes Rad i a l
y T a n genci a l . F i g u r a  7 .

U n a  pos i ble ex pli cación de l os s altos p r esen t ados podr í a  
da r se s i  se t oma e l  a s pecto de l a  ener g í a  l i ber ada . Al 
o bser v a rse e l  cam b i o de l d í a  25 , que a p a rentemente se
1 n 1c1 a u n os dí a s  antes, c o r re l a c i ona t í a con e l  va l o r de 
energ í a  d i a r i a  l i ber ada pa r a  e l  d í a 2 0 , el cu a l es 
p reci samente u n o  de l os va l o res más a l to s  o bten i do h asta 
l a  fecha , compo rtam i en to que p t-esu n tament� ser :í a  r e s p 1 1 e s t a
a u n  determ i n ad o va 1 o r de en e r- g í a , m t, <;:, 1 i u de f u nn a 
inmed i a t a . 

Un a a p r o x i mac i ón a en tende r  e l  s i n g u l a r c pmpo r t am i ento de 
los i nc l i nómet r o s  e l ectrón i c os se f u ndamen t a  en  q u e  l a s 
do s estaci ones responden a l os c am b i os que se p resen ta n , 
per o  los o bten i do s  en l a  estaci ón . Te l ec om son 
e x ager adamente magn i fi cados p resunta men t e  por cond i c i ones 
p a rt i cula res de humedad del s ue l o en e l  l ug a r  donde es t á  
u b i cado . 

GRUPO DE DEFORMAC I ON. 

Héc t o r  M o r a  P. 
J a i ro Soca r rás 8. 
L uis F .  G u a r n i z o A. 
J a i r  Ramí rez C. 
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