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SISMOLOGIA
SEPTIEMBRE DE 1989

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

RESUMEN

La actividad <=si1smica asociada al Vaolcan Nevado del Ruaz
presentd niveles altos en la ocurrencia de eventos de alta
frecuencia, en tanto que mostrd una ligera disminucidn en

el numero de eventos de baja frecuencia.

La sismicidad se concentrd principalmente en dos sectores:
en los alrededores del crater Arenas (can profundidades
superiores a 2.5 Km) y una zona bien definida al W del
mismo crater activo (con profundidades entre 2.5-4.5 km).
Adicionalmente <se recibieron reportes de varios si1smos
sentidos (M > 3) por los pobladores en cercanias del
volcan.

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS

Durante el mes de septiembre se presentd un incremento en

el numero de eventos de alta frecuencia, mientras que cse
presentd disminucion tanto en los de baja frecuencia como
en los =superficiales. Se discriminaraon de la =si1guiente
forma:

Alta frecuencia &473

Baja frecuencia 2294

Superficiales 19

Los dias con mayor numero de sismos fueron el 16 con LES
sismos de alta frecuencia y el dia 2 con 224 si1smos de
baja frecuencia (Figuras 1 a 3).

ENERGIA LIBERADA

La energia sismica liberada continud en niveles altos
durante este mes, siendo muy 1importante el incremento
presentado por los eventos de alta frecuencia, en tanto
que la energia de haja frecuencia presentd una tendencia a
disminuir (Figuras 4 a &).
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TRBLA 1. FARAMETROS DE LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTR FRECLENCIA
YOLCAN NEYADD DEL RUIL - SEPTIEMEBRE DE 1989
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LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA

La si1smicidad durante #=te mes estuvo concentrada
principalmente en 2 sectores durante este mes en los
alrededores del crater activo Arenas, en forma de nuhe
difusa (< 2.5 km. de profundidad); y hacia 1 W del mismo
crater, entre 2.9 - 4.5 km. principalmente en un enjambre
registrado el dia 14 (Figuras 7 a 9, y Tabla 1).

Varios sismos de alta frecuencia fueron sentidos por low
habitantes en areas cercanas al volcan {(magnitud » 3), los
cuales no presentan una agrupacidn determinada (Figura 10O,
y Tabla 2), pero se observa un alineamiento preferencial
en direccidn SW - NE.

EVENTOS SISMICOS SUPERFICIALES

.Presentd una tendencia a disminuilir eéste tipo de eventos
respecto del mes anterior (Figura 11).

EVENTOS S UPERFICIALES

I
T,

1 3 5 7 9 1 13 B 17 19 21 28 27 29
FIG. Il._ SHALLOW EARTHQUAKES SEPT/89

NUMERO DE EVENTOS

TREMOR

Desde el mes de Agosto se notaron cambios en la semal e
tremor, principalmente a finales del mew. E£1 30 de Agosto
se vid un aumento en el tremor, incrementandose mas aun
haoras antes de 1a erupcion freatomagmatica del 1 de
Septiembre. Esta csermal alcanzd un desplazamiento reducido
de 3.30 cm?2 (para ondas rayleigh) sienda un valor moderado
para la energia del tremor.

Posteriormente, a 1las D348 del i de Sentiembre 5
presentd la erupcidn con un tremor asocrado gue atcanysd an
desplazamiento reducido de 11.98 cm? {(para ondas rayleigh)
considerado como un valor muy alto para la energia del
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tremor. Inicialmente date precsentd frecuenc ias muy halas
(fiqura 12) nerao fueronm aumentandaocse a mederd 1A quie
disminuia la energia de la erupcidn. A los 40 minutos de
habercse iniciado la erupcidn se presentd otro incremento
en la semal de tremaor alcanzando nuevamente valores altos
en su energia {(8A.34 cm? en el desplaramientco reducidao) %
a partir de este momento empezd a disminuilr lentamente
hasta 1llegar a valores muy bajos.

(A partir del 2 de Agooto se presentaron pulcos de tremor

con duraciones menores a locs 95 minutos generalmente can
energias bajas y algunos estuvieran asociados a pequenas
emisiones de cenizas. Lae frecuencias carateristicas de
éstos fueran entre 4 v 9 Hz. v la occurrencia de ectos

pulsos durante ©1 mes fue moderada. (Figuras 1, 2 vy 3).
Durante 1ns uGUltimas 10 dias del mes e presentd un tremor
de fondo con amplitudes v frecuencias ghie tendireron a ser
constantes y de poca energia. Figura 12 ).



ACTIVIDAD DEL VOLCAN GALERAS

1o ACTIVIDAD SHSMICA:
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Loealizscién de sismos:

n el mes de septiembre se localizmaron cerca de 07 sismos. de
los cuales muestran las sigulentes ubicaciomes relativas:

Al norte de 1a ciudad de San Juan de Pazto v oriente el
corregimiento de Narifio. aproximadamente a 9 km del crater
activo. «con una profundidad relativa de 13 km (1 14-1 18
Tat. N v 77 16-77 20 1on W) Estaa 1ncalizacinnes faeron
basicamente de eventos ocurridos los primeroa 11 dias del
mes.

kn el crater. Ararentemente 3& mueden distinguir dos
focos generadores de sismos. wuno a 1 13.40 lat W v 77 22
lem W v otro a 1 13,10 lat N vy 77 23,10 ton W
aproximadamente .

El sismo aentido de dia 30 de septiembre  tiene una
lncalirzacion aproximada al &SE  de Congaca v NW e
Yacuanauer (1-10_.15 lat N v 77-25_70 lon W), a 9 km del
crater. con una profundidad al rededor de los 8 km. |
magnitud caleculada para este evento tue de A

Tremor:

1. TREMOR DE FONDO - Nee se registraron variaciones
representat.ivas. caracterizandose un rango de  poriodos
rredominantes entre 0.2% v 0.50 seg. v amplitudes g no
sobrewasan les 2 um/ses. lecturas hechas en la

eatacion CRATER-Z. ubicada a 1.5 km del crater.

TREMOR  ESPASMODTCO - Caracterizado por  presentar unos
reriadns  dominantes entre O.20 v 085 o2eg. 1llegancdn
valores maximos de 1.00 seg., v las amy L1 tudes
normalizadas no pasan de 1 um/smeg. El prom=dio de

mmero de pulsos por dia fue de 14,

e ohaserva un Ligero incremento en la ocurrencia e acte
tipa e tremor. opteni=ndo un promedico e 13 ruisos
diarios. con un valor maxima de 20 palson o] dia b e
sertiembre.
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DEFORMACTION

VOLCAN NEVADO DEL RUIZ.

RESUMEN.

Durante el mes de septiembre de 1989 no ce presentaron
diferencias importantes en las mediciones de inclinaometria
seca. En inclinometria electronica continua la estabilidad
que e ha venido presentando durante el mes en las dos
estaciones. En lo que respecta a Glaciologia, e 1Nn1c10
el control topografico de un sector del glaciar Diablos
Rojos localizado en el flanco nor—-oeste del volcéan.

1. INCLINOMETRIA SECA

Se ocuparon un total de 9 estaciones, con un promedio de
dos mediciones por estacidn. Para el dia 19, se presenta
una resultante de 12 microradianes en la estacidn de
Inderena, valor este considerado como moderado; s1n
embargo, cabe destacar que esta estacidn no se ocupaba
desde el & de abril del presente ano, lo que <=e puede

presumir como un posible acumulado para este periodo de
tiempo. En la estacidn de Molinos se presentaron valaores

importantes para el dia 7, pero es de anotar,tal como en
anteriores oportunidades el especial comportamiento de
ecta ectacidn, presumiblemente motivado por la

precipitacidon en el area.

Las demas estaciones en sus  coaomponentes muestran un
comportamiento muy estable,a excepcidn de una de las
componentes de la estacidn Bis,unica que muestra un cambio
aunque pequeno.

En la figura 1 se aprecian la tendencia y magnitud de los
vectores resultantes para cada estacidn, 'mientras que en
las figuras 2 y 3 se 1lustran los acumulados norte y este
para cada una de las estaciones.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA

n
|-

La estacidn Refugio en su componente Nor te que
presentando una leve tendencia ascensional,con una
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diferencia entre comienzo y finmal del mes de LN valor

inferior a 3 microradianes, en tanto qQue 1la componente
Ecste no presenta cambios. Parte superior de figqura 4. La
ectacidn radial de Recio presenta ecstabilidad durante el

mes considerado.Figura 4, parte inferior.

3. GLACIOLOGIA

Se 1inicida el control topografico sobre un sector del
glaciar Diablos Rojos estableciéndose un eje principal Y
cinco auxiliares,sobre los cuales en una forma periddica

se realizardan mediciones.

VOLCAN GALERAS.

RESUMEN.

Los mediciones efectuadas por el metodo de inclinometria

seca arrojaron valores pequenos. En inclinometria
electrdnica se presenta ectabilidad en la ewtaci1on
Peladitos, mientras que los obtenidos ernr 1la eataci1dn
Telecam presuntamente son exagerados por factores
externos. Lose cambios encontrados en los vectores de
nivelacidn son pequenos. Condiciones climaticas adversas
han impedido una constante medicidan electrdnica de

distancias, ecpecialmente en las lineas ubicadas sobre el
cono resurgente.

INCLINOMETRIA SECA.

En cuatro oportunidades respectivamente se ocuparan las
ecstaciones de 1inclinometria <cseca instaladas en este
valcan. Los valores obtenidos en la ecstacidn Calabozo son
pequenos pero con una tendencia definida, en tanto que los
hallados en la ecstacidn E1 Pintado, a pesar de ser
pequenos su comportamiento es oscilante y de compensacidn.
Tendencia y magnitud de los valores resultantes se pueden
apreciar en la figura 5.

La figura & presenta loe valaores acumulados en las
componentes Norte Y Este para las dos eastaciones
mencilonadas.
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INCLINOMETRIA ELECTRONTCHA.

La estacidn Peladitos, con la presencia de algunos
altibajos muestra en teéerminos generales estabilidad en su
comportamiento mientras que la estacidon Telecom presenta
unos valores considerados como altos comparados can la
otra estacidn,tanto en las respectivas componentes Radial
y Tangencial. Figura 7.

Una posible explicacidn de los saltos presentados podria

darse <=1 <ce toma el aspecto de la enerqgia liberada. Al
observarse el camhio del dia 25,que aparentemente se
inicia unos dias antes, correlacionaria con el valor de

energia diaria liberada para el dia 20, el cual es
precicsamente uno de los valores méas altos obtenido hasta
la fecha, comportamiento que presuntamente seria respuesta
a un determinado valor de energia, mas o de farmea
inmediata.

Una aproximacidn a entender el singular cepmportamiento de

los inclindmetros electrdnicos se fundamenta en que las
dos estaciones responden a los cambios Que se presentan,
pero los obtenidos en la ectaciorn . Telecam son
exageradamente magnificados presuntamente por condiciones

particulares de humedad del suelo en el lugar donde esta
ubicado.

GRUPO DE DEFORMACION.

Heéctor Mora P.
Jairo Socarras B.
Luis F. Guarnizo A.
Jair Ramirez C.
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A COREITNUNCTON SF 0 PRESENTA A L TSTA DE PSTUDTANTES (e HnN
ESTADO  VINCULADOS PERMANEMNTEMENTE CoN L OHsERVAaTORTO
VULCANQOLOGICO DE CoLoMRrIAa ¥ CUYD TRABAIQ HN FENTDO UN
INMENSQO VALOR ENM LQOS DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGACTON:

GRUPO DE SISMOLOGIA:

Estudiantes de la tUniversidad de Caldas

Monica Arcila Rivera
Libaniel Casas—-0spina
Leonidas Robledo Sanchez
Hugo fermnando Ballesteros
Juan Marnuel Ruano

Jose Mario Martine:z
Carlos Alberto Gonzalez
Herman Tulio Garcia

GRUPO DE GEOLOGIA:

Hernan Tadeo Valencia
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