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SISMOLOGIA 

1 de Agosto - 1 de Septiembre de 1989 

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ 

RESUMEN 

Durante el mes de Agosto la actividad sismica del Volcá11 
Nevado del Ruiz, mostró un incremento notorio, 
principalmente en la ocurrencia de sismos de baja 
frecuencia tipo Largo-Periodo (LP) y en el tremar. 

Dos fuentes sísmicas estuvieron actuando durante este mes: 
una al NW del cráter con profundidades entre 2 y 6 Km y 
otra al SW con profundidades entre O y 3 Km. 

En la noche del dia 31 de agosto y amanecer del primero de 
septiembre se produjo una erupc1on freatomagmática, 
alcanzando niveles muy altos en el desplazamiento reducido 
(40 cm2 ) del tremar. 

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS 

En este mes se notó un fuerte incremento en el ndmero de 
sismos de baja frecuencia de tipo Largo-Periodo (LP) ; los 
sismos de alta frecuencia no mostraron un cambio 
importante. 

La ocurrencia de sismos se distribuyó de la siguiente 
forma: 

Alta frecuencia: 
Baja frecuencia: 
Superficiales: 

3061 
3663 
64 

Los sismos de baja frecuencia tipo Largo-Periodo se 
presentaron en forma individual en su mayor parte y en 
forma de enjambres en algunas ocasiones. 

El mayor pico en el numero de sismos de baja frecuencia de 
toda la historia del monitoreo del Ruiz, se produjo 
durante este mes (figs. 1, 2 y 3) . 



(� 

=· 
o 

w 

w o 

"'
,: 

I.IE+03 

9. 7E+02 

8. 6E+ü2 

7. 5E+02 

6. 5E+02 

5.1E+02 

1.3E+02 

3. 2[+02 

2. 2E+02 

l.1E+02 .,.-.-. .... 

SISMOS OIARIOS EN EL RUIZ 
E.ARTHQUAKES DAIL Y NUMBER

FIG. I ·- 89/08/16 89/08/21 89/08/26 
1 AGO?TO - 1 SEPT 1989 

Alta free. Baja free. 

SISMOS DI.ARIOS EN EL RUIZ .AL T .A + B.AJ.A FREC. 

E.ARTHQU.A.KES D.A.IL Y �JUMBER (H.F. ;¡ L.F)

1.1[+03 

9. 8E+02 

8. 8E+02 

7.7[•02 

6. 6E+02 

5.5[+02 

1.1[+02 

3. 3[+02 

2.2[+02 

1.1[+02 

F/G. 2._ JULI0/85 - SEPT 01/89 
1 

1.1[+05 

9.7E+01 

8. 6E+01 

7.6[+01 

6. 5[+01 

5.1[+01 

1. 3E +01 

3. 2[+01 

2.2[+01 

1.IE+01 

SISMOS DIARIOS ,f\CUMULAOOS AL TA Y BAJA FREC. 
CUMUL.A. TIVE NUMBER OF EVENTS 

�------------------.,---------------, 

86/05/06 

A c. 

87 /19.>06 .- •-88/06/21 
JULI0/85 - SEPT 01 /89 

/ 

_JL 
FIG. 3._ I\Jta+Baj a free. Al ta free. Baja free. 

•\ 



ENERGIA LIBERADA DiARI.A. ALTA. Y BAJA FREC. 
DAIL Y ENERGY RELEASE (H.F. & L.F) 

5. 1E+ll8 

1. 9E+Of: 

1. '.;:E +08 
1 ', (f¡ 

e, H 3. 8E+OC: (!J 
1 ' ' 

J l '� 

V 3. 2E+08 
LC! 

''· '· J'ª·, J \ 
. J. \ ( \ 

? 2. 7E+08 w 

1 ,·, 

1 1 \ 
/ 1 
1 J 

, j ,' 1 ' 
/ / ¡ 

2. 2E +08 
: 

� 

' 0 1 

1.-._\ 
1 

1 
,, \ 

1. €E +08 , ' 
1, __ / ' 

�'� _// . 
r, ,-1 

1.1ET08 
� J 

I f \ / 

' ' 
--, \ /�/

/ \ / 
5. 1E >07 -. .. / ,�,, /·-..._ __ _  ../ \ /' _,; ----- /v .. _----- �- ---,. ---- / - / : . 

------ - _,., ... / � ____ .... ,._ ........... .Y--
--

FIG. 4 . .....:_ 
1 

¡.
Alta free. 

89/08.-16 89/0\::/21 89AJ8/26 
AGOSTO 1 - SEPT 1 : OE 1989 

Baja free. 

, ENERGIA1 LIBER.ADA 01.ARI.A ALTA Y B.AJb, FREC . 
D.�JL y\; E��ERGY RELEA SE (H.F. & L.F)

. 1. 

'¡ ,--��---,-�-;-�-' ������������������� 

5.5[+08 

5. OE-.. 08 

1.1E +08 
r, o·, 
� 3. �iE108

1 1 
f5 ' . ¡ 

3. 3[+081 
t.D 1 

ó 2.8Et08 ! ! i'.i 

FI G. 5 .85/01,-20 

1. 1E+lú 

1. OE+lO 

3. 5E +10 

3.1 E+!O (.D 
V 2. 7E+!O '" 
ó 2. 2E +10 
w 
<I: 

(é, 
1.8[+10 

w 
1.3[+10 

8.8Et0':I 

i. "!E+O':I 

:l 

1 1 

87 /Ü9/05 88/1)5/21 
JUL!0/85 - SEPT /89 

' ' 1 

ENERGIA ACUtvlULADA LIBERADA EN EL RUIZ 
CUMULA TIVE ENERGY RELE.Li,SE 

JIII.Jn.-·::<:, - f,EPT ;::·, 

c.. 8 

J. 



F.NF ;r; J !\ L T HERL\D!\

] ; .�i r:: n ¡.'.-: ¡ � ·=·)- � a :� Í .-� :n ·� .. � ,�! ] j 1-. i.°?: i:· ;_*1 ¡_ \ ') i:'· ! 1 •::: J me �3 d (:'. :1 :-i () t3 t () �·:l ] e: t'\ n ;.:; {J 
n i '!, · 1 /-: ;0; ; , J , . , , ;--. , 1 ·, .- ·, ¡· (/ :-:-. :i n :::. l l p ;_-, , .. ::ir leº: l ¡.:, i ,-, ('• d e l '..-'. ¡: i d ¡:_: •. i u n i , ·, ( 1,-:: 
,._::·: 1.,-, mj .·:11:0 ::ti·¡,·.. Lz! energj .:, lit,er:-!,L1 po1· .Lo:, :c,.1.::::111,):� de 
.::)_ l t E! t rE'. e: u r:· ! 1 .-.:.� i ;.:1 nr .. 1 p l'(?. �=== e11 t,.·:., t111 j�a.1n 1) i c1 in1pc.1 r·t; -3.J1 t. 1� , 

regist.r·\ndc•se. e1 mayor pi.co f:l dia 1f! de agc!sto; no 
:::iur::,,cl·i,.,ndc·· a:=::.i. p3r;-:i :ln:°' :::i:-::mc,;:::: de, bc-,j� fr(�cucnc:i.::i, <.JIH': 
libe, 1.·. ! J ,:,n ! :1 m;ly,:,r C:tH:,1·11 í ,::i en Lnda J a h :i t( LorL:, ckl
monitcn::c• �-.elemétri 120 de1 f�uíz (.fíg:"'-. 4, 5 y Ei). 

Dos ftk,,·::.es sísmí.-22.s bien defínida2. estuvíerc,n actuando 
rturante �l! mes de agosto: una fuente superficial al SW del 
cráter A1:·e:nas, cc•n pr.-:::,.fun:lidade;..::: entre .O y �\ Km y CJtr·a 
fuente rná� profunda al NW del mismo 0ntre 2 y 6 Km. Es 
importante �notar que La 1ocalizacíón de esta 0l�ima 
fup,1t-.� c,�dncíd 12 c·,)n ]{:l J.-.::,c:alizac1- .. :·,n di:'·, Jor:: , . .,,v,0,nt.o:"-: de 
Larg,,-Pcrío,i>..) (_fJe,c. '7 ' , f� y CJ).

Este tipo de eventos mostró un íncreme11to respecto al mes 
anterío1, sin embargo no registraron una tendencia anóma1a 
en •:i::.:; t ,=:, :n E': 2 ( f J_ g . :1 O ) . 

TRF.MOR 

E f .. J '"' •,.::. t.,,·_,. ,l)J ,·.·. ,-,_, P. l_. t. ,.. ,-, 'l) i'> l' 11' .-, ,e: t· r .o, L' n ] J. g , ... r .-, ·i l' .·, 1· ·e,¡¡).-,¡·) ¡. ,-, '°'. l' l ;,, ......, .., 

' 

.,_ _ _ �· .. ·�·L 
:

· , 1_ . .._, ,_. '-· -t,, _ ., '-·. ,_. .,. 11_. '-· ''-· L, .__.
1 

'-- L V\ 

ocurr�n;�J.2 de. E!p_u.:::.-::h_iios respecte, aJ. m,.::,·::,, anterJ...:::,r, h:=t:3ta el 
día : de septiembre en que se produjo una eruocíón freato­
m,'.'l.gmfit:i·_�a. ,1 1a::::: 02: 15 hc,1·as (hora J.c .. ,._,,C)1) qq,::: generó · Pl 
pico m,·c grand(é! en 1a energj�--. cle1 tr'emc .. r ' d,.:, t.odo el 
monitor!o telemétrico, alcanzando un desplazam,ento 
reducid� de 40 cm 2

. 
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P�RAMETROS DE ;LOCAL I Z AC ION S I SMOS DE ALTA FRECUENC I A  
VOLCAN NEVADG , DEL RU I Z  

TABLA 1 .

', 

P�TE OR I G ! N  �AT N LONG W DEPTH MAG NO GAP DM I N  RMS ERH E R Z  QM 
890805 21 1 5 1 . 9 5  
8908 1 0  2 1  4 4 : 93 
8908 1 0  1 9 1 7  49 . 42 
890 2 1 0  1 824 2 . 27 
890816  2028 3 1 . 44 

4-54 . 68 
4 - �,4 . 1 1  
4-56 . 08 

75- 18 . 40 

7 5 - 1 9  . 07 
7H9 . 6 1 
7 � _ 1 0  O L  
! :..' !. '.J . '-' �' 

890817 6 1 3  47 . 60 4-56 . 1 9 7 5-2 1 : 09 
8�D81 7  738 35 r 77 4-57 , 2 4  7 5-20 . 87 
8998 1 7  9 5 5  9 f 38 4-56 . 7 5  7 5-20 . 57 
8908 1 7  20 18  29 . 38 4-56 : 96 75-20 . 92 
89b8 1 ?  2018 29� 38 4 - 56 . 96 7 5-20 . 92 
8908 1 7  2 1 23 46 . 38 4-57 . 1 6 7 5-20 . 8 7  
8908 1 8  1 923 4 . 93 4 - 52 . 79 7 5 - 1 9 . 63 
890819 2 0 1 1  1 4 . 1 8 4-53 , 26 75- 1 9 : 79 

' ' . 
890818 1 57 7 : 7 4  4-57 . 64 75-20 . 00 

·/ i. 1 
. !. : '..! .!. 

1 .  6 5  

6 . 86 

4 1 9'1 
� • .  49  
5 . 8 1 

� • .  7 1  
0 . 22 
O . 0 1  
:1 , l.)t_l 

1 . 76 
1 .  29  
O .  6 �, 
o .  07 
0 , 40 

O .  3 :, 
O .  :,6 
1 .  2 �. 
1 .  2 :, 
2 . 0 5  
2 . 1 4 
1 . 18 

-ü . 02

5 278 
7 1 Q ·") 
! l !..'� 

8 245  
6 2 �12 
7 1 6'i 

O 'i 1  "< 
u .L J. ·-· 

7 1 '¡3 
�. 201 

7 2 1 1;1 
5 209 
7 201 
8 196 

4 . 5  0 . 1 4 2 . 0  2 . 6  C1  
3 . 3  0 . 0 5  0 . 5  0 . 3  C l  
2 . 3  0 . 1 0 2 . 1  0 . 9  C l  
0 . 7  0 . 04 0 . 6  0 . 5  8 1  

i ii D 1
.!. : "'! !..' .!. 

4 . 0  0 . 08 0 . 7  0 . 5  C1 
3 . 2  0 . 06 0 . 6  0 . 8  Cl 
3 . 9  0 . 0 1  0 . 2  0 . 3  C l  
3 1 9  0 . 01 0 . 2  0 . 3  C 1  
4 . 0  0 . 02  0 . 2  0 . 2  C l  
3 . 4  0 . 02 0 . 2  0 . 2  C l  

3 . 1  0 . 09 0 . 9  1 . 0  C l  
890818 1923 4 . 93 4 - 52 . 79 7 5- 1 9 . 63 0 . 22 2 . 1 4 5 209 3 . 4  0 . 02 0 . 2  0 . 2  C l  
8�0819 2 0 1 1  1� . 1 8  a-53 . 26 7 5 - 1 9 . 79 0 . 01 1 . 1 8 7 2 0 1  2 . 6  0 . 02 0 . 1  0 . 1 C l  
89,:)820 
8 ·1QB20 

7�,- 1 9 . 84 
75-20 . 04 

890820 722  2 . 50 4-52 . 63 7 5 - 1 9 . 9? 
890820 9 4 56 . 1 4  4-52 . 89 7 5-20 . 05 
690820 1 550 40 . 38 4-52 . 7 7 75-20 . 05 
89Q82 1 353 1 2 . 3 5  4-52 . 99 7 5-20 . 05 
890821 4 1 1  3 � 96 4-53 . 1 1  75-20 . 22 
890826 758 2 . 98 4-54 . 22 75-2 1 . 3 1  
8�0826 1 4 1  36 . 8 1  4-56 . 6 5 7 5-20 . 90 
8?;J83 1 1 5 7  4 0 . 86 4-�12 . 79 7 �,-20 , 2 5 
8i083 l 5 1 1  3 1 . 9 5 4 - 5 3 . 08 75r19 . 7 5  
8�0831 538 31 . 40 4 - 53 . 4 5 75- 1 9 . 70 

89963 1 1 820 1 2 . 09 4-53 . 42 7 5 - 1 9 . 33 
89083 1 1 9 3 1  1 8 . 35 4-53 . 1 6  75- 1 9 . 63 
8 �0831 2040 2 5 . 0 5  4 - 53 . 49 7 5- 1 9 . 67 

; .:. _'1(1 �o ! ·-' .i.. '-' : ·-· .' 

(¡ ,J:J 
'-' : '-' ! 

r1 �o'-' • 4'' '-' 

1 .  39 
') 0 1  
L .  • '-' ·�· 

(1 . 36 
2 . 88 
� L O  
·-' 1 ,_, ,._, 

O .  9'i 
1 .  79 
0 . 83 
0 . 02 

O . :::9 
i . 44 

1 . 1 2 9 108 ' )  I (1 ·"') t (; ·--:, 
L. : 0  '-' • .i. ..!.  '.' : :i.  0 . 2  B 1  

1 . 7 i  8 1 03 2 . 8  0 . 07 1) , 4  0 , 7  B i  
1 . 1 4 
1 .  24  
1 .  93  
0 . 23 
0 . 23 
O .  8 1  

o .  3 7
O .  5 5
0 . 7 4 

0 . 23 
0 . 59 
0 . 23 

8 1 1 0  3 . 2  0 . 09 0 . 2  0 . 2  81 
7 102 2 . 7  0 . 1 2  0 . 7  0 . 8  B1 
5 200 2 . 9  0 . 1 8  0 . 2  0 . 3  C1 
6 1 98 2 . 6  0 . 09 1 . 1 0 . 8  Cl 
6 1 9 3 ' 2 . 2  0 . 07 O . •t 0 . 3  C l  
�. 1 2 1  O .  5 0 . 06 ,  1 . 2 i . O C i  
O 1 ,-, -;'-' l. 0 !

6 295 
8 1 7 :, 
5 1 56 
7 i ·Y; 
! ,!. L . ;:. 

8 1 4 5  

3 . 8  0 . 04 0 . 2  0 . 6  C I  
2 . 7  0 . 0 5 0 . 8  1 . 0  C l  
2 . 8  0 . 08 
2 .  5 O .  02 

0 16 0 . 5  B l
0 . 3  1 1 . 6 C I

2 . 8  , 0 1 5 1  2 . 5  3 . 4  C i  
3 . ;  

1

ü . i 1 (l t 8  
2 . 9  0 . 1 0 0 . 6  

:) . 8 B I  
0 . 3  B l  

7 1 53 2 . 5  0 . 03 0 . 2  0 . 1  B 1  
7 ,:,o 
! ! '-' 

890901 1 1 2 1 7 : 02  4-53 . 7 1  75- 19 . 27 0 : 37 0 . 23 7 1 40 3 . 1  0 1 07 0 . 2  O s 2  B 1  
8�090 1  1 7 1 3  32 . 07 4-52 . 93 7 5 - 1 9 . 8 7  0 . 39 0 . 23 6 1 86  2 . 9  0 . 09 0 . 9  0 . 7  C l  
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p re s ,2 n t. ó tº, l d j a �; e o n 1 () 1 e ven t. () :.:::: .L e, s ,_.,_ ,_ 1 . ... , · i e t=:: e n e: en ':°! t · n. .L 
e s t t v i � ron a s0 c i a dos 3 l o s  pu l so �  de t rema r e s pa 2 m6d ico. ' 1 

La ,:: u ,··v .::, ,'[ ,�, e n >'? rg 5 é1 s i ;:::. :r! i -� a. J í 1 , ,·· , , -::¡ d :=, +,o t ,c, l , n n ::=; 1 m, i e s tra  
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tend  8 1"1 ¡:._· j (i . 1: .. r:::gu J. ---t �� ·y S () s  te r1 i ,j e· ·-=: 11 :1 l ,,,.·�: "J ·. :· -:: n
1

j <:.1 d .. ::,: r :-1 ,  _i <) s . L o s
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E l  J ncreme n to en J os d e  a J t a  s e  deb i ó a l  P n j a mbre  
mencionad o anteriormen te el cu a l  s e  cara c t e r i zó  por 
pres enta r s i smos de una  energ i a  en t re baj a � modera d a. 

Para e J d L::-'! 2 ::; se  o l, �::, ;2- rv..::, u n  i n c remente, en l o s  pu l s c,s de  
trema r esp�smód i co l o s  cua les  s e  presen taron as oq i ados  a 
los  even �os de  ba j a  y l a rgo pe riodo. 

LOCALI ZACION  DE S I SMOS ( Figura s  5 ,  0 y 7 )

Ha i-:; ta  :=i.gc; s to 1 4  e l  n i ve l  d e  l o :c, sis mos de  a ] ta  s e  m a n t u v o  
,_� n n i v t=� l e s ba j os , d cmde s e  i n ició u n  in ,.::; remen to que tuvo 
s u  pico e l  2 5  rel a c i onado con un enjambre de 2 1 eventos 
l ocalizados a 6 Km al nore ste del  ' cráter con una 
pro fundi dad de 1 2  a 1 5  Km . 

Tamb i é n  oc • 1 � rie ron e s te tipo de even tos  l ocalizados  cerca 
al cra ter ccm una prc,fundidad en tre 2 y 7 1 Km ( Tabla 1 ) . 

TREMOR 

E l  t r· ,2mor •qu e  2; e p n,, :".en t ,.\ du r- :-'! n te el  es te  mPs se 
carac ter i .::::ó  pc, r p re s e n  t ,,� r s e  en  fo rma de pu l s o s  
e s pasmod 1co2 y como u n a  se fia l de  fondo , l as cua les  fueron 
muy cons tan tes  duran te el mes . 

Lo :=:; pu lsos  de  t rema r e2. t u  v j e  ron as o e j_ adc• s  a e v e n  tos  d e  
ba j a  frecuencia y even tos de  l argo period o  l o s  c ua l e s  
fueron e n  general d e  una  energ ia e n t re ba j a y moderad a . 
Los  pu l s os s e  c a r a c teri z a ro n  po r pre s en tar  un a amplitud 
maxima de  4 0  mm pi co a p i c o  y una  frecuencia que  osc i ló 
entre 2. 3 y 5 H z . En cu a n to a l a  d uración s e  pres entaron 
dos tipos : unos  con una d u ración de i m inutos 
a prox i madam0 n t e  y o t ros  de 3 � 4 m i nutos . 

E l  tremar de  fondo pre s ent� varj os  pico s  domi�an t�s  en s u
e spec tro · compre ndidos  en tre 1 . 8 y 4 . 5  H z , siendo �l más  
d o m i nan te en  el  t i empo e l  t remar  de  2 . 3  H z. S u  ocu r rencia 
fue cc: on s ta n t e  y 2. u e n e rg í a  fue  n,iuy baj a . L<-� exce pción a 
e s te compo rtam ien to fue l a  ocufrencia d e  una se fial . que  
pre s e n tó u n a  frecuenc ia  más  ba j a  ( 1 . 7  H z ) ocurr i d a  el d i a  
1 5 , du rando  aprox imadamente  ocho h o r a s  y � J c � n z a n d o  
ampl i tudes  .máx i mas mayores  que  l a  referi da an t e rio rmen t e , 
s in llegar a pre s e n ta r  ene rg i a  a l ta. 

Ambr1 s ..... 1 ' • s en ,::t l es  de  t t·em <:) r tuv .1 e 1 · c,n o r Lgen :3 u pe r t 1 c J o l . r J () S

pu l s os  espasmódicos e s tµv i e ron asociados a l gunas veces  a 
pequefias  emisiones d e  ceniz a s. 
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A CONT I NUACION SE  PRESENTA LA LISTA DE ESTUDIANTES  QUE  HAN 

ESTADO VINCULADOS PERMANENTEMENTE CON EL OBSERVATORIO  

VULCANOLOGIC!) DE  COLOMBIA  Y CUYO TRABAJO HA  TENIDO UN 
INMENSO VALO� EN LOS DIFERENTES FRENTES  DE I NVEST IGAC I ON :  

GRUPO DE S I SMOLOG I A : 

E studiantes  de l a  Univers i dad de Ca ldas 

Mon ica A rc i ·l a  R i vera  
L i ban i e l  Casas-Ospina 
Lenn idas  Rob l e�o Sanchez  
Hugc · . r.nand .-:., Ba l lesteros 
Ju.an  M an t.l E� l  R t � ano  
Joee  Mar j  ,_, Mar t i nez  
Car los  A lbe rto Gonza lez  

GRUPO DE  GEOLOG I A : 

Hernan  Tadeo Va J enc ia 
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