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SISMOLOGIA

Julio de 1989

ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN NEVADO DEL RUIZ

RESUMEN

La actividad sismica durante este mes, experimento un
incremento con respecto al mes pasado, en cuanto al numero
de eventos sismicos de alta y baja frecuencia, aunque su
energia liberada, por el contrario, mostro un descenso

notorio. La sismicidad superficial continuo con la
tendencia descendente gque se ha venido presentando desde
el mes de junio. Los sismos de Largo Periodo mostraron

bajos niveles tanto en su ocurrencia, como en su  energia
liberada.

Cabe destacar la ocurrencia de dos sismos en sitios
aledanos al crater Arenas, los cuales fueron perceptibles
por el sentido bumano en las cercanias del crater; uno de
ellos ocurrio el dia 4, vy el otro se presento el 26.

Los niveles de la senal de tremor fueron en general bajos
tanto en amplitud como en duracion.

NUMERO DE EVENTOS SISMICOS

El numero total de sismos ocurridos en este mes, presento
un 1incremento moderado con respecto al mes de Junio,
debido a 1la mayor cantidad de sismos de alta vy baja
frecuencia, aungue los sismos de tipo superficial se
presentaron en menor cantidad. En total se registraron
95435 movimientos sismicos discriminados asai:

Alta frecuencia: 3164
Baja frecuencia: 2234
Superficiales: 37

Es importante anotar la ocurrencia de dos sismos de alta
frecuencia que fueron sentidos por personas en sitios
aledarnos al crater Arenas. El primero de ellos occurrio el
dia 4 a las 12:26, presentando una magnitud de 3, y se
localizd a 3.5 Km al NW del crater con wuna profundidad
superior a los 5 Km. El segundo se presentd el dia 26 &
las 03:22;3 su localizacidn no fue posible definirse bien
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ENERGIA LIBERADA DIARIA EN EL RUIZ
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debido a deficiencia en el funcionamiento  de la red
sismica durante este dia. El dia de mayor actividad
sismica de alta frecuencia fue el 4, en el cual se
presentd un enjambre subsiguiente a l1a ocurrencia  del
sismo de las 12:26; se registraron un total de 206 eventos
sismicos (Ver Figura 3).

Con respecto a la actividad sismica de baja frecuencia,

los sismos de tipo Largo Pericodo (L.FP.) ocurrieron en poca
cantidad a lo largo del mes; su energia liberada mostro
bajos niveles, y en general fueron de origen poco

profundo.

ENERGIA LIBERADA

A pesar de que el numero de sismos de alta vy baja
frecuencia se incremento con respecto al mes de junio, la
energia liberada por estos experimento un descenso
notorio. A lo largo del mes la curva de energia mostro
tres picos principales (Ver Figura 6); el mayor de ellos
ocurrio el dia 11 y estuvo asociado a sismicidad de baja
frecuencia, alcanzando valores del orden de los 130
millones de ergios.

LOCALIZACION DE SISMOS DE ALTA FRECUENCIA

Los <sismos de alta frecuencia localizados, muestran una
concentracion de epicentros principalmente al W y al N

del crater. Los hipocentros se ubicaron en profundidades
que ocscilan entre menos de 0.5 y 29  km, pero la gran
mayaoria se concentraron en un ranga de profundidad

comprendido entre 0.5 y 8.5 Km (Ver Figura 7).

EVENTOS SISMICOS SUPERFICIALES
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La 'actividad sismica suerficial continuo con la misma
tendencia de descenso, tal como viene ocurriendo desde el
pasado mes de junio. Su distribucicn a lo largo del mes
fue irregqular, con ausencia de sismos durante algunos dias
principalmente a mediados del mes. Se registraron un total
de 37 sismos, siendo el promedio un poco superior a un
sismo por dia (Ver Figura 8).

TREMOR

La ocurrencia de esta sermal fué muy baja durante el mes.
Ocurrieron muy pocos episodios de corta duracidn y energia
muy baja. Estos episodios tuvieron periodos predominantes
comprendidos entre 0.20 - 0.25 segundos.

La semal mds continua ocurrid el dia 25, presentando una
duracidn de 4 horas, alcanzando amplitudes maximas de 0.7
Um/seqg, periodos dominantes entre 0.50 - 0.55 sequndos vy
desplazamiento reducido menor de 0.5 cm2.



ACTIVIDAD SISMICA DEL VOLCAN GALERAS

RESUMEN

lLa actividad sismica durante el mes de Julio estuvo
caracterizada por una ocurrencia estable en los eventos de
baja frecuencia y en el comportamiento del tremor. Fue
notoria la ocurrencia de un enjambre de eventos de alta
frecuencia el dia 23, localizado hacia el SW del crater....

NUMERO Y ENERGIA DE EVENTOS SISMICOS

Alta frecuencia 116
Baja frecuencia 2026
Total 2142

Durante 1los primeras dias del mes de Julio se observa una
aparente tendencia estable en los niveles de energia
diaria liberada que se perturba el dia 23, pero que a
partir del 2B parece retornar a los niveles previos del
mes.

La evolucidn de los eventos de alta frecuencia se hizo
notoria el dia 23, cuando se sucedid un enjambre y por
primera vez desde el periodo de monitoreo del volcan 1la
energia liberada por estos eventos supero la energia
liberada por los eventos de baja frecuencia. E1l dia 27
vuelve a sucederse otro incremento en la energia liberada
pero siendo menor que la del dia 23 (Figs. 2 y 10).

LOCALIZACION DE SISMOS

De acuerdo a los eventos de Julio localizados, se aprecia
que la nube que se genera se concentra hacia el occidente
(entre 77.21 Wy 77.22 W) y ligeramente al sur del crater
(al rededor de 1.13 N). Los puntos dispersos se originan
basicamente por los eventos de los dias 1, 5, 9, 17, 21,
22, 26 y 31 (figura 11).

En general, los sismos de fracturamiento del enjambre
parecen generarse al occidente del crater a una distancia
de aproximadamente 2 Km en proyeccidn horizontal y con una
profundidad inferior a los 7 Km, pero llegando a ser mas
profundos con relacidn a los sismos de otros dias del
mismo mes.
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VOLCAN GALERAS

LOCALIZACION EVENTOS ALTA FRECUENCIA. JULIO 1989

OATE  (RIGIH  LAT M LONG M OEPTII  KAS MO GAP DHIN RHS ERM ERX Ot
690701 2010 6.23 1-10.85 77-24.55 2.85 (.44 10335 6.4 0.09 1.8 3.7¢Cl

630704 2148 6.5 1-12.57 77-21.49 2.15 1.64 6238 0.40.09 §.1 0.6 C1
8X705 17 1 33.15 1-13,56 77-21.18 2.48 1.51 §29% 2.20.04 0.6 0.6 Cl
650707 111 40.83 1-13.27 77-21.77 2.84 1.67 12 183 1.50.07 0.3 0.3 C)
890708 622 23.85 |-13.46 77-20.90 1.28 0.75 9 165 2.3 0.05 0.3 0.9 D1
690709 124 13.16 1~12.45 77-22.17 1.85 1.40 14 147 0.9 0.14 0.4 0.5 B
850707 €0 38.70 1-13.15 77-21.94 332 1.03 10 126 1.30.09 0.3 0.3 81
6709 4 038.82 1-13.10 77-22.10 2,33 1.08 6123 1.40.04 0.3 0.4 b1
890709 8 8 43.67 1-10.47 77-22.3) 1.16 1.54 14 225 3.30.26 0.9 2.5 Cl
890709 17 2 11.% 1-12.57 77-22.76 2.9 1.21 10 2% 2.0 0.15 0.9 0.7 C1
630769 18 4 19.8 1-10.49 77-25.09 2.10 1.3 5246 6.50.01 0.3 0.8 Cl
890709 2116 12,82 1-12.58 77-22.60 1.01 0.81 10181 1.70.29 2.1 2.4 Cl
070710 2047 8.26 1-12.09 77-22.12 2.01 0.9¢ 8128 1.30.09 0.4 0.4 b1
70710 2054 24.32 1-12.83 77-22.34 1.81 5,12 14 138 1.4 0.11 0.9 0.4 0
830711 420 62.10 1-13,07 77-2.2 1.9 1.27 14128 1.50.17 0.4 Q.7 0l
80711 436 16.04 1-12.95 77-22.32 1,03 1.17 12133 1.50.12 0.9 0.6 61
690711 63910.79 1-12.99 17-22.19 151 1.0710130 1.4 0.09 0.3 0.4 81
820711 1037 50,73 1-13.14 77-21.34 2,00 0.83 10 14¢ 1.4 0.11 0.5 0.7 B)
820711 1037 50.50 1-12.62 77-22.22 2.95 0.83 5232 1,1 0.05 0.6 0.4 C}
690712 2244 4542 1-19.17 77-22.14  3.63 1.2416 121 1.6 0.6? 0.2 0.3 Bl
§30712 2015 53.43 1-12.95 77-2.23 2.19 1.60 14 132 1.4 0.19 0.4 0.7 Bl
690712 2015 53.65 1-13.10 77-21.96 0.92 1.0 7114 1.,30.00 0.4 2.7 Bl
890717 57 23.21 1-10.18 772292 .38 1.22 7 243 450.10 0.8 1.1 ¢l
890717 1812 37.81 1-12.18 77-20.76 2.52 0.80 6 164 1.6 0.04 0.3 0.4 Bl
850717 2243 11.03 1-13,80 J)-2.3 0.26 1.15 6303 2.7 0.04 0.4 3.8Cl
CENMT 51 2.0 1-10.48 77-22.92 438 1.2 743 4.50.10 €6 1.1C)
830717 1812 37.81 1-12.18 77-20.76 2.52 0.80 6 164 1.6 0.04 0.3 0.4 Bl
6%0217 2243 11.03 119,80 77-22.33 0.26 1.15 6303 2.7 0.4 0.4 3.8 ¢Cl
CBN718 17 3 24,45 1-13.48 77-22.20 049 1.24 8184 2.10.12 0.5 2.8 Cl
830718 177 52.42 113,38 77-22.37 241 1.10 6 342 2.1 0.07 1.4 0.7 C
850718 17 7 92,52 1-13,53 77-22.06 1.73 1.22 8290 2.10.07 0.5 0.5¢l
690718 17 8 12.62 1-12.60 77-22.17 0.12 0.63 6295 2.3 0.03 0. 4.7 (!
8718 17 8 24.47 1-13.75 77-22.27 2.31 0.5 6301 2.60.07 0.7 0.7 ¢C1
8%0719 21 9 56.98 1-13.28 77-20.87 1.71 1.23 11 100 1.50.10 0.3 0.4 B
30719 21 8 56,98 1-13.40 77-21.89 1.31 1.2615 98 1.80.12 0.3 0.6 6l
850720 1555 91.43 1-14.52 77-21.68 5.14 1.16 12 136 3.1 0.13 0.6 0.6 Bl
390720 2130 4.92 1-13,% 77-21.99 1.05 1.1810105 1.7 0.11 0.3 0.9 Bl
590720 2245 7.58 1-13.06 77-21.64 3.29 14916 86 1.1 0.08 0.2 0.2 Al
830721 22552.61 1-10.64 77-21.14 4.01 1.1813 222 1.4 0.11 0.5 0.5
890722 358 57.08 1-13.48 77+23.18 3.95 1,19 14130 3.4 0.14 0.4 0.6 B
820722 927 38.15 1-16.26 77-20.81 8.05 1.43122%8 2.20.21 1.5 1.1 ¢l
8%722 2042 26.29 1-10.58 77-21.23 3.00 1.3313224 1.60.20 0.8 1.1Cl
§90722 2135 28.74 1-10.80 77-21.09 3.9 1,32 14216 1.1 0.15 0.7 0.5l
890722 23 5 46.23 )-12.57 77-21.77 5.00 1.3214123 0.30.32 1.2 1.5¢!
890723 810 53.11 1-13.11 77-21.62 2.88 1.2011 §5 1.20.88 0.3 0.5 At
§90723 1044 9.03 1-12.76 77-22.94 2.3 1,28 10 149 2.4 0.08 0.3 0.6 9
890723 1048 17,29 1-12.57 77-22,76 3.94 1.0510 {53 2.0 0.12 0.5 0.6 8l
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VOLCAN GALERAS

890723 1056°53.2171-12,577°77-22.867" 4.34 ~ 0.84 10 1S5 2.2 0.12

6%0723 105 59,91
890723 1057 .85
§%723 11 9 54.13
890723 1218 15.76
090723 1230 55.55
820723 1231 35.49
890723 1231 46.49
890723 1232 23.47
80723 1233 32.36
90723 1235 2.39
890723 1235 2.48
640723 1236 42.05
890723 1236 A1.%0
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890723 13 4 67.92
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830723 14 5 23.73
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-§%0725.1439 29.49
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RIT%A 153 16.3
890727 2012 31.97
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TREMOR

Su comportamiento mostrd regularidad en su ocurrencia Yy
energia, presentdandose dos tipos bien diferenciados, como
en los meses anteriores:

1- Tremor de fondo con amplitud maxima a 1.5 Km del crater
de " 2 Um/seg, mostrando predominancia de periodos entre
0.40 vy ©0.75 segundos. Esta sermal fué muy estable en el
tiempo.

2—- Tremor espasmodico de corta duracion (2 5 minutos)
con amplitud hasta 20 Um/seg con periodos dominantes
comprendidos entre 0.15 - 0.35 seqgundos.

Ambos tipos se localizaron a niveles superficiales.
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DEFORMACTION

VOLCAN NEWYADD DEL RUIZ

RESUMEN

Las medidas de deformacion realizadas en campo no
mostraron cambios representativos durante el mes de Julio
de 1989. Los registros obtenidos por medio de los

inclindometros electrdnicos permiten apreciar estabilidad
en las estaciones. Problemas climaticos han 1impedido
mediciones en los vectores de nivelacion y E.D.M.

1. INCLINOMETRIA SECA

Se realizaron 11 mediciones en 9 estaciones; exceptuando
los valores encontrados en la estacidn Molinos, los demas
resul tados permiten apreciar estabilidad en las

estaciones, con cambios pequeros, en tanto que la estacion
Molinos presenta cambios obedeciendo a un particular
comportamiento originado por la precipitacion en el a&rea.

La figura 1 presenta los vectores de tendencia y magnitud,
y en la figura 2 se muestran los valores acumulados en las
componentes Norte y Este de las estaciones trabajadas.

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA

La estacion Refugio presenta estabilidad, en especial en
su componente Este. Los cambios de la componente Norte,
aungue de rangos peguenos, siguen con la tendencia
ascensional observada durante el presente ano.

La estacion Recio, de menor sensibilidad presenta
igualmente estabilidad.
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VOL.CAN GALERAS

RESUMEN

Las medidas de campo obtenidas arrojaron valores moderados
y bajos (estaciones de i1inclinometria seca y vectores de
nivelaciodn). En inclinometria electrodnica sobresalen los
cambios presentados para el dia 21, en las dos estaciones.
Adicionalmente se realizaron labores de geodesia para
ubicacion precisa de los equipos de sismologia.

En cuanto a E.D.M., se ocuparon las estaciones de
Observatorio, Bellavista y La Bodega. Los valores
encontrados son bajos y estan dentro del ranmgo de trabajo
de los instrumentos.

1. INCLINOMETRIA SECA

La estacion El Pintado no muestra un cambio acumulativo

significante. En tanto, la estacion Calabozo, sin
presentar valores grandes ofrece la  caracteristica
particular en su comportamiento de presentar una tendencia
deflacionaria. Es posible que esta estacion este afectada

por humedad del suelo (figura 4).

2. INCLINOMETRIA ELECTRONICA

El dia 2 presenta un camhio ascensional, registrado en las
dos componentes de la estacion Peladitos (tangencial \
radial) y en la estacidn Telecom (tamngencial) sucede igual
para el dia 5.

Pero, el cambio representativo se inicia el dia 192 en la
estacion Telecom y el 20 para la estacion Peladitos. E1l
pico maximo corresponde para el dia 21, apreciandose un
cambio ligeramente mayor en la componente tangencial sobre
la componente radial en la estacidn Peladitos. Sin
embargo, causa 1incertidumbre el valor registrado en el
cambio total para este perindo observado en la estacion
Telecaom, cercano a S50 microradianes. Se considera la
posibilidad de una magnificacidn exagerada de la senal,
producto de alguna afectacidn de tipo electrdnico, aspecto
pendiente de ser definido (figura 5).

5. VECTORES CORTOS DE NIVELACION

No se presentaron cambios representativos de deformacidn
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registrandose .- rangos dentro de los valores permisibles de
error.

4, MEDICION ELECTRONICA DE DISTANCIAS

Aunque los cambios no son considerables llama la atencion
un acortamiento en los valores obtenidos desde la base
Observatorio. En la figura 6 se pueden apreciar los
valores acumulados para los reflectores. Las diferencias
que se observan para los dias 17 y 19 se deben en su gran
mayoria a problemas de vientos que afectah
considerablemete la velocidad y la direccion del rayo
emitido por el instrumento. Cabe anotar que segun datos
del HIMAT, se presentaron vientos de hasta 45 K/h.

Se instald® un nuevo reflector llamado Urcunina ubicado
sobre el flanco Este a 3430 m.s.n.m. quedando a 2.5 Km del
crater.
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GEOLOGIA - GEOQUIMICA

Durante el mes se contd con la visita a Colombia del Dr
George P. L. Walker, quien visitd en comparia de gedlogos
de INGEOMINAS los volcanes Tolima, Machin, Nevado del
Ruiz, Cerro Bravo, Galeras y Azufral, dejando una serie de
conocimientos vy recomendaciones para llevar a cabo en la
vigilancia de los volcanes colombianos.

Respecto a la medicidn de la concentracion de s02
contenido en la columna de vapor de los volcanes Nevado
del Ruiz vy Galeras, realizados con el COSPEC V se
obtuvieron los siguientes resul tados:

NEDADO DEL RUIZ

Julio 4 1000 Ton/dia

13 392

19 351

21 @55

24 1472
Para un promedio de 1200 Ton/dia por medida vy una
velocidad del viento entre 1.0 y 5.5 m/seqg. La . columna

mantuvo una direccidn hacia el Oeste.

VOLCAN GALERAS

Las medidas obtenidas fueron:

Julio & 1274 Ton/dia
7 285
8 413
10 211
28 159
29 278
30 214
31 1473
Para un promedio de 600 Ton/dia, una velocidad del viento

entre 1 y 8 m/seqg vy la columna dirigida hacia el QOeste.

lLa caracteristica del volcan es que no es solo una columna
de vapor =ino gue es proveniente de diversas fumarolas.
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Lo mas destacado del mes fue el haberse observado un
posible nuevo crater (?) o la ampliacidn hacia el SW del
crater Arenas. Con la caracteristica de presentar unos
100-150 m de didmetro y unos &0-80 m de profuncdidad, con
numerosas  fumarolas pequernas vy donde sobresale uwuna de
ellas, emitiendo una columna de vapor a veces observable a
grandes distancias. Se ha correlacionado este fendmeno con
la gran actividad sismica presentada a finales del mes de
Junio vy la cual no habia sido posible observar por las
malas condiciones atmosfericas reinantes en la parte alta

del volcan.
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A CONTINUACIOM SE PRESEMTA LA LISTA DE ESTUDIANTES QUE HAN
ESTADO VINCULADOS PERMANENTEMENTE CON  EL  OBSERVATORIO
VIE Caial aoGICo L COLOMBIA Y CUYD TIRALNIO HA TENIDO  UN
INMENSO VALOR EN LOS DIFERENTES FRENTES DE INVESTIGAUION:
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