Estacion: Este
Departamento: Norte
Provincia: Altura m/s/n/m:
DATOS DE : PRECIPITACION TOTAL (mm)
|/ No ENE FEB MAR ABR IAY JUN JuL AGO SEP ocr Nov. DIC___ | ANUAL
108 269 1838 47,1 335 111 1083 1368 120 70 853 65,1 934,3
2 32 1066 156 70,2 96,4 918 1391 88,03 53,1 553 22! 11130
7.2 16,1 97,7 102,4 336 15, 1745 81 1134 1452 1158 58, 11610
95 253 211 1317 10,7 32, 127 140,1 98,7 77,1 812 41 1096,0
23 352 388 86,9 16,9 07, 66,4 1313 103 52, 860,8
146,5 136,2 1154 223 2. 979 78,1 145, 28, 36,3 12293
87 114 46,3 106,1 1351 26,4 117.2 1832 7 47, 69,7 47,7 1073,1
225 105 143 69 169.2 59,7 152,7 166,7 6! 32, 2039 59,5 1358,1
44 452 1004 86,2 794 00,4 118 1253 8! 386 95 832,5
45 93 532 172,1 2217 158 2785 52,6 A 1493 168.3 61,1 13359
221 912 86,3 2149 2114 625,9
SUMA 154.3 449.6 848.4 1287.8 1804.7 1286.7 1332.3 1234.2 946.9 1093.4 825.3 356.3 11619.9
MEDIA 7.5 20.8 49.5 99.0 149.1 124.1 116.1 107.7 86.9 87.5 43.1 45.1 936.3
DATOS DE : PRECIPITACION MAXIMA EN 24 Hrs. (mm)
ANO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
2001 - 194 461 304 851 87,6 576 1387 1032 469 389 138.7
2002 25 197 1026 1214 1045 163 745 1315 862 44,2 57,2 193 163,0
2003 - 205 1121 477 818 978 1411 535 722 1555 838 64,9 1565
2004 322 103 248 1369 166.7 1352 98,1 114 876 141,6 751 37,1 1667
2005 1 7 354 68.9 1375 761 856 105 13 182,1 1052 11,6 1821
2006 92, 1332 768 1763 100, 87,7 7.7 1599 1252 52,7 176.3
2007 45, 86,5 921 1185 69,! 1439 '3, 1837 353 6 1837 |
2008 40,8 70, 7 116,7 103 97,! 107 0, 72,5 2332 394 2332 |
2009 64,1 34 89, 88,2 58,2 948 87,2 91,1 3, 82,9 62,3 948
2010 6 1312 1452 75,83 139, 49,2 47, 1136 126,1 77.7 1452 |
2011 a1 2 Ti68 2042 2312 - 2312 |
MAX 64.1 .4 116.8 204.2 231.2 176.3 1411 143.9 103.2 183.7 233.2 96.0 2332 |




HIDROLOGIA

MEMORIA DE CALCULO
En este acépite se determinan los caudales de las cuencas y subcuencas por el método racional.

Debido a la falta de pluviégrafos en las estaciones préximas al sitio de proyecto, que permitan
una determinacion directa de las curvas de intensidad - duracién - frecuencia, se trabajé sobre la
base de registros de maximas precipitaciones diarias.

ESTIMACION DE LA PRECIPITACION MAXIMA PROBABLE

La precipitacién maxima probable es aquella magnitud de lluvia que ocurre sobre una cuenca
particular, en la cual generard un gasto de avenida, para el que virtualmente no existe riesgo de
ser excedido.

Los diversos procedimientos de estimacién de la precipitacion maxima probable no estan
normalizados, ya que varian principalmente con la cantidad y calidad de los datos disponibles;
ademas, cambian con el tamafio de la cuenca, su emplazamiento y su topografia, con los tipos de
temporales que producen las precipitaciones extremas y con el clima. Los métodos de estimacién
de facil y rapida aplicacién son los empiricos y el estadistico.

Aunque existe un namero importante de distribuciones de probabilidad empleadas en hidrologia,
son s6lo unas cuantas las comunmente utilizadas, debido a que los datos hidrolégicos de
diversos tipos han probado en repetidas ocasiones ajustarse satisfactoriamente a un cierto
modelo tedrico. Las lluvias méximas horarias o diarias por lo comun se ajustan bien a la
distribucién de valores extremos tipo | 0 Gumbel, a la Log-Pearson tipo lll y a la gamma
incompleta. En este proyecto se emple6 la distribucion Gumbel.

Se trabajara con la serie anual de maximos correspondiente a la estacion Bolivar.

Registros pluviométricos Estacion Bolivar - Método Gumbel

No Afio Mes i Precipitacion (mm)
Max. Precip. Xi (xi - X)"2
1 2001 DIC 138,7| 981,97
2 2002 ENE 163,0 49,51
3 2003 FEB 1555 211,31
4 2004 FEB 166,7 11,13
5 2005 DIC 182,1| 145,53
6 2006 MAR 176,3 39,23
7 2007 FEB 183,7| 186,69
8 2008 DIC 233,2| 3989,64
9 2009 FEB 94,8| 5660,51
10 2010 DIC 145,2| 616,84
11 2011 ENE 231,2| 3740,99

Suma 1870,4 15633,37

170,04 mm
39,54 mm
30,83 mm
U=x-05772*a = 152,24 mm
Para el modelo de probabilidad: 7()( u]

Ro =€

Segun el estudio de miles de estaciones - afio de datos de lluvia, realizado por L. L. Welss, los resultados
de un andlisis probabilistico llevado a cabo con lluvias maximas anuales tomadas en un Unico y fijo
intervalo de observacion, al ser incrementados en un 13% conducian a magnitudes mas aproximadas a
las obtenidas en el andlisis basado en lluvias méaximas verdaderas. Por tanto el valor representativo
adoptado para la cuenca sera multiplicado por 1.13 para ajustarlo por intervalo fijo y tinico de
observacion.

Célculo de las laminas para distintas frecuencias
Fuente: Elaboracion propia

Periodo Variable Precip. Prob.de | Correccién
Retorno | Reducida (mm) ocurrencia_| intervalo fijo
Afios YT XT'(mm) F(xT) XT (mm)
2 0,3665 163,5412 | 0,5000 184,8016
5 1,4999 198,4830 0,8000 224,2858
10 2,2504 221,6176 0,9000 250,4278
25 3,1985 250,8481 0,9600 283,4583
50 3,9019 272,5330 | 0,9800 307,9623
75 4,3108 285,1371 0,9867 322,2049
100 4,6001 294,0577 | 0,9900 332,2852
500 6,2136 343,7982 0,9980 388,4919
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