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1. INTROLUCCION.

L et pragente Iinforme e consisgnan loa resualtados deld

estuels de geologia amblental del Area vrbhana vy suburbana

d=] Municirpic de  lJanta REosa de Cabal: hacre parte dal

rama  adelsntado por la CARDER en las  cabeceras
municirales del Jepartamento ¢ Rigaralda.

dee gue los administ-adores v oteculcos awﬁiqugn
|73 L_dpﬁd@i‘? de  las caveceras municipass 1os
eriterios qgue wrinda €1 conooimiento objetivo del medio
jahng 2n el gue g& degenvielven. rara gerantizar asi el
a4n onag el suelo urbans, ajustads a3 verdadera
»@thwjaLiQad. evitanda la COHfOIla“lOH de asentaniencos
humanos en siting gue ofrecen amenazas para la pobhlacion
v/ sus pliones por o ocurrenclsa ﬂe tenumenom naturales. Se
rarte pues de la premisa de qgue =s6lc con una . 3
adaptada a las caracueristicas del medic fislco natural
rdlviduns v Lla comunidad podrian contary con condlcolones de
H?SUY,Hdd acordes crm una mejor calidad de wvida.

1.1. OBJETIVOS.

08 objoetnivos rerscguidos agul =e acomodan a Los detinidogs
en el dovumento CP-068-04, de la CARDELR. donae /e conaisnan
Tos févm*rnﬁ ae  refevenclia rpara la 2Jecucidrn de  los
estudios de seclogia anbhiental en las cabeceras muninipales
ol ﬁwrar* AEenTo .

Fator obJetivos apuntan a la evaluacion de Los risssos

genloglcos a los gus estd s31ieta 1o poblacion v a La
determinacion de la arptitud de! suelo para ei usm urpanco,
wara con o 2llo dotar a la admintstracidn municipal ds Santn

Koss dee una berramienta solica gue permita una adecuads
planeacidn del medio fizico natural N ur moior

arrovachamiento de 108 vocurscs

Obviamence las conclusiones v recomencacliones de e
wrabojo = lamente alecancaran Jos objetivos trazmados en LA
medlda en gue ls adminizstracidr deoel municipio cumela v Laga
SUMELIT Lus Ponepu#nw de caquidad, Justicia. redistribucion
v oefictiencia gue Jdebhen orilensar ia acoldHn municipatl.
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1.2, LOCALIZACTON.

H@n*ﬁ oA &@ Cabal se encusntra localiszsada o los 4
latitod norte vy 787 377 de lengitud ceste. 2 wna altura
ppmmed;m de 1785 metros soubre sl szel .el mar. asent
sobre depdeaitoz e piedemonte Jdel flanco cucidentbal

cords tleva central. (1ig. 1.

»

Vﬁﬁaid&rmdo woro Clentro Masnor' . anta Rosa es

wuricitdio el “eparcﬂm@nta, COn una extenzlon de
"y

sorreaponaiande 2HZ ha al arvea urbana (Ddagndstico Plan
tegrs de Hanta Roza de Cabal. 19830, Bl presente

= cubre un Avea aproximada de 713 ha que incluven el
Area urhana v oauburbana del municipio.

1.3. GENERALIDADES.

1.3.1. CIJIMA.

g territovio ds Sunwa Rosa cuenta ool oun ragimen e
; : ; 1 bimodal. dos periodos lluvicsos: Abril - Mayo
v Cotubre — Noviembre,

Bl climas vasgional eata fTusrtemente 1ntiuids  por 103
mevimientos de la Sona de conversgencia i rt WA

masatra ademds una 2lara relacidn con la  altitad.
Tocalmente, el efecto valls montaha origina modificaciones
a1 Los uanPO%es de Lluvia Jilurna, viento., rac .
teppepraniiva ¥ hmadad: las nubes se mueven hacia arriba a
1o larze de las wertientes durarte €1 djia.
originande lluvias en las noches. (Veneklaso., 1800).

Veneklasa (1830, senala para la region gue a hajas
altitvden Ja mavor preciplitacion 3 nocturna, mientras que
1 altss =28 predominantemente diurna.

=

Loz valores medi o3 anuales de tem mera tura vV pred 11‘ Lhacion
(e A
5 L

son.  respeceLivamentce, 1290 v 2831 mm. (Diagzadstico Ylan
Integral. TH0E .

.2. FISIOGRAFTA:

na eztupends aesoripeion filsiografica fue hecha e 1544
oNr &) Doctor Jorge Juan Hoveos Cabal., gobernador de la
provinagia del Cauca. en informe divigido al serrenario de

estace del deaspache de lo interior. En es?e dncumento .
recnperacdio por Valenctia (1984) en su libre "Historis de
Janta Looa de Cabal. el Dococtor Hovos esceibia:



ern ventajoss wara la formacidn dol
2T cue se halla en un puntn ouazd
ag Uartasw 1 de Nelra, como oovrgas
reratierts madic., la fertilidad Jdel terrerno

Ak

Jacouajar los bomgues‘ sonvidan

B! terrono eo como 1 de toaa eats cordillera en
=1 wvalle del Cauca, fércil., sin pledra, cubierto
e una primera cara de bilerra tlojisima. después
A 1o ncual slgue una de greda. Lezs aguas qon
abtuncantes 1 poco profundaz. aungue al sureste

termoni el kmerHuntP con una  punta gue nieva
Trsousntementes, no participan sus aguas  del
e Lo, rorgue sorre a los riog Otun.
ET=halis i Chinchina, mientras

51 tomara 1as aguas del San Hugenio. Danna
CSA i aus contribuyventes.

BL runto an gue ge han reunﬁdﬂ mas descuajes s

una faida de pegueha inclinacion., doterminadsa
principalmente Pu Las asguas de San BEugsnio 1 de
santa Rosa. Aquj aungue el horizonte no e
axztansn o3 hevrmozo., 1imitado al occidente por las

u?fimea colinas  de la cordillern  dr-  L3an
Franciscos: &l norte por un cuchilla alta qgue
3 'l chuscal': vor sl nordeste, oriente 1
sureste por la cumbre de la cor liera ovriental
i ana rama de ella gue domina el sitio deasde ol
sureste. 1 por el sur por pequehas quiehras a la
1la dzoguaierda de San BEugenio. Bn este pegqueno
valls he cdesignado un punto en gue ¢l Rio rodea
una Talda dirigiendose del suveste al nonnpxle,
para  situsr  la nueva poblaciéu. qu aunwue
quadara dominads por wuna punta gue nieva an
tlempn seco 1 despejado. no arroja vientos
Jﬂuﬂjubf fEl pues aviste una rama de ia cordlliisrs
rrincipal desprendida e ella, en la cual se
eatrel lan seguramente log vientos que mroducsn
o2 paramos de nileve cuasipermanentes gque miran
hacle Mariguita 1 Honda®

™

—

.3. RESEMA HISTORICA

1.3.3.1. LOS PRIMEROS POBLADORES.
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e

Hue pogib smente o1 capitan Juer Ade Navas. csubordinado de

Juree  horiedm., el comandante de  Lla rrimers expedici

s2narla e atpavegsara Lierras de Sanka RKosa en aa v

det Kio Sucuvrumbil (Chinchina) nasta las cercanias nal

Otun. oonde finalmente funde a Cartago o “han Joaé
1

cartoo 04w {aramillo, 13

n

il
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1.3.3.2. FUNDACION.

Come tantes otros municiplios del viejo (aldas, zanta kosa

de Catal 28  frute del fendmeno cononido  como Lia

Colonizaciodon Ansioguena’ gue en el glo pasado moviliszd &
1

.J-

i
i

S
un puenlio cue hula de las gsnerras civiles vy buscaba tierras
mids  Tertiles cue  los  suelos &cldos del orienve  de
Antioguia.

Azi. en ldad, tue fundada danta Rosga. en Jgurisdicoidn osl
CTanton de Uartago., provincia del Caucs, no encontvanls eal.
colonimadores oposicidn indigena. toda vewo guw la nac
Wuimbaya reshameda on mAas de 60.0v9 pevoonas)

“W;&fwada luega o 14w llesgada e log conuulanadoress en

1.3.4. PUBLACION Y 'TENDENCIAS DEMOGRAFLCAS .

e pouerds con el censo de poblacidn des DAJE de 1935, 1a
WO Lo LG de  Janrta Rosa o bara &se aﬁc de e, Zadd
napitantes, ae 208 cualasc 40,0908 ocupapan €1 Area urbana
Laa estinsciones doe la publaclidn ararecen an La Sabla 4.
tAruRrio ertadistico de Bisarailda. DR .

‘CABLA 1. ESTIMACION DE LA POBLACION DE SANTA ROSA.

1988 1989 1250 1991

LRBANA J@Hb 43981 448526 458451
RURAL 2627 27944 279308 28799
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<. ESTUDIOS PREVIOS.

v el anemns 1 osS presents2 un lisiaay de lag iincas o vaelo
vV olofs maperns de las fotografias agresas gue cubren lotal o
TalCLalments | as dreas urbana ¥ rural. Adicionalmente, log
wuaneros de los dristintos smapas gque e han elaborado a
a3cLla pregloral o especificamente parsa santa Rosas.

Z.1. ESTUDLOS REGIONALES

2.1.1. GEOLOGICOS.

de la plancha 24 - Pereirs (Jdaballero
. contblenc la des riﬁwiﬁn v deiimi ’

Tas ciferentes unidades 1itolds
Lt - -

James (10EE) elabord ol sztudio sizwotectinicr de! Viedn
Saldas. en &1 gue 2o evalua la amenaza siomica de 1a vesidn
cr enfasis on Perailrs. santa REoso v Dosquebhradas.  BErn onte
0 30 carhegratiaron v odescribieron

Lranad = & Jas principaies
falias v alinesnientos, 30 &va.d 51 siasmisidad hiztdrios
v os2 analisd la ameiificanion del ofecto sismice an as
oS arhens 3,

B eotndin de mrefactibilidad Jde arrovechamie nton
hWiaroeldcirions de la aenca hidrografica ded Rio Oban

T
fBatudios Tecnicos Ltda. . 1983). svalida el rieage sismico
@y un arex circnlar de 20 kn de radio yue tiene  soom
: i i km de Pereira,
y fue meleccionado por
z als in o cual nha
siclo ddenmtificada como £uente alsmogﬂnica. n et estudio
e ephiman 123 nagnitudes esperacas en S18nos tuturos vosu
Lnt@nmL tadd. 71blwym sdemas mapas de lsosistas de los
cerromotod mas importantes ocurridos en los nlrtimes anos.
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s Limd pars la CARDER 1 "Iuveatario Bizsiszo de
inénicas Cuaternarias en la Zona o 8
. ous econtempls recomnendaciones rara s
: ~E20 Ssismico v o volcanico. she Infovme
~ ospesores v diatribucion regional ae
v 2] esauema de Ifracturamiento. awbos 3

A el T Eetudio d® sonitficacidn y usmo rotencial del zuelo on
Lea FOTA cafotera del departamento e Fimaraida'
(FEDECAFE 1088, se analizan Aaspectos como: formacionss
geoidglionn, caracLeristicas petrograficas v mineraldricas,
Foarnac.on de osneios, Tertili uqd natural . suscopiibliidad a
In erusion v fistogratia. a paruir ce Lo cual asiine el uso

v maneJo de 1os s3uelos on un area determinada.
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Y
~
~d

de rehoenceldn de nzua Brztos suelos e oencusntryan m. Onptve v

naocesne Ge 1o cabecera municlipasl

- Flpiead 20 (0=, e denomina asi a un grapn d suesios
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“_%.5. CLIMA E HIDROLOGIA.

CENIOAFE publice wn anuvario en el gue 3¢ proscnts la
Tnrormanlon W@tpﬁfﬂmﬂylLﬂ obrenlida en ia TEU QuUs poses Lo
Federacion Nazlonal en la Zona cazetera. Dicaa informacion
orlouye s ecTacionaa yvtgrﬁﬁaheu, oon Qatoﬁ e Lowmperaturs.
humecad re J tiva., preciplitacidn. sntres otros. i;nLo maoion

e s ~omplata e preaents er el capitulo 4. ASPECTONS

NSRS ;r'k(h‘:?..
2. ESTUD1OS LOCALES

2,701, GEOLOGIA ¥ GEOTECNLA

Incenieria v Geoteeonia Ltda (1288)Y. realicd para BOODELROL
I=a ﬁvm]uﬂcién Genlogica v Gectécnica del trasano varisnte
SANTA ROE - Pereira’. En m capituleo =e oescrine 1o
aifUFclén COL olengustao Pn*vd ia marsgen derecha del Rioc can
Bugenis {aguas ahalio de Americana de Curt-does: v EI Vepgel.
soocuenta ademds con algunos sstudios ae sucloz, hethos por

on3vLtoves prLvados. en cuyes  Iniormes 38 LnToiuven oS
resi:tadnd  de  enanvosd mecanicos. recomendacicones Fobre
TOTTER Vooinentaciones v ooolomnas eatratigrafiuaﬁ vbtendas
A partiv de los sondeos. (Alvaro Miillin., Ingeniern de
Stie oS .

2.2.2. MINEHIA.

Hp el docunento CReourses mirero? en el Luopartamentoe oo

o ;

Fluezararda’” (Franceo. 1HE¢) ze neaclonon generalidaces de
Mint el Chagairvo: Laaaljzculénﬂ caractasristicas e
minerva.lizacidn v egtado accual de la mina.
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sreas subnormales lan viviendas expusstas o
anenanas de i g i al de wvivieoacas
a trutegep. L Inrormaciin schre areas de viesgo en oants
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3. METODOLOGIA

ormente, fste trabajo hace partoe de
adelantados por la CARDER zn todos
departamento. Fara la elaboracién de

) i
suhog La JARDER rnomo ocomo prlhcig* referente o1l eotudio
' : amviental der d&rea urbasna v subharbana del
nmicipio de Margellia', realizado pox la firma BabU (1luny ).

ILa metodologia de trabajf del estud]

; 2ier T = I Lena
adouiridas por la &AFD ik oen log travajos desarrollados por
Suta en 1u menlicicios de Risaralda.

La mebodolopla 2 mostrada en la gréfica de la Figura 3.
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A. MARCO GEOLOGLCO Y GEOMORFOLOGICO SUBREGIONAL
4_1. ASPECTOS GEOLOGICOS
4.1.1. LITOLOGIA.

Lo subregidén conds aarece ingcrita Santa Rosa ce CUormsl
prescnva A gran variedad de rconduntos lLitoldgicos oon
importantes contrastes temporales, genéticns v eapaciaisa,
nallandose deade esquistos de edaed paleozcica, paganao mor
CUCTDOE Intrus] eftacicos v terciarios, hasta llegar a
depdsitos inconsclidados cuaternarios v dgerdasitos
emplanados Loy procesos actualss.
I descripeion de las unidades liteoldgicas de La reglin
tadartaaa de Caballero vy uaputa‘ 1983), 5 repume  a
continuacion: (Fleura 40,

4.1.1.1. ROCAS PALEOZOICAS:

) v

e X6 D

rafinosos vy egguiatoz vevdes
icos (Fal. que han sido “awdﬂr(ri
srado de neftamorfismeo. rsoristalizaedos en
ondicicaes de presidin v temperartura de fac:ea @Rt st

LI

EsthAas rocams periensScen al izrupe Cajamarca des-crito por

N7, i ubicacidn en ila subregion s linmita =
requenos  cuaerros al cesgte v al norte de la csbecera
municira .. encontrdandose loz meiores afloramisntos an la
carretera Zanta kosa - Chinchina v fanta Rosa — Ll Feroi,

2n las GQuebradacs EBEstrella. Honda v Manizales.

Nelson {

4.1.1.2. ROCAS CRETACICAS.

e encuentran Querpos intrusivoes. rocAas 3eclin
»orcAad voLocanioas,
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”ntrp law
Santa Rosa
cucveon de
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ROCAS SEDIMENTARIAS

[Gat Jan]ate]

Qal - DEPOSITOS ALUVIALES
Qt | - DEPOSITOS DE PENDIENTE

Qto - FLUJOS DE LODO Y CENIZA VOLCANICA

FLUJOS DE LODO VOLCANICO

Toi F.M. AMAGA , MIEMBRO NEDIO

GRUPO DAGUA (7)

Kso - SEDIMENTOS
Kch - CHERT Y ROCAS VOLCANICAS

F.M. QUEBRADAGRANDE ()

({MODIFICADO DE LA PLANCHA 224,
INGEOMINAS) .

FiG. 4- MAPA LITOLOGICO SUBREGIONAL

ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS
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ANDESITICA, PLIO-PLEISTOCENO

PORFIDO ANDESITICO DE PEREIRA
GRUPO DIABASICO

Kds - svocx
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DIORITICO DE SANTA ROSA
GABROICO DE PEREIRA

Pe - ESQUISTOS VERDES Y GRAFITICOS
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TERCIARIO CUATERNARIO

ALEQZ0ICO CRETACEO
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comrosliriSn dominants.  Lontlenen hornbleads. plagicclaga
<"fif‘]1I‘i13€i<i:"3 ¥V OOUAPLO en peguena proporcion.

L cdad por correlacidn con el Gavbre de Puebliito. he aid-
eatimadn en 131 + & millicones de anon {Cretaceso inferior;.
Ky Zrock Gabroico de Pereira define 21 relieve de -olinao
2t sur de] area urbans: el Stock Dlorx itjﬂa da canhta posa o6
weaiiza al vrisvhe ae esa poblacidn conformands el cerru
Monoerrats .

Las vocas zedimentarias (Kse) v las rocas voleanicas (Kvo .
#erian corvelacionables con Loz do miembros  de  lu
Formacion Guebrada Grande Las primeras comnpuestas por
limeclitAas. areniscas pilzarrosas, OME“L v aqunuu u1vm7e3xu3
copgtomerado. Iias segundas

hagzalbos de color wverae grisa

retlepas com caloita v gilice.

Fﬁﬁaﬁ rocan 32 hallan al sureste v noreste de la cabhecsra
MU LT T L

4.1.1.3. ROCAS TERCIARIAS.

aomn de desracar las sxigtentes ai aur del drez urbana, en
szvecial Jas gue afioran en 21 lecho de la Wuebracds SDanwne
Helena, sguas arriba de la dessmbecadura de la Quebrada i
Tomgain, Sorn aonglomerados mal selecoionadeos. wmatrin
arcilicarenosa. oon Interestratlficacliones d: areniscas v
arcallolitas verdosas te3tas vltimas tamnbhien Tleron
Obhservacas en el lecho de la Woehrada Monssrrat .

Han =ido corre ]ﬁh‘mnadaa m~on la Formacion Amzgd de eoad
Oligcoeno Mioceno

En 21 msctor del Lembo existe un cuerpo de roza e arigen

voleanioo (W1, Aparece cartogratiade come Lavas de
composicidén andeziticn, descritas come bastante frosos
Cukul gyris cacuro. que s prezentan con aspechto eaEcor

con apundantes vesiculas vy cavidades. Tien Te

nmr*.i4< con  fenceocristales de rlaginclasa en mabris
vitres

Bn a7 loramiento extas »ooos8 32 apredcian  intensaments

diaciasadas con Jla peculiaridad e pnnwpr pLanocs dr
TiaclamamisnTta gubhorizontales v piegamientos laocales.
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T e O O U I = e Trvende o sror Aa la
a3 SRS UM Ana e SANTD DS I LUV enGo e SAEoT oY [ 53 Lz
lerymesn ol oeaste v el sector de la Maria al norrve. s

amlenta aobre intercslacioners de depdzitos inconsclidadosz
v cenizas volcanicas aue aparecen cartogratiadas
genéricamente. en 193 estulica regionales. comd depositoss
de Fliudo de logo wolcanico (Wilvi.

A los f£lajeos oo lodo se les ha aslignado an ovigen
thwinglaciario {aungue Khobai. 18673, Questfczo tnal origen.

en Uolembia. pars lo mavoria de les sedimentos originads
on wvalies gue pofeen  algvna zei'cién. con regiones ae
parvamos acLualsi, Losg brogues cue componen esos Tiuios
verian =n tamant desds pocos centiwebtros hazta b metros (en
Santa Rosa 82 epcontraron ALZUNos MUcnLY MAyvoras!. oon
compomicion andesibica; también 22 enconiraron rooas wiro-
clasticas v lapilli vy en ogcasionsa cantos de rocazm

o y

~tamdrTicas o 1ntrusivas.

hy manto de cvenizas veolcdnicas cubre Loz cuerpos de roca

doscritos. Su espesor no  es uvniforme. Su ewlstencia

contfirma ifa gran actividad de "oc voleanes del oie do la
A4

1
Cordillera Central eon 1hmpm reciente (e incluso achuaml .

La columna eastratievaiiics Feneracsizcuda es presentoda en 1a

.1.2. BESTRUCTURAS GEOLOGICAS

nola Tigura b ose prosenta el esguema satructural de 1a

eidn. Al1li  aparecen reprasentadas  1as falias
cmmprcbrda: yv,/o complladas, las rtallas inferidas o 1

SeNLtos 20N eEDPresion geomeortoldgica fuerte vy Loz

1 ineamienrtos con expresion moderada.

-nicialmesnte a8 realizd la carto &Pdfi de alineamiesntos
foarvogesidgicos con bade on rassos morfolidglicrns tales cumo
i lletas.  fTacetas  twriaugularesn. escarpes v o peaibles
conteo Les catrurnturales de 1as redes e Arenaie,
Vosteriornente 38 CompAararon  @ftos alineamisntos  oon
Aalinesmicntos v falias identificados en estudios geoldgicos
regicnnlen previog., (taballero v Zapata, L8585 BEuko., 1984,
James ., iy,

Durante = trabtajo de campo s procurd reconocer eviderclane
de fallamiento ezrecisalmente en aauel LD ﬂlln@ﬁmlﬁn?m e
afectan ol area  oe egtudio. En =] gun' ERR

cncontraren eviacentiaz de actividad tev,“nvwa cuaternaris
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Suelo de color negro desarrollado en depbsite torresrial inconselidade.Con fragaentes de rarbén,

Depdsito torrencial 1nconsolidado. Yala seleccidn de particulas. Rlogues hasta 2 & de didmetro,
de andesita,qabro,basalto,tasbién travertino,esquisto.chert, Matriz arencsa celer pardo amarilla
a café,macroscdpicanente se distinguen feldespatos seteorizades.liticos cuarze,séficos v dxdos de
Fe. Espesor prosedio 2.9 2, puede alcanzar 28 o,

Paleosuelo derivado de cenizas volcdnicas.

Cenizas volcdnicas pardn cafés,pardo amarillas y grises. Espesor y taeafic de gqrang

variable: arena, lapilli, luso y aralla,

Depsito torrencial inconsolidade, Con bloques hasta de 88 ca de didsetro. [on "terrones® ce
ten1za velcdnica color oliva oscero. Hatriz pardo asarilla, arenusa, a veces gurd. Arena 3
lapilli de color asarille ocre,

Horizonte oliva oscure.
Arena a lap1lli color ocre.
Cenizas pardo amarillas.

Depdsito inconsolidade, con cantos v blogues de andesila y fragaentos e pozer. En satriz
areno-liaosa parda a gris. Hatriz 8%, fraccidn gruesa 485,

Cenizas volcdnicas seteorizadas a qubbsita () o caolin de color blanco. cresa y «zarilloe pdlide,
ton abundantes dxides de Fe y Fn.

Intercalaciones de turberas de color marrdn, arciilas y liaes blandes de color verde claro, lentes
de depdsites aluviales y depdsitos torrenciales.

Depdsito torrencial consolidadu. Con cantos y blogques de basalto, andesita, gabro. cuarzodierita,
esquisto. La satriz varia entre arena gruesa y lise-arcilla; de color gris pero cuando esta
expuesta se ve recubreria por ena costra dura, asarilla, de unos B ca de espeser.

- Babro-dierita o esquistos

Fio 3, Coluana estratigréfica qenralizada de los terrenss
donde se asienta el drea urbana y suburhana de
Santa Rosa de abdal.



CONVENCIONES

FALLA COMPROBADA Y/O COMPILADA

e ome o FALLA INFERIDA QO ALINEAMIENTO
FUERTE

-t s s ALINEAMIENTO CON MODERADA
EXPRESION TOQPOGRAFICA.

SITIOS CON ACTIVIDAD TECTO -
NICA CUATERNARIA .

eo[]

( ELABORADO A PARTIR DE FOTOCALCOS,
SIN RESTITUCION ) .

FIG. 6 - ESQUEMA ESTRUCTURAL
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4.1 2.1, ALINEAMIENTOS DE DIRECCION PREDOMINANTE N-ti.
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TABLA 2.

HVLDENCIAS

POSIBLEMENTE CUATERNARIA.

DE ACTIVIDAD TECTONICA CUATERNAKIA O

Bimern sitio dotividad toma de Kvideacias Ubservacioney
[oalernaria Falla

1) hnsigea Ganes el facierta Talla Thinobind  Grietes profundes (dlaclasas)  Doerte expreaion geo-
ferronarril 2 km g0 cenizas voicénicas resien-  merfolégica, caddn
aergrts dei hogie- 129 col planes de &ireceifn  profunde, vertlemies
ri hacia 1a esia- NOTURA0TH. RIBH 42T vy inestatles (eran-
cidn seaueroneita. LIS IVAS des des!izamisntos!

21 Hsmea el ferrpcarril famrrobada b1l (Fie.5) Eiany de diaciasapiento sen  drecras de faiia, mle-
erire a taris v s 2avpias ep remizag voindnicas  uitas, veriiemies imes-
lamere las Pedas. ipreholocenicas?) oop divec-  tables Al W, 3§, la -

piones ¥ZW/EDE (estrisdes: t551iﬁ> en e ivie de
SAUT/EER 13 canters diaclasas v
vliegues en andesitas.

3} Margen fzgvierds ais Somzrabada b3 +Big. 6 %o depdsito plrocdsting El Bin San fuesnin sigue
Sar. Engenin, 6% 2 intercslado zon devbsito L %0520 PRCLO Daralelo
aguas sbajo de ameri- toreencial, vlanos de hiacla- 2 1s Faila Caipehind
cama fe curtidos. samiento de direcelones: B5°F

36 reon estriaa VPrtisales3
v NT9°W/63°% que desraaca horl-
taleente 2 cm al pricer sis-
tema do diaclasas.

41 F: Haguerdn Tomprobada Ioma Xomeral Jianlasas en eenizag voied-  Zera de copvergencia de

{EGED 1984) 2inas, plsnus ona direccicnes  aliceamlentos fotsgesid-

FRACH/6W, NOLW/B84°W, Y507 puces ron ezpresiones de
22°F el que desplaza herizon-  modevadas & fuertes.
nente § on. al gistems N85°H/
431,

£ LEIETtE faila San Heewe  Orietas profumaas {diacizsast
en cenizas volcdnicas, planos
de direccitn 28 B/Vertical.
asociado a zona de clizalla.

81 quebrada Sar Boose sonprotada Falla dan Rosue Poliedros de cizallamieato en Bxprealin gesmorieisgic
cenizas volodnicas gishsiti-  fueede. paralela 2 la fail
ras.  Flemos de diaviass frintaing

ziente: NIAPESTEH ﬁiamzlia
srineipall). & q“W,15°E K144
5K,



TH¥illa TMena (La dermosal  Jomprobada Faila San hoque [dem. anterior, . asteriar
8 Quebrada 3an Rowss {omprobada Falla San Bogse  Dlaclasas en cemizas voicdui-
cas recientes. plamos de direc-
ciones H30°K/Vertical, N-SfVer-
tical
) Banca gel ferrocarril (oaprevada ALl (Fig, 6 Hatlazas e cenizas volea- B! aiireamiento presenta ex-
entre €2 paenie schre 7105 de co.or hianco-crema,  presion morfaldgica mederada
a1 Bio San Bugenio y Lirecciones: Tamilia princi- ol Wy faerte ai K,
Ta Berzosa pal HOOCE/BG°S. NO°H/RIN,

Ri2°W50°5 con estrias 95°L.

WY Taina 2t freute el Gompronada M {Fig. 8) Yiaclasas en cenizas valed~ B4 cox expresisn moderada sn
copverto Veracruz. nieas recientes incluyendo 1a cabecera municipa. de Sta.
los niveles superiores. fosa

Direccicnes: R4B'W/30°K y
BE°E/85°E

i) ora 1 entre calles anprobada M {fig. 6! ¥allamientc inverse con ges- A4 con expresidn acaerada
Gyibin plazariento vertical de B¢ #. 1a nabecera Zanicipal
a B0 cp. de cemizas volodrl-  de Ha. Rosa.

zicas recientes. direccidn:
§18w/8

13} Gaebrada L& Leona Comprobada 86 5 A9 Dia clasas &0 tobas volcani-  AS, faila comprovads ¢BGED,
(Big. 6 vag piamos de ciaclasamisnfo  1084Y. &0, alineamzents

oon QiAQCLTOQe" ¥f4°“/7 R, cok 2Xpresidr moderada
VATEH/E6H, BRRtE/40°T

13} Essaderp el Jacnin {onprovada Zena Romeral Planos de fracturamienso Ba.:a ipferida non ezprasida

carretera a Laincking [ {43, Fig. 6 11508 ¥ recios, cnrtan v gepmorfologica fuerte, Cor-

despiazan les herizsate trola el carso Jel Rio San
2liva wmos 3 ce. Fugerio.
Dlanos de direccicn: %55-H.

I¥) Gedloge FRANCISCO URIZR (CARD

reky BGEG, 1084
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4.1.2.2. ALINEAMIENTOS DE DIRECCION PREDOMINANTE N30°-85° 5.

parte 1a Hal!a Santa Rosa (James,
nnrte de Pereira - DOSQUEDracas 2on
idgica fuerte hasta su inte
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Figura 7. Diaclasas er cenizas velcanicas en la vertiente Este de la Quebrada San
Roqus, al ¥ de "Los Blogues”, fector ge La Hermose.

Otrous alineamientos. de erpresion modersda. son
El yrameruv controla los curses de las Quebradas Lo
Monserrate v 21 segundo loa de las Quebradas Ao Rernarsing
v La Leona.

4.1.2.3. ALINEAMIENTO DE DIRECCION PREDOMTINANTE N45°-60°W.

Se denomina agur como Las Dernas 10y, a una rfalla gue
determina un alineamiento de fuspue exrrtawwﬁ BEEOEY Y -
ldogica al Norte Jde Janta Koga (Rector s ¢l smin - B

Lembu b: fue comprobada en la dnewrad% A Bty
cantera del miamo nombre (Larrsetera al E”
encontraron evidencias de Tectonismo recien

R =
volrcanicas en valudes de la banca del Lmrrcwnr?‘f TnTre
bnavcbltj v La Cantera las Penas. ¥ota estructira no ha

ladsa =»n estudios anteriores,

g_z

otdo zen
Dhra estructura de este grurc (A 11) fue comprobady en loa
taludea de o8« crrocarril, entre ol wuents 3obps
el Rio San sactor de 1la Hormoss (Area urhons
de Santa 28 Alll oe SNCONTTATon planos ce
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4.2, ASPECTOS GEOMORFUOLOGICOS.

21 wpiledemonte oocidenta qe  la Iovn
subbegidin presenta i paisaje de L

d&bxdo o, 15 exighencia ae dos  Alementos
dentificables. Bl primer elemento de) oaisnjs
v montatioso. en adonde  las  estraoturas
ronilcionan e pusns parte i node lado de
a2 wrorunda, ae valles  asngostos v vearhionnes
. Bi osegundo corresponde 3 la sona de acuvwuiacidn

tales invoianrades sn Los procesos gue tuvieron y
lugar en las montanas de 1o cordilieva

contorman,  en el ares urbana voo8
ligeranen—s ondulado. con una pendien
TN??T;H ﬂc»nunne}ﬁar1 Fuave an ocazione
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1 - - e e, g e s - - -, 2 i 3 3
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5. ASPECTOS GEOLOGICOS Y GEOMORFOLOGILCOS LOCALES
-~
H5.1. ANALISIS MORFOMETRICO.
La Teendiente e3 Ja primsra wvariahls gue debe LereTse on
ssenta rara planificsr de mansrs racionsl e« usa del suelo.
La morfometria ralitTica Jas vendisutes v las asocis a o as
conpdioiones egpeciiitan del terreno

wo 2) vermite

rendientes 4

axpresadis en
esncogid 1

rayeres oel 354. con o 1o gun e

112 de resbriceoidn de uao ol

O3 el

Woa 1B me localizan en lLas
aluviotorrencial. SLHanto &5 el

) . N c o oo o o4l
coentre de la csbecers municlipal oomo en el sector de 1
mormona. =n proceso Jde conmolidacisn urbana (al ooclidante s

L rector conprendido entie =21 e

urbhanisado {2l nopted. También &= &
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H.2 FORMACIONES SUPERFICIALES.

Hoyme Lin (L0380 definio &l termine formaciones  aunso-
ficislen ~ome cualaguler oxtension cartogratiable 32 ferrend
son garacterdsticas fisico-mecanicas v 1é
rrovias. laz gue normalmente 8510 2e conservan +

LooDE mEtres de profundldac a partir de la

importanolia radica oen gue eg sobre estas
rrolia la msyvor parte de las actividaces
aue fu conociriento revistas Dandamental importancin
=1 uso potencial del cuslo (que nmo excbuve La
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ge reslizar ensayos Feotionicos antes e LA
. Lo .

Je obhras de ingenlesrial.
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5.2.1. ROCA FRESCA, GABROS Y DIORITAS CRETACICAS. (Kdg).
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entre anta vy ol Harrio Fio XIl1. otroa

= 3 =1
wrheriars aurerficial he 3ido erodado dejan T
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Algumas oo s3us caracteristicas fueron >
cAarItulo £ 14.1.1.32.0 ROCAS CRETACICAS:. =
Press una rona duara de oolor
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pruEitlepente por erecto de metamocflomo
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Figura 8. Sanro‘ito derivado ge gabro-dierita {a la derscha}. nétese s es i
coior anarangauo & rojo que contrasta cap el color gris de tos dephsitos
torrenciales suprayacentes fa 1a lszquierda). Fasegrafi

nargen deresh 2 02 12 Quebrada La Leona, al sur de: convento Vera

Por e=a razdn 1 cortosrytiaciss
precicande  las . oEarro I
fGoov,/Kdgs . g onnndn 88
pretenas etabor Ten gue &
sapro.its puede a., como el

1 remociin en
masa profundos. pudienco servir ademdas comn aupsrtilcic a
largn de la cual se desllzan las formaciones suarravacentes.
Puencs afloramnientos de saprrolito, oon espsscopes mavorss de
2 m. e oncusitran en los taludes de las

Fosa - FPersira v Danta Rosa —~ Vereds La hedins.

SALLA

5.2.3. DEPOSITOS TORRENCIALES ANTIGUOS (Qidt).

Lson agueillos aeposlitos acumul
volcanicas. Afloran en alguros puntos en el
anehbrade Foan Rogue vy en su margen izquierda (Bastacldn ohu
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- Depbsito 1nconsolrdade.Nala grancseleccadn, 1a fraccadn
gruesa ncluye bloques de 1 2 de didsetro, pero estd conforeads
principalaente por cantos de didsetros cercanos a 18 ¢z de
coapesicibn andesitica, tasbién gabro, chert y escuisto.

La satraz constituye el 78% del cepdsito. es arenosa, de color
parde amariliz hacia la base v negra es el techo, conde se ha
desarrollado un horazonte orgénico, en el que se observan
cristales de feldespato, cuarzo hialino y 2éfrcos bien
conservados, que hacen suponer aporte de gaterial volcdnice.

[~ - Paleasuelo de coler pardo-negro. Contacto wnferisr transicional
superior erosivo. Contine abundantes frageenics de carbon.
frcalle ligoso. Ge encontraron restos de wna raiz de § ca ge

I didaetro, cuyas fibras radiculares aparecen reesplazadas por

2ol heelata,

2} - Cennza volcdnnca, con tibules por bioturbacicn que ausentan en
- cantrdad hacia la base. Color pardo con sotas blancas en el

voo o o] techo y anul-gras hacaa la base del perfil. TamaRe de grano, en
B general, limo a arena fina. Se observan macroscopicamente

- ;}, ) feldespatos sy seteorizades, alounos adfrcos ¥ fxados de hierra.
/——w

Fig. 14 Perfil estratagrifico del depdsite torrencial recients
en talud adyacente al nuevo satadero sumicipal.
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Asnrciado rtientes ocoidental del kio san BEugentio
v norte - i La Milagrosa. fueron —riginacoss por
Droces iesrrvol‘kron. 21 p@pd*mntea frestas

utan

carscterizaron por su tewtura. En
Y , omortoldégicos propicz d ;
Joa 1 zonaz de aporte, uranmpurte v acvmulacidn wion

Se clasiticaron asi aguellss depésitoc @rjeiradom nor 1a
combinazion de proceszos coluviales vso aluviales v/o de
remoc1én en mas d Est#n azoclados a peausnosg drenajes cor
lo  au generalmence prezentar atta  concentracion  de
nomedac
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- Depdsito inconselidade con desarrallo de
horizonte orgdnico. Cospiesto por dlogues v
rantos subangulares a subradondeades, en aatraz
arenosa.

52 |- Nivel de gravas,
e
© <
2 S2
0 O - Depbsite inconsolidade, La fraccidn gruesa

-Pestd compuesta por blogues de andes:ta y
agloserado volcdnico {hasta de 2.9 2 de
drdaetro), subangulares a subredondeados. La

) 7 ratriz es arendsa y su color café a pardo café.
i

Fig.

18 Perfil estratigrdfice de los depdsitos gel
Rio San Cugenin, al frente de la calle 34.



Footeca DN PAD y
2.10-00

FOob1H

Figura 19. Eloowe de aglomerado volcamice {7} en ef Barrie Suiza.

Log mas representat.ivos 3¢ encusentran ocalizacgrz: ol
drenajes gque vierten a ia guebrada Dan hogue oezde &
sectnr de La Hermosa.

5.2.12. RELLENOS ANTROPICOS (Qara)

n Santa Kosa son muchas las vaguadas 7 ouencas Jue  han
sicdo relienadas v postericrmente dranLmdde. Ha 1Lt
son emp Leados escombros., basuras y materiales +
e movimientos de tlﬂl“ﬁ, aue logran alcans
superiires a4 los o metrog como en los
nebrada "Bl BolleT., figuras 20 v 21,

Buzeando continuar oon ia Zorma aptogonal oo ia red via
s2 han realisad:> terrvaplenss. planiificanus o nG. pero ~ans
Tunca wéenicamnen e elabhorrados. que rcortan tyanaverzzlpnente
los dArenajes naturva . ad. uedan Azl delims tados. por
terraplenes ¥ opor 1az vertientes ne lag juebradas. oonas
gque Luese 50 rellenadas con log materiales antes civraans.,
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Fipura 28. Aspecto del rellemo artificia: ds la Yueprada "Ei Bolls'
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Figura 2%. DProblemss causados por la mala ejecucicn des rellenos, principalmernte
por el mal manejo de apuas superficiales y subterrdness, Carrera & con

Calie 11.

5.3. PROCESOS EROSIVOS.
La srozion ez vn fendmene natarair denvreo de is dinanica o=
s guperficls frerreatre. Sin embargo. las artivigudes
anas pueden acelerar loz procesos erosivos cousando oor

1M
~lle cerics dahos al medic fisico natural. gue »ueden 3
rreparables como la perdida de  suelos culbilvooies, o

¥ Y
ererasnay € agravandce Iendmenos Jue Donen sy ne o bhn

ida v bilenesz Jde laz comnnidades
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Figura 73. Mal manejo de aguas superficiales v subierrdneas en el reliemo
carrera 9 con calle 12

Segtin e indicd en €1 numersl O der capilvalo gl
Rosa exiaten NIt paisajes; cada Une
manifestaciones de procesns ero3ivos rvredominants

En el ambiente montancso gue rodes la poblcoion pradon

la profundicacisn de Lo caucas. fTacilitacsa w»or  Las
7

estructuras geoldglizaz cue Ffracturan la rors halrientdolas
vialnerables = la accidn del =gun. Al protuncdirnarcoe loas
cantes aumentan las pendientes vooon =21llo oo cvean las
condiciones para el degsarvolio de feudmenos de varwecidn en
maza  rrofundes en las vertient=s., Jdonde senoralments

sswinten pevfiles de meteorisacidn rvofunda,

i)
I

nola mona pians predomrins la socavacion de oritilas v o bog
enomenos  agociados. come deswvrendimientosz v reguefios
nevimrontos en wanat. gue se ve Tavoreolids principalments
an carachteristicas Tisices v omeraAnicas ce

4

depositnes torrenciales.

B
t

wor

noel maps anexo & g Presentav 1ea evidencias de pooomiune

ernsives: movinientos de mena actives v antigums, arosion
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Figura 28.

FObSA

incizidn producida vor la norreccion de mesnaros &n :a Ruebraca fan
foaue. In este sector se estimé una inci ] ]
dltimes diez afies. En la ferografia se ap T
abandonade v en primer plano el cauce aotual. nod
cuebrada.



Figuras 36. Problemas causados por deficiencias en el sistema de alcantarillade, aguas
servidas conducidas por medio de canaies en tlerra sue puedsn producir
movizientos de masa o cércavamiento {Barric La Triniaad. zentiglic a iz banca del
ferrocarrill.
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Figura 3i. Movimisnto de masa producide por mala entrega del aleanza
imargen izquierda. Quebrada La Ttal:a. Carrera 13 ertre ca l 88
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Figura 32. Cantera Municival. & :a izowierda ce la foto se aprecia el flujo da
producido durante un aguacers, afectando un nueve frente de explotacifn
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liviendas altas y deterioradas, construidas en vertientes abruptas
aumentan la vulnerabilidad sismica. Margen izquierda de la quebrada Bl
Jolio entre calles 20 y 22.
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TABLA 3. EBEVENTOS STSMICOS MAS PERJUDICIALES EN LA REGION,
EN EL LAPGO 1978-1984.
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7. ESTADO DE LAS EDIFICACIONES

La tacia 4. contiene los vegulhtados del ivventarico v tipiiicaodn oe
Lad wiviennas. tomados del maps elaboraso por fanclonsrioz de bDanme
NN La clagificnridn @sta basada en el Reo v oestaon de la

LTINS

A faanye sohe paranetro oo Laso mas

Lo las ealf’caciones gue en ol ogstade de su eotructura ). Les daton e
Lo Earall G ndmele voposoenhale.

TABIA 4. TIPTRTCACION Y ESTADO DE LAS VIVIHNDAS.
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TABLA 5. CARACTERTSTICAS DE LAS ESTACTONES METEORCIOGICAS
EN BL AREA DE SANTA ROSA.
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TABLA 6. VALOKES DE PREC{P,[TAC’EGN TOTALES ANUALES PARA TAS
ESTACIONES SAN  RAMON, TERMALES Y  BOGULRON.
RELACION ENTRE VALOR ANUAL Y PROMEDIO MUT.TIANUAL.

ARO TERMALES SAN RAMON BOGUERON
ARUAL VA/V.MEDIO  ANUAL  VA/V_MEDIO ARUAL,  VA/V_MEDIO
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TABLA 7. VALORES MAXIMOS MENSUALES DE PREQ}PITAULGN POR
ANO. ESTACIONES TERMALES, SAN RAMON Y BOQUERONW.
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8.1.2. ZONAS BECOLOGICAS {ATLAS DE RISARALDA, 1988).
B.1.7.1. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO BAJG.

En+W” 2500 m.ﬁ.nl Fu @onas con
precipit entre 2aul v 4@@& M. Ternanocan
gen ﬁr’l menne Cubitrtaa por mantog 4 nuabes v neblina.

o TLiora cengiste principalmente en qduiches. musges.
ivuencs., orguideas. lisnas, helechoz arlorecs. yarumo:
Fluneos v robles.

RS

7 + 3 - = - H R -
‘“Dﬁfatli me de Serrenns miy acolcentados vy olos TLoos v
tovrencia e,

B3 Gne Tone  de puchs imrortancina pmara el LIS
- -y g P . . . - S i e S ey ooy o - -
nicroladgicen de Loz rios wor su alta livvicsidad v verativa
Laja hemperatura.

s

B.1.2.2. BOSQUE MUY HUMEDO MONTANO.

Frecipitacidn an a Loentre 1920 v D080 mm. localicsds
encing de log 2200 mos.n.m. Por su 2lva evapotransoliran
. : ; L .
voooomslgulente BF”“WRT de agua es ocunsiderada de 4

La wvegeLacisdn Hominantbe o8 de musgos. ligquenes. gualches,
heloochno. orguidess v levantaceas.

8.1.2.3. BOSQUE PLUVIAL MONTANC

1]

DY oencing de log EZHOB mlio.n.m. . precivitacidn mavor de
TOOY mm

Zorna con svbrante de sgus causado Dor 1a menor aveLmTralg
viracidn cue o)l agua pluvial.

8.1.2.4. PARAMO PLUVIAL SUBANDINO — TUNDRA PLUVIAL ANDINA.

Precivihacidn media mavor de 10d% mm.

La vegs=aridin eszta rovresentada povr foapss de musaos.
Ay T4 = —
liguenes v lianas.

™ e . - e RR—— S e o PR . Fr— ~- ey -
De amverds oon lan cartogratiss gecloglzeas cxzistenntos

. - h “ A ~ R T (Sl ] i T 5 R w ey a4 -,
(Uana loere v o Lanata, 198y JONTHCOL VDAY Geobvermi s
T . 3 - = L 3 - - FL . Y0 [
itailara. 128%: James., 1982), 1a wnea del Rico San Baternws
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gue limitan
vertientes
o cublertas

2 Termales V¥
ondulado

arriba de su
rreciSentan  lavas
5 que originan
mafio de grano
los depdsitos

2 36. Morfologia de los depésitos aluviales ¥ aluvioto
interseccitn de los Rios San Bugenio y San Ramn.

Faldas de este volcén se presenta unale La Hermosa.

mas 0 menos anchas, separadas por val.
DIA Y ALTA DEL

i1ia montafia andina (2.102 a 3.800 m).
v humedo, presenta pendientes empinad
| modelado de disercidn es fuerte. con
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Barrios la Unién, Cordoba. Suiza, la Milagrosa, E1
adero, La Trinidad, Villa Alegria y algunas viviendas al
te del terminal de transportes (Figura 39 y Figura 40).

UYcHh9Io 4

Panordmica de los barrios, La Union, La Milagrosa y Suiza, obsérvese
su localizacién en la llanura de inundacion del Rio San Eugenio
{izquierda). Foto tomada desde la carretera a las Palomas.

Figura 39.
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Bigura 4@, Aspecto del sector del mataderc. asentado sobre el cauce v iz .lanura
de inundacion del Rio San Eugenis.

Amboa rios muesti 3 de conservacldn en LU
cuenca media alta, on donde e adelantan programas oo

recuperacion v rehabkilitacion de  Ares

g un buen astado
&

5 ooupasas
colonos. 32in embargo en las conas »lanag por devais de loo
2.054 m. lF vegebacidn protectora Je Lal margencs na .Lldc

casi Of imente degstruldsz v Jao vertlierntes =z
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8.3.3. MICROCUENCA DHE LA QUEBRADA SANTA HELENA

He =ido inuervenida rcasil en sv toralidad (7iguras 41 on =
chrevaela ¥ izado en mayve a2 1951 =e identrificaror
cilentos de pegnelos movinientos de maga s3cciados 2 |

1
nacimientos de loa drenajes. {(Figura 4Z2).
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{lbsérvese ¢! deteriorn general de vertienvtes y oriilasy
lgealizacién de las construccicres riberefas.

Pigura 41. Aspecto de la Quebrade Fanta Helens antas de su desembocadura.

201l e congervan peguenos restos de vegotaclon naturas =n
algunas margenes o guebradas vooen Areas e vertiontes
abrurtas. el rosto es whillizadgo en pastoree. LG oue
contribuvd a qgue on =2l Tuerte asguacero de mayo 28 de 18387
se preodijeran mas de DY movimisntos de masa supertfisiales.
{case simllar ocuryld en la microtienca de la aun“waﬂa L

Reina =ge mianc

.
a
N

Aunque =u parte alta conaserva en buen estado su mase
hoscoas, ia media v bmja se encuentrar totalmente

I Llaz vertiennes
hq Fasilitado una intenas
H

<
v
-
<
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Figura 42. Hovizienfos de masa er :25 cabeceras oe a3 drenajes gue irtegran |
cusnea de la quebrada SALta Helena. ls carencia cesi absoluta de
1 % }

vegetacion profectora v los efectos del sobrepastores.

8.3.5. MICROCUENCA DE LA QUEBRADA SAN ROQUE

. .
= anterlores. esta e el cotalmentes e

' protectora en sns Tmargenes (risurs <44y Lo
o N

i)
iy
Pl
0

o m

ek
v tacil
fendmenos de aoravasion ce ﬁ“ﬁi lag =on inbenscs v La
rectirloacidn d= meandrmns realizados en los 41t o
provocadso un aumento en la ircialon ocel decne tTiguapra D)
8.4. CRECIENTES
Bl inventarin de desashres on Zanta mosa L Anexo - oonrienc
log reglistres 2 zlgunas Jcrecisntes gue han arz»o=aio
Santa Rosa. Como Cgm?lPWEHIO e haprdan a contlinuscion
srever conaiderascliones acerca le sms carsctersisticas.
Laz crecientes del FHio Jan Bugenis sepcrtwdas =a  Janth
Rosa. =i rarecer no s ban orilZinado dirventamente en Ia
corrieonne p;incig@iq Sino e Las CUETT LS = O3
tributarios, Los ceoeficientes de compacidad habkla 3

revelan condicicones de concentracion on TismPos vy Wy



cortos en la maveria de lag cuesncasz: se inftrers antonces
qQue gran parte de las crecientes torrencisles estan prionci-
palmente azsccliadaa a revrezsamlentos 1 cauzados
por deslizamientos en vertientes abru ooureido
en i1as Quebhradas Benita. La Cascada

Fotstacg DVPAD
2.10-Qp-

Fon4

Figura 43. Panoramica de lz cuenca mediz alfa d
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eriore generai de la cuenca:

S0le las tyusbradas Fria, Itslia, Zan Rogue., San Berns=dine.
Santa Helenn e incluse La Tesna. tienen ~aractoarosoisno
favorables para la generzcldn o= cripienbes torren~iales
ror eventos pluviales croencinnales. z3in que =ea nocesaria
su cnincidencia con vosibhleg reoepresamientos.

la tatla 1 e muestran lzs alturss eatimszas de

Comparando  loz datos e evecilentes reporuada
poblacicon -on los valcores de precivitacion v

maximos. {(Ver tablna

g Tor Lo
cavdales
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Figura 44, Aspecto de la Quebrada San Rogue en la parte baja de su cuenca.
No existe una relacicon estrecha =ntre el aumenteo de: ooudal
del Kio v la precipitacion uniforme en ia parte media de .3
cuenca. en ocasiones lluviao leocaleas generan incrementos
conaitderabiles en ol raudal.

e
<

Se han presentado cryacienbes o1 Srloutarics dJe. k1o Dan
Pugenic gue pesz a sus estragzos £n las microcusnrss no
int ltuven de maners olenlficstive an 21 conporuemieontno o

rio.

£

a muenca asl Nio San Bugenio anedds

el wreve andlliszis de L
todas las condiciones pars gerverar

[ s

laro ague egta pogee T
amenaza pars la poblacidn de Santa Rosa de Cebal por Lo
ocourrentcia Jdea  crecisntes torrvenclaslex ocon 1a wosibhle
generacidn de tftiunjos de lodo o ascombros.
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ESCALA
CONVENCIONES
S- | = SECTOR SUR-ORKENTAL DEL AREA URBANA
S$- 22 SECTOR DE LA HERMDSA
S~ 3= SECTOR ORIENTAL DE LA QUEBRADA ITALIA - EL ESTADIO
S~ 4= SECTOR EN EL NORTE DE LA MALLA URBANA
§- BT SECTOR NORTE DEL ESTADIO - LA MARIA - PROGEL
S - 6% ZONAS AL ORIENTE DE LA QUEBRADA EL SILENCIO
S - 7= SECTOR GUACAS - EL JAZMIN

FIG 45 - AREAS PARA EXPANSION URBANA DENTRO DEL PERIMETRO
AGRUPADOS POR SECTORES.

APROX

URBANO ,

1 17. 50
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1.

INTRODUCCION

A solicitud de la Divisién de Aguas, se realizé visita técnica & la fin-
ca lituania, vereda San Bernardino; adquirida por el Municipio de Santa
Rosa de Cabal y la CARDER, para la construccilén del relleno saanitario.

En este iuforme se presentan los resultados de diclu visitua. Se debe
aclarar que este es uan informe yeoldyico, no un informe ygeotechico, en
el cual se consideran: Formaciones superficiales, procesos erosivoas,
fisioprafia, hidroloyia e hidrogcologiu del drea previwuente seleccio~
nada para la ejecucidn del rellcuo.

1.1 Objetivo

Definir las caracteristicas pgeolégicas y geomorfolégicas del frea
seleccionada para la construccién del relleno sanitario de Santa

Rosa de Cabal.
1.2 Metodoloyia

- Para la elaboracién de este documeto se conté cun informscidén ob-
tenida a través de observaciodn directu de cawpo; adewds se reali-
zaron dos apiques de 1.6 w y 2 m. celaborados por obreros de la
Sceretaria de Obras Pdblicas de Santu Rousa. Cowo cowleaento fue-
ron interpretadas aerofotofrafius a e.cula 1:8000 de UADEC.

la informacién (figuras unexas) se presenta en fotoucopiss de la
fotografia aérea 156 del vuelo SAD 204 de fecha 5-8-87. Esto de-
bido a que se carece de una restitucidn topogréfica del drea a8 es—
cala duetallada.

1.3 localizacién

El &rea seleccionada paru el relleuwo e¢std ubicada al sur del cas-
co urbano del Municipio, a 2 ku aproxinsdamente del parque prin-
cipal (fig. 1); haciendo parte Jde lu finca lituuniu, vereda San
Bernardino



1.4 Vias de acceso
Se@ llega hasta el drea en uencibén a través de dos vias:

- Via paralela a la Quebruda Santu liclena, que coaduce g 1 ve-
reda la Samaria.

-~ El1 carreteable que conunica a Sua Lernardino con la veredas El
Venado.

2. ASPECIOS GEOLOGICOS Y GEOMORIIIOGICOS.

2.1 Fisiografia

lLa zona presenta una fisiografia de colinas redondeadas localiza-
das al oriente del lote y de cuclillas y colinas alar;adas al oc-
cidente.

las primeras gon originadas por depositos torrenciales supraya—
cidos por un potente paquetc de cenizas volcanicas y las segun~-
das por un soprolito derivado do¢ rocas gabroicas, iguualuente,
recubierto por depébsitos de cenicas volcaunicas,

Topograficamente, las cuchillas y coliuas alargadas sou wis ele-
vadas y sobre éstas se rccuestan lus colings redondeadas. .
En general, la diseccion de estas peoforuas es moderada, hacién-
dose un poco mds fuerte hacia ¢l orieunte, coatrolada principal-
mente, por dos pequeias corrientes que drenan el 4rea,

2.2. Forwacicnes superficiales
En la zons se presenton cuatro forwaciones principales a saber:
2.1.2 Depésitos usociados a woviudentos de masa (QFL)s Estos
depésitos se localizun eu cl sector ceatral y norocciden-
tal del lote, incluyendo ei sitio donde se ubica el eata-

blo (ver figura 2 de foruacioncs tLuperficliales).

Fl material es liwo-arcilloso, derivado de ceaisus volcé~
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2.2.2

2.2‘3

nicas y originado por antigucs wovimiestos de uasa.

En este sitio (contiguo al establo), se realizd un apigque
(Al, ver fig. 1) en donde se pudo apreciar un espesor, par
ra aste depésito, de 1.5 u, continuendo en profundided,

Por la homogeneidad del material y por sus caracteristicas.
granulonétricas, puede ser eupleado pura cobertura,

Depésitos torrenciales supraysciendo cenizas volcénicas
{ Qto/Qev).

Se localizan al nororiente del lote, linitados s uok pague=
fis drea (var figura 2).

loa espesores evidencladas son menores de 1 m, observados
en la via qua conscta a la fiauca con la carretera a la Se~
waria, ‘

Estén constituidos por guijos, caatos y ocasionales hlsgues
de compoaicidén predominantewente andeaitica, embebldos com
una matriz areno-liwosa de color pardo-café.

Hacia el tope dal depésito se desarrolla uan suelo orghaiee
de color negro, '

Depdaitas de cenizas volcdnicas cubriendo depbaitcs torven~
ciales antiguos (Qcv/Qto).

Estoa clépéaitou 86 presentan principaliwnte hacia el norte
y oriente on el lote y presentan las siguientes caractesis
ticass .

2.2,3.1 Depbdaitos de cenizas volcdnicas: Una columas desp-

criptiva, levanteda mediaate un apique (s, yYep £ig’
2), sa preseata en la figura 3.

En este sector el supesor de las cenizas es hagtante
potente, siendo este mayor de 2 m.



2.2.3.2 Depébsitos torrenciales antijuos

Se observan principulucate, cu la viy que coaduce
a la vereda Sw.aria,

fstan constituidous por guljos, cantos y blogues de
variada cowposicién litoléd;;ica; ewbelldoy en una
watriz arenosa de color cafe oucuro, wuy cuupacta.

2.2.4 Depdgitos de cendzas volcdanicus recuvricado saprulito de
rocas gabréicas (Qev/i ).

Bstas unidades se encuvatrau hscia el ceutlro, sur y osste
en el ote (ver fi,ura 2)

Llas cenlzas volcanicas en cste scctor, wucstrad ley misnas
caracteristicas descritas can la {ijura 3, preseatsndo espe-
sores de hasta 6 u.

El saprolito derivado de rocu. Jubroicas es de color awma~
rillento, liwo-arcillosv y aun couserva la textura de la
roca original.

Uacia el tope, el suprolito, c¢u ori en a un suelo grcillo-
80, residual, de color rojigy cun tonnlidades amsrillentas. .

2.3 Procesos erosivos

De aguerdo con lo visto en cawpo y eu lay acrofoto rafia.s del
érea, esta ha estgdo soiictidu a unu ulca dinamica de vertientes
caracterizada por rrandes woviaicntos de wasa. Fa lu fijura 4,

se presentan ublcados los principalcs rasgos comorfuldgicos de-
fiuidos por procesos erosivos anti,uos, recicutes y/o activos;
adewas aquellas zonas que por condiciovnes tupugraficas y formacio-
nes superficiales pueden influir en la _eacracidén de adevos fend-
uenos de rewocloncs masales.

2.3.1 Solifluxién: De esta se apreclaa grandes corongs cu la
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2.3.2

243.3

parte sur y nor-oeste del lote (parte posterior del esta-
blo y 4drea adyacente al camino del venudo respectivamente).
En general han producido depduitos de flujos de lodo que
incluyen cenizas volcdnicus y saprolito de gubrou y/o de
depbsitos torrenciales anti,uos.

Este tipo de fenbumeno es wuy cowin eu toda la periferia
del casoo urbano de Sauta Rosu, dounde se ven favurecidos

por:

- Lla alta precipitacién que garantiza la hidratacién casi
ininterrumpida de las foruaciones superficisles y la
alimentacién de las ajuas subterrdueas .

~ la diferencia de perneabilidades existeute entre las
cenizas volcdnicas y los saprolitos derivados de gabro y
depésitos torrenciales antiguos, lo Jue guners una impor-
tante discontinuiduad hidro:eold,ica; discontinuidad que
puede considerarse de dispousicibn paralela a la topogra-
fia actual del terreano.

-~ los grandes volGucaes de Lla cubierta pirocldsiica (ce-
nizas volcdnicas).

S1i bien la s0lifluxidn que se presentd en la parte sur del
establo parece estabilizada de foruwa natural, la existente*
en el sector N-W presenta cvideucias de redactivacién la
cual se refleja en los recivate deopluses de aaterial del
talud sur de la carretera a la Sawaria.

Movimientos de wasa recieutes: Se encuentran asvclados a
los taludes producidos por la construccién de la carrete-
ra a la Samaria. Tstos Lau iaterruwpido la bance de la via
ocasionando su tdpounaiento por espacio de hastu trea dias
(como 1o confiraan los habitantes del sector).

Taludes Subverticalesé Sirven de liwite norte y N-E entre
la finca lituania y lua via a la Sawaria, Alcanzan alturas
cercanas a los 8 i1, en depdsitos torreuciales y depdsitos

de flujos de lodo. lous cortes reulizados en los depdsitos
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3.

torrenciales ofrecen, al parecer, buena estabilidad, aun-
que es caracteristicu su permanente huwedad ocasionada
por la resurgencia de aguas subterrdneas en 1la parte al-
ta; en cawbio son wuy inecstables aquellos que afectan los
depdsitos de flujos de lodo en donlde ya Se presentan pro-
blewmas por desplowes.

2,3,4 Socavacién de orillas: Asociada a los taludes que limitaan
la quebrada Santa Helena y ea la banca de la carretera a
la Samaria. All{ se coastruyercn obras de coatrol las que
resultaron insuficieustes. Fsta socavacibén amenaza cop
afectar la via que servira de acceso al sitio del relleno.

ASPECTOS HIDROLOGICOS E HIDROGEOIOGICOS

En la zona se presentan dos pequenas corrientes de agud que tributan
directamente sobre la Quebrada Santa lelena (Ver figura 2)

El sitio dounde circula la corriente (ue se ubica al norte y contigua
al establo, se piensa adecuar para couwenzar alli cl relleuo sanita-
rio.

loa niveles fredticos en la zowna, al parccer, son bastante superfi-
cilales, como se manifiesta en las zouas puntunosas que se presentan
a lo largo del recorrido de la corricnte contigua al establo.

Ademds, en algunos taludes asociados a lous cortes de la via que con-
duce a La Samaria, se pudo observar nuwero~os mauantiales ( 'chorrea-
deros de agua) y una discoatinuidad hidrog *olégicu bien definida,
entre depésitos de cenizas volcanicas (retrabajadas) y soprolite
derivado de depbésitos torreunciales. lLste uivel fredtico aflura a 3
m de la superficie a través de pequefios ugujeros por donde brota el
agua en forma ininterruumpida.

Es de anotar que en general, el 4rea urbana y suburbana se eucusn-
tran en una zona de alta precipitacidn que alcanza valores de has-
ta 2729 ma  (Estucidén El Jazmin, Auuvario Estadistico de Risaralda

1987).



4. CONCLUSIONES

3.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Por sus caracteristicas granulowétricas y relativa homogeneldad,
disponibilidad y volumen, los depbsitos de cenizas volchuicas
pueden servir de excelente materisl de cobortura,

Los depdésitos torrenciales yue sirven de sustrato a los Jdepdsitos
de ceniza volcdnica wuestran ana alta perucabilidad lo que permi-
tird una facil infiltracidén del lixiviado.

los suprolitos derivados del _abro y de low depositos tusreacis-
les son quizds la mayor discoutinuidad Liidrogeoldsica a partir
de la cual se podrian geuerar superficics de deslizadiento de
los wateriales suprayacentes (cunizuas volcaunlcus o depboitos de
flujos de lodo).

Ls dindwmica de vertlentes, tanto eu el drca como en la periferia
del caseo urbano de Santa Rosa, e¢s nuy activa (ayudan & ¢sto
las condiciones de humedad, tipo de furuaciones superficlales,
peudientes, etc.).

la ejecucién del relleno sunitario posiblewente afectara las
aguas superficilales que nacen en el predio y las subterrdueas
ya que al parecer los niveles fredticos son poco profundos.

En cuanto a las vias de acceso se ticue: la carrcterd a la Sa-
maria ha preseutado problemas de obstruccién en los dltiwos
anos, debidas a movimientos de mas. de los tuludes y socavacidn
de orillas de la qucbrada Saata ilelena. TPl cawino al Veaado
presenta inconvenientes debido a su altu pendiente y a lu angos-—
to de la via. :

RECOMENDACIONES

Dadas las caracteristicas de procesos erosivos, niveles dredticos y
sguas superficiales y a la problendtica de las vias, el terreno es—
cogldo para la realizacidn del relleno suniturio no es el wds 6ptimo.



Sin embargo, al haber sido ya seleccionado deben tenerse em cucata loa
siguientes aspectos:

5.1 Para el disefo de los taludes que se generaran en la adecuscién
del teorreno se deberd contar con ensayos ygeotécnicos de las ceni-
zas. Fn este sentido podrd contarse con la asesoria de la Divi-
8i6n Técnica de la CARDER. FEs recouwenddble que los taludes sean
protegidos y se controlen las aguas superficiales.

5.2 Debe prestarse especial cuidado a los taludes que afecten las ro-
cas saprolitizadas ya que estas pucden proporcicvcnar la redctiva-
cién de movimientos de masa de grandes proporclones.

5.3 En el sitio del relleno se debe wanejar estrictamente lus dguas
superficiales y el lixiviado que se genere; y por consigulente
evitar contaminar las aguas subterraneas que al parecer, se en-
cuentran bastante superficiales.

5.4 Debe considerarse la posibilidad de¢ adecuar una via de scceso
al terreno diferente a la carretera a la Sawaria debido a los
problewas expuestos antericrmeunte. Ista podria ser el cawino

al Venado.
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REF.: Informe geolégico, caso del barrio La Argelia, sector del Cru-~
cero, Santa Rosa de Cabal.

[
.

Localizacién.

El barrio La Argelia se encuentra ubicado en el sector del
Crucero, salida de Santa Rosa a Pereira, a un costado de la des~
viacién que conduce de la carretera central al barrio La Hermo-
sa (Fig. 1).

Este barrio se asienta en las vertientes de la quebrada La Hermo-
sa, en un tramo de la microcuenca que fué afectado al sur por el
terraplen de la carretera y al norte por el terraplen de la an-
tigua banca del ferrocarril.

2. Antecedentes.
2.1 Dicen los habitantes del sector que e¢n 1985 EMPOCABAL aban-

dondé las obras de conduccién de la Quebrada La Hermosa, lue-
go de que un fuerte aguacero destruycra el tramo construido.

Esas obras, en tuberia de 30", incluia ¢l drenaje del lago
artificial ubicado en el costado sur de 1a carretera, pero
nunca funciond, pues la tuberia no tud instalada a sulicien=-

te profundidad en el terraplen como para evacuar las aguas

represadas. De ahi que el lago inunde reiteradamente una
vivienda ubicada en una depresidén topografica al borde de
la via.

2.2 En 1988, ninguna de las casas del sector fué contemplada
como de reubicacidn dentro del programa de proteccién de

Calle 25 No, 7-48 = Pusos 11 - 12 y 13 Telefonos 35132 SHTBIY - 357159 kav 036500 Apartado £ ieu 3559 -« Peredra
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viviendas en peligro, ni se consideré al sector como zona
de riesgo.

2.3 En noviembre de 1989, el comité civico del barrio solicita
la canalizacién de la quebrada, en carta dirigida al Direc~-
tor de la CARDER.

2.4 En oficio fechado el 12 de dicicmbre de 1989, el Subdirec-
tor de Proyectos responde a la comunidad que debido a la
complejidad de la obra "... se requiere un estudio previo
que nos permita conocer la viabilidad de tipo geotécnico,
estabilidad de suelos y costo de la misma" vy agrega '"Una
vez tengamos dicho estudio, consideramos la posibilidad de
realizar la canalizacién''.

2.5 Junio de 1990, la Junta de Accién Comunal del barrio La Ar-
gelia solicita se vuelvan a estudiar estos sitios de ries-
go ya que "... hay unas viviendas en eminente peligro de

derrumbamiento".
3. Descripcién del sector.

3.1 Este corresponde a la parte media de la microcuenca de la
Quebrada La Hermosa y un pequefo tributario suyo, los que
fueron intervenidos antrdpicamente por dos terraplenes;
uno al sur, corresponde a la carretera Santa Rosa Pereira,
y otro al norte en la banca del antiguo ferrocarril.

- El mapa morfométrico elaborado dentro del estudio de geolo-
gia ambiental de Santa Rosa, revela la presencia de pendien-
tes mayores del 357 en las vertientes al E del sector, en-
tre 15 y 357 - eventualmente inferiores al 157 - al W y en-
tre O y 157 en los depdsitos aluviales de la quebrada en
el Centro y Norte.

- Algunos datos morfométricos de la microcuenca , tomados de
la plancha topogréfica a escala 1:5.000 son los siguientes:

Calle 25 No. 7-48 - Prsos 11 - 12 y 13 Teléfonos 35152 07849 - 357159 Fax 355000 Apartado Aviry 3959 - Pereira
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. Area de la microcuenca desde su nacimiento hasta el terraplen
de la carretera (Area limitada por puntos en la figura 1):
13 Ha aproximadamente.

. Area de la microcuenca en el sector de interés (achurado en
la figura i): 2.5 Ha. aproximadamente.

. Longitud del drenaje principal, desde el nacimiento hasta el
terraplen de la carretera: 400 metros aproximadamente,

. Longitud del drenaje, entre terraplenes: 200 metros aproxi-
madamente.

. Longitud del tributario de la quebrada La Hermosa (el cual
nace y desemboca a esta quebrada dentro del sector de inte-
rés) : 100 metros aproximadamente.

. Perimetro de la microcuenca entre terraplenes: 760 metros
aproximadamente,

. Perimetro de la microcuenca hasta el terraplen de la carre-
tera: 1.300 metros aproximadamente,

-~ Algunas personas reportan crecientes de 1.6 m en la quebra-
da La Hermosa en el sector entre terraplenes.

3.2 En cuanto a las formaciones superficiales, se observa una
gruesa subierta de cenizas volcdnicas de espesor variable,
encontrandose espesores superiores a los 5 m,

Estas cenizas suprayacen rocas saprolitizadas, al parecer
de composicién gabroide,

- La quebrada ha despositado algunos aluviones, los cuales se
hauan en la parte orientaly norte del scctor. Ademds se re-
conocen algunos depbsitos asociados a movimientos de masa en
las vertientes, estos materiales pueden clasificarse por su
textura como depdsitos de flujos de tierra.

Calle 25 No, 718 - Pwos 11 - 12 y 13 Tdéfonos 351152 - 157679 - 457139 bax 335500 Apartsde Acreo 3559 - Pereirg
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3.3 Procesos erosivos. Ademds de la incisidn de la quebrada, se
vienen presentando fendmenos de socavacién de orilla y movi-
mientos de masa en las vertientes, favorccidos por la intensa
saturacién de las formaciones superficiales, en especial unos
metros aguas abajo del terraplen de la carretera - las mana-
ciones de agua en este sector, bien podrian estar asociadas
con el lago artificial al sur de la carretera y a la disconti-
nuidad hidrogeolégica entre las cenizas y el saprolito del ga-
bro, .

En la parte norte se viene produciendo el estancamiento de
aguas tanto de la quebrada como servidas.

Dos viviendas construidas a un costado de la carretera se ven
afectadas por las aguas lluvias que al caer sobre la via, ca-
rente de cunetas laterales, forman una arroyada concentrada
que pasa por el patio de las casas creando una pequeia cdrcava
e inundando una de ellas.

3.4 Accién antrépica. De la encuesta realizada para este informe
se desprenden los siguientes datos del sector (ver tabla
anexa).

Nimero de viviendas:; 47
Nimero de familias: 70
Poblacién infantil: 131
Poblacién adulta: 217
Poblacién total: 348 personas.

Las 47 casas vierten las aguas servidas a ambas quebradas (La
Hermosa y su tributario) en general a través de conductos no
apropiados, como guadua, o simplemente dejando correr las aguas
a media ladera. Igualmente las viviendas carecen de un sistema
de recoleccién de aguas lluvias.

La falta de recoleccién de basuras en este sector obliga a sus
habitantes a arrojarlas a las quebradas, lo que origina el ta-
ponamiento del sistema de conduccién a través del terraplen de

Calle 25 No. 7-48 ~ Pwos 11 - 12 y 13 Telefunes 3515 257819 - 357159 Fax 335500 Apatado Artew 3559 - Percira
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la banca del ferrocarril y con eso el represamiento de las
aguas en la parte central y norte,

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. La figura 2 muestra un esquema del sector donde se ubican las 4reas
problema.

2. Como se aprecia en la figura 2 los afectados directos por cualquie-
ra de los riesgos incluidos son los habitantes de las casas 1 a 23,
34 a 36 y 42 a 46 (45 familias, 222 personas). Los habitantes de
las viviendas 24 a 41 podrian considerarse como afectados indirec-
tos ya que la disposicién de sus aguas servidas también se asocia
a estas quebradas.

3. Lla realizacién de las obras de canalizacién de la quebrada La Her-
mosa (y el manejo de su tributario), requerira.de obras comple-
mentarias de estabilizacién de taludes, conduccibén de aguas servi-
das y lluvias, drenaje del lago al sur de la via y la construccién
de cunetas al lado norte de la misma.

4, Por las caracteristicas de las obras, ademas de la CARDER deberé
contarse con la participacién del Ministerio de obras piablicas y
EMPOCABAL.

5. Lla no realizacién de obras de control de erosidén, implicaria se
adopten medidas a corto plazo tendientes a la rcubicacién de las
viviendas m&s afectadas.

Atentamente

Copias: Divisién Técnica
Ing. Francisco A, uribe
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\aanny REGIONAL DE RISARALDA

TABLA DATOS DE PERSONAS Y FAMILIAS POR VIVIENDA EN EL BARRIO LA ARGELIA,

SANTA ROSA DE CABAL

Vivienda Familias No. nifos No. Adultos Vivienda Familias No.ninos Adultos

1 2 2 6 25 1 2 2
2 1 9 3 26 4 5 12
3 ! 1 1 3 27 2 2 9
4 1 3 3 28 3 6 6
5 ! 1 0 2 29 1 3 7
6 1 0 5 30 1 0 4
7. 2 1 7 31 1 0 1
8 3 6 10 32 - - -
9 2 3 5 33 1 2 3
10 1 3 2 34 2 10 4
11 1 1 4 35 1 2 2
12 2 4 4 36 1 4 2
13 2 5 8 37 2 4 4
14 1 1 2 38 2 4 15
15 1 2 1 39 3 2 10
16 1 3 4 40 1 1

17 1 2 2 41 1 0

18 1 0 3 42 1 4 5
19 3 4 6 43 2 5 10
20 1 4 2 44 2 5 6
21 2 2 4 45 1 2 5
22 1 2 2 46 2 2 6
23 1 3 2 47 1 1 3
24 1 2 6

Calle 25 No, 7-48 - Pwos 11 - 12 y 13 Teletouns 35113 - 557819 - 457159 Fax 3553500 Apartado Acreo 3559 - Pereira
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ROSAI BA OSORIO HENAO
Jefe Planeacién Municipal
Sunta Rosa de Cabal

Atento saludo,

Fn vista de las solicitudes llegadas a esta Corporacidn para la ob-
tencibén de conceptos técnicos sobre aptitud de usv del suelo en
dreas de rellenos ejecutados en drennjos naturales, wos permitimos
haucer las siguieutes conaslderacionca:

10

Soa varias las vaguadas, principalmente de covrientes intermi-
tentes, que han sido rellennd.as y posterivrmente wrhnunizadaa
en Santa Rosa de Cabal a 1o lar,o Je ou historia,

No hay un eonocimientuv precico de lus caracter{sticas técnicas
de los rellenos antipguoy en lo rebercnte a tratimiento de aguas
subterrdneas, luego do ser altorados tos drenojes, 1ateriales
utitizados y condictones de compactactdn de lus miswos.

Fn la actualidad la quebruda Yo Jtalta y alpunes de sus afluen-
tes, vienen siendo afectados, Jde mavcrs ifucontrolada, por el
vertimiento de basuras, escombros y maroriales resultuntes de
wovimientos de tilerra, con el Animo o crear en ellos las con-
diciones "favorables" puara la urbuantiacién s corto o mediamno
plazo,

Por lo visto en fotogratias aéreus de 1979 y 1987, recientemen-
te se ejecutaron 1ellenos sobre apjuas estancadas por terraple-
nes counstrufdos con el dniwmo de aupliar la red vial del Hunici-
plo.
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5. la visita técnica realizada el Jdfa 8 de octulre a varios relle-
nos permitié observar la carencla abuoluta de condiciones téc-
nicas apropladas para su ejecucion, de lo que se desprende el
que no se puesda gurantizger un comportaustento aceptahle ante
condiciones de desequilibrio cauvsadus por ftendmenos como terre-
motos, wAxime cusndo existen amplian zonas de recarga hidrica,
ublicadas al sur-este del casco urbanc, yue permitfan la alimen-
tacién de la red de drenajes y que, ashora al estar emta red in-
terrunpida, probablemente generan corrientes de apuas subterré-
neas que debilitan adn nAs las precarlas condtclones« de estabi-
lidad peotécnica de este tipo de rellenus. Ysto adquiere una
mayor dimensidn si se considera que Danta Rosa estA vhicada en
una zona de coacentracién de slamows.

Por lo anterior recomendanmos no se auvtorice la construccida de nue-
vas edificaciones dobre depdsitos de eute tipo, en tanto no exista
una reglanentacién apropiada para la ejecucién de rellenos en San-
ta Rosa de Cuabal que garantice luy comdiciones geotdcnicas minimas
necesarias de estos terronod para tHd uno en conqtrucclonas, A la
vez se deberd ejercer un estrlictou control sobre los rellenos que
en adelante se pudieran reallzar,

Asi, luego de elaborada tal reglumentaclén, seria menzster de Pla-
neacidn Municipal decidlir el futuro de loug terrenos para loa que
existe solicitud de construccliéu de vivicudaa.

U o WAL Gonzeten O
Juarl MaNUEL CONZALYZ C,
Geolo L0

m\\:‘ /’} .
L WL rm muwu() BERL! .\/

Jc:( Niclua de P iacactdn

o /
gk

T
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ROSAIBA OSORIO

Jefe Oficina de Planeacién
SANTA ROSA DE CABAL

En oficio 1legado a la CARDER el 16 de Enero de 1990, se solicitaba una
"constancia" sobre el terreno ubicado entre las calles 17 -~ 18 y carre-
ras 9 - 10 de Santa Rosa, donde la '"TFundacién Villa Xiomara" proyec-
taba un plan de vivienda por autoconstruccidn.

El 26 de Febrero de 1990, la CARDER emitidé el concepto técnico corres-
pondiente, en oficio dirigido al Arquitecto Jairo Fusse Londorio, res-
ponsable del proyecto. En él se describia el terreno como 'de pendien-
te suave con un cambio brusco en la vertiente directa a la quehrada ..,
los procesos erosivos estdn rclacionados a 1os taludes directos a la
quebrada donde se notan cicatrices de deslizamientos activos y reptacio-
nes".

El terreno se declar6 apto para la construccidén del Plan de Vivienda, sin
embargo se recomend6, entre otros aspectos: ''Respecto al movimiento de
tierras para adecuar el lote debe definirse el tipo de manejo que va a
realizarse si los sobrantes se vierten sobre la ladera directa a la que-
brada, debe garantizarse que no obstaculise el cauce de la misma y que

se ejecuten las obras necesarias que logren la estabilidad del 1lleno.

No deben cimentarse viviendas sobre llenos ...

Debe garantizarse el adecuado manejo de aguas lluvias en los cxiremos y

al interior delproyecto ",

En desarrollo del estudio de Geologia Ambiental de Santa Rosa el sector
en mencién fué estimado como problemdtico no sélo por las condiciones
inadecuadas como se llevd a cabo el lleno que amenaza con afectar 4 vi-
viendas ubicadas en la mirgen derccha de la quebrada Monserrate, sino

" : L : UMY 3955 artade A 3559 - Purcira
Calle 25 Nu, 7-48 - Puwos 11 - 12y 13 Volfone 351152 257819 - 357159 bua 3 15500 Apartade Acview
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también por que se advirtié la posible construccién de algunas viviendas
en sitios no adecuados (lo que se comunicd oportunamente a Planeacidn
Municipal).

En la visita realizada el dia 24 de Febrero, se apreciaron agretamientos
del terreno que involucran directamente los materiales que conforman di-
cho lleno, al borde del talud sur que mira a la quebrada Monserrate.

El dia 11 de Marzo de 1991 se realizé una nueva visita observéindose las
siguientes caracteristicas:

1. El sitio donde se efectud el lleno cubre un area de aproximadamente
750 metros cuadrados con espesores variables que l1legan a superar los 3
metros.

2. Sobre la madrgen izquierda de la quebrada se construyd un trincho en
guadua conla intencién de sostener la pata del lleno. Este trincho
se encuentra ahora inclinado lo que hace suponer desplazamientos en
el terreno.

3. El lote donde se construiréd Villa Xiomara tiene una pendicnte suave
en direccién al 1leno, lo que unido a la carencia de cubierta vege-
tal ha provocado una marcada erosidn superficial que se evidencia
por la presencia de cércavas de hasta 2 m de profundidad por 2.5 m
de ancho. [Esas cArcavas han alcanzado el nivel de suelo organico
que definia la superficie original del terreno, indicando la presen-
cia de una discontinuidad hidrogeolégica, que es una potencial su-
perficie de falla del talud que conforman los materiales del 1lleno.

4. la inconsistencia de los materiales del lleno y el agua que en esta
época de 1luvias lo ha saturado, produjeron en dias recientes el
desprendimiento de la pared de una de las trincheras que se vienen
construyendo para la instalacién del alcantarillado, lo que indica
la susceptibilidad de estos mateirales para moverse en masa ante
cualquier desequilibrio.

Celle 25 No. 7-18 - Pisos 11 - 12y 13 Toléfonos 3511572 - 357819 - 357150 Foa, 355500 Apustudo Aciru 3559 - Pereira
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5. De generarse el movimiento de esta grun masa de materiales sueltos y
saturados de agua, podrian ser afectadas directamente cuatro vivien-
das ubicadas en la margen opuesta de la Quebrada Monserrate, e indi-
rectamente otras 6 localizadas aguas abajo en la misma, por un even-
tual represamiento,

Por tales razones recomendamos a esa oficina se emprendan las acciones que
permitan dar solucién al problema generado en 'Villa Xiomara", y que aho-
ra ante la nueva época invernal podria agravarse.

Atentamente,

/
e b Chero 12

JORGE TVAN OROZCO B.
Geélogo

e

- /a 2%
m»m A. ROSERO

‘WERNA O A

Z&p 7 pna .
SE
Jefe Giicnna de Planeac 6n

“

Elizabeth M,

‘{ Ve -
Copias: Arq. Jairo Eusse Londofio - Cra, 5&Nev”"18-04 ofic. 203 Pereira
Inspector Recursos Naturales - Santa Rosa
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