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ar,e,::..s ur·1)011(-tE' ~\r 

~-tA SU Of'; i:. j tU!:!~ 
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'A0n parecen escucharse como 0coa 
de la noche el rnartt 1 ]Pu 
incesante a sus ¡...,iezi:u:; 1TJé\e.:..,tra2. 

cun osmero 
Eir1-, íf i c·e:==~ c·r_:¡ns1:1r1a c1ci,S: su ~"1 c1ri r1:.: as 
y ceremoniales m~gico religicsos: 
01.1.s ~j1J0g:c,a g1Jr::.:·r·:cc::rc)D ;i¡1 e::1J:3 ¡;;::r i-:-,,Jr::; 
de ba tat.a.oa t,J.; l·:,s c;,:rnti,,o::c, 
histórir:os Pn hon,,r de, :?,tF; 

ant.E;C;E·E}C)J''~-!E;~ la2 ClUt?j.10 

nostaig1caa de au~ tambures y la 
gr i t.ería de sus bu1·rach 1ara:,.:; 
er:·,timu li::!d,_'tc: p,.y, eh iche. I>e 
esta sociedad Quird:,.:1.ya. i::an 301 e, 
quS'da la memoria hi:::t.ór:k·a dF:> 1_1n 

f'rupo Pt;;1i,:-:o am::,rjcan,:, 'llJ(·, ;.:lm'.:F''.::l 
su territorio ccJnviv.Lend0 
armón.icamente; con s1.¡ scoJ.ogia y 
founa dornés~ica y f~ruz . 

(~ugo Ángel Jar~mill0). 



j_ INTROI:UCCIÓN_ 

.en e i pr2t::,en •:,e infc,rrr:s se C'()nsignan lo:3 resu. l t .. sdu;:;:· dbl 
es~u0i,1 rlP g8ul0gla Bmbi~ntal del ~r0a urbana y ouburbana 
d,~, l !"Juni-cip:L0 ele ~,a:,ta. F: 1-Jsa de Cabal: hacr:. pé.1.rte d,::el 
progr;..1ma ede1antrido ~r;,01· la CARl.!Er< t"n ] a::.: Ci:'lt.,sce1:'a,=i 
m1JnicJ.f:¿-J}F-:-J de] ;iepart.ament,:, es R1sar,s.lcl.:L 

:.,1::-, I·í·r.=:ter1dc, c11..1e lo,3 admini st ··adores y técnicos ¿~1:,l i c1ne11 

para IB planPación de las cRneceras municipal?s los 
cr i t.er:i os q 1.Jf: '.:,r i.ncia e} ccmo,:- 1.m.i.ento ob,j et i vo c'if,: l m,=,d.io 
tJ:-:;:ic·.J ;2n el que 1:::1=, deeenvuelvPn, :¡:.ara gEirant,iz,:ir a:.c1i. el 
;Jf·ro¡;:,::.a,:v) u;=::o drc:, J .-:'1.Vi' l.r;, 1;rbr:uic,, a,iu3t .. 3_do ':l. ,31_1 vi?rda.ciera 
,:.iot>~r ... r~j .=:i L idt1d.. e··vi tand~J li:::1 cont\-,r·111a.r::i()11 d2 aE,er1ta.1nie!1:-,os 
hum.=1{;0:::i en s: t ·; n;:: c:¡_';e o:frecen amsnazas para L.:., pob.l.'::\ci ón 
y /o ¿:u::.t ni<::nes f-'or i ~1 ocur·rencj a de fenómeno;-:; uatu:ral,:3s. '.3P 

f·,"1.J"·tc p1,e:::· de la pr,3:ni.sa de 1 :1.ue ,;;ólc· con unfa ~-'lane"::tci,:,n. 
arlaptada a Las oarac~eristi~68 ~el medio fisico natural ]ad 
ir:divj d1;r:i:3 y ·1ci cc,1n-1J.nidad ¡:·odr,in cc-1n,.3.r ,~·on cc,n.J.l,:· i0:ne::::1 df:, 
seguridad acordes c0n una mejcr calidad d~ vida. 

1. L OBJETIVOS. 

(so;--, ob 0J(;t,ivos :¡;ers1=:guidos aqui E:e acomodan a Los de:t::_ni.do:::: 
811 e: dot.'1JJn8nto OP·-Ot3-Déí, de 1 =t. CAE'DEh. dünne s=,e corL::d _¡;.•nan 
lci,=s términ,:,,-:; oe refereni~-ia pa1°a la ejecu·.:;iór: de ;0,3 
e:::;t1J.d Los d.f0 fr00:1_of:;i a an,bient.a 1 ,?n l 3.s cabeceras munir::i f>Ftl es 
ri c:11 d (~ r:·r:11' +:t3J "t8t1 t. 1J . 

1'.::c;t,o: o bj et ivor::.1 .1-puntan a la ev,-i .Luetc i. (~,n dA -Loc:o r J e.:Jf'<.(-,s 
geológ:L('O::: a 1 í>o qlJJc- está :3 .1Jet,:1 Lr1 pob 1 acicm y a .li:J. 
determinación de la aptitud del auelo para el u30 urbano, 
-¡::,;:n-a r:,c,x, 8 L 1.\J dotar a l.:=i. adm in Lstrac i ón munic :i pal dF- ;-;A n t.n. 
'Rosa ch:· una. berramient<"t sólic a gue permita unQ actecu,::-1df3 
_¡:.,Ja,1eo.ch'.,n del rnecU,::> fiai:::n 11aturc.ü y lJH mc,j,J!."' 
:c1pr·nv8·-::-hamient..o el.e _, os roc1.,r2lcs. 

(}bv i,:1men ci=-- la3 conc lusionc·s y re.::c,menc;,qc l OiteG dr:: f: .. '.:ii,c 
t,1'ab,:a.jn t"':,: lam,:n1re alc-':l.n:::a~án ]03 obc7etivoa ~-.ra,!.ado::::, e:1 lFI.. 
medid;, en ,~uc" l& admi··ü~:::;tr,'3ciór do L r:m.nicipio ,::um.,..•la y Lag¿1 
(~·1n1~ J;.i 1 j 1~ l ti!:'~ e' 011. 1:.-"eJ.,·i ·,t)~~ t:l.e '- 1~t¡ icL "i.<:.l ., tj 1..¡~3t i e:· Lt:t . ., re(:l i. :3t, 11

~'"' jJ:~ u el c)r1 
~, t=::sfi,~ 4_,s,nc·i::,_ ,::¡_ue de·ben orient:.=i.e L"l accJ,{:m municip,:i.l. 
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J .2. LOCALIZACIÓN. 

~:~;-:'!nt=) h 1J;31?t. <l~·=-, C .. :1baL se e11cuf:":ntr;_1. J·:),-;ali~ada 0. le}~;;;- 4 l' 1 t;:~,, tJ~-> 
1_at1 t1i11 nc,rti=c y 75" 3? ~ de lcn~i tud oeste, :J. ,_dFl a Lt.ur·;:¡ 
oenmed; i:·, de l?tY:3 rr,Ptro:3 Bubre el nivel de.l 1mn'. ;J.::::,c-'n-r.,-1.dFl 

:::: 11bc._· df-pó:= .. Jt.0;3 ·'1E-, pieóemonte del flanc,::::, o,.:c·\dent&.l de .l.ét 

rorci .;_ ! Jpr_•a cent1·":l ! . ( fig. 1. 1. 

<~~ r,r: ;0 1 ÍJ (1:ri:_tdc, t~: cin:c) 1

' 1~ej1 t. re} t1i~n c)r·' ~:;\"=f 11 ta j:~'ci t3é.'.i e Et 0 ~- t¡.:··ric t? r· 
1c11..u-,2ci!•in c:t=11 Uepa.r·r .. .,,,m,-"'nto, ,'on una e:xti:~n.:::ión dE: bf>k:\ ~un:c..'.. 
,:.-'>rr·F<3J;-oncii·"n1do :Jf12 h3 ,::i.J á ren. urbana ( Di ap.nc'1 ,:c1t L·:n P Jan 
JntefT·r1 .l. dP S,2nta Rooa dP C,2Jv=1 l. 1982 ·i • E 1 pre::::i=,nt>:: 
,3·::,t::.1_;_,_;io cubre 1°n :ir8-'3. apr,)ximada el,,~ 713 ha que incli..J.Y•.:>n el 
Á.re;J 1H'¡H:rna y 2n¡b1n+,ana del municipio. 

1.a. GRNERALIDADES. 

1 . 3. l _ CJ.IMA . 

:·,1·t=·ci.pi.t,""t,_'i/111 l'.)imodal. ,ios p,?ríodos lluvioso:3: Ahril - t'lc:,yG 
y C·c u_;br>:i ·- Neiv iembre. 

8:J ,-:1in1,":1 r,=:gioru-ü eat¿i iuert.e!nent.e ir::.flui,:i,J por ;o::; 
m,-,v~_m2.ent.oc, d,:" la ::;oní"l. de convergF:ff1;:::i1_J in,:.er-t·.rc1:,icaJ "' 
rn1H0Si,ra .:1ck0 nki:':'; una .:;J.ar;:-{ reLr:1,.:ión con],:::¡ ,:dt.it.nd. 
Lc,,·:-:,1:nfln~.,:>, el .=,t:eC't",1::::, v,:.,J le mont;lf').J 0rigin;1 mo-1i tic;_wion,.::;:-,; 
cm 1,,Z:, _;~,3'.·.ro~,e:3 de 1.Juvia Ji.1-:.rn;:-;,, v.ien'!::,o, radi-:1cion, 
tPn1pF·r.q r-,fft',, :l hnmed.c,d: 1 aR nube,3 :3~ muev~-:-;n hr:i,::ia ,'.'U'.'r'i ba a 
Je, Ls~-·~c dA ia::=; '.rertiente:3 dtn'ar,t,e el cJj3., a menu:Jo 
0~iginand0 1luviaa en J~s noch2s. iVenekJaso, 1800). 

Vr;nP.k}aas i1f1~JO¡, s¿,naLa. paréJ la región qm_, a lv:1jo.F, 
alttt ,., Ja rn::.1vor precipitación ~)3 no1.:ttn'ni':1, mient.ra:3 que 
"- Al t.,u--:; es prec:iond.nantemente diurna. 

L,__,3 vnJ.nre,:::: mt:·1.iio:?1 arnw.le.3 cte tempera t1-1ra y prr,,c i.:¡:..,"L -;:":1c ion 
:':ion, re~·Pt'c1.-1vcunente. 1'.:::l"C y :-~9:3: mm. 1 I,1lag:1('i:3tic(i 1_'1;·,n 
I 11 te·.g1 ~,::t ·]- "' 1 :-,e~:;~ 1

1 ., 

L 3. 2 _ Fl EIOGRAlí'T A: 

f)n "3. t?é t upf=:~-1cL:1 or--::1e.i:J-c i ;:>e; ir\11 f i3 i t.1gr~:if i(:a f1...le !1~.\c· ha er1 l 5~.J..4 
pnr e i Ductor ,Jorge Jua.n Hoyo:;::; C,Ü)Bl, g,)bernado:r: úe la 
pro-vinc13 d,~l C:_nica, en informe dirigido 8.1 ::::e:·r,-?r,ar·i,·, de 
e:sT.,Jdo riel de:11,f-l.<,hn de lu interjr::ir. En t-•st.e dr1cum,:,nt,o. 
cecup,::,rad,'") pnr 1J:1 ü.nc ia ( H:l84 J en su l i 1:,ro "Hietcir i ,':J. ck· 
l31:111t,:t L,,J;3t) ele? (~a1);J.1

11

"' t:?t Doc:~,-:n:- t1o\rc)~::; esc;cibi,::i: 



l!h Ciit,·{:ftcifSrj f3t"i 'lt1l·1tn,jc~s;::1 r,1e1.r·a la ±01~ill3.t:.·:.~J!1 t)C.J 

~-=-l1 P 1-; l :-:, ., t: .3. 11 +_, ,) i= _-::, 1."\ {~- u.e:: ~3e t1t~1 11 a. ,::!J1 llr~ p1.J.11 t =., (;1.1 a~:.,{ 

eq·,_1 ;_d 1..:c.;r,:1cr,t," {u::, C':lr~.=i.gu i de Neir8, r:::01,10 ;.:icn·g,J·? 

:'''U ,,c;m::~el··cr,1<:·r:t.,1 tne<t;_(J, la fer·\·.ilid:=,.d del 1.etrf"X,O 

,: ·f\~J,_~t~ tJ2 dl:7-C,C!1~.a_jt1.1~ 1()~3 1_:t):3,]ller3 .. ,:'(Jr1-.; .. .rj_~la:r:. B. 

,-::1_;_ctt"'v ... c1 ... la tle-cra .. 

E1 t1:1r·r,:::·nn eci ,-,nno ,:·l de t,,ckt eat.3 e Yrd~_l.l8ra ':Hl 
i=,2_ v,s.1.le deJ. (;3-uca, iértil, sin piedra., cuhiF·t·to 
rie una primera cafa de tiPrra flojisima. rlcs~uéG 
de J.a. i]lH:lJ. ::sigLJE" 1Jna de greda. Lós agua.s :·,on 
31,tmo:3nt AS i po,_'.C1 profundas. aunq1.ie .:.d. ,3urc,::::t,e 
t·,E,rm.: n:t ,,,1 h,,)ri:-~ont.e con una punta g_1.1e nievA 
ire,J1km1·.ement.e, no p21rt,icipan s1u=; 2.gu,:1.3 del 
,10.::;hielc:, i:,._:,rgue ,.::orre a los ri<i::.i Otún, 
Campoal(Jf!Tf~ i Chinchiná, m~entraí-, g;Je l,1 
pr)bJ.,s.c i·::>n t 1.>ma:r,3. la,3 agua:3 de j .;a:r Eugenio. :::'.an1:..:, 
Rc,·3;q i sus (:ontri rrnyentes. 

R.L punto en q 1.1e f3e han reunido m.=í;s dt=,::5cuaJes (::3 
nno faJd.a de pequeba inclinación, duterminad2 
pr ~ncipal1:•emt,::. por Las agu3.s de San Eugenio i dFc: 
3an t.a .Fú)f~B. Aquj aunque e 1 horizonte nci ef_'. 
ext~nso es herm020. limitarlo al occidente p~r l~s 
uJtim,3E: ,:o1in-:ls de la corcJil}er,'1 dr- ::i.:m 
Fr,':l.nciacc:i~ fd Porte por un ctichiUa a:tn ,:1uP 
l l :-:t.n1:3.r1 · f:~ 1 c~1~1 \J.:..~c ;3_ J 11 

~ pl.:,r el 11(J rcie s "t.~ e , () r, i c-n1 te~· i 
sureste por lR cumbre de la cordillera oriental 
i ... mL'l ~'Rll1A de e:!.13 ,:i_ue domin.-=:i. el sitio dese-le 0::it 
.::.ur,::,3-t-.e, i por e} s1.1r por p('::<1ueh;.,::.; g_u iebrt1.::.( a la 
,i:rill-:: L:.q1...:ierda de :::',an EuJ,enio. En est,e pr:queúo 
val le he óecignado un pnnto e11 g~w c-1 Río rndA,:--i 
:..uv1 f:ild,"', di ri,<sj éndo:::ie deJ ::::1Yce.3te .::--d noroers··~e, 
para Gi tuar Lé:l. n1..1eva p.:ib:i.ac ión, q1_¡e ann•Jue 
gn 1:?dar,::,. donilnade pr:ir una punta que niev;::i. •:en 
tiempo s~co l despejado. n0 arroja ifi~ntas 
:lnsn}1..ú)r0;3: pu0s ,0;:z:lste una rnma de .i':l. corc:l-:.LLEr>,:1 
princip,:il de.=-1prendida ele e.l i8., en la. cuai ae 
e:3"t:.:rf" l lan ::o:pguramente los vient::.os que ::.-,roduc1-:;n 
lüs p.,:_:rarnos de nit.:Ve cuasipf:•rmanente.3 ,;¡ue miran 
h.qJ:: Ló M.=i.riq:_¡j ta i Honda". 

1_3_:_3- RESEÑA H[STÓRICA 

1 . ::3. 3 . 1 . LOS PHI MEROS POBLAOORES. 

E,;1 -~ª monogra.iia deJ. 
figur~n 103 Putama~s, 

:·11..1.ni,: ipj o 
familia de 

de 
1a 

lJOS,-d_Uebr:':ld83 ( _1'.:jt't.~), 

Nacic.n C)1..1 inK,a,'.'a, come 



tf ~ h-:, 1:-")rJ ~.11..1:, ! ~_-..n:1-::n t. e f 1 1 
(wft;Y''~~F, hc,C.Jec~r-,., e:" 

c;:,pi tan :::~t,er ,:Je Nsvas, i:::lÜ-101·dü:Bck dP 
cc1me~n 1:l,3.n1:.e ele- i0 1·r·1t1r::r·a f:'":(};1E~c)ic:ié1r1 

E=:. ..... ~~:1a:-,.,l::1, 1w1'iJE· 1':iT·I'1:tv~:isr.1r·a Ltt:"1.--.·r,~ic; de: ~:Ja:-tt,ct }{c,stt 811 2,-U VJétjF:~ 

d r:~ ·: f< 1 ~ 1 r; l l C 1 :r·l;mb Í ( (:t1i 11C' }1i Tia ) ;),3 Gt,a lzts C' f.?l~C:étn i ci ;~; íl ~3 ~: l,Z Í () 

Ot0n, o.mv:h::. fina 1.mente fundo a Cartago o ·· ::,;:_-m 3oaé c!E• 
,_:¿1_::·t.::,gc, en ;_b4ü { .;ara.mi 1 LG, 1:~!!3::3.,. 

l.3.3.2. FUNDACIÓN_ 

~orne tantcs otros municipios ae1 viejo c~ldas, dan~a Roaa 
de Ca.ba.1 ,:;s fruto de i fenómeno con.,Y! ick, come "La 
(ol.oni.zr:ici()n Ant.ii:1qrn.:::1"ta" g_ue en Rl si.glo pasi3.do movili;:;ó a. 
1.m p,;e·:Jlo c:u,_· h,Jia d.e las gnerras civi1c·s y b1..::.scfabE.c tierra,::1 
m;:1e :~é~rt, j~ lei::.1 1 .;_1Jc~ 
Antioqu11J.. 

1\2.,j, ,:::,n ld44, 1:l,e func.L:1.da :::.:anta Rosa. en Jllri;3dir:cJ_,:n1 (>et 
(\:1n f~r-'in de c>(rtagn, prcv Lncia riel C3llC·3, ne) onc<:)fft,1·:i.n.\r:, ,?,+:1.; 

c·r:1 1 Gr~ i ?it:t.d 1,,.,1"'88 r)}:)()S i,~· 1 c)11 i11.ct1.. gt:~na "I r; r,t-L~"'l V·3 ·~ crLu-.; i a.. J1a e: J C)11 

(,Ju.lmb.·tya :e,t.:unr-da un ;n;.;ís ch·.' t¡().C'Jt1() pei::¿·ona:sJ 1u:1L,_;_.:.:1. ::-dd,-, 
~~l<i ;H5;1r~-- ; ',:i \1,:-i l 1 ,,¡ {:::: t ,) e: 1 ::': J .. :t. l l (~ ;~.8.CÍi::t ~} \-::' 1 C) ;:1 '~' '-' r1<J t l ~ .~; t, ,7l c5 t:) r' {:' .::.; er~i. 

J • J. 4. PUBLAC IÓN Y. TH:NDENCJ AS DEMOGRÁF l CAf;. 

1·Je ;:•cLK' cc,n el CP::JE.,O cie pob.iacir~,n cle1 [1A,·Jh de 18:::i5. El. 

1/C)i'l}t:i\-,ic}.tí1 rlt_~ ~3.::ir1r,c1 f(c)s.:t r::~r·0.. -r;}nr3 f-:SEH Ri1C dt=1 ('1.:.l" 2.,:14 
lléJt)JtEl!:t,;_:.E:~ ciP :c;3 C'll,":ll·~~~ 4r,J .. :J:1r) !)('UJ;,EJ.Ürin E·1 r:irf·t)_ UJ°'\).:.,rté\ 

1-J 3.¿~ e:.3: i ~nr-.) e: j c,r1 ~:~ iJ d t: 1 ;_i, ;.,u b l Ge ié> c1 1:-1_1:,,3. r·f~c1:<n ~:.11 .l r3 0,:::11~l l <-i 

l~~u~rin e2tadistico de Risaraida. 1888). 

TABLA 1 _ RST 01ACIÓN D~ f..A POBLACIÓN DE SANTA ROSA. 

UHBANA 
RIJRI\L 

'i'OTAl, 

1988 

4;30b6 
26207 

69225 

1889 

4a9Bl 
27044 

70870 

l!J90 

41f1:.:>.6 
27908 

'727b8 

1991 

4b8Ul 
2H79H 

'14b92 

I<{-~ ·_a 1-.ar.11..':..t a.·nt.~::ri 1::..;r., ~:(:.. (lt;-;:::_q;,y·en:le '-1lJE- ~:.:1~11t.,:t ft,,s,:1 f:!G u~· 
n1:J:1 i ;· i ::· i e> l; r~ t)i::..1.:nc) r;r:) :-1 1J11a_ t.a.c.;a d.c~ r_:1'""i?-c i1n ·~e1:-1 t r) po 2 l. ti.-..¡,:· , ,1_1J(1 

p:_,ed;· J. t-:·:·r'~'men~-.:,tr::::,e 1.,oni¡-"ncio E·n cuen,:;a :i a e:·: ist .. :,r:c it, dH 
·i1·,:-ir1·~~~e, ¿~ ,:·,e ~2, f:":it.t:lnc.4 ia.lrr1<:.!r1tf:: 1_1r~l-,,:.1J1J. ze t,l&s ~ 1~1Je f·(,t=1:r·::.. a.r_: 
ine,=:,nt !~V'il' 1:-t i,!rnigr,sr:J_é,n el-= hat,itant~:s ele c,trA.;3 zorw::; de 



·a 1·,=··~.i,",11. ma¿; aau:r.:t ,_·on la e,jec1Jc1.r.Sn d.f:: la va1·:1.ante cl•.0 .l.:1. 
1.1 OJ1c¿-i l di=· Uc,·· idt:-n t.f". 

J .• :Lb. ASPECTOS ECONÓMICOS. 

l !':; 

' ' y Ja agricultur=:t 
act:. j v ioac:'='o e,.·,-,ni);nj ,:::as de f~ant..a Ro,3a •:'on r .. redon;ini,:, de. 
C1 J] t. l \1 jJ i:) rJe ,:'.3. t ~ :- 1:.) 1,9_ t. :"il1<) "' ~~r~l(),:.i. ~ }1{)1'ttll i ~~8 t:: ~ C t:r.::;é: O ~r 

r':ci:10'.. 8:n -:.1 .0~:rE·:J. urt:)-3.na E:e asient:.;=,.n atg,.i.naa jn,:11;_:é·1t.ric;::, 
~}r1r1f:~c·1:ior:·?L., lecneras. " ,, 



2. ESTUlHOS PREVIOS. 

11-.rt el an~·:.;,:(, 1 :3~ 1;,1.,..t:>SPr¡t.a 1Jr1 li2"!..,l1.c~c, cit-; Jaz J irli.?as c .. c: 'tvu,-·lc1 
~/ 1 CJf= 1111nH=..;--.~-\s el¿:~ las Í\-, t()g1"ta~i~i t] .. S aér·ea:3 <:;]\J(-:.~ c1)J):-~C?11 t c)t:1J_ ci 

p;:¡j·c1nlmAnt'.n .as .:ipeas ur::·bana y rural. Adiciona·;_mAntc, lo::: 
r1°irr,i: r,J,:::; de J.o:3 d: stinto.3 mé:lp,:u., ·:iue se han e labor.adc, a 
e"-:C''.iJ,1 t:·,=:-g.\.01.aJ o específicamente para. :3anta Rosa. 

:J. • l _ b~8TU D LOS Rli:G I ONALRfi 

2.1.1. GEOLÓGICOS. 

E 1 ¿: .:::11,\1c:! lc1 0>:~c l é g tc1:, ci e l ,;~ J;> l ,3J1c" 11,:1. ~:2/± - Per~~--... i 1·n ( í :.-:d:I! 1. ;_ 1 er·o 
y ~>1;:,at,,,, 1::¡;3:J). cont.it:nr 0 J.a dt:,3,·r:\.p,·;ión y dc•iimit.:.1·::i,'•n .:[,=. 

J tJ.~=:.\ e llt:!r-.erlt,c4 ¿, 1;..11 id¿tde~:; 1 .i te, l<~,tJicét:3 y laE> 1ff"\ "L:1c: p;J ,Lt:~:=-J 

c1 1-3 ~ 1 ··1-•. (; +-: J x.·;- -::: gf?CJ ~L t:1 g i ¡;·a.n ele l r1 r~eg i ,Srl .. 

,J.--1-nPi: {J!)lj!::; ,-:s--1~1)·-)r·l~ c:il et::~t.uc1irJ ~-=;1·3111c~tr-?c .. t1'111:ic1- (iF·~ \jj r1 

,-~atd¡tf-. .. f:?l1 Pl ,;r,_:F ... ~~~.F" e-v1.:tJ1J,-=t la .. a1ni¿:,n,:~.3i:--t s1::::in-'L(;~ ,J.c: ja 1_,1:~·~1.-:-,11 
i-· ¡-,n 81 ·i f ::1 F j_ ~-:.~ 1:~ ¡ L ~} (?) r\ f} l_ l.,.b "I S;J.1l t Ct R'J L-={::: -:./ [le¡ sc::1.u e~ hr ;:-Ld.a s .. B:r1 r~: i 't' e~. 

4 .r·r:ton.jr"J i,!J.J'~()~1 v desr~r1 iiJieT,,r)11 ]ü.~::, r-)r,1:neLJ; 1·3~:~es 

r,r,=-f.:,c1:.Lhi1idad dA ,~1pr(-,Ve('lVtTDi0ntnn 
L.:-i. :::uenca hidrográfjca de_;_ Rír:, 1-lt-jn 

e }ist.1)rj1f:,.~ 'i\~c.',J1ic;c\f::; Lt,-ts. .. ., lf:18~3)., F5f'Vt.i1;).,:--t e_t 1"\J_e~3gc E.1ÍF~:njcc, 

,3r1 ,u1 ái:>:-2. circ1_üar de '.2110 k:n de r"ldici 11.18 t.iPne ·~·,.Jm,_, 
c:r--~n-tr,) e;_ :~itio 'El Por',renir' (,Jbi,::::ado 0 5 km de P<"'·re-:r,éi, 
en L:1 c-:._1enca. del Ft:í_c· Otün J. El sit.j n fue :-:,elecc:L()fos.do po!' 
:31J CP"t'r:.-.n·1ia .3 l'J i.3-11.:, :t1Jndamental de homeral. i.-1 •.:ual 11ü 
~tria irlentificsd~ camu fuente aism0~é~ica. En 0; e3tudiu 
:::,e es,t,iman 1:-,,'3 :1°.::1.gnit.udee.: espel'.'acv=1:J en si2rn10,':J :.ut.1Jros :y ::=,,J 
Lrrr .. C:n~-=-:: ida d... I 11c l 1Jyr) a.cle1nás mcli:>as de-: l SC)S:; st,'l.~3 dt··· lrJs 
ce r-r:·mc,r-.c):J mé :3 im:;:,ol' tan too 1:)curr :i cki.::; en 10.:::1 úl r. i1110 ·'" r:1.ho:=,. 

L,:, ~.,1V!);T1:. :l S,9-C íón ge,:>t.,érnüc.9- de m¿,,: L:.:o vn 1 cán ic,:i , Je 1 fi'.-1; i.-:. 
reali:::-ad;-:i 1:,or CHEC. ICEL Y ENEL (198.3) in(·.liJye c,SJ:::f:-_·t,,f.3 
f?e,·_:..°·;lcoF> dF- 1,t ;:·eg1on ven e;::i:¡:ec::.aJ_ ::,e ~.'Pf.Lere a l.=i,-, 
I)I' trie ir:•,:,::. e::: man.: ±esta.e ionea de fu0ntes t ,3r'm,::d e::: pr¡-··.:::nnt -:.'o. 



~(; i t', Lf=r~· .. ~ l r·~:.\FlLi:--~i) !;1(:1.r~.:i l¿:i 1,)1\R,I;E:f~ Gl l!]11ve11ta.r·ic, B.5~3j~,:;o de 
L :1.f' í (?:P ~- ""'; r:.,~:: \Te l c':0 r1i ,~;a 8 (;'!.) ,:., tt:.~1:.,,t1i:.11: ... j ,;,) 8 t?J1 1 a Z{JrJ ,',. 1.:.": u r n ~J1~ it.2,i:1 t. o 1 

~:~~11,3. _'._lJ 3C! 1 ()!:. \~el l"' ir:sg() !3 i sn1i('!() y )70 ll:;á_:n te().. E~3t(:; j IJ. f 01···n1t:.? 

r-.C 1ll.-C, ...:..el)(:,) t~ _L !11.:3}:-•.'3.. dt-:" t:2q;:1t3E;Ort2~-=3 ',:l \-1l~3t.r ·l t,:J.C i.(";1:1 l""\t::!t:Jj ()11a.l t).e 

,:;i-0 n 'i_:=:;,:u-::: V,:, 2, :,3r. i.Cí.:1.G y e] esquema de frf:IC" t.1.U'é:':ffl ii:,:"'. t.O. ,3;11t,c,;:_: ;:; 

,:;.-;¡ ;(l: :J. l: .: l1t:. (,:')~;~). 

'.2 . L • 2 . ~~UELOS . 

,~n E:-:J E2-tw::1io ,:::ts :c~on:fjcación y uso :¡::otenci.•'J.l de:::,l 3UE'lo en 
1~ ~ona oafcter~ rlel departamento de Bizara1d0 · 

geológl~o~. c8r0~t~riG~icas pet~ogr~fi~~s y mlncralf~i~a~. 
f 1

·) r-1ru:tc~ .~ t) ~~ e~ t? ~=-ni,._:. l e:, f.:: ., -Fe l""t i 1 i d.(~tcl r1.:1 t.ur·a. J .. s1J_ ~3r; e :r:i ~.:. L }:; i L i 1~i ::.1cl <1 

:in Eru;:,dór: y fi.':,iogra.f1,'::t, a p¿ir:_ir c:F.? 1-0 cual o,s!i.rte e111.2:0 

y m3najo de lns 8Ue]o3 en un areo rleterminada. 

t_i11lr~~t:tc1 .-i}-·it1c:!1~_;1a f t_;1111 :2 ~ ():eir:::~J ne'Jo.:: ci~ certiZEt~3 \lJ _t-i11Ml c:9:3 
.1ndFJ.=.s1.t.1c.::ir3 1:!el P.h::·L;;tc,.::eno. A tr,3.VÓE; d,,:;J i::rnc:c"',",' .-;,:: 

CE:!t i :3,3 ;_ ! t-;,~ga ,3 

d.e e:..:~tr·1Jct1..¡._._-.a 
r~rmar u~ 6~~ln rl~ color 
t-) s t.c"i b 1 e ~¡ ,3. J t. 19 ;: lj 1:.)0 1~: j cL::1 '~.1 

,-, e· r·t.: r-. r; 11c 1 ,~)11 (if:: -_1 ~ tl.,:t .. E.:~ t. C1 ,3 '3llt-?.1 rJ f·; ;~e (_ .. r:ic t:;.r:~ rr t, r· a 11 ,~J. :~ n 1-; 1 · 1- .. -: :v 
n0c~s~0 d~ ]~ cabPc0ra m1¡nicipa:. 

:;r, i c-.-:i.d :'i,11 : .~o 12. Se d,c,nomi na ,Stsí a. un :,fl"JJ:X) 

:=ie1· j_\l-J.d.c)r:~ d~:~ t:;e1:.1_::1a~::, \7() lc\:it1 l·:,st:i ,:l11clt=,sí ti·}é.th.::~,., 

el:~ S1JF:~ l ,JR 

di_; 1 t. J. Df~ 

:~~-j_iru:bi;1.ó... {;!l_le r):r1..3.:-~E·r1tr:1rl :3ob1.,,t3 y a t.1·.:·cvé::3 dr:~ ¿n1 f,(?t't'i i 
cantos de t~mA~os vartables no me~eorizados, Esta unid~a 
3e Allt::11011 t .. ra 1_1.l:i (]FtCÍP'l e11 las vr~l""t ie11 tes 1:1rr):y~j ma ;3 ,:.i l c·;1.1JcF· 

,-Jr:s '. Rio San Eu,2.enio y ele J 2i.:3 ,_·c,rrir"?n te:::: que c:·c,nf 1.-J.yr-~1c ,~. 

é::; t¿> -

a 1-,u~üt1:iar1.-,e­
.:.a b1..10i-i.a 

En ra:::én ele ;:-,,us excedentes cond.ir:: iones i is ic.·1s, cont,:;nid,:i 
' ue ()l't?>3rti c:.::t >\ te:1:tt~1~0.s nlf::)c.1ii.~~=-¡ .. bunna 

,_1 J_.::i_ ,.,,ro:::ión, 1nüda,::; 
p,,rmiter:. 1.P1 lJ ,30 arnr,)l ic' 

cítricos. 

J <.\E: (:-'L1r1c{ir: i..\:J rte ,::'.1 

z.1.,1 :¡ : ca.f ,;, , p lt4. t.aru::1 • 
pastos e~tr~ otros. 
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1 tJ 

:¿ _ í - ~L CLIMA Ji HlDHOLOGÍA_ 

l 11\Ni(~J1 . .:FJ_~ J:)r~;t·J.ic:::r :~1:1 ,J..1:11_¡.31~io e11 ol q1Je se J;>l."'~.~1:1c:r1t,.=J .l::1 
~ ri:\:,1·IIH9.,-1 i.)11 n~ett:."c11~c>...:.6gica. otl-Ct-:::c .. lc)J:t f-"?-l1 l1::1 r·c::ct 1~1Jf.:; :r;Jc.1~3PF: 1#,~--~ 

Pei:J €- t 3,t-._ ·i ·:1r) tJa .:.~ i ( 1}:1t?..1 t=: 11 l él :.:r111i::t e ai (.:'°t,r::-1~ .:, .. l) ic .i.} 13. i ~1i e, f';rt.3 e lC>}} 

11,_.,__n·1f~r: ,3d r·t:~ J /:1. t, t \',:1 ~ 

1ílfl :\ --<;rnr> 1 1-=1t,,3. ~:)f..li 

.t-i = 1 Jj-¡J) .:..,(H;¡ r ce,.=: ) . 

,'"': 'f'l' i.x,(~ i P·'i Le.-;; , c'on c~a to[:\ c:e t r:·;ntl=·e::·· a t; 1Jr· .s . 
precipitación. e11t.re ,-•tros. í lniorm;;~c:ór1 
preaent~ e~ el c~pitulo 0. ASPEL 

2_2_ ESTUDIOS LOCALES 

<iEOL()({Í.A Y GEOTÉCN 1.A 

Ingt::ni,2,rí 3 y (:-;,::ot:,.~cni.:1 Lt.da ( l::.H:313.l. r,:-a.J i;;:;,-S par':'l E1:u1:·E"1.'S.t)L 
J:t Evr:,h:.,v~ión Geniógicó y (,ec,te~nic.::,. d,::-1 t.c:·a:...;a,:i.o '1ar1..0-,ntf.: 
~:),3.r(L,n }1\·.:~ 13•~' J:>t- ·1")~? ir a·· .. E~11 ~111 c,-1. f:) i t·t1 ir:) Re CP::'t3C r i tJ\':-, lr: 
sit 1J,:c:tfl:1 del Clh.:-·1ou,::t(, entre la. nBrsen derecha. del ,.ari 
Eu;,-.:P.r;i,:- ( ,xgutls e.:)ajo déc1 Americ·ana de ("urt::.dcs) y E! r:l. 

:ic: 1:;!JJ·:·n t .. 3. ,·:1.d emó s c·cJJ:1 c,. lg1.J.1:11Js R s-:.1J rt_:~c· ;3 (J.e st.lr:> l~).3., }lC1 :· l-1c) ~3 f 1t:,r· 

C' 011~~1) L ti.~}l'F,lE: r,r ~ .. '\l 8JJ()S.. en C1~lYC';~\ it1tor·Uh?S 31:; ~11 1:·: lJY(~r1 1 ('Fi 

J"e2,1¡: 4:',ocJ.'~~ (~o ~:1;1(JCtlT<"):3 1ne.(::an1c();;::1 "I rPc 1tIT1t~11d.a.r ir::)11e~~ :::·,Jt:rc, 
:· ¡ )"''~.r:-c.: ~\.1 e: irner:. T, q ~::: Ír'.)r1e !:3 y \.~~=, l \)ffiri 3.:3 A',=::; L r· a t i!Jl'i~ f te a~-3 () i)t r~rl í ~:t:s.~ 
,-t J:•,:J r t l y· \ie 1 z ·) t3 2· () Ild e o a . ( f\. l \rB..r' iJ 1·11 i J_ l ir1 ~ : !1g~~_:i11 j_ ~= rr¡ d t: 

;,~.2.2. MINERÍA. 

Fr: r~:_ d.:,c~ 1J.1ner!~c, ··~AG1...l1 ... SCG n-¡l:c1e1~r-.1·? e11 el L~t::~i;-,a.et,,:t.rne11tc t:H:": 

r~,. i_ ;_:,Q rct_: 'i[l ii ( l¡'l',:;:ll1iJ().. 18()t,_=~) 1
138 iT1r~(i(Ji~"lt1,:L11. g811t3Y""alJ.daft(;'t,.) J a 

t·1l '111,-t f~ l (:112 t;[ rJ j l ... <::i : L::) e,:\ 1 j 2..iac~] (Sr1 "I •:- 3 r· ,~(:";ter l F3 t. J_ C A~3 1J_F_...1 1 1:1 

minera ~-L:;ac ión y f:':•:31 .. 3.iJ.o .:1c tual de la rrii na_ 

2 • 2 • ~J . OTROS • 

En ts:i1:;;-:i. .,a CAF(~iF:F: elabi:,i.Ó pl c'kic·_¡m,-.::,nt(J ··F ... ~ctrc,:i::'m ,tf' 
\1i"'iFir-::11dr:u-i f-::n. ár..·1-::,~::3 ele J.·f:>J.~gr·(J en la~3 ca1)eci::;rt:1s rru_:J-t1. 1 ,i;>i3 F:.",-.J 

,Jp l 1JAp::i.1··t..amt0 nt,o de Ri:3é:\raloa . en e] ,'é,F:• .LOC:-31 i.:;,:,n r.lo 
:-.t1·pa::_; Slll)1: 1:1l..,.ll1t:.1J t:.H::: E·n cJc1:ncle 3t~ h'7.t.] }¿1.11 V 1 VJ_er1dr:U:J C32(E)lJ.ef-n::o:.i.G t:.) .. 

a:ne!•.a::;,':l.:3 d1:· r,i¡x) nEt.1~1,:t•ül y se e.:::timí,i. <'='l t'JT.3.1 dt:· vivir-=·ncar::: 
é• f·r<,t.t=,ger. L..-3 i nú·rinaci~)n :=:;ob1:>-: ,:ireA6 de Y"iec=_:f;o en ó·.1.:·11:.a 

.":,,3. .q_}_.•::-u:e1 ·¡"" c,·\n::::ignada en doe mnpas 3 ,:::3,:;¿¡ 1: bl::'.liJ~J, 

F(r1 t:::· "1_ r.:: j ,º nnc, ct-r1r) !' 1 f;t~:: ) l Ei. ele I 1,311e.a. 

r·c·:.:i 1 -·~~:ic; l:-.. j int\:1::-·n}~ ,:-~::rn1=>1¿an1t-:r1.t1:..\ri.tJ d .. E .. 
f=i() c·r.·~:. tJ8 .:'.,":..'\ '::i t. Ct3S 1 "1 C' 'Jl"' i ,i:{811 nr:.tt,1_¡1~a l, 

civi} d6l nmnictp::,:, 
l::.:t e·ncut:.,at .. 0 , na.r::i:~,n,':i.l 

j r'"l -:~i}rt ·~Y\( J)J ,_.--: .:'0t,. t.r_. 1.l.t ~F\ 1-,r·eVt:1 (_3 r:J ¡3,";r i.t;>(_=: :_ ,)11 Ó e 1 \=-) e', de f3,3 3t, [•i:_:... 8 }1.le 

!'!·'<rl ;:,fc0 ct.a,-J,:, é!-L !iilln:i,~'Í:PÍO, adf:JD.':lS c:·e acompé:tÍ1ü cJ.=:• 1J.n 1fo'.'lp:3. <3 



i l 

~->,3J~.:i L;j 1: ,~:[)iJt;t,) C'~()l1Clc~ 211.---:· l3f-·í1(-=t li:t.11 14..0 -::"1.rc"!":1..~::( clC:'l,(0("·t.t::1c{;_:l;=.; \_n·~:.,~11() 

¡~_ r· 1 t J e·.--, :3 !_:l()~~ =-:<3 t'"' '"'i f c:c; ta.d v ~:·. :f 1~et:·l.¡e·ri +: 1::1n1011 t.c~ l)C>J:~ r\_ 11i~J!ne11 ') ~=; 

Ui"-it11 •t:_, l f" .... ~~ .. 
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3_ METODOLOGÍA 

,_cmo ~;e· i~1dic.::'i a-:.1terJ.ormente, 1:-stE: ,:raJ·,a.jo hé,cu p.::t1·t,:· ciP 
u ',a GE r i~--, ,~ie E·3t:\1dios. ade J anté1do,3 pr¡r· la Gi\.;~VEh ::c;n t,:,cic.,.} 
J n:3 nrnn ic ~ Dio:c:; ,-Je ·1. d•?}:,,:irtament.o. l-·a 1'a lr't e L;::d:,01'r1C i ón de 
r~t~t,( 1c, ~:...a \~~A.b:.[Jf~!~ r,c,n:,J c·f"¡rr10 i:lr'irH.:;i1;>.:tl reff,I"F<c1t.e t:\l P.(it~~¡clic, 
' (;e-e, Lr1g., a ftrr,bj ,fnta1 de 1 árt::,F1_ urbuna y ,'31Jb·.1rb,3.n;::¡ dE} 
nmn:l.c·::..p'ir:::1 c;e !'fa:··eE·lJa'', rea.lizado pe,r la firma E,)"8:fJ (l:H:i'/1. 

pur0 e] ~~so ci0 3~nt~ Rosa, 
y j'(::3:,ringi end.o otros d.e 
adquiri,-Jr:ts por .=-t CAEDER en 

ir1t1~c,c3ucie11d.o 11u0,rc::1.::; H~JJ;.>E~(·tc1 G 
acue1·do r·on las e:q::,e1· LE·r10ibs 
lo::, tr'aba,i c,s Je;sarr1:> ::.13.do;::; p1_1r 

~a mP~ortc~ogia es mostrada en la gráfica de la Fjgur~ J. 
El 1:.·2:tudt '.:'' .se~ rea. l i~:,,r::;. f-·n t.re.3 etapas: 

P},H'fEr,:i\ [TAPA: La 0ibli.ograf1a con:::niltaclo .=:;e reseú,j "é:n i:d 
1_'.api t1.1 li:i '.:. de este in.f,:Jr1ne. En el ,::me·xc, l se 1-.-:tce ')n 
l j ::H.ado de Jc,,s rna:¡:,·DS de est.udios regionales y J (JC' G .::d 
igual ~ue d0 Las fo~o§rafias eér~as ~isponib1e2 a varias 
t?f:h'O.-Lae: y GE- c!1vere:~oE· .3rír.J:3,. 

La in.t0rmAcié,n übteniclo. par·a ll:=i. ;::r,J.brs-gié,n se i:,r,:::·s·::cnt.2 :_.,.,:rni 
e11 :t' l t_·c~ o -?:{ t :r·/3. i clc_;a de l c.1 s f C;t:.o ... .,·ct" lc~CJ 0"' [~ i11 r·A s't. i -e-, U{; i (', t1 ~ 

1,8 1c;t::8l :::tí:?' ,:-i.Hf!="·1l{~) Clt~ las ElñC,9la~1 ele les fc1 ~or:;::1.l,:·t);_:; 
, l: 0(H·1\1, i : 11 !.~(·(1 y 1: 11(J(l0 1 a p:::-o:cala J.: :_:,(H)O a t r~v.§E, .i":· l 
-:::J;:;¿-tch m:1.=:tE-r y p:ir ,::.c,!.TcLac·j_ón ele"'" df:·t.-"l.:.1E·,':, Pn":1'"3 ~,:,¡::, 

a.e1·uf,:,,:,ografia,':; v laB p l.a:1c'r~as top(_,gr.±í. fic-3.G. :; in emb':l.rg,::,, 
rlcJl:1ic:~c1 6 •-"!JJ"~ r;{J ·¡ O 8t;:..1 CC1nt,3.[Ja c.·c,n lr.:t l ... E·Bti t,lir~i(,n "t,(;·o~Jgl~iáf :tc·¿1, 
c~?J_ ::::\rt· dt:.il ár·'::'¿_\ est11di,3d0 .. par·i:.1 f'='l 43E·r:.:·t.c,r· n,:-i:r-t',E1 {1' r~l 
;:;ec·-+-or del re 1 lt--::n,;:-) sDni t,ar io, aJ. s1J.r I se e l,"l boró ,Jna ¡)a c1E::· 
F2 l .q 11inv?T :r, i<~n r:1 ria r·t, i y· c}t-3 1:)r-t.c)f C;t,r)s .. 

::rnG;_:fü)A ETAVl'i.: ;{ l 1-:1.j~Jste de l:::,, in:r.'orrnación r,3cc,~ióa 1':"n _,_o.?, 
::1étpí:1.,~: ¿:i-:_; hi2.o a travs=,e de J 3. vL::d tfa si.st.emé-:-. i,::e ,-.:, J_os 
.qf-lui·anüf::nt.r,.s::, dentro y fue-r·,9. del ór·1:;a d.e esl~udic1. Ad1:.,.,m,0:'u:::i 
:.:-:.:P h i (:· i E·rc .. ,r~ e-nt,r·1:-:"-.rii::_1tr:1..s o }1abi 't a.nt,E .. E~ vec~ inc,s"' ,~~1;r--::. 1~,rHji r~.{'-3 .. c 
,3..y"'1Jci&r· A 1:;,:M's,-::is,"3r· la cn:·1..ir·.rer1 ... c:ir.:1 cie fe-:c1édnenc,3 ·n3.i::-.ur~c1.l(_"i.:; o.1J_t:~ 
~·1;::irJ. é1.!:~ c\c~ t-,i:tó::, ,3_ l 1:1l1r1 i e: i J;1 i C) 3,r c3r: i:1.,~1J f} !_ l ,-u:~ 5 t t, i Ci~~ '1 u~ 1-'10 .. n ,.::~id i_, 
r·r"')C' 1_,r::.~-J1:· ici C13 1::: -,1n1 1 . .) t~:yl Í t, ; c~o S _ 
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1 a 

1 •-1:: 

j E:' ir!d. !l A"'(' 3._ C' 1JE1]}) e111Al1 f.,~ Y' i,:l 3e 17(),::-.il i 3¡] 1-~ll i11-vrt-'..":ll1 C,8 r i<) fff_:> 

el P:=3t'-tE; r-. !'\.:-' ::3 t·:·,1ni::111d C) ·~:c>rr1c~ 'bas<-: la i11 fe· r1na e: i é1:.n e· n11 ... -.T,ert id 1:i en_ -~ tJ r:: 
;_ ~~ l;r·c1 ;::: d<? ¡:711q_:r>.:1 i t:i ele l (L~lt?PJ;'1C) r:lt>;: E{,:)n111ero,~; y f:r1 ; ,:>~:"~ tr~fc t'tne.'=-; 
{~~~ 1~_. 1~.~~r1~::;;~ l-~i·v·il .. (l\.nrlxr:.1 :~),. 

q:: :1··:::};.,:::1 \-Je~ i:3E~"'":,ti,J. 1
-~ 17 -::,l};H.:.,jo~;Ja el<:.~ ,7i.,\rjet1cL=, -:=" 1 lt~ E·lal-yr,1.·.'=LL-) 

1:,,-ip t:1xc,~j,-,nt1:!'.'j 1)::: deJ m1.1nir::;ipio cc•n J.3 aGet_.:c,ria Ja. 
1:ART.1~:R. I'e":)id,) a lfa 5:ran d1?nGi 1:bd de intc1'maci,::m cont,0-·nid,:1 
en p_,_ m::ipa, ó,-:::tA no se inc ¡uyG en pr02,cmt.e tr.=tbo.,j 1:>. ¡>i-Jru 
i::e :::inalizc,_rrín .3W3 res1-ü tad,Js. 

B:n i ;:~a c-tir·nc:::i,-=:, ,Jp } oc Füo:3 San Eugenio y ;:;.=tH ErJ_rn,:,n c;e 
efect1-1a.r,,n rFC'corr iJ.ns, que aun,~ue no fueron s Lr.:;tem{ix, ~-c,-J;::,. 
1:c,n.1-,ri b:.1vcron ,:i _¡_a comprern::1ión preliminar do a}g1-1no::_· 
tt:>nñ:nF::n,_·)s re5· i f;t.:radoB en l n cabecera munic i.pa1_. L,.;:i_;::; 
,::_¡1¡ehr;c_:daa ilV:\R importantes. cuya cc,rci..'u1ía al .:irea de in LP.rér-; 
,=,:-i :ú,ct.or de :_1.rn·31v,:z.:; pa1'a 1,3. población, fuer()n recocri,_i,3::: 
y obs0rvad0a c0n mayor detenimiento. 

'l'F.:RCER!\ ETAPA: [Jc·s re:su l t;.:ldc.1s de]_ estuoio :3r· I-'ri-3'::H:>nt,e-m en 
ma.pas a e,:ic,'-lla 1: s1;_H?it~'l. i:::on el lo:3 :::,e busca d,J4.,nr ,", L:,: 
0d1,lini::::.r.ra,~:ión munlcir,al de m1a herramienta ,::;_.::=, Jn[;U\e,10 e 
i_rt1:r:1l_1~'.lt·E1 r,a,~j_{}11 Sen(;"l_lJ_o~:,., •]1J':; [:(Íl1 '\T3rL rl_c~ l3()f•()l"t:,{~ _!..)éil"'0 ~'._,~/\. 

r,t:;n,~·,0 ,.·ü:,r' f:t·::':ic·,:t v 8. la v,~z facilit,en la tom.3- de 

·- r'i,:i1.:io ,:l{:- i ~J:r·n1,:1 e; icn:1e s ~=51J}:)<~ r~f ic• i.ales )l e) 1~ es -1:",a e l.{Jne s .. ('.1Jr:. 

br=;_se ,)n ló_ m,_,rfc,logü,:i o 1,:-i. ob,3ervAción direc:::.a de cem-r·n :=::,:­
mapc.·n0,:-m .1 a,':; fnrmac ione:.:=, superfic i ,,lli-::·a indic 'lndc, l 3s 

=·o t•m2:,-::; 1.r:)t:':'-"J ge,) 1 ::· gi ca,3 infrayacent,es. Ademé'i :3 F."=' ,,b 1 c,:.,ri:,:1 
J 0,3 sitio:::; de contru l dn CA.mp,, dond.e :::_,¡e, hJ e i ,::-r,_:¡n 
~-~ 0 F:í; r· t};J(-, i ()1 ~¡..~L3 .~ e-r: ;-:r l ~ ,3.cl as .. 

1?A1tdl t"::'r1"!;~ .. ~"J 

::: ~) s~; "' 

t1a 1:,3 cli,-=~ 
r::videncj aP 
active::,;-=:. 

del 
1?re;' Ot311 ~-,a 

O al 15'.~:,. 

ororeaos erosivos. 
de J ns fenórrt-:"nc,s ero;3ivos 

la 
15 a 

di or-,rlhuc:i 1~r:. 
:]5:t: Y !Yl8.'y.,.C>l"'0.~ 

Las :nueatran 
1ndic-::1.ndo 

•-::n é L 
s:'l son 1..) Y1C.1 

Mapa clP apt.i 1:,lld de los t2rrenos I=·EU.'a e -i ttsc, tir1.,a 10. 
Cc,1E,i:c:·1le ié:l zonifi,-::-ación aeg{ir. la pot,encialída..c p,:1r;3 su 
tJ.::~(;.. E21 ?~ 1 ::?!E: cL~f iner1 ag;..ie llo~~ 2er::tc)rt3E.i q~Je oí"r·i=~Ct::'11 

rt0cg03 por JB acurrenci~ de fenóm~no3 naturalP3. 



/l. MARCO GEOLÓGICO Y GE:OMOID:i'OLÓGICO SUBREG[ONAL 

4. 1 . A8PECTOS GEi;QLÓGICOS 

4.1.1. LITOLOGÍA. 

I..J:3 st11-JJ~.-~<~t?iór1 ci,Jnci1:: Lt!_·>ar~ec}o irisr;l',i t,a S¿-tr1t:ir;1. Ro~~a C"f3 c.~c.i"t:13.i 
i,r·e:'3c"n 1:.:, ;11v, 1-;ran Vi':, r i edad de r:on;\ u.11 to::; l. i t,1 J Ó§-:·i..::or=; C'")n 

importAntos contras~es ~empnrales, gené~iC'ns y esp~siales, 
hall~ndose deade esguis~o0 de edad paleozoica, pasando por 
,'ue.'!:p,)::,; ir:.+-.rusi ves cret.:;:,c ico:3 y i:,er,::: iari os, h,{st ,-:.i. i .Lc.::;a1· a 
depó·:::;j -J:.;-¡;s 1nconsc, Lidacios cnat.ern;::u·ios y cie:c/,:::d to,:.; 

0~pla~n~oa IQr procesos actuales. 

l.a. ck·:=::erj pci6n d<é:· JJ.J.3 unidade3 ] i tológicas d:? L,-::i. reg.!_{,.r:: 
!acl,:=::i.}:·tr:1.0.a de Caballero y Zapata, 188::3), :30 recmme ,:; 
r:on r-, i rnJ_;::i.c i ón: ( Ei' "l. i::,:1J ea 1~ 1 • 

4.1 .J.l. ROGl\.S PALEOZOICAS: 

b2l11.; 1 E)T;1")8 c:1Ja r-r>:-1- f-tr·a. f i r,C),3C>:~; ~l Af:.V~ll i at 02, ve--;_··dt-_;i~-=.; ( l_-'e J y 
E:?:qu-1et<:nºJ Ar:fibólicos (Fa), 'llJP lvin f'id.c, ,::ara·-:t.f:r::.:~.-,HJ,:i." 
,·umc, cJ1:? 1:,:1,·)o ¡c,{:t:.'r:1do de, metamocfh:mo, r·ecrLH,i'l.1i.z2ido . .::; ,'.:'n 
crJndj 1_' i c:,:1e,:s de 2=-1r·ec i~#}!l :v 1:",emI,1E-:n:?a 1:1.J.~'ª dE:-i f,3(· ~ i::\;J t:1~3(J_1J i .:-:-t:,.·) 
,1;;: 1:··:i.-:,. 

Er:; tr-t.~3 r,-:ic,~1 A r,t?r·t.€ ... 11~:>ct.:!1 lql ,:11'""1J.J)c· C~atj a1nar<:a clt?S'-:r i.. t,c) J=,(Jr· 
··~,c;,j_¿:c,n í 1·~::·7·1. 2,u ubic:a::i.ón en .L,3. ffL,br(:i{?ión s•:: lirr.ita ~ 

f'if~C}U.f:ll('.lf3 (::ll(3I'} 1t:)i3 t":tl C1ecte 1,r ¿-..__}_ l10rte de 1t::·t C·,51::::·E-C:er•r3, 

m1,.n ic i:r.,3 . , encc.Jnt ránr:lo:3t:, 103 mF:,¿ <:"•rP..3 a f lorami1-2n1~os en L:::J 
r.::-irretei·a 3,::¡nt.a F,/):3,:l Chi nrhina y :::anta. Rosa - LL i::·eri<J :_, 
•:?n l..::u::: Q1.wbr8dé'!.G K':]t.rella. Hond.;::¡ y Maniz,3.lea. 

4.1 .l.2. ROCAS CRETACICAS. 

,:::,e enc-ui?nt1',::tn c1Jerpo2, int.rusivns. roca,.:'. ,3e1·,Lne:·1tar~ .. 3u y 
l't)('f:t.,:.:: \/0 i(:,3.11i 1:_~r.1:3., 

Ent,1.:e J¿n::;: 'co<::as intr:.121v,3:3 fig,n·an el ;-~,to,.:,1,: í:1'1_1Jr:ít.},-:,·> .-)e 

,:'·,'H1t."l RnF·,a ( :~d~:,; y p¡_ ;:'r.,~)ri1.: Uab:::-·oi(,o d.::" Pi:"r,.::.ira i' ::,L '.:,)n 
(~:1Jc}· .. ""t1> .... ~3 (ir} 1•a.1"l,'Jct.orist.ica3 si1ni la1·~s" ciJ fet~F!11c:i 1=t1)le~::.: 1-.,c)r· 01J 



CONVENCIONES 

ROCAS SEDIMENTARIAS 

I Qol jQtl j Qto j 
Qol - DEPOSITO$ ALUVIALES 

Qt 1 - DEPOSITO$ DE PENDIENTE 

Qto - FLUJOS DE LODO Y CENIZA VOLCANICA 

I Qfl'd FLUJOS DE LOOO VOLCANICO 

lliO F.M. AMAGA, MIEMBRO MEDIO 

I Kso I Kch I GRUPO DAGUA ( 1> 

l(so - SEDIMENTOS 

Kch - CHERT Y ROCAS VOLCANICAS 

I Ksc I Kvc I F.M. QUEBRAOAGRANDE <¡•, 

( MODIFICADO DE LA PLANCHA 224, 

INGEOMINAS). 

FIG. 4- MAPA LITOU>GICO SUBREGIONAL 

O IKm 

ROCAS IGNEAS Y METAMORFICAS 

@IJ LAVAS¡ Dt: COMPOSICION 

ANDES ITICA, PLIO- PLEISTOCENO 

CTeeJ PORFIDO ANDESITICO DE PEREIRA 

I Kvoj GRUPO DIABASICO 

! Kds ! Kgp ! 
Kds - STOCK DIORITICO DE SANTA ROSA 

Kgp - STOCK GABROICO DE PEREIRA 

! Pa ! Pe l 
Pa - ESQUISTOS ANl'"IBOLICOS 

Pe - ESQUISTOS VERDES Y GRAFITICOS 



1 '1 

L,-; c·daci por c,::,rrelac:ión c.:m el. Gat:>ro de Pn8b.L..,_1:o. ht, ,::;i':"i, 
e/~;t-~rr;:::,;ltt. t~r~ l,~"\j ·t. t, mi 1 :t)t1es de ·:tñc)~ ( (~1~etac~_-::o i 1-lfe1· Í(1 ~; . 

fs;, :-::>r.ock 1·;,.Jbl:"(1Jco de· f'81·ei.rA. de±jrte el r- 1:d.in,/e d"? -;c::,:.ina,__. 
;:1} ¿:.:;~1r ~ic-.::j ;j.re1 t1r·1)17t.!1a; el St(J(;1\ [1lo1~iti(:--o <Je ..:~arLtt::t E\\:,;;a ~~P­

~-oc; a! :1 ::.:;¿1 a~- e> r i er 1 t.e 6.rJ P sa !)O 1) 1 a e; i f 1 r1 r~<:111 f: c,r1nr.'i r1cj r, e J C)t::- cY+t_.1 
~fc}r1r:;r:: r,r·a te ,, 

r,Fi,~· ·L··c1 1::.,.: .=;edirrientarJ.!;ld i Kf-:c) y J¿:u3 r·t_::,c,:i.5 vnJ.c.=in1(:a;:; 1 rvc 1. 

sr:-ri F;n t:or-re la.1::-i·1nables con lo:3 dos miPm\·>rüf":: ele l::J 
For~1713J::i{J11 i;11_¡i:3})I'a.da cir·aridt:3.. La~3 J?l~imt?ra:...:; c.:::()=11p1_it:·ata .. s ~"(Jr· 

1 i1ncj J j t..rrt\~ .. élr"t311J_~3 1.:~=1.s p:i.zarI'c,~3as ~ cl1er·t ~¡ al&~~1..i11.ot=~ r1 i •.¡1+3 ~ F-·~:> cii~ 

C'()flg ~ C)mer~tdc;.. Í1l.·U3 seglll1(it~t:~ i;()l"') ... f?,3F't-rI1der1 ,::l d.if"ll-1,3.,,3,38 y~ 
bas.-=d to:'3 d(: color VPl'OE grisáceo, con amíg6ul'lS .=-,]Jn g,-:,d,':H=• 
Pe i l,"r,,:i:c:: r:,)n c.9J,,it0. y f.:;iJ ice. 

I1\-:;~,aF 1~j.-::-;cr:u_ .. "') ,3e hr1 11.E,n ~ 1 1~311re~:;t~:· y 11..-:)re::::~+-,e el€'"' La c·:1t°h:'}C'F .. r.=i 
m1_1n 4-..--.-¡ -¡_:·FJ :_. 

'1.l.1.:3. ROCAS TERC[ARlAS. 

3c,rt d~~ ci{::'~?r;j_C~1::ir t,~s t-?;..:tr:JtE~l'1tt:3!3 a i ."3ur d.t:•t áre3. 1J .. 1""1~}\~)r:.a ~ er1 
,:s.3r,•,:?cj_,:1l J;::¡E: (;,J0> af.iorsn e!1 e] J.1:•chr1 de la ~j1.1,:-braá3 S,3:F.,<"1 

H.ele-:1.::i., .3gua,c5 ,1r-r-Lba d,:: la. de3.::,mbc,cadnra de J.a CllJE;;brada :::3:·t 
~ ().:.~ Cj1J.. i_ tl.,. ~:,(Jj~; '~ r"')r1 g lr,rner·a d() f" P,)(;_ j_ 88 lec,,.:~~ ,,'J!1 acle, ;"3 '( rna t.-r i ~r 

.s t'c; J..} i e, ;.:i __ r r•r1~; SF"l .. r:· t> 11 111 t.E..~ r·eJ ;:""> t, I"'"i:l ti f i e 4:.tc~ i ri! 1e ~J ,j ;:..1 a 1~ l~J;. i ~~~e ;-'i 0 =~l 
':t r·¡::::.. J_l_c J ~ + b ,:': ve cd,:,:3,3 s i e.::; t. as ú l t j nv:i,3 t. fatnb i én , __ r•JY; 
, ,br::ervc:1oac; en el lecf10 de la ~~,Jebr,:.i::l.a 1"1un:3,éjr:>:at.e,. 

f1;=in .3ijo ,:,JrreJ ::-,ci ,·,n,::-;d,3,3 ,,on la Formación Am:.• 
i)l. ?~gct::E:r!.c) Mi()c~er1c),. 

4.1.1.4. ROCAS Y DEPÓSITOS CUA'I'ERNAR[OS. 

F:n ,=: l. :":P;..~to:r del Lembo exist.e un cuer.:,o de r·o•.::a 
vo]r3nlco (Qll. Aparece c~rtografi~do como 

0(:: e r j_ r;:;.2n 
L3.Vé:l3 ,l,=_, 

compo~ición andeeiti~~. desrritas como bastantP fr08ca2. de 
colot &ri~ oacuro. que se presentan con aspecto P3coriacpo 
r:::c,r1 .:tt)und:tnt.e::i Vl·::2.íc1.J.la.G y i:::.1.vidade;::;. Tit::,n,:::r, tF,:xtur.::i. 
porfjjjca con fenucristales de Dlagioclaoa en matri~ 
vitre-,.. 

Rn A~lora&iento eo~aa ~ocos 
.:iJ"JC'.,:.,.s,':l.d,'3::.: con J,"i. pec11"Liaridnd de pc,;">ePr p~an,:,s ··J"-
j:: ac l ;:. .":r1mieY: ,..,_-; ::::u"':::1hor izc,ntA 1ee: y :¡::,.iegarr1 ien t.::>·:: i ,Jr,1..lE, s. 



1 ,: • 
.J ,_! 

~ 1 .-~ r·(:·1?t 

Hr=, ;:.-·rnr:, ;:,J:1 

i:J,S ·L,."il t.;:3, 

u~c~na 2~~t~ Roa~. incluyendo el ~ectnr d~ L~ 
.:i.J C:.H?~,i:.e ':l {'"~i se-·z.:t,tJ1· dr:=: Ja Ma1\i,:1 AJ nc)rtt-- ... E:">r? 

.--::;,,bre i.nt,_3r,:::.lncj one::::: de d,::,pó::.::i to·:t inc,:inscl :J.ck·,3 
~.r c·e1-ti :::~,::1 s "\T01c~ á11.i ca,~3 <1 n.e r:, i:,a r·ec·E:.·n 
~enériosm~n~e. en 103 ~stu1ios rPgionales. 
de fJuj~ ~~ Lcóo 7nlcánico rQflv1. 

ca.:rt.ogr,r:1 fiad.a:::~ 
,.:;nn:,:i ci.ep,'>Git·)f; 

l\. :.::: f}·Jj()S oe l\Jdo St~ lf,:s }1,:=t BSi§D1é:iC1o t1r, 1.;r·igt:,~rt 
t.J.1¡vinF:;l,,ci,?1Tio (aung'.J':" Khob:;i. 1f.:!l-,J, cue . .:::tion·~) tal. O!'.:gnn. 
r,n CoJ.,-,rnbi:'L raro J,J. mayoría dP los ;:,e,~.imento"', ori¡:;:·1n.:.id:J::, 
c:n v;J 1 _c.:::3 qnc p,:i.,:·een alguna 1."e l Re; 1.on con -::·ot".?'J r,ne::-; dF> 
f<ir;:-1.1n,),3 .s.1..: e,:__; _1 _ Lof; b LoguE-,::: que compc,nen <.::'SO:=:, 1' luJ ,:¡,~, 

-,r2ri a.n ¿.~-, t."::;rnanr) detide poc:::is cent iinetros ha3t,.::1. 5 met.r.:_),':, len 
:-;ant,::1 Rosa :=;e encontraron algllnou ffilJ(·ú 1-:i m2,yorA,::;). ,:;,-,r; 
com:¡::>.:)di e ión ,<..1.nde:3í t. ic,q_; también se e:1con:.r 3.-:::·on rnr;¿i_::::: -;...,i ro­
,:: .1.Fi::'>t ica,::: y la.pi) 1 i. y en oc,:'icionea cantos ele rocs12-: 
rn,:=-ta.rnó~·fic'5.:~, ,: i.ntrur:3ÍVGJ:5. 

fJn •nanto ,je (_·1::311.i:--s,::ts vc1lc,i11.:..c;::..s c~1JlJr·e }.os r)~Jt.:'1:~p{J~~ ~1e t"'() 1:·a 
S1J eGpesor no es vniforme. :·3u r~:,,,is'teJK·ia 

i '' ' 1:- CJ 11 1 r·rr1a .113. gran actjvidad de los voic~nes del 0je de la 

4.1.2. RSTRUCTURAS GEOLÓGICAS. 

~11. La ::~ibr;;_;::-·a t:) GL' :r;):-cost:?n-f:.a. e L 03 1-:1.Lv.:·ma e13t r1..1 1:·t1...1r·o. l. 
.._nJb:::·pgiéJrl. /\} 1.1 i:iI-1a!·et}1~n r8presentad~s la~ 
com¡:. rc-badFl.a Y/ o -::ompiJ ad,3.s, .La:.=-; f:1.llas infbrida2, o 
,3 lj_ne,-;mi.ent,(•:::; .:or~ exp1•(:::·sión geomc:·rfo Lógica f1JPri,(-=> y 
~1ine~mie~\os con expresión moderada. 

los 
ic,.:: 

~nici a lm""nte ,3e re,:1.li3ó la cart,op:r,3.fía de alinF.>amir-,ni:;,-;.ci 
f0tos20]~gicos ~0n tGae en raR~os morfológlcou tales cuwo 
e] t1--:--t;--1r:~.. f ac~et{:t.8 T., r it.:tl1@'lJ 1 G.r·e~3... esc:FirpiJs ... T yy·,a 11--. 1 G?.: 
-:·ont eo Les cst, r.·1;ct11ra Lee de } .-.,,s redes cíe drP.ua ·í e. 
T':;st,}r:i.0rmente ,3¿ c'omparaJ:'On e2·t,o.=:, al ineamii:~n1·.(x=; ·-::,:,n 
;:, L j neBm ic:nt.o,3 y fa l las i. jc..:.n+; if ica.do¿: en 8,3tudio.=; geo lógi.c,.:;2; 
r,:"gi,-,n,:, Je.:: p:t·evioG. :. ; abaLLero y Zi::1pate, U:!13~-, ~ EUEt), 1:~)1:?,.:J • 
. } a.mse, .l :0:W, :·. 

Tu1r~nte ~! trabajo de camr~ se procuró rPconocer ~vide~ci~~ 
c1e t .. /:.1I l .::.:n1?:1"r1tc, ~;31;~,=::l:'"i;:,,.lrne11t,e e::1 a<¿1Jt?.Ll-i)f3 3.lirJ.f~:nn1t111~-c,2, CJtJ.1~ 

"1fect;:ü1 e.1. área Uf:: e:3tud:in. En aJsunr)~; .,:\.t.1n::::i se, 
r?rl': or~ t- r:J t', ·,n i:·v icí.e1Y, i 8 ,:, d'::· a,:::t i vid ad. tecto ni,~, a c·,10t e t:·tW.I' i..-:1 
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Suelo di! color negro desarrollado en depósito torrenml 1nconsol1dado.Con fragmtos de carbón. 

Depósito torrencial monsolidado. Mala selección de partículas. Bloques hasta 2 1 de diáletro, 
de andesita,gabro,basalto,taabién travertrno,esquisto,chert. Matriz arenosa color pardo amlla 
a café,1acroscóp1Cuente se distinguen feldespatos meteonzados,li lHos,cuarzo,aáficos y óxidos de 
Fe. Espesor prmdio 2.5 m, puede alcanzar 28 1. 

Paleosuelo derivado de cen1Zas volc.lnHas. 

Cenizas volcánicas pardo cafés,pardo amarillas y grises. Espesor y tamaño de grano 
variable: arena, lap11l1, 1110 y arolla. 

Depósito torrennal inconsolldado. Con oloQues hasta de 68 cm de d1ásetro. Con "terrones' ae 
ceniza volcán1Ca color ollva oscuro. Nalrrz pardo amarilla, ,¡renosa, a veces aura. Arena a 
lapilli de color amarillo ocre. 

Horuonte oliva oscuro. 
Arena a lapllli color ocre. 
Cenizas pardo amarillas. 

Depós1 lo inconsolldaoo, con cantos y bloques de andes1 ta y fragmentos oe po;m. En matriz 
areno-lmsa parda a gris. Matriz 60::. tram6n gruesa 4S::. 

Cenizas volcánicas 1eteormdas a g1bbs1 ta (?) o caolín de color blanco. crema y dtarillo pálido, 
con abundantes ó11dos de Fe y ~n. 

Intercalauones de turberas de color narrón, arcillas y limos blandos de co)or verde claro, lentes 
de depósitos aluviales y depósitos torrenciales. 

Depósito torrenoal consolidado. Con cantos y bloques de basalto, andesita, gabro, cuarzodionta, 
esquisto. La matriz vana entre arena gruesa y 1110-arnlla; de color gris pero cuando esta 
expuesta se ve recubierta por una costra dura, aurilla, de unos B cm de espesor. 

- Gabro-diorita o esquistos 

Fiº 5. Columna es\ratigráfm genral11ada de los ter,enos 
donde se asienta el área urbana y suburbana de 
Santa Rosa de Caoal. 
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1~J i ,,ri,,) 1 c1r,~:. 1>c)r· ,_1,:J.!l1t:·3 ( 1~~31:,} er1 1.:·11,::1.t1:-o() :S't'1,11>,1e· .. :seg:1\r1 :-·:rt..l ,~)d 
:,: (1 i ~ ~'1 1:"(~ i<..:•fl r:,r·r-3 Jc)!ni:~u:uJ !,'::- "\ ~\ r:: í : 
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r1 ·~· t, i ... v- i e: r::tc~ ¡-"t(-3._~ i~· 11 tiN3 • EC~EC; f 1 9;]4 1 

,_ . (h,J~."1 1r:i; 

j<::·oc·:t"'i l1i 1
~ 

t-·.º\t.:::·i, r i)r.0_,.;:-: ,;rn:::· conforriv,n .La 2on,.:-, .-'ie f<'J} l,:t mc.,~or 1:i.Afi:1::.··;,,.t 
f: n : Fi re¡;::, .í. 1'.'111. dr:,nde ,::c,ntr,J J ar: piJ.r•:- i·:i. Lmente F,' .; cur:3,J oe l·::i ~: 
i:,-i'.:'"·i11c lr'-;=-1 1~1,JCJ., ,_ ... c,r1 (Ít:'t:"".J:-i1a.zre11:Ler1t1:)~3 (?t1 el d.r·r-~rr1::1L1e cir:~ 
Véu·i_,-::·:, k:Ll,:)met.r::),=:<; ;=;e t:':=.ita. ,:k, f>::t11ae. de r1..rn,b·::i N-·~:: -3 N 2t.,'E 
:v ,~:t l i 1-1.E--.,)Jn.l ~: !1 t, 1) 3 C C)n (:.~;x:i:i~··e E~ ié>i1 Qt:'"0li1!)~!-()] é, {?, ÍC .3. I tJ (- rt,c~ .. 

di re,;1·: j oni:: '.~ entrt:: N::;(' n - 6!::1 e, F' f3t='l' Í,3.n rumbo i ff/i-::· Céé".:J,,3 

,:·r :í.1~,::1,d':1.:" 1:.c;_d.b1,:rnente en el Crr::t':j_,:·j c::c; super,j ur·. 

T< t ~p~·r::-c~rc ¿=;;.t L1 J;>t~ ,,:((Crt?:?iJ)i,)Il(le ,:.1 l_;:t.,5 c~i3tr1J. 1,} t~]]"Ct ~ ,:J,e di y•r:_.1 ( > e-- tórt 
::~1'¡·c),-·:ílir1-,·u1+,~~, tJ4!:1' - tiV) 11 \,7"\ q_tl8 :se1•ibr1 f1J~l::,:ts ;:,r a.] i:1(it:> .. ~ni(:~11T,J.-; 

j_c·-. 1 -~~.=. :.··:: i i:1 r~ j ( 1 <-

f)r. c 1 1r1r1 t~r) f?;1.·11_lT)C1 ;_e, c·c)·«1f{¡~crn=J.11 pec1J_e11a .. 3 er::tr·1J.c t•1r,"Jf;1 -~!.P 
e~ ir;--c, e 11:trt F.--T1J . 

; )E:, n l 1· 1-1 e{ e \··-;:.1 t t:; rna r 1:-c~ i-~ :7.-· T. 1 ~11.t=. ... t)1J r.~13 1 r· e g j c-11,=t. l .. e~ L r) r·(:-· :1 t) ,:: ... 

c::,F+11c~ 1.,-; y· ~:.a. 1 1.1l ~'E1 gi,-::1~1 -=:1pr:-:t~(-=:ct=:·t"1 r1t\~1_'taciaa i:,,-11"" ,:_::·~~r i:-t1c·r.uc·:..1~~ 
'-:.'.U~ ._:F_:-i f:in ,1Ps{-·::i7',,.-3.3 a c(,,r1ti1:]1Ja.,:\Jc)n ~3-1g1Ji(311tJ<::, 1.t:iu t.r·t?,= 
r·ri.rc1Pre:::;; g1·11f,,:':::.: cit-.. ':Jd:,.:; .;.Ji ( 5igur,"l. 6 l: 

4. L:L 1. ALINKAMlft:NTOS DE DIRECCIÓN PREDOMINANTg N-H. 

\3 r·eis. u:r bar1a rl r~~ ~:~an t",t"3 
1 1\ l J ·~~11e ,J.::imeE: ( 1::?8i3) dE·nominó 

enr,,:;ue1itr.::• ,_i:;-;. 

21 íüearnien :.e, 
~_:11i ni:;b i::1r1.. i\l c:~t¡r· i:.H:~ l)l""'e3er1ta. 1)r:. r:~e§{me11t.cj ele 1-3ct.r..? 1~1Je ,:lJE~ 
,:tc:,t.e.r:mi ¡-·,a..J·:> en ·--;¿1!r1~:io c 1-:-imo f,3.ll.8. cr:·m),:,robaóo pc,r s 1J.G e.t:-:::· 1:; c,:.is 
, · 1:.1.t.~t<::) ast i c~c)s ,::_~(Jtir,3 esqtl ist.oe gr·,:;.f i t C)E30?'{ y 1;:,oc l ~··t i r1,.:~~3-+-,,:­

t j -~id,o;ci di=· .: élS lcideras Eidya,:·ent.es t-i .:rn tra::::a. enc: 1.:•:1t::.··::in:wse: 
.=i.ck·mé:Ú:.\ evid;-:mc·i.,JL; de neeitect.ón:i. 1:::·B. en ,.::eni;::;a.::: v,~·i•:·ini,::a::::. lLL 

:ncJ.t ... N,:,e ()r· j g Lna a l. :º"ur1c)s 1-.tal 1(3S ,:·e, l gad,·:, 2-i 31 <:Jr.?t,E~r·mir1c( el c·e<Jn}) ic, 
,je di :.'ecc ir:m de·;_ Fd o i::~an Eugen:_n d 0

::, l E-·W al i:,--t,1, 
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TABLA ~~- EV lDENCJ A8 DE AC!'l' I VI DAD TEC'l'ONICA Cl :ATERNAh'.IA O 

PO:-HBLRMENTE CUATERNARIA. 

Núiero sl tio 

1; Ai:;íg::a hiinci.1 iei. 
fmo,;arril 2 km 
aoelar,tr: del boq'le­
rót hada la es:a­
c:ón br.·qaeroneí ta. 

2: fürnca d~: ferrocarríl 
erttte :;¡ tlarfa y :a 
C.1nt~ra las Pe:ias, 

:}) ~arg~: :zg;;i~r~a ~í:1 
Sa~ Eugen10, 200 ~ 
a~aas abajo de ru1er:­
cana de c11rtidos. 

E) Crrreter-a t'ill~a Ro~a -
ll 3oq~erón. a: frente 
de a~tesanias Garmona 

Actividad 
Cuaternaria 

I ncier:ta 

Zona de 
Falla 

:alh Chir..:hiná 

A 11 (Fig.6) 

bna ~omü 
:mo 1964:1 

Faila San Roq11e 

falla 3an Roque 

lvidencías 

11tietas ptofan&e3 1 rlia.~ la,3as .l 
en cenizas volcánicas re~ierr­
t~s con planos de füecci¿n 
~57ºW/40'W. tl18'K/42'E. 
N5,1 ~g¡5¿ jE 

Observaciones 

F'lnt~ ~xpresi:h gec­
morfológl,a, ~a:íón 
prcfonoo, vert.ien;es 
llvY illeci~,ides ( gr·ar.­
des óes~izamier.tos .1. 

Flan:i de diaelmmiern r;on 3mm ii~ fal1~, :nlo­
~sir~as en c~niz1s vDl~~:1ir::11e ~ü~:s, v7;tientes ines-
'. preho locenicas?) c1Jn direc­
ciones N23'1v/50E ( estriadüs I 
ti31"K/82•E 

3:n ¿ep1sit& _¡,:roe jstho 
intm~ la,io con depósi+.o 
torrencial, planos de d1ac:a­
samiento de direcciones: t:5'R 
88' i con estrías verticales) 
y NWW/&:1'N que .Jesr:aza h::;ri­
ialm~nte 2 cm al primer sis­
teia d~ diaclasas. 

Diai;lasas en ceniz1.s v,:ieá­
:ii~as, platos ,:;011 dire~ri~nes 
N:WU63lt N61 'W/84"W, ~5:'Wt 
,~2'E el que desplaza he m':ir.­
mente 5 cm. ai sistemt N65'R; 

trietas profano.as i diar.lasas' 
en cenizas voicánicas. planos 
de dirección ~25'K/VerticaL 
a.so ciado a zona de cí zü i.a. 

Poliedros de tizall'lli,:entri en 
cenins vr1hinicas giiibsíti­
r~.s. Pk:oa de dia~:rm1.-
1~entc: 934'R/7eºW !.fsmília 
p~in~1pal l. ~¿5'W/75'E, ll14'W/ 
ww. 

tatles ~: W. 1Q. La Es­
mlla) el\ e~ sitio ie 
1, ~i\r.tet,. dlac l&sas y 
1,fagu~s en ancesi r.as. 

Kl Rir, San Rugmo sigue 
un r,r~.zo recto paralelo 
a h i'ai ~a C:tinchiná 

Zor:,1 ne comrg1.meia ü? 
a.lrneanúntos f "Jt"Jge0~ó­
[1cr,s ~~n ezpres~ones de 
mode~sdas a f~ertes. 

Kx~r~3iót geom~rfo!~gica 
fa1:tte, :¡:mlela .,_ la ialla 
Ci:i.n~:üriá. 



8; Q1:ebrada S,.n Roq:_¡~ 

9 ! B,~nn de: fer!'ourril 
?nt:e e~ p!.~ente sobre 
el Río Sa1: Eugenb y 
La Hermosa 

:01 :alua a; frente del 
convento Veracruz. 

'.!) Cra le entre calles 
g y :0 ( f I 

12 l QJebracta '.ia L-eota 

Com~·robada 

Comprobada 

Co::iprobada 

Comprobeda 

13 ,i Estadero el ,hzmín Comprobada 
~arret:"ra a lhinctiná ('*-*'! 

(,: Geó Ligo FRA!le l SC0 URIBE ( CmER). 
•d) mo. rnet 

Falla San itoque 

Falla San Roque 

Al1 (Fig. 6í 

M (Fig. fil 

M ffig.61 

A6 ó A9 
:Fig. 6). 

Zcna Romeral 
(A3. Fig. 61 

' Idel:!. anterior. 

Diaclasas en cen:zas vclráni­
caa recientes, plan% de direc­
cbnes !i30'WíVertical. H/Ver­
tical. 

Diaclaoas en cenízas volcá­
:ncas de co:rr bíanca-crema, 
d:recciones: familia princi­
pal N80'E/8S'5. N5.W/53'1-i, 
Ni2ºW/59'S con estrías %'E. 

:,1aclasas en cenizas nká­
nicas ~eciente3 incluye~do 
loa niveies superiores. 
Dimcicnes: ~40'W/30'E y 
N6'E/85ºE 

faliamieritc inverso con ae;­
p1azamiento ver:íca: de 6ij 
a 80 en. ,ie cem:as v0leki­
nicas recientes. dire,:ción: 
N10'~/E 

Día el asas en tobas vo lcani­
m planos de uíaclasanüento 
con direcciones N24 'E,i7?E, 
S47'N/&6'W, N20'i/42'1. 

Planos de fracturamien;o 
iisos y rectos, cortan y 
desplaza~ lea horizontes 
,::lil•a unos 30 cm. 
Planos de dirección: ~55 ·w. 

' Icien. a;,terior. 

E: aiíneill:liento presenta ex­
presión norio lógica mo,ienda 
ai NW y f mte 11 SR. 

M cc~1 expresión moderada en 
la cabece:a municipa. de Sta. 
Rosa. 

A4 CO:J expreÜÓn !:!OUeraoa 

a~ la cabecera ~unicipal 
de Sta. Rcsa. 

Ati, falla ccmproúcia ¡EGEG, 
1J~4 l. A9~ alincam1e:1t0 
cou expresior, motlm.da. 

Fa::a inferida 1~on exp:"'esiGn 
geomo~fológica fuerte. Con­
~ro :a el ~ urso ie 1 Eío S,1n 
E:.igenio. 
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i3' ,:, J_ ] ,:1 tl ')1-:. r·,")ntro1_¿~_nck, ,_,1 c1,,rso dc::l f<íc, :3an 1;:1ig,?riu 
al N0~0st0 del~ Quehruda d~n Ro~1e, apa:t'e, '1:::· otro /Je: §!Jl u:=- r-1 t 1-) 

prt:-'/J(:.~1r-a ; /\.'-t 1.. r>c)r::, i ti ~/ .. 13u-;~::.11t.(: ele li:l n1i.:.n1 1=1. :f ¿i L J~ a .. 1;:1.;;_,-:~ 

;·_J-,:¡~3 ~~~-3 g1:-l'-?11 t,t)G ¡\<¿ y A: ... ·\ i;:)r)cl ~ l-::1 n C 1:J 1~1+;e:3 p~~JriclE" r· i::J. l(J o u. 1 ~ S( ~ t)J 
i' 1.!Jí:;,; l d.1:1nc,mir-.ó E',so~ la el Bc·(J 1Jet·ón. 
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::~c:·dt;;•1"º,:)clc-t. ,3.~_ J;i,:-,t~tt3 dr~J ca.sc·c> 1Jr~tJ-:-1.t1c).. ~3111 1-:-n-ü:,nr¿7c}.. c·en j z ::t.::: 
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::i ·J!i': +"c_ú ,.a i,;;eclógicil cc·D 8ct::.v.i.d,0 tc-1 r-e'::icnte. 

E ¡ ,-1,~' t1 Ü:" et::? ,_}{:::. F j_ J .. ~J nd j ,3 ( A_f":., : ;= ') 9 .. ~.R i :;r1t:t:'i() r·c1r· ~J F·l,ll1P.S :, 1. ~~)e is :· 8, 

11r.·:., ,}-"" i,0:',; ::·1:.':.n.cn:,;.1.le.:: fallas d.el S..i.stema rl'.omeral ,-:n '.-:., 
:::-n~J r~l::. ,:~ ~ i t:} r~ _ 
:-\3 r1 t s }1,(:> .. ~ 1=i 

A e,-:::,t.::: mi:::·m:=i., ~GE(! (_ 1::!8 ·±) l,:l denr: nü.n,.:i ?.--';}_;a 
r~3 F :ioa. Pr·e:::1enta. una f~_,er,,f" r;·q.,rc:-:··,J-~G 

ct(~(n10. :f=:>.,,·~,.;i~i,:-~:-:t 01 1 :a ::~1,3~,_J,J ele~ J.~~1 íi1:Jt:~1)1•ac1a ~-:ai-1tc1. he1er1b.~ :.lJ 

t.~ 1 J ~- ~:- .:=; t ,? .-3 ,:.. ~i::P1 -t:. "i r." () .=:,t9 ~T n-1· . ..,1cl i f i e; .:1 t:; l ~:·-, i 1~ r:=tc1 r:)e 1,) ,3 1-.:i ,:; ,3 

t"'=:nnr -,;:\~ (:' 1::? L t t,,-; -.._ ..... (!t::tíl1'J;)1)3 lc~~re t;~ l L\JC>l-.1':.4 St.~. 

I< 1 ] Ji r é t:?! ~ :r1: (~rt t,r·, At; .f->1"''=5:J S(~l1 t.3 1.:tri,3. t::'}~};11"'+e ._.:: 4. ,:)r1 geonl.C)I"Í: ,J l :) g i e i::-t 

mnd~r~d~ a~ PGt~ rlG SRnta Ro3a. A: Sureste se rnodl±¿cA ~! 

·- , 11 :- ,, · (~.:.: l ':-,:je ~3~~r1 E1~:igr::r1 i() ~ A] l'~Ol'"e ,::1 te f tJ e Cj-9.1. ·te> {2:::~,=1:f i1::1 1~le 
l:' 1Jmo f :,. l. la co1n:c•rnh:..i-J,3. pnr EGEO ( 1:":)l:i4) y f·oat0r ior.'l\,er.1:.~ com::.· 
a.lj11P.-:1nnr~nf.c,, •}1.l<3 :3e bifurca al ,1ort.e c::::nno Fa .. ~ln 
!'~t?t!-·:._ ~/\r::il1>:3:31~ ";-,' F'a1la f~li.tl 1Je:1'"\;}J:1i.n1c>"' t::.c)1~ (JF.tn1e;3 { L~H:·:(:~;\ .. 

4. L 2. 2. ALINEAMIENTOS DE DIHECCIÓN PREDOMINANTE N30"·-5b" E. 

L 1t-· t-.=ote ,:·c·n. j i.,n-r:.:::i }-,i:lce pFlrte .i..a fa 11 a :3ant¿\ Rc,sa ( ,J,3.mE' :,"., 

•

1L·:1ttt-'.i).. /()(:~a: iz.:=; el r1J;1~t.e ele Pe1 ... f:ira - l)(JS(_;uE/o:ra.d~t:) f)CH1 

1Jn;:i 1?x~r·0 :.=:;tón fti:=-o::Po1·fológjc:0 f1.1ert.e lv:,,3t,:'t su iEter~1,3,::-,~·ión 
(~c,n el f'/1>.::, Sc,rt E1J1?'e(:ic, .. :31J ~)r.S'.::tE-11c·j_a s,::; .3lJ1:-ci:r1e f":.1r· d.1:..11:1·:!,j 1:1 
d,,- :o;::\ de1:,óEitc,s do:.:1cki :::.~e ,:,eiient3 t<3t.a ¡;;oblaci·::,n y c,:,rittn1.1a 
, .. -. ~~1rr~1~) f ::'\ 1 J a ir1 f ~.:x• l c1a. al l~c; l'""E: Ei+,e U.t:' 1 ::_; n) i o!n6 ( ;...._·r ~ V ~:;u_ 
.~ i.re 1:' 1

~ j cYn e ~3 1~(?t) ,., E /7 5 1
·' f:~E ( eJ a1nes ~ J f:JE~6 > ., 
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Figura 7. Diaclasas er. cenizas volcánicas en la vertiente Este de la Quebrada s~n 
Roque, al W de "Los Bloques··, Sector ,1e I,a Hermosa. 

Otrc,,3 ,':l.lineamie:ni-.os, de e::pres1.on moc!er-s·~:E1. 201-: [:,,<:_·. y i\<J. 
El J•r1meru contl'ola 10:3 cu·nsos de lé.ls Q1J.e::,\):.''·1r:'las L1 F.1::iE,"i \' 
Monserrat,? y ,:,1. r::~egundo lo:::, dé,. las r,,,,u+-'br.::-i.,:h:u3 ,.::;:_,t~ p,,-,rn::,1·:'.11v_ 

y La Le,.:,n.=, . 

-4.l.2.3. ALINEAMIENTO DE DIRF.CCION PRRDOMTNANTE N45"'·-60ºW. 

i)e denomirv,. 8.g1-1.1. c.r-:mo Las T'':3:ríé'lS (A .lOJ. a una .tall:1 ,Jc;_ie 
determina un al j nearnii?nto c1e fu8:r··r;e expre¿; ión 1:-'e,-,m,-,r :>"J-· 
lógica al Nortt.· de .3anta }íosR 1. :.::;ectc,r º"' e} -Ja::miir, E·: 
Lembo l : f1ie c-c,rn}:•robadA i::n la Ci1Je"r)rtxda 1.Ja K~;tr"" l la ;¡ en '. 8 

c¿rnt;era del rriL:.,mo nombre ( Ce, rr":'-t f.':l''f( a:. E:::;paríu l ) v f.,.,=, 

encontrr,ron r:videnc:íi:ls de ter-:t,:,ni::iriv) recjents::' en ·~·en.i.~::a.s 
volcánicas en t.al1-wes de la i:,anca del f>?rrcc--:u::·~'i: -·ntr-e 
Guayaoito y La Cantera las Perlas. x~ta estru~~~~a no ha 
o ido sena lada ,:,n. estudios ,:~n t.er iore.~. 

taludes de la banc~ ael fprrooarril, entr0 01 
e l. .Río San fü_:_geni :) y ,011 S8Ctor de la Ho:;:~mc.~a 
de i=:anta liosa). A.llí ::::~e eni::ont.rnron 



: I -:1 1.J..1~ ~ ::-. :-.-.:-·;1.rr1:.:.e?: -r c1 r··c1r1 e:::~ t.:'\ í a . ..:· r·'"''?C' i c1r1t,e ~ a L ::;1J..r~e 3l,: .3".·· 1 ·.CE.' s '7 r ... ta 
tiní::l ,=.,~:¡,1YF'ión geomorf¡)}_ógica !"1:i,-.c-rte, en l;:¡_ ·::uf':;n,:·a de lét 

(J1-~,:-L:,~rt.1.rJ,:t ~-·Et..'"1 t},:a.t~11liJ1.. E~3t,& ee:t1<""J·u()t."'J1·:1 r,1Jé.1 t:l{-~ ,3·:~(-·r::i,~y·.:,t~ é, .1 .:t 

~~ot0Gga~ión a0 un~ de las fsll~a a0l Sl~t~ma Ner0~da2. 

,L\ct,:,m:; _-' de :_a.'? e v j den e i a.s ,l_e te-c··::-.c1n iemo rec ient.e •:.uc,:,;·1 t,:::··a·:l ,s ;3 

,3.,:~·J_i . ··un.:,ü.:::d·.en+_,eE:1 :;:,r :í n·~; i ¡:,¿-1 lnient(,, ':'in el ia e l-',s-:1:::i '=" ;·1 te, y 
: ,:-:: 1 1 r.-1 ri; j 1-..:: r ~.' c3 t:~ e-· e r! i ::-:: eu:~ ve,} ci t:ir1 ir_-- a.E" ., 1:l,..:: ~( .... :::~ rne n t.: i_ e) ~1-.::i ::·· ,3l-_.. t.:.-:..1. :· 

j c-8 y \:'cheidet-I§'/~!~ 11::lrH) ei.=?íFtla1·on l;:( e.;-. .i...::.-:.1:-'1•:':'..·:.. d, · 
·11 ¿i e , a.,5-::1 ;::, ri::v icn t.,:· ó e r· 1·oc,::i E\ en t:::.··p ;3 -3 f J e, r,am:i. ,_.,-i ,. e e 
J.,_1cali:-;¿-1r:;(Ji1 t:if:~11tr~c) ,~ie la ::rt.1C)1·r¿7j,:,n; ,~:, ]{r!l al :_~:3~\; el? ·Jt 1::~. 

1-t .• _ ;:,,<, rj,::, C,;1 (>[11 ( A rcn l 5:c ,':( ::_; c,;3cu:r·-3.s' (":::.··'=T:· ::Í C' i ·=·e, ; ; 2 ~Gll '3 l l~ ·. !:'t, e 

o.=. .-·>,rd a F, ,sa ( Tc,hr,,.,-:::. Cl1atern,:u·j o .i ~ 4 1'::m a J. U·:.Tte :1r:- ;:';¿-,n t- ,:, 
ft()S8 (Al'! 1 3e2:it,.s~ li'.r:_1 i.:~:_011tE"~J. 

4 _ ·2. ASPECTOS GEOMORFOLÓGJ COS. 

1:-,ii=-demonte or:: e iden :~.a~ 
1~:f:!:Ct~-·al:-, J~!:t tJ1Jl~Pf~gJ1~1n })r•r;~3e11t;a ·.i11 

deb tdr::• :1 l=i t~}::ister1cJa 
El primer elem.=:-ntn di::'1 -:,a éqéliÍf:' 

el e11 ·~ ()11Clt? l ,3.S f} ?3+, "'("iJ C t1J.1'-"'A ,-=· 

f;{~·"'(_t J /; t:" i::.; i"-i 13 (•tJl1d ic i-l Pll !)1!_0_:rté: p<:;t l ... t.r?- l l 11 rr.c,Ó ,:: J.5 de, d f:_ 

,-1 ·: ::·<~·--: •_: 1 i-1 ,.~l );1t'C> f lJ {).(Í ó., de V,3 1 lf· f3 :.111§1 f) 3 t,1) f~ ~{ \l iS<Ct i. r:· n GF .. :::·, 

,·:-nn}_:;i!1ru.Jar:1 .. EJ 2:..:1§,ti.n:_ic, , ... o:u--reí?i};'()l)(1c: ::¡ lo ZC)l1i:':l d.¡.:? actn1n1]a(.'i 1:)r; 
•:le ·y;2,.t1°•r::. ':,; fc·e-: :.nv•)] 1_¡,,radcs en LOf'; f'l'('CPC~~OS que t, ·,v3_t3]:Y1ll. ~y 
t:.FTv:;n b ... l(?'.é-1.r e11 l .::ts montaú<'J.S de l.:, cordil 1 eI'a y q1,F? ahora 
c-01rr'rirrnn.n, en el ,"!i.rc-a urbb.na y 2,11burb,::tnt.L 1Jn r-,::, li.evc::, 
ligeranen~~ ondulado. con una pendien~e ge~eral di~~~ida ~l 
J 11-:ir·t e ., cJ e· Ul()Ó (3 J ,-; d tJ ;.31J ,:l ve~ t e11 oc ;:-1 ~3 tc>r1es r: c,ri ""'la J. 1 t?t3 orrq:\ 1: e> s 
el.e~ 'l ·::-'r~t. ic~rt tE~;::: ,:; h1~1;1.r}t,a E:t, <)r i g i nadt; s J_:>or la i:l.i ~JE.~·:: r; 1. (.:.Jf1. e A.1-A s.:-.1..d,~ 
};1(1~~ 1¡-~l ~-~ }:,1]"· i r1 (.' i r;•a,. l<=:~ 8 d.I'C ... 11'3 j 8 G ) .. 

?..l r:·rimPr eJ~ment.n m·::ncionado :3e ve aíeet::1do por- i'3 
ifr,5.ci:· ::-.i ,::,n :le }~3 s1.J:i:cegi :,n dentro de v.na 1..inidad rnr::,:r.:fc-­
·::1 J.!"1ati.ca car·a,:·te1·i~a,j-9 ¡:,or inten,3a humedad. (precip:;.ta-­
ci,JrH:P m,,:i::;: de 28(:)~') ll1Ir./8ÚO en ;;,3.nt,::.t fir)có '¡ lo que c1·1.g1ne 1.Ul.é_; 

·Jii~aJ:.i,-,,3 c\c, ve1 t,ientee actjv:s. reprc.::::ontüd,::i !)01:· La alt,", 
e ,:·1..1rr":'nc i..a fenórneno,3 de Pemr:•c i.5n i=:·n 1naact prot1)r,d.,.,_. 

E l. :;i-' . .::<UrYk· e le,nP., 1 te de 1 p;::,:, :::.iaJ e C' ::.:+: .. 3. in:t. l 1.1enc iad,J. él ,J.t:-Ttl<:1,:., 
.-J,=.. 1 A·=· ,:o nd ic J. o ne,3 morf oc· l imá t icas l,:,,_;<'.::t i.eG. por le,':\ evs':;ff~,-~,2 
00 car~ct0r ~orrencial generado~ en la cuenca ~el 1io San 
Eu:;'':",n'tc ly J.,':l. d(· ,-:1u princl.pal t.rib11tar:Lo ('"l :G':. 1J Sa~1 F;:,:i.rnón. 
-;::)~, ·3hi ·~1ue en él .::e encuenr.re:t ti'::lrn:.n depó:3itos -:1_nt.ig11.::;:"3 ·óe 
1,,,)b,,r·i:'11E:<: ,Je r::·rigen fluv::ovoJ.,:-ánico y fluvi.oJlJt:-jacic, 
t -:c11rc1 },),: ~-3t:?~~iftn,q ~J,7t.1nc.1:-=~.,J:.:JE;(:) t:, \,--c)L'.:i:Jrlc>detritlt.._.,J_=J :1 
,?"J_-l./'.l(' ~ ,:;,:5 tlt •Ci l ,:~(~•ff!t} ] : r-Jr3 :'"r Th,-,t~r·et.. 1 !Jt~1::-~ l .. (:ci¡r,-=t dt:.r,f1.:~ i -:-::.,: .. =-:: 





5_ ASPECTOS GEOLÓGICOS Y GEOMORFOLÓGLCOS LOCALRS 

5. L ANÁLISIS MORFOMÉTRICO _ 

.- ..) 
,_:,f, 

!.ia :-1~Y! r) 1 i:,~11 ti::';¡ r? ,: J i:-l i:,r· i:iv::1ra v;j:e ta 1-r] ~ •,:J.lJ.L? 1:·j t::> 1:>e L t:'r 1 !-~ 1: ~:-G~ 1~11 

e;,) ert ta r ;:-1, r:·,:t 1? la r1 i f j (; 0 r, ci ~J !r1~ .. .r1er1~J 1~¿-1 ~:: i (Jrt-3 J t.:·~~ 1-1 so de t /:;\Je? j ''J .. 

·La rr1r):t•ft1fOF·t-,r'~Íl~-1. i-·2t1it"ic:a J,=ta l=>Pn(lie:11t,As y la,:, =:is 1)t}i"3 1__:l ,;:JF~ 

,:·,-,n.c~ ~ 1-:· j cni_~~3 PE'[•ec: i {i1;:3~~ cl8 l t,E·l·r·er10 ~ 

E; 1i:t-if>,:.i rnur•fr1tné1:.:rir,~·o !,b,l1E·f1-':CJ 2,) l>Pl-.!f:it.(-' tl";1,:1. viRlJt:11]"3dt""'i:,:1 

rFipi d:--i. y pre e i,-;;a ele la:::; pend Lente:=::, de 1 áre-~ n::·bt.:1,-1,:l y­
:::q_;•:i1n:·~)ar1:_._ de ~::,antA. R0s.,, (~:;;.q:•re.:::Ad·1a An p:ircent.""._ie. \":,y: 
-r0ngc;.s ,-J.E· ;,et1c i,:n1tt=_~ "c.:.ut.1.:t.-ca J e~~cc)g1, dc)~3 J_:),~11 .... ;.1 ,31J. e 1 <J bt)l"'/·-:;c i ,.:::111. 
fiaF:run U·-· 1 :-):;;-, 1 ~; y rr.ayc,re;;:; oe l :-¡f:,;),~. co,-1 J ,-) qw: .3,:, 

·-' r-::1.:., 3 l-, lt3C" i 1:1 t3 \ };,-:·¡. j tne"t"" ,~r· i tc~1·· i J CÍE 1 ... c• st.r ice:~ i ó n d P:- 1 ~.30 r~_c 1 

r)r:nr:iir?rit,e~3 (-'1'1 et 1~2.11@:c1 de~') a i!:1"ii ;,,_:=,p ll)(:a~izrn-t (~J1 J.s:-; 
y:,,''H:Té_-s é!Jt.us 6P.J Abar:.icn aluviotorr(:nei,:1.l, t;;3_n1:n ,~,r F::1 
r,.:-:.ritY'C' ,·:l;:? l1::t c,.:,t,c~l~(~re rr1r.1.nic·i;>:::.tl tJ".~1tr1() í=:\1: t=}l .3f":; 1,:"-1~.t-:;r· dt-.:. 1,J 
Hf;rrn\J0a., ,~:r!, f 11 .. c\c~e~3n 1ie:i. \~(~11~3c,lid,:'-i.ci.{:'11 1~r·1">an19. : a} c~··:\:~i.d,?11.tr:'; 1 ~ 

y er, ,,j_ ::::é7'Ct,c.r .:·c1q:>r1-_·nd1-ck) ent.1e ,:;]_ ,::,st::::1.,::iiú ~,1 L.':, l"!,,,1-1.r,. r1<-:·, 
1.:: L 1)8 .r:. J -:~a .. clc1 f é .. ~ r: i) l' ~-, <::: ) .. T an11~, i r~t1 f3 t=-: {:.; r1c.-u er1 t.!" a r1 t:-,c n1i:) f <:1 j r'=± ¿; 

/j ·ne ÍL,=:t e~ t~ r1 l ,·J.:; 11 ::t t11J :.. .... as (i<-~ 1-1111nd.t-1 e~ i :')n de-- l .R í (.) :: tJr;. ~-\ J.·f r::: r~ 1 i-1 ~\r 

1""\p J,:'ti3 l"v'l;ehradR::: ;~'.¡qn 
COtlE1 

h (":;]. U t:' , :·::; ,·HlT, ,"1. He 1 en.=i, L~, 
La í ,avandel'a l r tr.:cmiJ1 C'()llC1C': i(i3. i:'01 Bol lo ·J 

,-_,¡ í le1Jc:ir1 ( t-,;::nn~1i_t:lt1 JJ,,:1.n13d2t :31:=tr1t¿.:.... b'tJStJ C'i (ju.a~rahi te) 1 :,r ,~r_irnc, 

r-,·e 1;!1Jet·,~,3~7:.. tno:1?~~r:"r-1·3~3 
1 

f:!11 1,"lS a t"e;;ts j 111111cinb1 e:.::i c!r~;:: ,3: §t:..111c1:-::~ ,j_,_, 

::31J::: t:' j t:m·-.ar ios. ~n gener,q l ;.:5U uso con f j nez urb,::t1, 1 G ·~ LcJ,:', 
e-s ¿trrrr,~J·-, i::~ri La.!=:; ::;c1 r1es i:tlti~f:-;., r:erti...J 1"\i:: .. 13tring~~=ltJ Prt 1,)¿; t)--=.~j3E~ 
i c0nt ig,w .. c, a } ')::.:: dreua,j eG n.::1 t.,-1.r.,:1 lea\ . 

.:.-.ir,s fi~~r-~1.J;(~t1i:.E~:3 ert e~L r··111gc) lb-:3,5<-·:~ E:>f3 8n(;1.Je1yrr::.t11 ~-,; }i"-..-J.2, 

\r~r-i:,] r:~11 !~t_- ~::: 1:1 el 1 C) e: ·J.:r·t=' 11 ¿)je ,3 l1~ t: lJ r·a. ; t:J ~=:~ ,;i1_: e di:-:!,(: t:·t G n :- t 
rti.·-·r, "l 

·-~· ;1 ml-=) j 7'.:r: ::;;\-. L C.t -, ,q l i ~a l1 l-"?,11 ~Jppf) 8 i t.c) -~! f.){)1_'"' :r:~14\~::G(:! f~0 ~3 l'\Pl 'it."J1+ ~3 ,:r 
~1 r~ T, 1J ,~ te a t~:11 ;:i T· 1:. ,q ·=; e o r1tig11 t.:1.:.3 r:1.. 1 13..1:1a11 t ce) ,J.] 11v j ,:_-, t n1'"tr•1_~rtr-:· j ;~: i : 

\.re, :r· "(, ,: f:.) 

t; ':..· s.:·t. ~\ clr:: 

;-:-;1_11:- ,-J "~: 1 a 
t· 11~:~er1tal -~e 
1::::1 G,it~"hnd.,,-, 

\l8 

cArr~~er~ San~a 
J ,::, G.iui:d::r-s.da L,:-i. 
E J ~~ j l r:> r1 r:: i o .. 

h'osn 
I+-.3.ii-::c y 



·,,,_¡ 
~~' 

~.:--11r,t r:fir-~1 1'::¡lf~-E 0. )1~~.:=:: ,;Ll1C' ce a.:.~cic~.l=tr1 ,\t };:ic,r· la 2:~en,?r,3.c-:_ó1-i de"' 
l ... nr~t:.""'; 1 t,: .. t1-1d~:..:3) ,=1_1Je im1:)li-~ar~ia E!U 1Jtil]z:3..::.;]c111 .. 

,~_! :::-, (.) 
._,,_1,' 

,=:r:, e 1·l:~1ien u_·::-m en i ñ3 ver,-, ienteG c~e lo::: jrcn·:1 J .:-,a naturc:;1 ~ en 
1~111c:.:- (~:c1 et,0;1 el :1l)a11ic;;<:>. ad.e1r.ás se :¡;1resA11t(:t11 f=11 -~1-.r:~a::=~ d8 
~e.ieve montarinso al su~ oeste. 0rientc y norte. dond~ la~ 
-·oc,:,;=; 1g.3br,-1, .-li_rJrir-.. 3.:·;; y ,3.nde::;-l_i-.a:3 respe,::t,iva.mc"n-::.e) ~:0tan 

G'F.~ ne1 1 i=i ln:1(~-;-~ -t.r:} r:;~:t ;:ir·c) 1 i t. i za,l tJ.3 y... lae ver~t. i t=:1 11 t.c: 0 rrtu r~: 1,.]t. r1:.lrJ 11 r1a 
2·~:\/~tl el) rt1:inYtJ .... ft 

,1t;_1_-;_7;3.d_;.:¡:3 ,:·ne. 
r:1,)1-· I>Y'()t::'"( ... s,:}s e~roE:iví:,:::: ~ :\lo t.ic·r.:-.1::i sc·r .. 
f _tne,i urbani:3t. icoc y en o. 1 g1:,,1n:? -::,=¡ sn;_, 

}=n.1€--2, Lr:·t~ 1)1 ... C)C\.es·-}:3 F\Y',J,3iv:-)~3 aj l.i. i_;1r·c~d1.l(]~._d0s po(iría.:1 
r.~ 1 r'i:}c· ,:. 3. l~"> i nci i :r-·i-:::, ::t.a!T!(~:11t,t:) R l á. 1' ... c,,=t. ll t:·b,'=1113 .. 

f>.2 FORMACIONES SUPERFIC1ALES. 

}iet"!11P1m"lr1 ( t:n-tt·~) Cleflr1i:,) t~l i-.t31,-¡,!ni111:J f._:iJ"'JT!E:t~..,i 1-d1E:~:"~ s1.1r 1.:-<~·-­
f j ,~· i~,=:¡ 1 t"--:i. ~J f--. C>l~"l.f"'• e 'Jé:! 1 g1J ir:?r· (:;,::t~3n:3 i ,)11 t:' ,=). rt.o S1"'ltl i i,=t1J le 'J r?: i. e r j_'tf.:~ 1~:J 

,;c1 11 c:,:1.r·/i e ter· i r;:;t i ,;a .·3 f is ic·r)-mt~c·é :n ii:~o s ~.,. gec)U1()r f r) l~':){? ~ e Ci ~·. 

pr,JI,:;_,::-u::::. }a,3 ::n_ip ncrmo.1.mente si:::>li) :::.e con:'3erv:'l.n l1aF::-"º ~1Y-1:>s 

1:>(.;~:·,)E:. 1nt?l,r·c1·.::i cie Jir·cJt~:J:nriictaO a J:1,=t1-i.t.ir· rie la sut=,,1=;rii 1~j e,, :~.1_,1 
imnc,rt.'e1llt:i;:l r:ir:iica en ·:;ue e:s Si:)bre F:St,:is dondf-· 8':' de5a-­
rr,:i 1 J., l,3- n,syor ¡;,.3y+:.~ de l,:t s act i vide.d.es h1_-..m¿n1,s_::;::. cie ;_:iJu 
(!"\Je ~:';J. --::: ,-..tl1)c:- 1tr' Í ("1"1 t C> r·ev i ~3't,é3 f'~J.l't clamet1 ta.l i1n}:1()l .. t,'.).ll 1:- in. !Jé1 r·,!3 
1:"'St,e 1J.1, ¡-~c~t"=~r~ e 1 ·iJ:30 1_:1c1 ter1c; io l cJe 1 r~-t,.ils- l(J ( ~J1J~~ "tl.t~' e~;:-.-- l il}t(} .... a 
rtei-·F: ~s ir:J ~trJ 0 ra3 re,.:-::~ l i ::-::t r~ ~::<n.sa ycJ s gr:-=·c, t.t:jc·:i-1 ir:c) 3 ar1 t FU.5 1it L r\ 

(: .. c~11c 1 ·:.11 de~ c11)~iJ.f:-; \JE~ Íl1f!er,.ir'?rÍ €:\) .. 

Lr1:-c fnrm::ici(:,;JF:s .c::up,':'rfi,:'i,:-1.le~3 ,30E mos1-.r:Jd-:: .. c: ,-,•11 e:.; ::n<"<i'.:D >3. 
f.·c}r 1.r tr::: r 1:,ct::'.it",,""1 (; itSJ1 gEJorrtc, :.· f C) J ()g: 1 e ,3. )l e (Jl1 h:.:t:~;c· (? .:-; J ;3 
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Fó6f;:=J. 

Figura 8. Saprolito derivado óe gabro-dior!ta la la derecha). nó:eee s~ es?eec~ y 
color anaranjado a rojo que ?ontra;,ta cor. e: c0lor gris de ie:: depósi~os 
:orrenciales supra¡racente2 í a la izquierda¡. Fj~ograf ia tcw&.áa e!: :2 
margen derecha óe 1.2 Quebrada La Leona, al s:11· dei e:,nvento Veraern. 

Por es,::t :c,3.zc,r1 1,ss e E--11.1 ::as "\l ci ~~~·fi::-:iz:--3,.: rt1e r,:iri 17::; Y1 To :~~c=_1 ~: i ~ d,-~ ~· 
p1~eci0a11dr1 la:3 ,3re,qs f:,11 .lb~~ <;r~J.(3 1{=2'1~·1_1 1-:,ri::>t1 F_~> - t;:¡:-·:'""¡-, nlT.. 1
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í Q:;:,cv /l{dgs 1. E:::tc, dFbe ,:::,:;,r t.enidc1 ,:,n ·:'LH:-nt~1 ,_,n;:r:.r:l,-;, si=, 
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masR profundos. ~~dienoo servir artem~s comn ~uperi1c10 8 L, 
largr-J de .~a cut::1..1. se:- cü::s 1 izF!.n las for:-JV:ic ione:-_: sur·réJy,=:v:·pnte.:-,. 
Buenc:.1a efl1)I1 f:t.1nie:n.1:¡\-:>::J c1e sapr"c.1 li ~:,\) ~ tJ(J;1 esr,...-?sr-,:Pi?,::.J rr1t.:l)T1_,1 ... ,:::r:t dr? 
2 m. .3e ·c·n-:·u·?H t !'ft.11 en lo:-~: t1:1 l.1.,dez ch::· lüs >,i.r,r,;:,t,era a ¿:in t :q 

Rosa - Pr,r,,, il··a y c:an t.,3 Rcsa --- Vered-<:i L.s_ fv~ i ne. 

, 
5_2.3. DEPOSITOS TORRENCIALES ANTIGUOS (Qidt). 

::,on aque Llos 
VC) ::_c;811 iC'éiS .. 

g:1.el:,r-Ddé:: (~.:,n 

depo:~:itc,s 
Afloran en 
Roquo y en 

acu.1111..1.lacir.)3 :.=-tri te:.:~ (te ~.?.i.3 ,-.t:~t1J ::2,..::.1 

al@1llr~Of:.) 1:1~Jn-c:i:3 r?t1 el J_~c·}1c, di.:• lri 
L:tll 1n¿:1..rger1 izqJJ.ic3I'~ia. fl::..10t.r:1r--l1:1r1 ~::F,1 .. 
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h. 2 .4. Cft:NIZAS VOLCÁN [CAn ( Q2cv). 

!\- 111·~] 11.e F -i t: é1'.,mj r1c1 ,:~e11 tzft ""i/"0 l_ c:á n ic t3 3<3 1~f:: f ier·c: ;1 \.:trL t-,a.JTJ:l 1'1(1 
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~ varia~~onos on la huw3dQd n~tur2l 1guo ~uc~~ 
a · .. ln1,.::;11 -~· a t.. l_, u i_ on~ i r1··\,J. :i_ 1·· ~ 11 r•::: o f\.ir1 o. j cJ rs. (!, \ .. t'c1 r~ e; l ~ :.r- .:.: J-1c , -t11 r . 

... !_,.~·' c~1r1t(:1"1i(l1:iD d.(:· l1 1J .. rc1c··:L~vj_ L_.1:1tLJ.r·:::-~1 c·o2] :-:.:;__,~~r~:p1-·~:1 
.":";,--

~1-Lc -¡_;J_'n ~' ::'_',_¡ r, -~-: 1)T' 17'"!] 1_: i1r/:J.. d,:l lc}Q l irni te .'3 ',:!~ (:•()11f.; l ¿~ T', i:: J11:• j a... ,,~f:° 

1. :>,-' J-. ~1 n :,t;cl(_i.c, ·in comport,::i.mJ_entc gener,"t lr:1ent.,:: ::::e ni l í -:;rri rio. 
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-Plrde i.:;f:i con fr:to·nna5, ~a1c:-s reciente~ y b1oturcac1tr, 
;~á,mc,:':;:ic· '.!HSO, C:·f?:·s1rn\r: Arci:ias, ~áfJCos y algunos 

-~11, mc'.?'ü~. Te ;il:·s po· t1oturb,uór co~ re;~enos e~ ónóo, de Fe. 
t. ro. Tert~ri rl'9n:;a, gru::Sc, Cot,9os:c1ó~: Feldesp,;tr, ~áf1cos, 
~! ::css~ :c~rzci, arul:u y óYl105r 

-:_:1a ~.ü1ac. '•,t·i!os p~r ::1cturba~1)n ccri reile:i~'.i oe amos ie Fe. 
[:,., resto, ;e :ctrtCn v2~etil. ~ed1:; d1:;o. L1~0 arc1!losc•. 
:c~pJJ1c-:i~;Jrc1ih. ~taf1cc;~ TelJe~~alcs y ltazas de :i.:arzo~ 
-~~:-ruh, ere:·,. és~e;Q' constante. P!c~osn. Es~asos túoulos po' 
o;~.·~1r~:c1:1:i. sj.~~a:1nCP: AbL,;\ña~.le +~loes;ato m~y metearLZaOo{ 
'.'.',:,:;. s''.:l'.2s ó·"o,;s e:,~ y r,p¡,ra! ve'd~ je cnlio sedoso ll), 

-01i':2 ,:UrJ. J, h:los por 01n:urDJc1c~ con óo~o: ú: nr; (l}. ~~so 
d: :¡'.ioso. l1t ii:. ·-o~¡rs1:¡cn ?redorrn,rte 11áf1CJs 1 iaiib1éij arulla, 

-Pr:~r::2J Gcr::. ~201:1 dE<ns:i. raa~ri: lanll1 a a·~f;a ~ruesa. 
ln?~31Ci'.·r,: 'eld2,nto ac~ndarte ()2 H), ~áfJCcs, liilcos y ;,icas 
112•eor1zn~us. Esc?.sas Hrnnlos ?Or :i1oturtac160. 
-:iLva cs:~rc·, Es,esor irreoulu. tJnt.ctos n12r1 defin;oos. Con 
3,'.ratJ'.JC,c!C~ ;·;a,a pHa:eJ., ~uy dePso. Arer,a fina. Coa1uEsto de 

c1;,,;,, :2,10::,ot·:,: ~rcJlía, 1,~~1rns il'Jf flr.os. tr~Bs ,e fel.y ¡:,z. 
-0r:s cl11:. i'ur:,. 7~n:llos p:r b1ott1'lla:ión escaso5, l1~~ arulloso. 
:G: ;o:1¡¡ó1: tro,iJ. mifw,s. l::;cos, f;J:!espatcs y ~1os 
,,etfO'll;:aS / CUF!O, 

-·ir,s lg,; i ~·~B. Ar,1110 _rnoss. Dure. ~,c,l!a Joundar.1e. 
it:!+1 ro~ 1 tr.:tz.:: ie c::1rzo. 
-G,1~ c1:, 1r 1_,:: ~lrn:d, 1 rn;as, Pt~r.d.:,t.e, 1.i1oti:s pJr uo\urtac1~n • 
~r:n:: !1r0=~- Illrrj. ~:Fí ~x:~os ~e ~r1. ,:01~os1c10"~ Arcilla.. 
fe:de,-,,(8 C~3FZ,: '/ :<lfHCS, 

-Plr:~ , ,'?,·,. ~cr, :o,t-.ts o~ ~,_ces h~n:1 d~::: rn ce cS?~:or. Co~ 
~1t~s:ta ¡~,, G1 ,,1~1,:;s::lecc1tr 1nv::r:a. E ... , lr µcrte super11Jr~ un n1ve1 
, 1 nos: "e c:,}Jr ;rHa a rcJ110, oe '.~ et de espesor. co~fJra1ndo 
E~trt•ct:iri,, sii1Íl'9, l 'tl~ques 'an\3smas' df arena gris. 
Cccps1:1Q··; ,Hioc\,s, rn.,,¡,:, t'azas de illta, iil!rns i felies~ato. 
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Figura l~. Perfil de cenizas volcán:cas. Nótese la presencia del hori~on;:e o~iva 
en ei centro del talud. ¡Carrera 12 e9tre calles 16 y :7). 

Las nbaervac ion,::,s r:ie c':lmpo pPrmi ten ,5.};,r0c 1 :=ir ,:::,:,me, ::?n ] ,~·;=: 
taludea mtbverticale,:: a ve1·t.ica)_f::!S ·;o::.'tAUO,:', en c,}nJ :::;¿,,3 

volcanicas g1Je ccn::::c,rv.':l.n ;3u n 1 .unedad nat.1_1.rB..:., ne ~:e producen 
en cr_;nd ic ione.::.; na tura le,3, des:F•r·endimient,.)3 c,P mat.er i -3.J • ~~'.-, 
c_;a1nt)J_o .. c1J.,3lld(J j_,:_1r::, ,~e11.:t-Zl3..8 ~3r3 oe(:~.3.r1 ::3 13 vr.::;:1 afecca,,._~~1::;. r::q:t:.'"' 
gl'' iet.a.c; ver·t, i,:·aler3 "I ,3 \tt:?,~·e.3 ({13 \T,:t.r· j ._:1 .3 111(.::~r JB ,jJ:· ~011;5 i 1:1J ::r, 
que definer, p::i.sm-3.5 de lllf.:"lt.e)•ia_t_":',3 fri:fr,1e:::: .:rii.C~ r"::;c·i1.men, ':· 
:p1J.eclf::r_ 1:tElsJ;ire11d.er·,3s" 
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~igura 11. Depós~tos torrenciales in:ercalados con cenizas volcánicas. Obsérvense 
los bloques angulares dispuestos en :ma matriz amarilla acurr:ulados sobre 
horizcnte de ceniza col0r café. Fotografía tomada en 1a antigua tanca 
dei ferrocarri¡. cerca al Barrio L! Trinidad. 

EJ d.-:~1-;t~:3 i ;: o i 11 fer· ir..:-,1- e2:te c;c.1n1r.>1_1est.c1 J; 1l_,1r· C>3J:1 t.:.CjS1 y g1.J.i l1 (Je n:_·.i _: 
s,;;li=:c·,_-.-ic)t1acc,s "1 

1 -~(:,r1 tE-tn1af-l(:i:3 er1t.:r·~ E> :'l 1 ¿ i_'"rn., ;11J.i:,an,g1_1 l,:.1,.....c r=· :\l 
rle 02:fericid.ad muy h::i.~ia. :l.e ande,3ita. y ~,,:.me::: prl.r:cip;:i_l 
me!1ti:.:-~ ~"r"i 111at,r::: Etr·eY1.cJli:¡¡_c)sa .. 1:-i.l.::tr.ci,:-t~ dE:1 <:~t)lc~l'~ rl,._-:¡·r·t:ie a 
gr- i E3: c:c)1np1J.1:;:s t,-3. 

cristolinoa. La 
4~,;-~ .. 

por fra;-;::mento::3 
relación matriz -

l1tic·:i:::, 
:!:J'acc ión 

y 'rtc.ne:·,Li Pe 
,,;I1~ui::,,::.-;a_ c.::; 1-,(', 3 
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'lt: • 1-=-,1111,,,a f hc1 r ~ z: 11t ,;:; J l j '\l,~ -,c~ct1rc1 :-~- l1c)r~i:.:,J11t,c,.. .:s.r:1a1 i L; t,:i C11~·r·t~ 

i1:-- +~l':ir.1,~Yi.,-., :._tl-.t".Yti,:i ·.::~ .1.<:-tpi J 1 l ) a:;·,¿1rE C't": i: 1-, L'(J ~:L:·:r:.·i().,:; l to rJt~ 1 ... .::i 1·:1 

~:ir: ... <::<~J-"'>1~~sc :.' 1-}~·tcnneó.i 1:, ~ 1ft·1)rlf (ft'11t<3CL:1 ;.:it)l"t 1) L 1 ,t;t\lt:"'a 1~,...-:13·r,a : {,:::. r--:t1 i __ ·1n 

,- r-=: r~. i / 1 ln1:; t, :.w·r:1 j '(tC, ] lJ .. :~l(.':; ! 't l-1 r· 1~(;11E 3 '. ,~t~ e~ (:,•11 i :_M a -..¡ ! } j e ?1.'C! 1 e .3 ¡-: t:: l ~. t.) ~-(1y 

5.2-5. DEPÓSITOS 'l'ORRgNCIALES RECIRNTES {Qgdt). 

En el talud resul~ante de ~2 ex~tanacinn 
,Je J_¿¡ lgl,,st,:t de lr· :-3anr:.i;3i:n2 inid,:,d : ,:·,'•tc,·:·"iói-. .:~l·;t"' 1 J • l., 

a flor·.::: un d,?:¡:,t:'•r.d ti:• -t· .. :, ·r ·1.•r::,·n,-· i,::,, cc,1· 
t•ar·,3.i::·~:r~r 1 3 ~ i""-'E1f-{: 

N () 8(? c:~r:C1J c~rl !_ l ':) c;1_1 t i t:,r•~,() "f=l~/ l' :1,·-ir i. :-;cJ 1 l ~ ,:-\ ,3 ¡J 1"_" :: L t'i ~. :{( :3 e, r 

1~·e r1j ~-:;éti..~ -v,: 1 J ,.:1~u1 L c1:a ~-: ... 

or·ftán:cc, 

T.0:1nt.o en 
ai.¡~t1,j r}rite:3, 

horizonte ur~~ni~r 
t,rc,i1:indicí.3,:i. R1.: 

· · f1.:ú3 t (). 

c;:trbt)n"' 
r,i,,cL~·.º1. 

lt":)~-::, 1±~J c~n) ('l{3 J;:>T1 C>ft~11,:! id.ad '3f} 

a lc1 :.:.: (30 crn ae enc:ontró 1n1 

,"J.-:: l 1 • , •• :r 

En lm .c:q::,iq_ue de L!1) cm de proftindidad. ;.·e;::11::.:::ic:1:, pn J.-:, 
r->at•te t.r.~~3e1~a et~~ J.g i1121)r:..;cc-Jór1 ele i;; 1]JJ_1_-;í,-::1 de :.1c rl;:--1·rn~:~_:a~ 
{ (.:) G ti':t (" i1)1:1 ~-:OR(; 2 ti ) c~e (:"()ff!J-11 ... ,J tn:> ;-;r: __ ; ('..i ,::- st-;- d f:q."'ir::.) i.":~ l t,f_\ ~3 ur,'r~ -(\'fJ.l~ ,? 

c:~--.:r1 -L :~a ;3 \/C1 le: éí 1-t ic ·~tEJ y~ ,;_ 1..lc? a lc:r)r1 ~..::;;3.. ~1 J.t1 e 31-1e !3(:1 r· ::..· F.? re,? ;:1.rft e l 1 J .::: 

:-::! .. !J n1 .. dtJ do1:1.cit:: StJ dei=.q:)1·e11cie q1Jf-~ ~?l Ríe) ,:.r.l.11 ~1_1g-:ni: ,-");,·rf' 
1_l11C)S -4:3 m1=:t,-rC>8 }:'',-,]'._"· de1Jat-jC) ele 1a ("1Jt.::-J.. d_it• :~,'?, l3u.;,,:::·.~:~~,:· __ ct": ;-,~·:.:1~-.C: 

que se 

. ' 
t.YE·}.:ll] ~·::. t 1

-; 

I·(."'ta r.1e.J~- 1 rr.:~~-s ,-1flor1=:i.rr1i(:11-cos oc:<ncL-:= ~-;¿- t-=t~:>:!__'t:~c·1 .. ~r·1 ~?::'0c,f.; ,:le1-.i,~1;Jlt,-) -·, 
-r-,c:i :.·r·E:."1c· i1!:1 --~-,: ~ :31.Jl')r~s v ac; i er1d o cert i ::,A ~:1 ·v t) l<;,3.n ic: .'J..(~ :v,; r:1 e·"'1 :._ ::· 
·JU":: ,:: "" h::-. d e,::;,3 r,y·,, 1 li:l do un bor L:::;c n t.e d,-1 ,.31;i.e l e, ,) r 52 ,c;:r: i e o . ·:::.0• 

r.:,pre·:·:::.a.n en la ~,,1~ e 1:2 E,ntre carrera:3 1[-'j y 'f:. 1 ,:::::.·+-.,,;cic,c 
~·s; .. ~ .-::-}) c~!l _}_,)~:: ~w.:¡J1J('"1F~~~ ().~- J_a tar1ce dE:)~ f(:=1.-·~,·r.~c·e~:··jL :,:tJ;:·L-,-> 

21.:1 c_•a:.··y•;.:-r·-=:t. =~ y ~:=~ tvtr.1E'Í,? ... '\ c:.r1 ir;. c:q,,e·:r;::J1~t. ít cr~+r·,-:~ e_·,] i :~~,r-: 1·::. 

' ,_, l 

J_ ~ ¡ ( '.1 'L·: 



Figura 12. Depósitos Tcrren'.:iales recientas. Af loramier.ic• ~ ,:,,;al1zao0 :ü frente cie 
la estación de servicio San Eugenic 

Figura 13. I.•epósitos to1·re:1ciales suprayac:encto eer.izas vo.1.cánicaa. NStese e~ 
,;a:r.bio de ['o:oración: Arriba 'olcg_:.ies en matriz de color ?ardo-~::.!e. 
abajo ceniza volcánica de color café oscuro a negro. Taluc adya~en~e ü 
~uevo matadero municipal. 
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- Depósito inconsolldaoo.MaLi granoselemón, la framón 
gruesa incluye bloques de 1 m de diámetro, pero está conformada 
pr1nc1pal1en\e por cantos de diámetros cercar.os a 10 cm de 
co1pos1c16n andesit1ca 1 \11b1én gabro, cher\ y es~u1sto. 
La matriz constituye el 701. del ctepós1 to. es arenosa, de color 
pardo uanlia hacia la base y negra en el techo, éonde se ha 
desarrollado un honzon\e orgánico, en el que se observan 
cristales de feldespato, cuarzo h1al1no y máf1cos ~1en 
conservados, que hacen suponer aporte oe material volcánico. 

- Paleosuelo de color pardo-negro. Contacto inferior transmonal 
superior erosivo. Contine abun:ianles fragmentes de mbon. 
Arcillo llaoso. Se encontraron restos de una ra11 de 6 cm lle 
d1á~e\ro, cuyas fibras rao1culares aparecen reemplazadas por 
111011 ta. 

- Ceniza volcánica. con túbulos por b1oturbac1on que au;enta~ en 
cantidad hacia la base. Color pardo con motas blancas en el 
techo y azul-gris hacia la base oel perfil. Ta1a'iío de grano, en 
general, 1110 a arena f1~a. Se observan macrosc6~1caR~nte 
feloespatos muy 1eteor1zados, algunos máf1cos y óxidos de hierro. 

F1g. 14 Perfil estrahgdflco del depós1 to torrencial remnte 
en talud adyacente al nuevo matadero munmpal. 



No S(? logr'Ó ,:;sta..1)lect=:?r si est,Ji:_; c1er16z 1 t.'~13 lit~.c;e:1 J:. 1<~1· GE1 d.f.;' 
mee, \:le 1rr: 8\.1 e11-r,cl t,{Jr·1•(:n1cii::t.l.. l~!:; t:)i:\st.ar1:,() ¡>1J.1:1<ic·· g-3r~~31·:)­

l 1::;e .. s:.=:e c~ec3t""'ri1)ié111:~ol 1:>3 c~c}1n~) cL·:J;·c)ait.c:.::: ir1~:-()r"'icfr1l ~~clr_,clc~t3;- )c,11 
me J a 3E: lf:c·c }. Ó!1 d('- (':i:111 t,c, s ·y t:·, 1 ()t;! 1) e:::~ g_ll<::~ r? .. l ·2 D.11ZD li el i.,~i n:v~•T, Y'':) .=5 

cer~c~1:u:1C)S a 11:-.._=:t :; ~n , f ~-1?:1Jrl,a l!:1}.. ..-10 !: ... tJ.t_"c· i ,S:1 ~r .. ~t~/:,.:1 t'~;=· !',/-, 

,-::omp1.He:r.o. pr·edc·m Lc1::-u11 .. e-men te i:,or E1J:1<:le:,; i.. t,i-l y t,,.:n1, I_, .1 é ,1 ~.a i··11·r,. 

bA.sal to. aglome1°,:1.,"1,J vo:i_r:-,:inico y tra.vert i.:v.,. en m1 ·Y ,:,,,c:;c,::i..:::a 
proporcj0n fra~ment0a metomórficos :eaguicc0 ~· tt:ita; y 
:3edim':'"ntarioe: (chert y lidital. r..ia :1v:-1.tciz ,:::.:., r_~e ,::,:,-'.·:,:e 
pardc1 amari.Llo. d,:, te:-<tur:=:1 arenor3a 8.. ,-:i.reno: imr:i,:sa, en l,::¡_ ·d'l!.,.:' 
S8 di f:~t i11g1J.P.r1 e; 1· i 3 t,¿; l c~s de (::,Jartzc) , :nd f i e r) :s y :t:"e .L,J~= :-:tJ;>c1t 1_) 

mete,.)r L2edo. ade!l16G :t:r-::·q?.menr.0:3 1 i t lcc,s y ó:,:idc,s de t: ~ .. ·::-rrc,. 

Figura 15. Bioq·1e de andesita correspondiente al depósito torrencial recie:ite. 
Calle 12 entre carreras 15 y 16 
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,, (~ fi t· c.1 1.3 t-·:q;•e: ,3C· r· ;3f· t':' !:: l <_ ·tl 11:1 f-_"'tl ~ ,::t. 1: t:rr.: a,:- i_,-~Jn .?,f~( ~ :~:¿, "' ~.1 e2:·+.:; j_ 1-:.1 r1 t- 1::> 

,..:'1Jr dr·l 1,;}1J(=·c1 t.r::.1 é~ 1:·~)re· E~_I f"icJ ~~a.n Et1g:(:~11i~-) i. 

En ,. " ' > 

nc~~?C)3 l T i)S 

recien~eo e~t~ as0c 
~,,. l'!:~, i:,~{1:_¡;.;\f1,-.:'t es:~>:::i ~i:.a ~. 1.:.18.,3 \.Tt~t"'l: ]_(:-r1t.~s ~ .. r~;1.-.t.f· de· l [\a;~,;_~-i 1) .,._-=:: 

·;Jnié,n y ,_,c1_·icie,11:.FtJ 1iel Rio :'jan E'lfent,-, rnus=:-•.c::tr::,, gr::,n 
,:3-:Jsc·er,1 r, i b i _L i ;j A.c1 ,_:,_ } a. gc .. r:er·a e· i c)r1 ci 1'? f l 1-1 t.l c)s e: t: .. 

~-ª Vf~~~rt 1e11+,t:~ 2'\ll'~. ,-:c.l í ,:_.,,_ ,:-r1rtrt= .. i_.i::1·,=j 3ar1t,a. t\c),:..~r1 

1 a 

. . . ~:11 f :~e,: l t-, 19 rt la e ,:.1 J1::3t, r·1J e <:::1 i 1.'111 clf:~ 1: .. r· L11(:Í1(:r,1:_1.:3 

de alcan~arill6dos y para l~ cimon~aci~n 
}..>,-, ·v· ~ 1 r: ?~ -r_. -1 J_ ne, ~- ,:_1 r 

d e· .,.v j ·\,r i t? r. cL!"-1_ ~; .. 

5. 2. 6. DEPÓSITOS DE FLOJOS DE LODO REC fENTES ( ,~~~r l ¡ • 

,::1.<;:_t1J 1-: .. i : :J a 1}8I1t') s j t (} e> 111 t er·r:-i re t;:1.cii:, s ,;J 1---:i.q r· t, l. r~ t1 L.J >c:\1 id .::r~,~. : r': s 
:;'c .. r,rni::·,r fe, J éig-ic~oE; ,_ .. c,n1u e.ir 1.g,ir~adcis 1:'(.~r i:~ ic:l1f)C, E·r1:if_·c::·:-3 1-}.~J.. ~ .l 
j r::1) r=t ]_ q.c e 1 1

) s ·:le-r 11) s j t. e, é~ ciE1 'J"E"'r·t, ic~n t,t:::. e11 c~1-1)/C-' 3 :"} f L i:1 "t'i::tn}:Lc:~ e ti-,~::~ 
Rf'.':\ ('> 1J13r:~ r~\rc1 1 ~r1a teY:t 1J r·a_ (; ,:-11:· a e r. ~:'?1 .. i 21:...cl is.. r.,.i.) I' 1nr"":Sl ()Y'" r·r~~-JT,I=¡ ·r·,-· j_¡--, :-~ 

d.e· fr·ac~.:-i,)11 i.~i n.a a :~r--=:tc:,::: l1)r1 @·r·LH-~sa t 8 u11c:!1_1i::\ Y1c~ ~;t:;- 1-i~: ~e t--t:·-,1' ~1 

gci.1::- 2l~·.1r1f} d~ Jc,,3 ,jt:jfH:1\3it,::-~.~ m;.:i:;. 1 ifl,:--a.:L_.:::~ r1·JiJJ .. fL"J}~1 !"r:.1",'=:i1t ~_; .e,_, 

1) 1t l g ir1,=-... -j .-::: s f-1() T·· f ,:~r~~)rn1--K n . .-j t°J ci} :~ r:..: r· e·:, r:, r.:~ ::.: F:t t _l 11 ; e .:.:: i .. 

"'H:1.Y-':! e 1:;,n t, e e: ·"' 
orien\21.l de 

l (.·8 

la 
e: r·er:.-:, t4 1c:_- ,3 r:r~ 1:.111-¡a. ~ e r:~ ., 

qu('·br':!.da ,::511. Ro-J1Jc 
I-"º ~3 t. r·r:-rr:.1., ~.,1 (?11 i::1 ',Jer~t i ~:r1 te ~3U t-. ele·] f~1.i:J :.:.:a11 F> t@'~ r 

~:::r1.lj dM . . j~: S,!:'n.t .. 3. i""\,c;~Ja a Pe~cei~ ... ,-=t-: figui--:s 1r:,; .. 

~3er~tc::>r ,JE·l ()r·uc·e:r~I e:, 
CCir1,-:.• t, r·1J.y 1.") 7)/:1.J·t{': ,:le l;:t i)all.<"'ó del f 2.'ti rc,c.~o y•r, i 1"' IJ b i. ,_;;,.r:'. ~ :\ n.~) ,.i ,_, 

l:1.. c:t"r·rt-~t(-;1~;.:t i ti?~)l',!:l 1(3).. L:-,~3 1~1:i lt1(Ít?S '.1•::- ¡ :::---; 1,_'(l"[':.•r;j+:. 1•"'_''(1 

y L forr0~arrl L de~~n mezc: ;:¡ 

r:,'':l} 1r·r) 1. l te:,.. f:::-·aª~nt:~1~1.t :,,:-~ de 
H'H?t,P·,)l' -~ ~8 ~j() E· ':l t' J C)t-21.J F C1 ~·t::-n1~~1\J i 1 i :3.".:\Ó_(i,3 l:íe 1::, ,j_t:: r.1f-1.3 ~ Le)~~ 
t () 1·rAJ 1c· i ,:t lt-~C~ "t1 F~c i ,~r'i t r:s ~J ,, E~ ( ~ )rt:i t: r1 t s.) se e ;.-:eec· i-::.1 r·~1 ~ :,r 
,3Btllradc· yT n,;qr::.J:J.estD Dn r::omp,:-ir+:a.mien-:o ,je flu-i...do vL-1:•,).-;30. 
(~1J E.~ r:. 1 rie 2:!I=-<;_ t·?..:-:,!: .. r· .3e ,~~1:~ f (J~:·ma. Len t .. :1 t3 t'".:-:c" -:.a. la 2 l)e:r1na ~? , : ~-i t 0 

·;ésrri::-te1·?., 



Fig~!a 16. Fi1j0 d~ l0co re2ie~te e~ !a rargen Etr 1e: Rio Sa~ EugeniJ. La oansa 
de h carretera c,:irt j este deposito y ya co:r.ie;, 3a ü prcduc'. rse .a 
reactivació~ del proceso ero3iv1 q~e lo originó. 

d j_ á111t ·r r 11::) ) _ d(-:..:'.; .:-~rHrt}-1CJ f:) l t .. i 1.Sri ··v.~-1 r· :.é1.tJ ,4 1_ r:.tr11:t~_'<:: ~- e,/-_.:i. .. r .-.v:1~ _ _. ~ .. e· .:::.11 ::... ~.iF1 :.....: 
rPt, 1na .. t O t.j ~?td ¡3..=-3 , t~?l t_,f, (~ i) t r!_) '3 1 ;" fi1 ... - :1111_~ ~;_t1C~ C' ~':3 1:• 1,_ l J.') J..: ;; 1· :_: t~ t:, ,~,I <:; ::-.: 

! rJI:._., 

V]_:._' 1 IJ,:.:; 



5.:-~ H. DEPÓSITOS TOffRENCIALES ACTUALES DEL RiO ~;AN fi:lJGEN(O 
( Q3d t.) a 

~on ~~ c~3uJ~aJo 
] -:1 c·1-~et1t..:, .... t n1r?ó :i_,3 

de fenómeTio~ geo1ogi~os e hi 
y AltFJ dE:l. ldo i-3A.n ti1J:?et1i,·J. 

1 !11 ~ e~ 11... rvi i _l .:;~2~1-- (~ f) 0 ... 

j_ l '¡ '" 

.. ,,1¡ l 
' -· !Jl 1. 

~~;tJ11 tief·t::tsit_,,-;,J ±:ác·J.1mt:;1-;t~~ erc· 1iablr_)3 ·:,l 30Cí3\r:..1ci,"';E, fl1J+.:· r·~~r·r 1ttt ::: 1~l 

una r:ipid.=t :nodi·Uc;:ición del cu:::-E:o del Ric, .:':-1:1 ~j,,. ,·, 
,;iue h'3 ,:'.rc,ad·:¡ inc,,nvenj en t-.e:3 en v,·3_r i,.·,s ;:::;e,~t., ,r,:-":-·: h':'1 bit ,·:J.c.i::,.:, 
~ c\-:)!t1t~1 ~ c,s ?8.:r1~ic'J~3 l-3,:: 1

_] 1-) Hi:~,,··i ·-:r:,n+.r:~ y \li 11.::J A_J?Q ..,, : ;:1 1,. 

e r>1 t~~C·'Y'V,3.rt r. ltJglJP::: [1,~i,.::.; r, ;4-. d E· }j :-n ,·t-:: 1J ~ ;ffH~:.. t r 1'.) .. _,e;:: i !: , ~,:r1,.· r: t ,---
rc~)1n0.11.er1 t_, e :3 de d.F:-.: 1),:, ~3 i t.c} :3 a 11;, i@, u e) ::1 t ~= 1 f'i.~ r·t:c 1 ~~; ) .. 

5. 2. :~. DEPÓSITOS DJí~ ZONA8 PANTANOSAS ( Qszp) 

Er1 \.r,·_1.g1)"ad::-1.:"J df-~ 1;ic:r1(l ie11tt :.~:; ~~l11~._,1(:c:" .-~L:=, ·¡_ c~-,rnc) .~11 el::. _!:=,,rt··,::: ·.._ 1-:.rtF~::: 

t:",CJ~r-i t~{'c,'l f' i e i:t~~ r.·-cr? .3E'"'l1 t.c~t:·, eri l la.11~_11 ... ,=1<:.~ ele~ -t111Jr...(1 .=-_; l~T i,"\1: '3C' 11.,-:-~ 1 i. 1'""i.C 

~~tJna.1:.· 1nal ,:tJ.:-'"-::11c..::..cl::J.:,~ l:~c.1ri n-~.·:¡7",¿_.y,-i_alc,~:; .::1Jt:~1-:.c-=-; .:\-·-:J!t~1~ i c:1c1~,\-:., 

cc)rnr,11Je .:: t.c1 ~:::: t? ~3r~11,:' i ,3 l tr'~ rt i,c r-Jc,r· e E·11 j z ;3, :, ,ro} .::~r4 r1 i ct1 f · ~\, --~, ~ t-:.:: lc1 

e) r p ;-{r1 i.c""c..:, rc~-r. r ;=d-1e"3.~j \-t rí na t;JlV~ J:1I .. t? !:H:?r1 ~:.2tr1 c:1:.:-:11-, ~-¡1• i n.c j r .; 1 

e t..:t r·B.c +-,f:"1~ i_ ;::~ti e A 1 J:r1;_1.. l ri -":.t:·!'1e:a .::~a. t 11.r,:.1.c; i c.",r1 .. 

I1e Q(;i_lt::::r·c1r:) c:~~J11 

,:3e,-::t.,::,r dnnde :.:'.e 
1-.1.r-.1Jo n.i. 7 ri r-~ VA('; 2 r1a.;:~.. f 1" ,::> z·l:-;:ri u11 a ,:trt 7", i 2:1J r-i (.R :;:1111,:, d 1 •f?n ::.. d.3 
pc,r ~a l;11J""t~·r"F1.d-:i "E1 Bc,ll,·1· 1 '_;:igun::,. y ,2_,h::d,1·~ic!::. f1ir::r·-::·1t 

rf-:..llPr1,1ci:-1s ~r l.J..1"1 ba.niz,s..r:la3 i ~ .Pe:3,s, a, 1~-uf:: -L,:l 1a±:··u11.a J1J.C-

int:ervF:nida ,:.1.nb~~,:; de 1 :~)4(1, según cnn::::to en 3 t m3:¡;.:i d,:: 
11 I~VíJltic·tJ::n1 d.et c:r·r3t~imi}::.11tí) ií;..:sic·c, 11 t'.Pl,:.111 Irttc~ 1:~,~

1 

I)e0F1.r·r·c)l ~ .J ~)r~t- 1,3110 nt,:1 ll~(J'~_;;:-, dr-~ ,~!F:tl),::1 l..~ 1~~}(\2;.., }-:ac1:~ ,-= 1(Jl 'e,:-: 

1--nJ~lt.:=- 1..é} C"c111 c:,,...,r·2-.1~r,:J 1 ~-! .~e "h 1 1ndit..:_ ]ft. ~11r1<.J1.~tr1,~ g1Je í?f1-?,--::t1i1:::1\-,,:~ 
e s,:.. 1:) 1_.:s\=1'"',=l(; i..t.)11,. E~[:,:; t1e,~ l1l) 1.""i:;·vr::, 1. ,3 1 '".1 3a t. 1.11-- :1 C; 'l 1J~-;.c1 .: ~:i e 

. " t1J V8J 

f:'·_1_ t;JUP_. 1
~ 1 ,~lE~J t::se~:~t<:.1 r.., l1J C(llP }J.t~C~r_:- SlJ.J)011eY· 1-ti-,, ;-=-~t: 1 ;() 

f r·t:.·A t. j ¡"-::e,, a 1 t (.1 " ~3 iI1() i:.a1111) j_ t";'Cl ~ :, r,,') 8 ~ l) ! C:? f~"',:i .-, t !~Ylr: ~ ~ 

de a?U9~ autterrdneaG 



Figura 17. Viviendas locaiizadas en la llan~ra de inundación del Ríe Sar. Eug~n10. 

5.2-10. DEPÓSITOS DE FLUJOS DE LODO ACTUALES (QsfJ). 

Asocisdos a las vertientea oc~idental del bjn 3a~ Eugeni~ 
y norte del barrio La Milagros:,. fueron ,:,rig:.r1'3f1':'1f"'. :;-,or 
p:rc>c:e~3(:'8 (;I1J(? Re cles.q_1'1,I•c)l lar~o11 r3:t1 pt.~ri~J. i entE :-:; f~-:et·tr~:J ~ 
Están c·c,n1puP;.:d::.:)s :r=-)or· CPr1i~as rf::~t.1~f1-tJr_;j aclas ~1 rris. r,r:.:·i.s L•:::.E.; 

r·r:tnC)\l~- l i3a,d()S 12e _tc1s der:.(5i.:=1i t.c12 tcl1~1'e11,'; J.:\ 1 e:? rec 1 r·nt~-::r., 

8.11 t. i g1J. 1 :} ~=: "' 

En a 1gunos casos 
otro::::? por tene:t' 
f l lltj Ot3 1, ZC)l18 3 <:le 
def inidt:)S 'i. 

se Cé,racterizaron por su te:ztu:~a. 8:n 
r·a:3gc)~1 gec)n1c)rf<Jl{)gic;()t3 J?r"C)J 1 i{~2, d.e l(°J.3 
ap,:,:rte, tranaport,:: y .-:;c1,mlÜ3•::iór: ;íi,:::::-1 

5.2.11. UEPÓSITOS NO DIFERENCIAIX)S (Qsdnd) 

·;e c:·<1-.~lE.titicarc.:r1 ;ssi .:ii:;t1JeJl.J3 d.er)é.·sitc:1 c c1!:"'j~~l.rt~c>:L?. r.11"J:r'" la 
cc,n1bi11a.:'if:1r~ ele 1:,r() 1:·e.::.;os c\-:,11-lvia.lt1s ~~l/Ci a.11..1-,,,rio.les :v'/c.) d.e 
rAmcic 1 ón en masa. Estár, asoc ia,:1'"::ia a pe,::i_1Jen::>s d-c~enaj ,•::_-:; i;;nr 
lo que generalmence pr~3enton ~L~a 2rncentraci6n dP 
h1Jrni.:>da.ci • 



250 CI 

80 CI 

300 CI 

- Depósito inconsolidado con desarrollo de 
horizonte orgánHo. Compuesto por tloQues y 
cantos subangulues a subredonoeaocs, en matriz 

¿J arenosa. 

o 
e:) o 
o o 

CJ 

- Nivel de gravas. 

·.(J ··a;··-' - Depósito inconsolidado. La framón qruesa 
. . · está compuesta por blooues oe andesita y 

...... -. ' . 
. aglomerado volcánico (hasta de 2.5 m de .-o · · d1á1etro), subangulares a subredondeados. La _:. .. a· '' matriz es arenosa y su color café a pardo café. 

·O: .1 

~ 

F1g. 18 Perfll estrat1gráfJCO de los depósitos del 
Río San Eugenio, al frente de la calle 34. 



Figura 19. El oque de aglomerado voL::anico ( ':} ~n el Barrio Suiza. 

LoE mas representativos ae enc~ent~an iocali~~d~s 01, 

drena . .:\ es que vie1:+·,P.n a -~ª quebrada f:an hoq1_1e OP:".:·~1e 1c:-, 

sectnr de La Hermosa. 

5.2.12. RELLENOS AN'I'RÓPICOS (Q3ra) 

En :::;unta Rosa son mvchas las vag1J.,3.d,=t.3 :.r cuenr:::a:=; ,:;¡_:Jp li.an 
sido relJ enada:.:: y po;3t.eriorment.e "i.Jrb,sniz.adn.s. c·ar,-:1 t :.d fir1 
[:3011 E·ffiI=-lle,3..d()f3 P·SC()tn1:rl~()S., bas1.11~,3.s ':l 1TV:?t.terialt?t3 re;:;v_l~:.antf:-;:J 
de movimientos de tierrt'l, ,~ue J.osre.r. a1c.=t.n::-~.::_1r e:::::1-,e:Jori=:~rJ 
superi·]r·ee: .~1_ lc1 :':\ e rnetro;::: · como en l,)s t lP.'1'"),:::.: de l '"J 

,~uebr"ldfa "El BolJ.r:/', fntlE'as :-:0 y ::::1 J. 

Busrc:-indo· i::,Jnti.nné:l.r c.·,·,n la :ornv:, or-c,:,gn1v1J ·::e l 0 i :r:ed v.:0L, 
a,e l1:Jr1 1~eali~Ftci:, ·t-.(:-~r\r•aJ;1Jt:"nE~s"' pl,s11i:t.:ic::an1}~~1 e• 11c1 .. ;~e;·c1 r··,=s1-:­

nun,>':l t.écnj·--,"3.rnen·.e e),qr>:iracJo."',. que enr·t:FJ.n t!~an.3vr-::-r,=:&_}.11 ~er~t~ 
los drenajes naturaLaa. QuPdan aai d~limjtados, por 
i·e1~1"\i":..-t..J:iJ.F_~r1es y ;:ic>1~ Jét3 ,'(-e::."\tiE"'r1tes rt¿ laE' ,11J(?l)1~a.da3"1 :-:c)ri.-:12: 

q1Je -~negc, :=:,on re.Llen.sda.,3 ,~·,)n l,::is 111nteriale::::< ant,:::·E' ,_,it-1:v.102. 



Figura 20. Aspecto del rel:eno artificial de !a QJebrada "El 

FJgUaG 

"3() ! ¡ 

dE:-mosT r\~dc, i~:1:_fJ _r::i v~c-t; n r· Las c·1Jn:J i -- l1Jr1e e: i ic1: r: ,-:1.s :,r mr:::·::..1rt \ ·-· =1 E .. 

E11 ~JJ!r=,_ J_t/0,:..1. ,:le~ f'a.1''r?tlf'.;.\ óe La HF">1..~in1::•sr-=t fJ1:{" c~·Lr1 [ 1,:.i y Pr1 _t-_:¡ ,_1 

1?r1:rt3~Je:~; ele v ... i";1:::?-r1d1:ts ~{-..)l Bar~r·:_ 11 ·gi l!:..--tl'll1t'? !..(: 3,::, ,:.r1:·c,,: ~ r~r~ 
l 11Jr1 d i.tn L1?11 t 1:1~~ y ::1.5-"[r· ~-f-:'1,oni ier~ te:\.~ d ,21=~ id C· .3 éJ :.,:,e,.:.~ 1 t) .l .:. ;:, 
t:.I.Br:? e t:)1.nit:?-!~ t r:, s ji i 1-::\r ~=-·1; e i e~ r: .::i f 1 r1 l }.ertc.1 ::=: y (11-1 la .. ,-_i t:1 l' ~_-·t} r·.3_ :-·~ . : ,: ,:--: 

e a J Le 1 ~ y ·.~· .=:1 :t•:r·cJ;r·~- ~1 .~ c111 ,::a11e 1::~ ;3<3 J;·r·,3 ;3t=- ri t & ·r1 1:·ár-,,.:- ·J:v ,:: ,:; d t: 
rni:.te. .:, .. e ~-·: :;1,:~t Y'C' r:..; d 1~ }'):rc1 f t., rt d id.0.d ~11 E: ::) 1:; ~'3 rn i .:,111_) e: :r:.:~,._ t. e~· i ,-::: ~,_,~·e:.' .. 

\-::,;J r·tctg:r·a t ia.,J.c) G como 
a.currru L1-1.~J l(:>11t-:?S ,Je n1a r:e::.·~1~ :e~::.{ c-?n lr)f-:', r:Jc:1--jp.;; c1r: t :=:._2_ 1 J_dr~:::..:; 
r1,3 c1-~1·a. lt~ o - e r·1.ac~ }:'l .. (_ cl'u<..; t.c· cie , ... 1-:1;-1 l t3..n ::te 1 \:i11r: ~ 1:~11 ~ r.··,-~,:. ... =· 
a rJy a,-:e~1 t. es t BA r· :r· il:) i~; \/ i_ l la ;'{ j cnnt=i r•1::t "I t .. 1c~r1 --e¿ \:~r::; 1·rn,: ~ e, ~ 

tv[nns·:?!"ró T t::1 "! e rlr1 c· 11?t ·:3S: La He; ·rn1-, ;:3.:_1 ., ,_¡ t- ,... 1~~ ert 1~ a 1 ~J \-j 1? :~ i-·\ ·: {: 

sc,11 ~)tJtade~c:)~3 d.r? t.Ya~="1J1~.:,.:=: y (.:3r~,JG;.t~~r:,c1 .. 3:~:tc.,J,-> ll1:::~11c>,:~ e:~c,r:. 
su~=:;re:r·t i1-,lPi:~ 8 j_.:1, i=~y·r)~:t,:~q~ ,~:rJ cé:_-.c·,~~·v,q13 y ::l L, .. \ r,:Hnt_!\~-j_1~ 1:J J::,r1 

íUi=:t.t::~/3.. f ar1(:i..xc~ 4 ~T fj §(1J.r:-J 24).. Iti~:1)E· l"'<?s;3_J t.aI':.::.H:::. ,~·Je· ,:1dt--=~r!;~~:-: c1c 



-[
1 t=-:<'i 1t' (7\' e.:.~ ·:)e,, :::_· i t i - [i. f f°'C t. ¿J dt1 y~; t::: 1 r~ 1~Y1 = ~~(1 n te:. ':='1 r J,:~ r .. -¡ (, 1:, ,:1.:-

~7~11 e J r::i 1:1 j_ l s s };-) lt3. ~· 1 t.a .~~ ,jf? 2ié.tI'1_-1 i::·,} ) .~ o t:u3 e1 t {7<3t: =- .. c~,)r 1 ~~ !~j 1~J i_¡ f_!. 2.t:· 

::!,f::~r1(' L r3 Ur10. S~)pt:; r Ti.(" ir:~ e:, ·r:-,l. lfflF \:le Ci.f:>f:.i ~ i~ 8tf,.i 1:·t1 t, '_} .. 

?iguras 21. Materiales empleados y forma de construcción ael relleno ar.tró?ico de 
ia Queb~ada "El Boilo' 



Figura 22. Problemas causados pcr la ma:a eJecución áe reller.os, princ:¡:,almer,te 
por el mal :nanejo de aguas superficiales y subterráneas, Garren S con 
Calle 11. 

PROCESOS EROS[VOS. 

La e1·nsj '.'Jl1 e:3 l"'n fenémeno nat,--1.ra 1 denr.ro ds iJ~ d ina:11i,:A. d·c:> 
le superr ic i¿~ t-errf>str8. :3in emb::i.rgo. L.:1:-, ,':i·-· t l v io.·'.de:" 
b,1man2 a p1.1eden a,_,e lerar l 02· ,:,rc:1ceso:3 ,=.ros i vos ca.ur-:oanc1c, c·:-r. 
,::,J lo c:;eric,;3 danos al. medie, fiaico naturFl.1.. (.p1e pw::,dPn a,:::.·· 
i:.'re1.•8rabl,3s ,::,omo l::i. perdid,3 cJ,.1 .::::uf·l·::-1:::: c:·ultiv:Jt·Je::', ,_, 
gener·,:=,ncio e agr,"lvandc, fenr:imenr):3 <-:!Vf::- p,JnPn :-::·!1 :_v=-' 1, _g-i-·,_) • ,:, 
Vi (iPt "í/ .b i~118 :~ tJr::, J ,:.1.3 (:"1)BflJ.r1 i•J(:.1J~led 



figura 23. Mal maneJo de aguas superficiales y subte:ráneas en el re:le~o de la 
carrera 9 con calle i3 

::~eftÚú :::e ind i1~ó en Ül numero] :: deJ capi;,;_1J r, 0 1 . .,~,·: '._',,:¡_'Cti.,::::, 

hosa ex1 3ten (iCJf5 J;)2.,i.Sr3..j (:?S; cr1da. llfl() prt:728{.'t: ,:.l 
menif e:::.:t.,0ic iones de -¡::-,ro,._:•c=0 s·Js c?.rC:3J.V,J2 p:t:edorrli rl-3.ll t,:>c: 

En e.L ambiente 111ont:1i\os.:i ,;¡_¡Je rode,:i l..s. i;,c,b.:..,:,,::1c,n pe-:-d,.:,,:r.:r.-::. 
l.a prof1J.nd i::.ac i5n de LC<:: c·a ti.ce.::. 
estl'1J.,~·tl:.r·<::té~ g't-:;c,l,)g'i,::é:·L:; SUt? :fr·;~e;t'iJl~F.r1 lA r·C;i~"/:~ !1,:;,.:-_, 1 (~·ru-}r) l !.:;1,8 

\Fll} Jl ~ rE-1.t:1 le;~ :-1 l:.:t ac; r:~ l ~5r1 d ~=· l ~ §f1 J ,:.¡ .. i-\ 1 f 1r•() t°'\1 t; r~ ·'., ;,,;il'""r-' C· J() e; 
can,·:es c.n.unent~n .1.-':le penG Lent·:i2, :J co:1 >.?lle) .::.:·:: c1·eEtn l'.:i.S 
ccn1dic:c>nr;s 1·)ar·a t~L clF.:.e~a1•1 1 c\li.c) dt:.~ fhP11é,n1c!r1.,,')f3 ,.:Je· 1"si1,u:-ic·lé1r1 er: 

:na ~=;r:;1_ f 1 ?~"\c) f 1 i.r1clr> s (:!n lr:1 s v .. f?r•t, i (-?!1 t ~~ E5.. d.t , n.(~i:3 t:¡1-·n\"; r·,:J ln-te n ~.t=­

E'~:-~: :í ~-; t, r~ 11 f)t: 1- f .. ~ L ,=_~ ;:: d C:' n-ie t P\:11"\ i ;-; 1::i,,:· i 1~· L1 !~, 1~1:_1 f 1-l ·:1~J .-1. .. 

\¡ : 1:--, s 
l '. • aeaPren01m1enr~s 

2:e ve f =:i.vo;:'c~c,; i.rl.:-i pr i..nc· iI-'·::tJ ::r1P n 1 •• .s 
t·i·7.:j_c·3;~ y 1nr:,:·..-.:ir1i t:'<"'"JS e 1:: l t, 

Fi,r1 F-' J P1é(P·= a1·1e:x:(l 2 ~:e? }""'1r•1_?¡7~0rtt,{)'~) 1 ~-1.2 r:vid;.:r1c j a2 ,_h:: f• 1.·,-.,t· 1~.:u:1 :! 

e :rn¿-; ºe V() ,3: JDr)vj mj en te,:=; (1A ffié" :~~' ,3 C ti ;¡r. 2, y Fl 11 t ig·1JnR, ,,'l~r)E, 1 c.n 
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Figura 24. Taludes naturales afectados por acur.i;i.aci51: da mate:ia~e;;; er. a~s 
bordes. Nótese la disposición de1 'lleno", ~arrio Villa X:ciar~. r;r. 
relaci&n a la vivienda localizada en la margen derech., de la Quetrada 
Monserrate. 
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Figura 25. Detalle de 1es.1zam!ento en la vertien~e su! de la c!rre;era ~an:a 
Rosa-Pereira. a ~nos 150 metros óel puente ccbre el Río 3arr ~ufen:o. 
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Figura 26. Flu2os de lodo en la vertiente Occiaente del Rio San Eugen10 •sector ie 
la Hermosa, primera etapa:. En la fotcgraf~a Je reconocen: 
Za: Zona cie apor~e 
Zt: Zor:a de transporte 
Zac: Zona de ac1mulación 
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F~gura 27. Caídas de cofias de renizas volcácicas ligadas a diaclasamiecto 
!vertiente Este de la Quebrada San Roque. sector Los Bloques, La 
Hermosal. Detalle del diaclasamíento se ~uestra en la figura 7. 
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Figura l8. Socavación ae orillas en la margen izq~ierda del Eio San E~genio :a: 
frente de ~a calle 341. Este fenómeno ha provocado la peraida de ~na 
faja de terreno de 8 metros de ancho en ios úl:imoe dos añoa. 
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Figura 29. lncísión producida por ~a J]Orrecciór: ¿e meanctro3 rn 1a \iUebracia San 
Roque. En este sector se estimó una incisión de !.! metros en .Gs 
ültimos diez aflos. En la fctografia se aprecia al frente al ~eandrc 
abandonado y en primar plano el ('auca aJtual. r..odificacto . .:le la 
quebrada. 
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Figuras 30. Problemas causados por defidenctas ei: el sistema de a~car.tarillado, aguas 
servidas conducidas por medio de cana~es en t:.erra •!Ue pueden producir 
moviicientos de masa o cárcavamiento (Barrio La Trin:oad. ::ontigüo a ~2. bar.ca del 
ferrocarril i. 
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Figura 31. Movimiento de masa producido po:· mala entrega del alcafi~ari llano 
(margen izquierda. Quebrada La Ita::a. Carrera ~3 e~tre callea i4 y 
25). 



Figura 32. Cantera Munidp,!l. A 2a izquierda áe la foto se aprecia e~ f:uj::) de 
producido durante un aguacero. afectando un nuevo ~rente de explctació[. 

- ' ..!.üG.Q 



6. ASPECTO::-; BÍSMIC08. 

í" ~ L l .sz 2,t?c.1} l~l .§ i r...~.=:...t:J sc;n r·as2c} e~ e¿~ t 1-·l¡c·t 1-1r·1=:t 1 ::=) s ! :1 :"i:· r 1_· ;1,_~; 1 r~ -
!rnnífi.e:3tcJ la -:::,r_'l;rrencia ant.igu.s 1:, 1·ec ~Prr:.e r]:3 t~~. c.·,3 

F:i2:micos. ·:le ahí ];::,_ i.mr .. .:1rt:::ir1c-··.3 de in,-·lt1i1· de1,,-1,:, ,--é· 

1:,1~*":F~E<rlt,,¿ (>E.~:,1J~]J..CJ 1::i ca.rt.()§_l'fJ,fi.e ;_:{~1 ..1_(~.s p1..,'r51__·i(1,3lt:''._:,, -:::1u~i,..1.::: 

J~ec. lé>gic·ao qllA a.::'e1-:-'t1b11 21 r':l'f~8 lJ:·t1¿¡,nct jl ~=!~Jt:,1Jr·~:JA1.fl rj¡--~ ll~•
1

:--, 

r(o sa ( :-~ 1 gtJ:r.~ 6) .. 

En (:• () I1SGC: ~J t:?11("; i a. l f:l r-~· €\ t' t. e, d?~ 1·· a Ti ~t 

f,::t,:::i ]_ ita lu CO!l1}Y)'..'8T,.::.'d,:,n ·~;"=' 
:.:icer1t1J.3..ÓJ:~t::1. rnl1.c ... !1es ,;i~c~·,3 rii::L 1 t:-> ~ 

1,:r·C 1f'je,"1~1,.de1?: geotéc·rtiC:'"étC\ Cp1f• -?StdS (JC,u4.:f.:3it: 1 rlctrJ 8, Lt:·~E~ r..-1·:irt1 -: 

.s;.;(~1:,,3: :;,r}f-,-1ná;:~ i:·e1\1nit.e tl1::;icar- la z,-1:r1f_t E~~:::r:,lr~~=:1 ~::.i .-.n t,L-i rr~:iJ·,_; 
~r:~ () t t=_:> t ,~ t, /q: j C ,,_1 f3 1J 1:1 .::tA .§:~ Í n r;.,:t J ':l } 1 ;~:i(; ,:.": r t"2'" C1Tl ,:._-:, i Ci·,3 :Y' fJ ,-; } 1:, 1--; .~, ,=: ,::, , : ~-, r ¡.. :--, ... ,·4 

é-tfíli.'3D.:'tZ3 E:ii3'"!."1t(:8,. 

T1,-)~:..: cli;.1:t;.,ó:=;j t lf) "11-~r:: Ct(1l'1-f()1''tf!rtn 1:;J :q~)1::\ni 1 "1) ({C:,~1,.-1~--: ~~·e '-~ :;:LF'_:.tl ·:,~::; 

~~ A. r1 ta Rr\ ,'3ft 30 l:tc ~ ... nntl 1.~tr~:JI1 :;1c11-) rr~ g-t~1_ 1-·Yt'C, d ~-r:, r i tA :-:; v e ~~·;p; ~-::· ..l..., 1 1 ~-; • 

en 1.ic:· f ·1.nid1:, ;;,e 1· ,. - 1 1 , -, 
.... '. -'- J '-'-•' 

~,etJ l\:.:i f-. i 1:·a e; ·:J~Je r;1~(:: f:::,\~·11 ta r1 e"' r irl.en r:.· 1.t.:: :~ d i_J ,-J, .;t ~ 'V~ C: ,;_i_ i .., , ¡::y,· -: í 1, . 1 ·,., 
Cl.ló' ,_,r: JU i :=:, i +~;:¡ 1-, l ':J. '._:; ': . 

Cif:.'} (iF;t,,~_l.,.t,~dnPtlt-,t::1 

rr~gni+uJ moóerada 
ea it1c! j_cat.: ··v1:, d~·~ r::r·;,rl'3111:c1s :_.i .:::rnic1:,~·1 
O. flJ..8:'v-tt,A l'J(JTI lJ0;31 }J ~-;-:,."'2: }11.~~)r,c•f::ll1~Y·()~::S t=•r1 ;A 

E'r; r 1-, .... rn -I1•"] r t.F·.. f '3 ]_ l a E: §f~r_, J é· 2 ic·aG 1-.~:-§'.:i1_.rsa lea l.;lJ.8(:1.!~D i :1.l:~1J,:: =. i 

~mf:t1,:.tz,3. :.=-12:rn1ctj_ t°:'t1 ;:1-f:J) R,~sn.. •_¡a l1a Kili3ndi<:t .. ?: L E:::St,._:, 
fiel. t.Jr·r_.e. :J1--:::-i1:u10. , fi~:1.J.r/3 r~ 1. f~J.t.? E\¿Jt..,,-Ltv:.(U3. pc:·r· E~::-:E1~· i ~ "':I: 

! ~ ()tTIC : ~r1 a ,jf_: J_ ,3 S ;; r• -¡_ !~r:, i J)C1.: f_'l .3 f tJ.F~rL t E·;~"'; g\?l1f:" r'.:) cJC:• t' ,3 F..~ ,·i ::::. :_' Í :'3""1"1·-_ _1 ,::_, 

en l.=;, :."'e:~?. l.t)r.:. :v' (J ,üJv1 E.~ { :_ ~)8 {:', ) J~ ;:, .j_F f i ll I 1,) c~c)tD() \J.Cr.ó t3 :":-~:.:_~-.J.,:· t. 1 _¡ 1'~"'","~1 

~ ón ic; :::., d.e r·e l f:::'Va .. 11 1.:.~ i_r;:-i:;;:1(11, t...,a ri ::· i a en e.::, A11.t 1 :;:1_~ 11 l • ,3.1,-1 o:::· .. 



r·,.-f;_:ic:111 .. Y·c::::·-¡=-ii.=:ir101!:"ic.J_e;:~ (ic~l i'tl-~-\, -it~~ ;l~_,.:.~ ~:::~_a1nr:~-·:._, -~ -:::.-r·c~.: "'ir 'J~-1r1,-.t~ 

f 1"! :.(:-(: ta:?";( \) r :_ [' t !l ,:\I'' _3c:::. ,3 l f~ +. \~~ ,j t_:- l t-):; ,;_1r•t: :J: ]_ n~c ~3 e~ j (:',t '.21 ( \,-(3r1 l, ~:, :-; - ,_:r_1l""' 

·:· l 1 ,].2 : A;1 i éf - \Ji t E~ 1--- t, t_1 ;?, rl '1:: .. ( 11-1 j ; ir:1 l"l 3 ri é __ :~111 t ",:! f,' ,_J 3 ;:,. 

T_itt T .. :¡ l:;] ,~1 2; i"í•11 T. i.:-\"18 J r-:J ,:_~ cl:: .. l te~ .. 3 Cl,3 l,~ 3 F"-!Ve !1 t~,-, '.:1 :3 :i ~:;~Jl. J C (; e_: 1~1:·; t: 

J;>F:r\1r.trJlr)]1::1.J_t::~~3 r:-r~ .its. r·,:~gi(1r1 d.r::l './ir:\-c, .:'al_t-q: .. ~~-·,. ;,-:,' ... : rnt1;a!-, ;-.. : 
1:3c):::;j ::;t,[,.éi r:f1.J1JC)I"3(L: -. r,c,1· ;{.':/~1Et-~ 1~~.r:¡0 ¡ f>•-:..ly -::-t _;-·r·~- )J.:• _,' e·:< 
1~-16ntc•,.,:;, J'1r:"fr.:-r~ 1 cJtJ~~ t ~-1 l::?S,::1 + ,:.1..t) 1 ~ .. 
1-11 ;,,..-,r~ r-; i iiad.(?~3 ~)U 1.-·.=_~ ~-:.:i.rt t.a F'ci s ::i : 

IJ i :-- 12mbr·e 2(! l!J(-',2_ \f T. 
~ ,-
~ .L 

.J·u l i 'J ·:~(¿ 1~:)t:~~J \,.I ~T 
Nov1 •::mbrc r1 -J Ei7:J ... -,,. 

~,·) J~ .;! \ 

C1ClJ.r· r· idf)G e11 ~:t'""E; 1981 y 10'/C¡ +_., f ·- .. 

}/3 (?~3celfi de Mf)r,:;al l i 1'v1r)d1 t~ii:~·,3.cL=:t., c1t::- J ,.._, :_i1J.t: Jt~' ~ n-.r_ =L(.:?Y·cr 

l tl t.,s-nE~ id,3 cL·-~ r:3 -:_11,- ,3 l,; e ,3 lnt 1 l ,::11-i-e ·~; - !.::~ i 1:1C j_ 1) ~=~() n1i:i.~r,:,1:--F: ~.;~ - r:.,a r·,::. 
1;-:· v ,:-, :n t. 1J ;::,} t~ ·1 ¡ -::-, 1J. r· r> ;;::: .. 

-+:, é r·:n ·i l'iC) ,:=; ,.) G ,":\!~el,? rr :~e:• ti::} rl )l d f:~ .3r1 l d :::; ¿, ITl -L er1 t () ,:=; ci€: ~ ,3 :31 ~} 1e r~ r .:;_ ,-. ~- ,.:: 
~i~ 1 ~· ,3 n te~ {~ .... )·-.e· a(:.:: .:::;el..:a ~ ~ F11. e a [")i"J~~ c:t~:~ 111 '"1,l0J l e~=~ := re· s t i,:,;J 1:· ~ J ~ () :..·~ 
< r 1r·-:·; 1:~)11d i ci a C ir1i ':?l" 1.:: 1 r~ t3 4 me t r(> :3 i r"3 l e: ec· t 1·, :-; j ~~::~:le~_,, 2 :i. -/ e: r·,:i 
ft1Jrne 11 -r. a cic) . Ac 1 tn -1 c3:11c, .. ~ta 1;11· ·3 s .::.:,111:. ... i a. d {-=: t"j,c~ 11 ·:- 111) :-..: el,: r~,.-, ti J (1 r:=: 

~-·3 ~! c:r-}rL3-..:,l""''¡JC:l; i Gr1e~3 1- '-1Ad1::1 ,1·:J:r1t?11 ·r:.a1"' e.: e f !-?c 1:,c, s ~ .3rrtic·r:. s :: . .=-t. 

:f~ 5;;-, ::·e J '3 C 1.é, r-l ,!:d~)¡::! ~ J a.3,3 -V J } C, Ei. ~ .... -:t b t ~ i ,~L? el,., ,--~ _ .. :t, l i :_· /J. LC) ~:::; r·,.~~ ,--::,_; j_ + :..; 1_· ::1 ,'.?, 

,-1bf::c-::,r"T:i..d<_).,=:_i \::~r1 Lo:3 ;::;i :31n,:<:.:: i::t? ()je j ,:~n1l:-,·.r·~-· 1 '.2:t:;~ .. J·~~ i·_ e:.::-~ J.,-J~·:~ 

\·ir_"'}. e>~- -t: a rJ , ) r:· ~=- c· 1:. ,.j "r ir-:-.:~ 2• ,:.1 r~ ,~l 8 e, e; ~ 1':t ci ,:1 ._:_¡ 

er) -L f-~ r:· ::1.,-' i :1 ·-te 2~ e_~-~ t .i. gt~ 8 2~ " 

l'"Jf:' f.-irir'..c· t}:)3 :_e-.~-· 1:;,"-.:i.11,:..:-¿: 

::-:aidé1. el.e t·?c:·:-~c·,::-: .J.·=-



róto-Wca 'b~?/\0 
2.\0 -OVJ 
FOfoRq 

Figura 33. Asentamier.to en placa de cor.creta conEtru da sobre u~ relleno ~ntr6picc 
mal ejec:itado. Parque de la Herrrosa, gu ntil etapa. 



vi v1endas altas y deterioradas, construidas en vertientes abruptas 
1umentan la vulnerabilidad sísmica. Margen izquierda de la quebrada El 
3ollo entre calles 20 y 22. 
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7. ES'l'A1X) DE LAS EDI l!ICACJ ONKS 
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TABT A 4. TJ PT FT CAClÓN Y ESTADO DE LAS VJ V IXNDAS. 
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8. ASPgCTOS HIDROLÓGICOS. 
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TABLA b_ 
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-:- 111..: f:i 1. , r>r-,:·1nen i t"") ·n1--t. l ~. ia .Cll_.1 a ~ .. ~11 e 1 ll1- f>JJ elje 211,>:..-.i:.-:c: i ,"·J L" .=::~ : 

[,::, '=: V f:l} C1r 1 c~ 3 i~"l1~ f:.t é'l 1 ... ::,()8 ~3f? rf~:?, i t3 t 1 1 -:3 r 1J!"l ro~rl r-? ~~ l-:5()t_{- l C..· 1 ··e: 11 :l 

i~ E-- I""i)Jj ] t? ::,.~ r 

l\ :;?t.:~._;rs 1:• :3c· ~11Jt:\ .~_:.:; 93t:·~~i:;it:Jl1 D(:.J,:JlJEl"é1r1 i:>r:::tii t~J1 'lJ-~1 c·c1t3 
¿~Ilft::\r·i1·J1... 1~"" l :..\1=:~ {) t:r ~)~:, j.__,;:3.. í .. iJ.8 lt.:i. t;_riJ-3 _pT·t_~t3t~n1,t) c..! J. ::v,:Ji.: 1 :::.· 

1,) ~t1 e.~ ~ :"t.};'i,3() l~~tr7 ·, - J 8rot ':-)"' ].CJ (l"l.Jt"f f,•1Jt:~dt") dr;~ .{":":;(,' 6 
1::r 1flÓ Í.. r::: i ,:1 t1 ;:_:~"3 §!,e é::-. :¿'r :j f ic~ ':t8 ltJC:'811::' 3 \].U C' t:it:'.l f i lletl l ... k.11 lflic· ';: '1)C• ~ i I~r~.a._ 

,=·n r:: l :=::1_-c +" e, r.· :i e~- 1: ·-:,q-Je1·(1n. 

- i~1-1 e: . .:..(:tr< .. :'.(_1 : !-.~7; ,_ J.;)Qf~t }1tt1)c, 2:tJlL~ 01._·,3,3J_,:.111e:::· er~ l,3L~¡ 1J1_1t-:· ,-::: : 

"\l:t.J()~~ .. él.t;lJ./3J~ ,:_~-:...:.1:i,-~:r_~ FJJ, :'Y'C'LTH~d]C' "r!1)ltia.r1ut:j_ ;¡:.:t;. ~1:, ... ~-·t1'1'j~i.?E:~: 

~-:'.,:1 fl 'r~ =uíl,:·r} ~, ~:r:. -;:, r·,.-~ J.~~f7 l - l~-17 Si l:~ 1 ~1r·orr1e(l i 'J l~ :i..c:~ ~~~1r:::->i?Y·;::·l do '='r1 
~~acre ~h02 ~0n~ecu~iv~s en BcquurAn. 



TABLA ü. VALOHJ:i:S DE PRECIPITAC[ÓN TOTALES AÑUAL.ft~S PARA f.AS 
ESTACIONES HAN RAMÓN, TERMl\LES Y BO,;UD;RÓN. 
RfU,ACIÓN ENTRE VALOR ANUAL Y PROMEDIO MULT[ANUAI.. 

AÑO TERMALES 
ANUAL VA/V .MEDlO 

!.::(/í:1 
Wll 1() 711 ('.).4!::,~ 
1 ~j 7~~: 10'36 (j ~ :_:~~)~} 

1:~r r:3 ?' l .. ~;<3t') 
UY/4 4i:nf) 1 ~ 4~_::~ 
1 ('\r'/f" 
L~'1 .1 • ¡ Ll~lHf-J 1.44t 
l:::1'((:'. :Jt~,~f1 l.~:\ ;..t:\ 
l:3?7 :278~) 0.hC-)6 

1:-'17C. ~~}7 (1. :=(·4 
1:Jl:J :j4:~~4 ~). >)><; 
1 :~(50 :3::/17 1.n:34 
1 ~;~1 ;¿¡:;71 i) .. 77~:. 
·u:1:-;¿ '.:',~)b4 (i "?,fl,:~ 
1~0:3:3 ~74'.) O. 7:"3:¡. 
j ::;;34 :1~,'l'~~ L .. 08.'3 
J_;~8!5 ,~fil.'.11) \1. 
l.~;:JStl :.:~ :~ (1 ;~-) {/1 ~ S:)~-,t 
rn,.n ._:;.t.}f:~ l \;l _ 7()/:\ 

1~-1e1:, ;::¡¡ ,., 
fi.'.--!C1 ! 

~Shi:i : ::~['lh t,)" 1:.5:2 

SAN RAMON 
ANUAL VA/V.MEDIO 

1·,::;117 •J 
24r)2 t~. '7 4:J 

:,)~~1¿;4 ~) ~ D~?9 
:',1::.1 !,) ~ 97 ~-? 

2:37'3 0.d97 
41 l'::i 1.2:::,4 
:)7}:',t,J 'I 1713 .L • 

3:,se :1. t)4::l 
)_ ~~7\:~ i?J .. ::t9n 
;~::,U 1). 7'."J¿ 
1,'3f>tJ 0 .. t7D 

B()QUii:OON 
l\NUAL \TA/V.MEDIO 

h'l!)l:2 1 ·~'26 
;~7 4Ci L,Jlb 
41)1 7 j 1 1\-,,. \ 

-·..,., ,.:11j 

5'1 }J:, l bt~<-~ 1 . 
:í::!:;1(:; (:). ()/31 
~'.Ll9'} (). \:~/i ,j 

r.) .:~{,O 
\-_i?f.',~~) '':" t~~~:J 
2426 ;) .. bt° J:; 

'E=)c-,sr2 1;:t le, c0r·(:-.sr1i.=-t de La.3 t1 .. efJ 2f5t«J.r:: j_::,n12·a.. :;,1.1::)r1 -;,_rc1 ~¡~ .s:nc; 
t-=t E;~: 1.e:t.e11 e; i fe:t~t:.:·1~(; ie .. cJ cc1i1 r(:=: la-.:-· i()n ,.::1.l mt::;3 :-{.j G -~-1~; ... ,,ri JC"J-; ... 

J tJ f::rl 1 f:'1M f5 e·,;:~ r; ,:· id i1j ,1 l;t,;J iJ1-.1:: c·rJrnc, ffJ.~:·0 j E:;" !E,~.~: -t n-u:t 

- ()et, 11l:~~":~ ;.:; :" t~e,=:T,t)t-~,':.t. c·C)ffi(i t.:] UH?8 1 J_-Jv i.C)S() I-;C;:t• e¿~r:·1_~.J_é~lJ.,_\ ia "l 

,:c;e&ui,·lc· ,·le mby,:, y abr 1 l .. 



TABl.J\ 7. VALOHES MÁXIMOS MENlJUALES DE PREClPlTAClÓN POR 
AAO. ESTACIONES TERMALES, SAN RAMÓN Y BOQUERÓN, 

Mí O Ei;ERO FERRERO MARZO At~!L ~AYC JUNIO .JU11(1 AGüS?O 2EPT oc:uB NOV:EMBEE DiC1EMER~ 
1:?70 653h.t 
'QMj 1v 1 .._ 405'! 536n:x 
1972 .~W· 469ht 
i973 672* 59r*"'* 
1974 5i3Su~ 5B3x 
!375 540~0 309t 
1976 439it 1 583,1: 
1977 4U·• 265**'-
i978 508t 448*"'* 276** 
!979 358Hi 553, 6:21* 
1980 48::i: 
1981 5&tU 395, 
<CA'' i'I. •..,(.¡ 443, 5f0lt 
rne3 5 30!.t 537t 
1934 536h 473* 
1S85 ( 151 t 563n 
1984 520H 520* 
1987 522n ü5t 
1988 583.i: 318U 
1889 230.U: 352t 

,t rJEF1iv1f\t.E~:: 
t~;t; ~3A~.,1 RAt<(;N , 
• +q. E'~'l~Ulü{()N 

/-\~·~r1 r: .. ua.!1dc, d. j c·i011:.tJr•t:· :'l ~::.11E:;r·:-, co11 C"l'!1~3i~:1-?:. ... '3.ci[:_ir; r::~?f:.,r~s 
l:ir}C:() ~::"' Ct"t 1 ~9r¡ 1 y 1:.:-!7 ·1 ~ I'C• C}}?t-:,,r:-; ti V :i.~le11 tr=' 'I :-r•r::~ g ia :-, rr-1 rt)!1 V ::-j 1 C>l1 t:.1 ;':3 

:n.t-:.y E LP:"\l,:-u:1,-,.-¡ d2 _·r::t~·,3c~ irJit,ac ié>n .. 

fxict0 inform~c10n d0 La CHEC gue !ncluyo da~oa j1a1i0z ae 
r·r·E~c-1pttq::~ciór1 et1 f:?1 2:itic> ~:;::1.r1 .. ~t:rn1(:>r1 .. ~'7'[JC,!; tn .. ::J.,11.r,1.... t~ri. t,~i 
+, a l·J i,::i (J ::::e l r1d i ,; a . .1:1 l C:J ~3 d. i e .. s ,~1 t:? T11á;,: i1na J)rt::1 e .:. 1;; t t,ó.C i ::n 1 r- () r· ,:i r1c, 
.r ·tnd.:i1_··.§.11clc)Je e-1 rn0·[:1~ ¡.:r lni::: ,lalor'e~3 d.E\ lcic ~Jír3s ele mli:-:im,3 
T)T·(~ 1.:'ÍJ;.1 i't,u 1:ir'J1:1 011 ~ ();~ tneses més 1:~l¡i7i C)f:,,:-,~s de lc;i~3 mls1nc;s 
7.:1 rl(Jé, .. 

En E:.O:r-1 tuc>lA (3 1? ob:3,:-rva ·~PK' r)O existe co1.nc'idAnr.·i3 P.t1+:,y,r7 

~ C) s :np .;;e Et d P n1;3 :"": i1n.·":t prcJ e· 1 r, 1 t .3 ::~ i -:)1:1 Y"" l r.) :~ ~~l j l:i r:~ raá 2 L l 1 iv :_ (:, 3(-1 _:,; 

de1 ,3.r'.c,. ':'~l c:3r30 mr;r:: relevant-.e :-:1e present:.ó t?n .::lieio:nbrE, de 
t~-)21 ~~, ,-. 1J.:J 11rl,:'t c~t1 1J!1 .3{) _, ·.) di .:-1 f3P r·e !? i ~:..~ t r·..:) ·1:i.ria 1=,,r·8c i.~1 i t,a 1~ l ,J c1 :: ::: 
:L7 (1 rr.rn ( l.:, 1.:1é :-.:: ¿i ~¡_ ~ a ceg i st', rt:.1..,-la E..l r1 t:? ,3 t.a ;~é Ptc::: de J. t:t r11J.P::1r· t_i 

del Ri0 Eugeni0l. 

~;-·ú.Yi 1r:f,-,f•l)1('-,'.:::¡ d(? r':J.rt,iC•l]](l_l.,,e~3 .. ell rr~ó'y',-J 1-lf_,:~ 1:-3gr7 2(1 l1f' .. f-;C•l() 

~ g1-1 .~1~~: E:. r·c) .. 1:;n t. r1-3 :: ,~_:e; ó iJ ;3 ~"i e-:. l i:=i tr:t.T't.:1P y lr.::1-0 [; de- !JJ. Ina d .C'lJ g·,? ó ,:_1_ 



r-, T i=:.q-.,_ l 11,n,; :=·;f"~ ~ r ¡1-, .!- G :~rr::r: ,·'l n AL ariE<..,~C'.l 

Jr-;;,.l·;i'\,lti.-4.~{ ]_J,~ .f{: .. ;t ·~~;::1. 11 ~.:.:r1rT,i::1 HP 1 (;r;,:t 

'' \ 
' I 

( ,~I 

a .. t ~~:11r1c) s (; ,:_1_,--;c1 z, Léi.::; n11:::t2: 1 nv:u::: i.:1r<~L -L f) i ·t:. ac 1. c 1 n ,¿,~.3 '11?:-: 1;-.(~- 1:"F~r 1 l. _· ~~:,·1r~:-1 ,7 ' 

/:.¡ 2 ,:i. , .. :._'. :. i 1:,1)' ~ :/ F' n -~ t 1:3 3 ét \ ··r1.1•,3_;."I t ,:: l"' i ;J;-, 1..~~0 ¡3 ,~e, : 1 SI' r\ T L,~ a¡~: 

\1t~(1f-·-~r.:,~_; ({,~, ) ;=i;-·. 1!1tc,. ::c,,-..,1.t=;r1c.:-a:3 ~ 

l'..~{:;:;,~2i•3T ,-·,=:_-u:\:.~:: 1 -.t1 ~CJ<ll-~3CÓ11 c1UT'O:tl1tt-J 11 :'/4.-i ]t-ll~'. ~:t:=1J f:; ~r ,l::;!:L-' 111,ll ·._:{} 

ri 1
'_~r·t11":l L,.-=-=·~~: j J ~··,:.1-t~-;:1.:~ :_~~'"Y,1 ~r 1!]7!"1 l"E'l :~c·c·t5 "i[t--=t.ffl1 .. :r~tió .. :{ 1' (1::.: í 1 '> :ri:r 

rnui ec :1(;:,v l.emb:: t=.: 

~i:>1;~.1f--Jtl}-:"'L í:. y c·,-::;:1J(.1,-·~ d.~~- 1:-Jé1~ll,., c,,:·t,til1;:. ... 8 ~·l ji,:-ienü-.. ri~= t~~~ J !P:.~,2 .. 
Ptrl1··:;:;v tlt'"'.a. l:'J¡,::,. 'S2}:t,_L<?1T't:::,r·,"? ele 1,:J3:) y· _'i):=:-1 -~~¿n:·1 1(ffL c:r, :n.-•:',:T,¡ :J;-.. 
l~:1éf7: :-,:ic:-u-; .:1 1.l~r-: 1'.Jf-t:a1\:;t-,?.J11·j1:,1 !/,~ 1::-·~Jer;;3 D;t-:=,(;.:_;3_ (1,:~! 1 1 ', .. "' 

"·' )1 I 

~: 12::::~""~1 · ... ,_ .. s;=-.t;_ ... ·.::; =):·:r·j_1.:-t _lr_· >'l :L .. r .. E1 R~,.:~,t; 

'l'ABL,A H .. VALORES DE MÁXlMA PlW:GIPJTAG[ÚN (mm) PIARfA POH 
MJ.i::, Y l\ÑO 

ENE '.1AY vUL 3EP NOV 

'"7 t~ 
•: 

; ' n- 6i:~, '. 
-¡ ·, .; '~ i:, - 30~ ~ •' ,., 
73 65t 
7~ E0- 85* 
75 10~ 78 
76 90* 
fJ 5tf ;:¡,¡ 

;,;1.,-

1~ 43~ 60-
7:3 80* 110-
Pn .•, 13(\- 120* 
~' 
h 50- ~0* 
k'• ,~ 1~0* '. 70 
~3 :,i~- 8~». 
;¡ t 
-'~ 71)* ef-
Bf: 45• 
9;i 

; .. na i~t-.:' 'fi!.Pt7,',.)C' f..'Y'('(l..!?Í1,,3.c·jr:'TI en Cl 1:lPS rtla~=:; 

~\'_,r-m-i 1- :..::i" 



'7t:): 
I r,_1 

8. L 2. ZONAS ECOLÓGICAS (ATLAS Dl:i~ RISAHALDA, 19flH). 

FJ.l.?..1. BOSQUF. MUY HÚMEDO MONTANO BAJO. 

!:1 .. 11+~;-:·E- 1c)3 1_~·H1t:1 ~! ~~)(¿() m .. :'3 .. n.1n.. E11 Z 1)r1t'.::1.s C'()t1 

-i;<et:;c~ 1 J) i t,,::1 e ic)ne;3 1111Ja. les e111:.1~c, 2 11l,J(, y 4t),~c.:, nnn. r1er·-·n.3 ~-lt·cen 
gen":ra.lment,e cubiert:13 por mAntos d"" nuhes ~' neb l. :cna. 

~ J 1:ruf?Df:'E:: ~ : )rqli i1:lf.:~n:3., } i 9.ru:.1 s ~ 

1-, l "tneo:-=; y !'Cb J.e:..:;. 

/i1J t.c·1;)rjg:r·i:-1fi:1 e;:::· rJe ~e:r··rer100 m117l ac,:-i~::er1ta.d.c1s 1 .. i ,):=_:: Y1 :1.,_~1:,· y· 

·:11J.r-"l)l'f)'-;J_:,1-:~ t 1:}t":.·c~-t 1:~ia-Ll;;2:1 ~ 

t!1,::; u :12 ~c1ru3 i:Jc1 

h ldr,, 1·:igi0:, de Los 
ba ;, a. t.eropere; r,:is·1:;., 

E1~J.c·l1i:, irnf1tJr~t.:1.11c-:ir..t 1...:,3.r·a r-:~ 
rio.3 i;,,.,r su a,l t,:'l Lluv-Losidétd y 

8_1.2.2. BOSQUE MUY HÚMEDO MONTANO. 

:ri. e~ fl' i :ri-::f 11 

i'e ~ A.t_ ivz:i 

F'~:·ec ir>i tac íc~11 .:,r;.ua _;ff e11t rie 1 {~)?10 y· ~ij:-)tC; 1n--!"1., Ji:)l-'a l j_~3 ::1a 1:i,-:1 r· 
e r:.c: irnr3, ciJ:> i 1 •1 s :~::}(-i(:1 rn .. e) .. 1·1,. n~.. "f:Jc)1,.,. ~.l,1 .~ l -+·, e.. e~ .... ai:11.Jt r a 11--:i::.;• j r E1J_· i 6r1 

""'···, ,:: .__, 

l1a \líP cir:,11 ·i<Jn1:_n,sni:.R G~.:; ele 111uh:::;g 1:rs .. lí-:¿1Jen1:;c~~ 1-~_.,_1ic°"lie3"1 

~~1ochnc. 0r~iideas y levan~aceaB. 

8 - l. 2. ~-,.. BOSQUE PLUV IA[~ MONTANO 

I~'¡ 1:.11 ... t~!lf.:·.:l:~¡t_. t]e -~o::.:J 2tit10 m.0 .. 11~rn .. "' prec;i1;1 it,::u:~:..é,11 rn.::-1;;.-'~J:r ·iE.1 
'.: ('(),·', mm. 

Zl:.-ir~a c:·,Jr1 St.;l>:r·0.r1 t,e~ ele !.Jgu.3- ca1...isaci(, r:-iíJl"" 

:::.,il·,s::::ión <::_u,:> e.:_ a,!?1.i.21 rlm.;i.::d. 

fL 1.2.4. PÁRAMO PLUVIAL SURANDINO - TUNDRA PLUVIAL ANDINA. 

L,=i vl=-"'= g-~ .. --:,;, r i i.":>r1 fS ~3 t,:t r(~ 1_11~eoer1 ta cl¿_"1. J;•(YL· ,~· a p~:. ;3 d ~? rr .. t1.::~:c, e:> .. 
} i_t~JUt::·r1~ !'f3 y 1 i éi~1éi 8,. 

8 _ J.. ;1. GEOLOGÍA. 

¡_ ('.t:::i..(,Fl . 1,. ~r~<~' ~"l ·...::f::l¿;11:1 t:,,., 
Ita"'tiR.r1ct~ Jl~!f,2,; (Jan1r~s"' 

l:JS:J; ('CNTECUL ~'i'I:A Y 
1885). 1~ cue~ca riel hio 



' 1 

E! R - ·.::i ;::::.:,n } 7 ;~11 prtiilGJ_];>Fil t,~---}l:1l1td3ric, .. t~J_ ~:.:r:11'! f\Dt')°)ri,, 

i~l .. !r~'" ~ ¡"'~11 ]c_:iC, 'l(?.:""'ticntc:.:3 (i.r.: r·:.i:!U) --ir:,; 
t~a 11 ta, R -, .~lf::1 

• M~11 f~' c· ·:·t:~ r~.r.J i a Li _ cJ ~~ C"' r.:1 r: t. r·~_12, 'T() l <=~ d ni e r,::> ~·, <:i r-·M ... :.- <::.\ j E:~ 

,-.! t~ } b. c:.~1 1~d i 2_ J (? :"-·,3 .. (~D t.e r HJ.ir 3. J a r<t\8 8e fl(~ i a. et~ 1 rr~.("2L~ 

\TC'i le ~-(r1 ~. t'; ar-; e:(? .:·(JlfJJ;<) s j_ e~: :.r1 ,:tn .. )P ~~ l +: :L ,:; F.:t f31).~ J :"l. } ,,3 t:·r,c::s '3 l L :) 

t1a.f?t.·r1 J_,!'7 ·:::~~¡~!,) rn .. e:.,., :n .. 1n ~ ., G i .. 31:1nc1 rnt-ie:i ,i C1~TrJllF·';:. · t ~i, ,,:,+:,E~1-;Plr· :_.-,'. 1 

l,:.:,s 1::n1,::l-:-::::it'L-':: J1_1c8Ji::.':'·-'._¿;;3 :por encima .:Je· Jo.:.:: >3J>0.,i1.) ·n 1 \1_;,::J, 

21r1oe~3ita~::; ":·rri: .... "'f~ ~:,:i~c, ~· :)lH:;r) u:~ ~~ .. r1 .. tr1 .. ..:3fJr-1,:t1J f>\_-,~-::.1: }:,J.:?1:·1t:.• 1-:;t f':. 

-t:.e l.',:' t:_:1.:r :_.:, t---~ .~, ) ,, 

-~:.c. r :·r:: 11c ~>~:i .i ~-:! :-~; ,-:;110. 1~ {~ r11t1r it)8 ( 1/ i Qttr~a ::_1d~ ) .. 

1. t). F) (}¡ 1.E. .. ~:1 1""' ,;). t:l,:i, 2, l 0 ,.:,a. t1 t, ,). f.i 0=: _L ~r1 ':t >'I 

T.t!:ili..~j, 

}:1,]l•-t:,r- ,3.J.-r-J.-?t ,j;::~ ¡ a. c· .... U3!1·:-a.. L·J~~ f:.ic,:3 ~:\sr-L lit1gc\t1-1.•:\ :_,;r ,~,311 F'c:r1:1r:,·¡ 
es 4_,ur1 ::ei.r~t ;'. ... (-~ J j~ci,.).::-: r"·,'$,-· ,3c:~L1d.a;3 f,3. L l~:1.2::5 1-1 ... ~ l 1 i_ y~r··c,:: 2 /;;· 1

, \,,: _ 

:1·,1;1,:1 jj:_1,j1:1 C'J1-:.'"t,3r1 r."'c~::1r1~:.ve::·~:.·t3lu1eri~,,: l:t ,.:1Jt-::11c-=:i _--e1,,;n ;'( ._,,.::: 

:~ !~~11?¡ tJ ~l ,-)t~it;){-1 l~I ~ ;=: .. t"'; . ., C-,.., t:·r-'} f~f)~;?~;t j_ ·v· ,3T0t~!l t •J .,, 

E r1 _ s :)a:., ;--: e~: ·p(¡,.::. d i :( ,_i_ :::- ]_ 3. 1:, u E? rt...=· ,:=t La.::~ r->r· i11i~· ir1.:--1. J e~=: e¡:: t:;.. ... J. _: t:, 1J ... _-· 1:~ _ 
T)l' 0:~ .3~ tt t ~:; .::~ :-:·' ~:· 11 f ,3 l }. 3 :3 ,-f c . .) (} lr·1=c· e i 1:1r1 :,\J - ~-~ .. }' 1 (-3 21,s 1:' r_.). r~ 1:·8 , .. Le ,-:; t:' j 

_::¡ i .:', i'.f:m,3 i:;; :.}r¡':,' ".' P, J , 

, 
8.1.4. GliOMOHFULOUfA 

L8 ctescri~cion de lus 
\Jf7;3 t. F:· d.~~ la, e· ::-, r,¡j i..:. Jc?1~i ,3 

gGc) f c)r~1aa~3 :,,r (<:::~ J_ 

íue hecha pc,:c ·::..'HC!f. JHHT 

~r: -~-R ~i.J. t,.:1- ri~(,ni_-13!:t:1 ,:1rt(ii"'1a \ '3t3()t'1 !:..1.. tJ2~·1l) p1\ .. 11:1 I\::.1·!~'ttt1l: 1 r~.~-" 
~Ja11ta i\t:,-.:,:1. f ·itSl~i) ·tt: .. E.· .. r1 .. Jt1,.; c 1:1r'i."e~:r,,:,r1de .. 3. ·\.:i.r~ ,:tl"J 1-µ 

i:l i st:: et c.1 (_: e "! ~-~ e~ 1:, r·t':.1 ~= 1 , :" 1J(:j 1. c:e d P s ta,~ a 1J.r1e e::{ t ~i::·~J s ~ () 11 e· ,-,1n1:i ~ (_ 'r.7 -:~ 



:ion;. 
g_ue 1 imitan 

vert.ientes 
o cubiertas 

·e Termales y 
ond1...üado de 

arriba de su 

a 36. Morfologia de los depósitos aluviales y aluviotorrenc?sentan lavas 
intersección de los Ríos San Eugenio y San Ramón. 3 que originan 

.maño de grano 
los depósitos 

faldas de este volcán se presenta unale La Hermosa. 
mas o menos anchas, separadas por val: 

DIA Y ALTA DEL 

1ia montaña andina (2.100 a 3.800 m). 
y húmedo, presenta pendientes empinad 

I mnnAlArln np rlisAcciñn AR fm~rt,e. con 1:25.000 IGAC 
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lff/~~ ( ~-1 (.cJ n1~-\.-r-;F.\g).. lEJ'7fJ ~ 117 .. 4 ii12,/~3ecS J ~ J :=r7t:, t 1 lE, .. 1J 
rr¡;;::~-)'.;'g'1~ 1 S~7~J (~~1~.J n:3.:sc:..g)~ J}:Fit1 { 14t.J.5 rn~3/c~eg'1, 1~3?<~ 

{ l ],.t) 1n::.'./81:;g'l., 1~:H:i:3 (J1b m2/~Ji3~}" 1M~JEH:1 {J:~1r: .. ei n,:::-,/2;c}fl\'! 
~ ¡::1 1N:)r/ ! J¡ 5·~~"' ¿i r.1~:::/'c~:.:s 1, L~~(~t~? ( Mi7rl .. ·7 !n=::'.,- 315::5} "I 1 C<J (2 .~f':;' t::...~3::,<i11 [f(iJ.V 

f•c,r ·=·n,~ irr,,':l d0 i.us 4. ~=- L m:::'-'/:.°'eg dP prDm,::·di ,--; mu:. t ia:11Y:t J . 
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Barrios la Unión, Córdoba, Suiza, la Milagrosa, El 
adero, La T~inidad, Villa Alegría y algunas viviendas al 
te del terminal de transportes (Figura 39 y Figura 40). 

Figura 39. Pano:ám:ca de los barrios, La Onión, La Milagrosa y Suiza, obsérvese 
su bcalización en la llanura de inundación del Río San Eugenio 
(izquierda). Foto tomada desde la carretera a las Palomas. 



F!.gura 4e. Aspecto del sector del mataderc. asentado sobre e~ 2auce l' :Ca ~lanura 
de inundación del Río San Eugenio. 

Íimb<)..3 r-íc)~3 1n1Jt"?i~Ll 1 !:!r1 1Jn btlf.?Jl. t')f3t-,~Cto ;Je t.:,-1 :::1ser .. ~ .. r::t.1:·t1..~)11 t=;-r1 ::..-:J 
cuencF1 media al tEt, ,.:m donde :3e· ade l ant,<')n 1:,ro~.r,:tm.'-'l·:::· ,-;,:. 
rectlpr:?rüt] i 1:'21 :..r :rehe1:-1 i 1 i_ tac~ ié)11 cte .i:r..~t=:.:t:3 1)C:..l};}acta::; }. tJt~ 

colonos. Sin emb.,n·go en .L.•1.::. ::;onas :;)J11:na¡::: pc,r jc,t:""',1.~; .·ir:, ]oc 
2.050 m. le VRgetación protec~ora de La3 margenes na ~id0 
c~o si t,o te lrne11 te d.e:~·:_1 t ru icl.~ :,,,,.- J r:u:J VE; r·r_: 1 E~11 tF~· ,:J :":~(; 1; t 1 1 ~ =~·ª ~1 ::- e r\r:t 
ganad.e":'.' l,S. 

8.3.3. MJCROCUF.NCA DE LA QUli;BRADA SANTA HELENA 

He ,..,,ii:.io -J.nt.en·vF:>nL'la cae,i 2n s1.: t.otalidad ¡ti gur·3. 41. i ':?n ;,. ~ 
so bri=,vue l,J rer:·d i..::;ado ¿111 mayu li,:? 19:~i 1 ::>? i.den, i f i..::·r::ir·c,n 
cient,x3 ·de pe,;p¡0fü:i,3 muvimiPntc,::.:: de ffl,'jf.:fa :-, :;oci:.'ldo.::: e u_\3 
nac ímien tos de l.n::::: ,Jren,3. 0·j e:::.:. i, Fi ;/ur él -12) . 



Figura 41. Aspec:o de la Quetrada 2anta He lena ant~s de su desembo~adura. 
Obsérvese e! deterioro general de vertientes y or1llas y !a indebida 
localización de las construcciones ribere1as. 

Sólo se conGervan pequeaos res~os de ve~otaci6n nat~r~l ?n 
algunas márgene:c; ,:,e qv.,::b:r·ad."-,S \' r:::n 41:e:,.i.:::; de ,H_.rt :;__,::·n·,~r::sc,: 
abI ... DF1tEiG~ (?l 1--~-""f't() 88 ~JT,iJ ~-~tt(11) Prt }:.)USt,C)f.:"(~·i,.:.. ~~t, i::11J.F) 

contribuyó ,':! q1-1e c~'n 8 l iue;:-ti::· agu;:,_cero de- may,:, .2n dr_- l ,:Jn7 
c:ie rrod1,jerr:in máE, d,:=- :)(1 n,ovimii::·n.t.o:-::; de mc:Js;;.i. .-::q1pF::·rfi,-:1..::i L,~:.:::. 
(ca::::;c:1 simi l.,3p o,:_•1.,l'."ri.é1 F.:•n J,:i. mic:ro1:;,,.1e1~cA de J;.1 l~i..F"t'"''-':lda L::;i 
RE:··ir:u, .73(:1 rnj ~::tn1c, 1-1~1 J? 1 .-

8. 3. 4. MICROCUENCA DE LA QURBRADA f,A LEONA 

A1tn,~llf":' .=n:_ r.);q;<•t.e lqJ t.a c~()!1¡3e:~va or1 b1J.c~r1 eot?:tdr_1 r;1J mr=J.B& 
boscoae, la merti~ y baj8 s0 e~cuentra~ totalmont~ 
interveni·--'l:::,;;---. t.snto ¿,n su;:::; m,4rgsnec c,::,mo (~n 1.: .. ,3 vertiPnt.i:-::; 
de la corl·i,:>ntt· prjnc-ipal, lo ,;ive lv=i fa-:·i 'i-:.ado un.3. in1:eH.~,J 
süCélV"l.c'1ó,'. de oril.1..,:.3. ( Fª'.Q'Ura .J.2'1. 



Figura 42. Movi:nientos de ~asa en 1as cabecens ,1e l~s drenajes q;;e irtegran la 
cuenca de la quebrada Santa Helena. i;, carencia casi absoluta de 
vegetación protectora y los efgctos del sobrepastoreo. 

8_3.5. MICROCUENCA DE LA QUEBRADA SAN ROQUE 

Como las 
veget,':l.c ión 
fenóm¿,nos 

proter't-.ora en sn:3 
de .3c,.-·¿1va,:·ión ce 

rr,.:itr·genes ( i t::=:1.rr.-3 -41 i .. 

0rill~s son int~ns~s y 
rec:;t i i i t:''~3.c· j t)n et '"'7.> rnear1d r,r·, s rt::~,!J l i z1:-1. d () ~3 Rr1 l rJ 2 1~¡ l t j rni) ::· (1 tli"'; .s ~¡ 13. 
py·ovocado un .3umento en lé, iricLsión <.el ,ecnc, 1 rl~':Jr.s_ ~>' 1. 

lL4. GH.ECIRNTES 

1~) f:: re gis t r~c1E~ r~i? ,::i lg1J.J1B s l_~1.:1,:-·c.: j e!L t~:., s g1...1.e h.,31~ G. i ? 1'""' -r, -1. n 
~3;:1.114::a f\C)S<":1. \:~c}~;~c) c·c;rn1;·,l2rrc·r1t\1 e:~P ~~a.rá1:1 E;_ C",~ .. :1~l!11;.-"1c·l()r1 

1:,1~e-.:.le:::.: r:ot1.=::] dPr',':tc~ic..~1:1<~tJ a(:erc;a ·Je :::11.s c:ar?c:t:E:-~t·í~3t,~~ ca.~. 

La.=3 crec·ient.es d':"l F:ic, 
Fto:3o . a i r: s.recer no ;-::5f: 

:~an EllgEn1i,:1 .:.-~e:!;;)~: r·.JC",~::tcL::3 L~r1 

nan orjzjn~do dir~~TANente 
C!C1t'1-~J ,~111:,~\ 1_:ir·tr1c lJ?a 1 ., t3it1(J Rr; {°1~-:; 

tr,i b1.Jt0r·ic)s,. L~1 8 {"."O(:t i e i e·cti(:==s df~ r,:"J:· la 
,::.-:;J,3 

.~, 1 



C(Jrtr_J3 e~11 la 1nr:1.~-c1··ia ,je ~-2s c~1J1311r:·a;3: ae i..nf"1..i:..."'"t:-~:i er:-t:.CJll.(:"c:s 

que gran p,:trte; do la.s (~re,_' ientes t orrAnc i..r, ~ es:3 P:3t,,=1n pr: ne i ·­
palmente aaociadaa a represamientns ~n lss ~auceo, ~a~GRdcs 
pc..:ir ck·s1 iz,3nÜPnto::: en vert i ente3 ;1J::·rupt:.;L3. como ha ·Jr::ur".",::.dn 
en ·¡33 Q1_1ebr,3.d.ae BnniLS!, L:i C,:;E,::,=:v.ia y ~:PPrna..'...•c·2. 

Figura 43. P.anorámica de la cuenca media alta de ~a Quebra1a La Leon,.. 2e pue:ie -''ipre-:nr 
el 1eter!aro general de la cuenca: la desprcte~ción de ~ri:lae y se :oeavacióc. 

Sólo la3 r:.1uebroda,3 Fri.:::t. l+:·:i~ i.:.i., Ean fo:,,;1 1.ie, San BP.:::.~-::-1-s.:·,::l.i,v:·, 
Sar1t,"1. Hc.-1.ent"\. e i.r1c~l1_,1r:;c1 Ija T1er-Jr1r3.~ tjc·n8r1 ~-.,:1.~:·<:1r·~t.7-1"':_.:::t"1 1:~:i~ 
favora.ble2; para la. ge:·ner::1c ión d,-~ e::' ::.e~ s-:1 !:""':?:~ tur::·,:-:r:,··· j_ :i.l ec; 
por· c=:ver1 t ,J s r) J 1_1_-.;.r ia J c:s o?:<.;e·~)C: :->n,:l_t r::".: 0.. z i 11. '],, 1 e si=-:i~:1. :ri 1~ 1::r::" so I .. 1-n 
su cnincidAnciA con noslbl 0 s rc?resnmien~0s . 

En .:.1 
crecienteG y el 2itio do m0dición. 

Comp.srsnck, 
¡:,obla.ción 
máximos. 2~ t1e~e: (Ver ~abla 121. 

t1J.r~.s 

p1)Y' l,-i 
,~ \, 1_~ d.:;, J e 1::~ 



~ígura 44. Aspecto de la Quebrada San Ro~ue en la parte baja de su cuenca. 

No existe una re1-,:1c ión est.recha entr•:? el 0.11mP~1-c;c1 (:e: c.::, 
del kio y la precipitaci~n unjfor~e en ia p0~te ~edia ~P _9 
cuenca. en ocasion0s 11uviao Jocale3 genera~ incre~e~~as 
con~trteri:lb:es en cJ 0aud 

,3e hnn prr:·senta,:k) rc:o:·j ent:.e:=s e·1. 
Eu:sr~n-Lo f2_1 Je l-1t:)S~ a. 81JC:! {?¿1tr,=,.,gc1t{ 

. . ' t . 
~ r· .:_ 01J_ ~· r:i. Y" 1 e) 3 

ir1 ± L 1J;}"F..~r1 (iF1 T!it1.11er·.:: CJ ig~r1 t f i (" iS t, .;_ \[,"_, r3 !l ,~: l e C):DI)C1 l'"' -;-:, ,3rn 1 t·r1 t, ('¡ :·~ ,'~, L 

r: .. o. 

l)ei 1-..1r• .. !)Vr? a.r1.:5li.zi:.=-i ot? la ,::lter1c:,3 ciel F:íc1 ~~,ar1 Eu~·eniG (;1 1r:o.c;;~ 
el &r·r-,. ~;r;Je eet.r-t r>css~e t.clc.L:,s J as conj ic: i1)neE: r·ar·,:1 ger:er·.3r· 
ameru.iZl:I pr:--l'.'3. 1:-1 pobl.a,~ión de :3anta Rcl:3·'3 J.e C.s.bal p,:;r 
ocurrencia d0 0~ecientea torr~ncla:e2 con l0 pc3ibJ~ 
generación de ilujos de lodo o ~s20mhr~s. 



TABJ.A 1 ! . ALTURAS Mi!:D [AS DE CRB:CIENTES EN T .A GUENCI\ SAN 
EUGENIO. 

CORR 1 EN'l'K 
RÍO O 
QUEBRADA 

ru;ruRA 
HRlHDA 
(m) 

5 

SITIO m: MEDICIÓN 

A~ frente del sectc~ 
de l,3. ,.miór: .. 

M.J...::nte I' ::;ar.J.ti e 1 f:r: 
l:.}. inr.r¡:,ección ·::;,9..r~ 
K .3n1 .. -; t1 .. 

G1J,t:H: 1:.:3_ media. "I i:"E·rt7é:i_ 

B :1::, V<':"rPda P··1tri:,rc:.3. 

?1J8ntr::· en ia vi.a. a 
tr::r:n,=1 le8. 

via e\. 

\J1,1 :, ·~·=' ü,,jril le · 
r,'3 .. -~a.1 FcHJnr~ -

OBSl<RVAC lONRS 

En e~ traoaj0 E~~U 
t l~-1C4) ,--r1.:-c lt:-r1L~1~-., (·i-:·­

ci.e·nt<º3 (tF- ::.r,: , .. :e J 

,3n e3te si L 

1~ientr:; ::_;e;- I'1::>t, 1 C1.:'d 1 J t~•1l ~?.:. 

111_,s-11::.e ~ r~:,.,~r ,::\l!.{ li_{-)f1Q,)d1=~ 

;:;11 111 ,~ L,., i:. J :-1 1J,~~;_, t~c· c-nt.1;:· 

t(Et,J r.rua ~Je tJ r·?ri,:1 ~-In : ü>~ 

:-c~irci:3 <JF-1 };\i>~r:te. 

?.t··c¿13t ::~anc:r~: 
.';:~J.,J.,J.\JtJ.S 7/ 
~,.1t~r:+-1f .. 

ce ~2'":-i{~t,,; ·=n ~a.-..., 
r-:un.:1...--. ~]-:. ,_"lt ::,n~,t.:"~'-. 

'?Ch:.~ :-1,:,,:~t:,r,'1:1 'JC.L1':t ::::1c;.,1ific(1c~i1Sr1 1:>·c(:~· irJitlD"''" c5t~ i=!.l te~ a.r:-1 1:;i1-1,3.3t1 

C 1):·-:r·::· 1Jl1,J(j :.. : .;_,,Jr:: '-:?J.~, b?."i.c:1 -1,1 e· ~::.:tr:. f·<c11~tte., ~-:,:;1-1 Bc1 rr1a L· j ir1: . 



TABLA 1~>.. t::)Ml'AHAGfÓN 
PRF:GIPTTACjüN 

F,•ch,:1. Precipitación (mm)* 
Re:pc1r 
tada 

f;--ljl_ 1), ¡ 

1 : •h (")/: ,. r,..) 

,.' (j~~ l ;j ¡~ 

,i • 1 1 1 , ~7 
.,,, ' , 1 f 

nos 
dius 
.-mtes 

,·, 
',~ 

: ~J 

f'j 

1~1 
'·' 

Un Dia en la 
ante8 fecha 

4f} t;U 

{'l 24 

o i:·,::.\ 

·-~ ' .-, 
~ 

:,1 i ) 

-11,,, 
..:... .... :., . -~ ó!/ 

(1 L7U 

{,;, () 

/(; ') 

u (' 

/'Jt :20 '· 

1;) "11~ 

Cb'.ti:C:1 ENTfffí 
CAUDALES 

Valor Valol' 
máx. d<-~ mennual 
preGip. precip. 
durante Termales 
eüe mes (mm) 
(mm)* 

7'3 

40 

t:;5 

¡:-, 
,J,~ 

:,,;¡ 

1~~:3, 

17() 

7fJ 

~lb 

6(1 

4f_:; 

'3)·! 

REPORTADAS 

Valor 
mensual 
precl..p. 
Hoquer•ó:n 
{mm) 

Caudal 
m.íx. del 
fo_ .l-9.;!ff.;,•­

nio dnn-­
to l:"..:n nm 
(ro-Ya:gJ+* 

1 ' .., • '' 
-' -· ,'" 1,.I_ 

,. ) /' \ 
ii , .. '-¡,, 

::4..1'.J') 
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1
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~p !' ir~.=· r:• ;:· 11: C1 re re I¡c~T, r (J :'=: - l fe L=-·, .. : ..... 3. ,:rr ... ~~t= ;17 ,·.j :.., :t.,:J ,-¡ 

..., ·G r·-:;l:.·H=.~1::1r1. aJ (··1-t;.1c~e cit:-< L1·1 r:~1-¡i::~~JJ:-.~\ c~c~},:~ 
,_, f 
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H. APTITUD PARA EL USO UrtBANO 

El cr~r::·~;in~-:.J?r1~:.,1:, 1-.. ,:t-:::· ti~1:·a~c> y·· n11Jc:r~a.:.: \•r=..:c"f·s i~e:30:~--~~~·,11:1r-:1_, c~f:i. ~ =-:1-

rria1,,.,:::1·t~iPi d':~ t()R -;E:rltl-.¡J.-:.; 1-;r-.\··~,.!J11,'J1~ y·· r,r·1:,1~,J 131n:..L3 rcn:.1t:: l ~ ·t:,F~".l.(:rt ~:i_t~· 
·¡ -
•. :1 

-· L; _¡_ _,'_ t::. ,._, i_, -

(;·L 

... - . ~ :;_;,c1b t..l':: 1(:Jr,. a. t) 1:~1J:~·,3.I" ¿_;_y~f\,~ ;-:; c•.:.,r:j.~, 'íT,_j= ff',:l-; J:=-: 

l:Y1() C•tJ L1-- tr1,!lO:t~ C} J \'?rflL~l'lt,~.::,,:; (~_1..n-:': 5-1c _·:-:-d l t-1 t L 

~. ::1 .- e 1-:_. 1 ·, i3.:-nJ -r::--; ~,.. ·;_ ,3. i r: f r, r1na (" i é1 e, r;.,.....-. e ~::en t, t-,, c:i et f::' 11. J i-; 8 tf1 ~1 J-18 f:~ ·-1 ~~ 

itl,-) r· f C'-T.11--; t. :'-.1.A. .. -~ t} f C1 T·rr~::ir i c);1r~ G ~ i.1--;:.c:~- f je~ i,~t -1 r:_,, .:::~ ¡:,~ tii::.· I ;:···-:, -·f-;:' ;::; 

S.f;·1:~·t~_s·<:.1,C()11 J ,_t3 Gl,. 1:·;·.:'1::.~ ,:J-:r~_tjS mer1~:::i(:1.r.,)3(~t")i~- t.r2~11iv:·11r_i.J e:;""_ r:·¡;;c;rl~/~' 

~>r; :i:1r ,.:1 ;-~~e : 1-1~;;_1;_.,. :3i_ r=--1·;:7..tl ar·eet,~: ~J;::·:·,ar-Li.:.,1,J.a.-::; ,-. r:,--:: -v i:~r, :::;c,fi_:r; :L_! 
1" ... 1,;:nr-· :=::. !~~ .. rr11-: 1 _1-ta:?,,-=;2; :;\'~C l(igj c·a_E~ J:1lJ'"'.',t-:it•J,;:--i,:1I ·:?.--: 1) r:~r.:-t ~(_'.tt;rJ,:,::~ '~ 

B.1. CATEGORÍA r 

B:E~T.r:3 ( :~.:t "t_,f::" ?,:i :_" i<:"' (.' c1 ,._ .... r',::· ~;::¡;, ~110 ~ r--.:;-ri t:.: ! 1 f{1~ i:.tr: n-111.y i:};.·i :_,'j ,_,. .;,; 1_' • ... - .:.:i 

:_.]:'ha !1. Z,~i .-la,.:~ " í 1c r~ f3"1J.~: e· ¿r r,3.C te·...'..' i s ti -::: ,J. s :~(· 1
:: _L;:·1 s.:,_ .f i 1 • [~ t ~ ·=-)rl: 

9. 1. 1. ÁRfü\S JA. 

8. L L l . GENERALJ DADRS. 



TAB[,A 13 _ t;ATEGOR ! ZAC LÓN D.&: LAS ÁREAS URBANAS Y SUBURHANAS 
l-i:N FUNC:1 ÓN DE SO l\PTlTUD PARA EL USO URBANO, 

;·t: ~1~.,r~ e ,-~"1011c~.::: 
Lerna .. 3 y~:,,-, -

' /':.r·t:, ... ,;"':} 1:t-,_·: r·1-tt,(:..r.1.. -. . -t; ~;:¡ 1_ .. :1=-. :p1·1JO_J:.r,~,::..::., 

t 'i_1Ji.. ]:.Y<::-ibJ.1=1;t>:JC, 
g~ '(t ~,t_ v>-.1 ua tji=! " 

1 
~ ' 

3~~,a r,:;-1Jl,i~-·:1.,:;iór¡ 

dr.-. \Ti v iench1s r, 

~::¡_ l ":L ~2- LOCALIZACIÓN 

lJ A 

: l B 

~JC) 1JREt\N 1 ~311:Jt\ 1

~f 

NI Ur'B!1N I Yii\dI,E;-_ 

I JI l\: no rc::p_, -·,.':';-'(•·1, 

i:t1tP[Vi;-'l1( i(n ~ ~-·l 1í ,,,..]~' 

l~ l t~: r•?q1Ji(\rt:·:1 trJ 
~A"'-':r··v,.:, r¡, :· i(:1rl .. 

tct:-:, Li.:-· 1:¿--i.;:, ccrnr 1rr:;nr:er1 1,,:~j11c'"i1;;2lmz: .. 11-t.e e~ <:?i.::ct,,::ic c·e~1i~~,3~~ ,-) 
r.,:,.=1,j:\·,icJ11r)~ 1 11-.is:~ali:,~.:u:l,J Pr1t,r·p }¿1 4 2-:~le.3:.;;:t ~3c:t11t1-1=i1:·i(:-i ¡~~-L t-" 1 

:=::1~r· y (:-' ~- (1\I "l 1=~11 r-:-::J J{()}'~t,¿1) - ¿,_} ~~1J(1t,J,3 .-~ec:,-ti:1:-r:·:--; d\::~ :_1-=) H,~··rf:_tl_ ,:_',Pt 
~ 

l. • ¡ I ! . 

n - J - l. ~L RASGOS F I SI OGRÁJn cos 

}:~ Íl F]./": llf:?] ',J. L ~ l? ,S t.~ E-' a 1'"\,:-:ó.s c>:1 r:r'{: .3J;),-, r!::ier~ t.F ... -.-"'\,Y"~:.>1 ¡,- rH~ .~. :=-,ri 
~.c1 .1;'jr:> ~~··r,,-j f i t1 l) lo 11,..:j .:J:J,._t,1r:...1n;101:1.t¿, c,11~d1_~ ~-:-:ió;;,. l-·c,11--:. r),--11- 1-t::·ri+~ ~::;<;::~ 



·-: .: t•) 
• 1.)/,'! .. 

8.J.1.4.. FOJ:<M.ACIONEG SUPERFICiALES 

~ nr;~ J, ":" 11 t, rt ét n ~f5E:r~ "t- :-u-1 ·' .~: l ( s (] i::: i_, t r: i~ (, i.,n; ~C,31.YP j o ._3 f ·l~ f:~ ,=-~t.:;¿; ~ !_~·r:.. ,":J.E:, 

,~\., ,-5f .. p1,t:-;<nit~!1 3.};>1'f··Ci,!3r· 01~ ·~·l rr16_}.:>ét ~:':/E, dr~L :1n.r-, :i::i .~,.. r:: 1
1'.:J~ 

t=~mr) : :· t--: 1 r~i¿•f~'~,C --, 1:_• 1::, t ~ y·,:, 1
1 r\1:i 8 ,i =-_ t.c~ ~ t~ l ,:, C1IT1};,re r1d j O, J f?~1 r, r, _. _: ~J 

l;t:··_e¿::J:, 'r:,n"'".ua-·.u E--1 Eat·:r·ju V,s.1•,:1er11~) 8.3"Ccf ';.1;3,0 nt:i.':.:U 

::~(Jt1t ~:-: ·i~~li t":.~t-1:,;-:·c, J l 1 .. ~_, c~t-~;:~ i \r.~r:c) d.t:.-: 1'C)C'-9E~ gi::t.1Jr'rJit:;e.?3.. ,::-. .11~ J,,:r·~ 1-~ 

1:;1-, J. d (:'- t;1r) ,_:,,; t -. ,-_, :3 ijl:.::- (:e~,. 11 j z;~ i:3 '\lC_t ~ CÉt r1 i t:' EtJ:' f fif :.g 1_t~1 ) , U1 i~~rt t. r·ao 1~; ,;;=.. 

t=-. ~ ,_' (:' • _, r ( )l' • ()1,..1}-'l er..: !1.t"i i t~ e 1 e r11:. ·re la r ~ \3 t¡ s (_\ i l) n. t~ 1::1 "'t}crrn1· ,el'(, ·,:: 1,, J_ ,·--:t 

·=· ")l.)f'( 

lJJMlTl\CIONES NATURALES Y ARTIFICIALES 

VT i_ ,., j_ ~..I ~1c: I~¿•; 

.¡=,:.ir·ni,='í_' io:::1f-::i 
l P:-,:-S11 r·a. le~=-¡ 
llk'r::':::zn j_c ~,[' 

r5~m0n~~ de 0n ee~~j10 
::=-~ r· ,i\.;, ~·.:1}_•:,11'1~· j :::;,:;r,;__-, ¡~,"._-t 

3J'.~TL E·1n1)t.3.l\':1 C~ 'I ::pr->:t' C:i.!11".;:)r1t,r"~3t·i..:.~P .:{SC t)~ 

:_1trJ:iP1•:t"''lc i ~ le;J ·~ftJ8 r>o e ::-~1_:s c~;--:r"Dc· -

g~=.: 1_l ;_,?c11ic•1) t:i.t3t,,=i 2. l,4cJ·) ":-1 tt,0-v1 ~ (_' -)]1 ('·-: L 

r::,-:::5})j_J}d.~:td ,_le l,:.-13 C<.)rtSt,",.l.Ji:'C.·(d·1t?S 

) 7 ;:1 ~ ~'\Jc··,.3 

i~¿-1 ·r ·r i t") ;:,~ 

L +:.,:: _1_ .!l;; ~~-- \/~ J \ , .. ~ t·!Jf!l-"¡81:"",n,) c:e r)E.-tq·3r1 f-},¿e~:;t11~.r,:,r O!-,ra . .-3 :l~ j I~t'~~fj­

~; 3t,Y·1Jt_'1,:_;-~·.:'"t tJ:.1.~t=-::-~ i:·1:i?Yh:--1 c·1_1r1et.E:i...o c"'c,Jec·t,c)1 ... as e .::nt,~:1•r3e:·..,.:.,-1r,r)f5 1:lt.~ 

es, ovrenr¡a. ¿l~antar~li~do IPsperi5lm~ntP ]02 uoi~odGs ~ 
,_f"".:.,r J;:cr·:~,r., d.8 l1: Qr1t-:..~?'~l,"t 'VLi:.:t f,.~f'l~C!O} Y'" \:;cl-,r:::ctur:i -J b,:J~~;t·i,~~c1.-)r._ 

l__¡t_:-, .::: ,í,;::::•f:-:;~'(,i~Ji ~ j f=J.:i{i 2 .i=-·r or_:e;=i0C 

1 a o iJ rt~0 ,3 Y .!¿ ,9. .J. 1~ ,3 r:.,.· r~ 1 '"~-" 4- ; --r, ~ :../ ~ ~1 ¿._ "::· 1:-, 

,---:.::.¡r,,-;t• ~ fJ 1 1r~f·l·1:~,~:> t-~-n ,9- ~@~~lt:<>f:; E'G,':t,(Jt1"\?F:.; ad}71~f ... ()r1tes.. ·- _11_, 1-:·11_2 li:::-.::, 
Rc;n :-:i1r12~_JiL·~1,acj,.:1a t?r .. l.t:-i._ c;17",t..egc,1·i 1":i. ) 1 I : l\~"1._¡,=;1:-::· ~ L l F, 1 

n. 1 . :.:.: , ÁREAS J H 

: .. s·:,:.~.3 r1.r·1?rJ:_· (·c)n;·L,,r·t'_<r·_c10,n }.33 ::cu1.:1-s a 1:-t,l.-:,3.irnr=::11t:.F-..: ~Jr-l1a:.1i~:..-1,Jl;1~:"i 
,~:1_'( 1 ~:-_1_¡.~j·?11 :-ir,:~:~(~r~+:,:1r t:l't,1~~-AlnEtE~ c.lt:j eistat)ilic1,:.)d: 3.) ,l.:--b.Ld_,-, ::.. 

1nasa :v I"l" 1Jc·~-1 308 ',~rcfs~V\.)S i;ri-1e 8(:·t,).311 .=-5ot.-;r·c· 
J ::ts 1~1 dr:. -;,T~l':.\.~~ r"3 J,J,.-,Jee :~td~r,:1.ct:int.r:r:; ~.l i.]JJ)3 l.a.r:J "Ji"i-::-;c-t¿ll1 

j r1rJ i ·r·e,:-t,,:?lC.:·:::.:"i!. :,t::•" t '} :ie l°) ilir:1 :=-J 1-1.1:1 \:,1:; n ~31: i 1:· i.c) ir1.¿, ·j ec·ljFi ,-1 e} (; r-:; ~·-
i. '?'!"r·t:.-::1.c) ;'" ~~">r c:i r·r-:ft'J}::.;. 1• =st,a0 éJ~ . .,_'=-·9 3 .::,e le·,<: a J. l ':,':l~ ; __ ;(J l·,r·e 



, "JIOJJ.Sf~t' :::,-· ~ 11r)..; ~.¡ ?:J_1 nr_:-r~3 1.:,r-:rr-,;;:1r1t".),,3r1.3: .V t:""; 1ii:>r 

,3 :~ 11 1_1_r, -1 !:"1 ~· - (J ;: (: .:,. -

a. Por movimient;os de masa o desprendimientos de mnterial 

-- ~: Jl:1.-i iJ!~~ c.C'r c1:1. e~-1-cr·t":~ 1_~,·~ -_~.:_tlle,3 7 ~r J..G": lT ~dS r•,]t 1 .t:·~ .. r·:J.~.:~ :,_e) ::./· 
~6- ~l eL S~rr~~ ?u~tlo r0p~d0. 

"el¿"'.::~;-,. ~.( 1~: tS.11 :-:ad.~ ,~11 2_é:I 1o~r§'.~er1. j z; 1=.:ft.t i ,-J~.~ :~r:,, 1_..F1_r·:rt:·1,··,~-1 ~ '/ 
c~r,-r~·( .. t.""';:,1 __ {: ... D l(t ).T 14.. Bstr~ ::;,=~c;T,(Jl 1 lin1i+B c·,-q!_ 1-:-~ :.~:i...C1 /1~:L 

E l~:fc·1, tcJ ,, 

t,:>n 1 i:1 rn.:=L::·gr".)r1 
]_ i :tldrt:~1C{tJ c~.:i11 

-n \fr_ ... ,,/-; ~ li.l)i" .. ":j (;!-? Li-)2 B-~:tr·,-·t·~-JS (~rtJ.(lr-:1.e:-- jl c:r)l()ftllJ] ¡q, ,:..i_se11t:::Ldi~1=] 0'1-; 

l.r, \"t.:,~·,tlt--L.,.::i~~ .-·1 Y1 if?r .. t.a.J tlc-- lFl ,~1~t:?t)19\,r.tria El Bc1il,J ( :-ig1_1r·,:1 :.::i .. J \ .. 

s 1 t: -'1 <:, d f"_:,:r~~-,!n i 11 ac..c· l ,3, F·c, L~ t. r·e J:"" ,:J y J. é1 ~ 1:1116 , J t_1 i (" G d.'3 er: t r ... ¡=~ f-· ;:.; :i:_>= 

aeutor y ~a Ar?elja. 

Eug,·. n ic . PJ:: e J 

\jl)f.: {'1)11,:1•1,:::~ ,~:t 

¿f.~ d lt::t~,'-3. \/ i'3 
e:,:~- ::e.A ::-,e '¡ • 

J_ -=-1 \1 (:7 r· ,=i d 15- (; 1.J .. :'1 ~-:; a .3 .. 

t:':,:)r1 1. ,..,_ CJ1 ~ r:~ t:n:·A.cia 
'.ff10 "J ~ u~:, r·i ar~ te:=:.· 

F:l SllE-r1,_,j,-·r (a1 

1 _' 1:,1r·r:ii::'.1n ci 1-_· ' 1l i "t',J j_ r-?11,:; a,:; ·Ll t:: :i e:,::, cl.8 ~=~ r3-:-·1 l--:; rna_:....,, g\~l. izq1::. ii::-:: ... r.:t ·4 , ~ 1::-- ~;J 

";]~~:~. ,:, e·t11:,~r·a,::-;1:t. :,;, t.1~\íI~·-¡1t;.F'C 1

'" 

b. Por· uGn inadecuado de J terreno. 



:_, 1 -J:.o 

,~~"t1(:·L1.-.~.:-L:.:1 1r~)t.-:1i-:~ ~=;l-::- r:·(:r, .. .::~r.1"'1_¡y-c:~ 1Jr1rt _r1J¿:'!,,1..;0 r·l1-.:r:-,f,_,11 t.J-r,4 ·íl)t= ~,;;-; 

;,-,,.-.F~.::-er-~-::,:1 r<t~:}:, le,.rt,:lf_' 1:~f? 111Jr1di;nie~rl't()8 { Fi@:il\~•t) :l?.) .. y 1_:!_-1¿· -:'1~1·,;1:1 
•J,'l _...,' 

«-::..: ,::~ ·~' -i- : ''¡_-'?. ,- ' -.:! -::~ ·:_.,, i? ~ ~- ?l1 ;)_J:·1:• n é:dl i_ j_ '.?,"!J.~ -::.-; (•1J.P 11 ') ,3. e; r:111 t:3 ~ 1:: ;:-, ~···e: ~:·1 ~-;en- d ~- ,C,.r1 

1·t-!.,::·1 4-.) 1-t(·· .:: ::1.:f l ·,_~ e r·i t t--:. e ci (:~ 1 :1 t.)1J.e t~1~.:i.ti;s :~tJ r1 .r,\:,9.,1-1J::: : .::· 'J t:11:··¿~ e;=, -r- ,-1 ;:_ 

c. Por i.nundaciones. 

\/ i '< r t t: C~ 3 ,· :;..; ~ _ ,,_., (' A ] \ :S: [ 1 ~~~ !-:~ r·-, (l; l t (:) ,-, 1~1 ] 1 ::, ~L 1:'_\ éi. 1; t_· ;i ~ ·i 

t'), ~¡,·~ir~·-:,·n ,·ll~Y',?Ch:l ,JA~ "f;'1c ~-~·:\:rt 6:-)g'PL'..ir:_1_ 

, 
/\r·\}·~, r:lc,di,~t.-""r·,::c.;,~ d~".l J~l~,s 8tJ1''].lic12; N1Je'/rJ 1-Ic:~rJ~~c,,r:t,-: .. 

_:-~_gurc., ·_ 7 1 .. 

1: 1:-.,,,-,1-_ r:·,:~.::ff),~' 1:1_-)r• -"ª !TI~_§(t":.l 1:,~Jt:! ~1//Cl Le) (:~_(:V,3.Cl 1) CJ8 lor: ·-:r~,,:-:-c,ci;~:.: ,)~,= 

:::::i-'(.:::~ 1::;-1r·,_ r:.> :::ti 1/1::.)(.3 w r:uece 1---,:..::.:_.:;-:,J.J. t.;:,:1r Y'1t;;~s e\-·,-::t1-Ll:,0.1~ ·:· LF~ 

8.::,, r '·' ix, ':::: 
y 'Ji:. l ¿e, 

·-::;,-,:.,.10 LV ,JF.: •.r,_ 

,f~] •.3~t~-. ¡ ,~.. 2F:: 



... ..... ,...... t~ • e 1. t".; ,:~ ~-1!:;ll r ~J§\:,--;:n ._i, ... 

H. L3. ÁREAS IG. 

li':.,,-: ,'1(=-r--.Jr};:;..:=.; 1_-,)l'Y"t=1 r;i-.Lvat3 ·.:n_H.:=' !~f'¡ arH~};.)i,f?tl e:}~l .1..::.... rn,~J~ .. re,r·i,=.t ,-je:: 

(? :-: t ::i :=:., 2,E~i-· t, c,t1'E! ~:; 1·~-~ 2 1 ~ L ,-,a.1..~ j ,:in p:t1 ,:~c t, ic:- :1;nr::11 tr.:-; ir: f i-qJ.c: t1_2c)OtJ s u ;;, :ir· 

J,:) rrv:i,?:r1 : T","'1;-1 j ::..._L 1:-,1•ot) tt~!l1F, o };1t)'t1 los a L t :-,.-F; t::c,[=I 1- ,1~~ cu:--. 
,-1 hr· ,-1 ~-~ ,; z; r? }·1 a 1:.'it ... i .::~ q1J ,·? ¡::.; j f:.;¡Cl:i -r. a 1"' .. P{J 1"\, 1 e: ~ 3. n ..... ,,-:_--1 1::1 :-:: 

!:".;'C•(!Tf¡eC;.CL~l t_) 1 t? ~~.:) t·e·u.1-) u1 c·ac j (:~11 t1t~,J: .. 

!L L3. J. 
Quebrada 
Snm.a-t'.' i a ) . 

Sector localizado en 
Snnta. Helena ( Entre 

la margen izqlJ icrda de 
la quebrada. y la vía a 

~n ,,7.:·tp ,:,cr·~t~i:1<)r· .~t.? <.,101_c.s. 1Jr1a 1~:1e1 .. ie clF} \;'·jv 
T\1 t-1<.: /-·j 1 t-U.J'..'d (•1-1r1 ~~·P~:íf'1e(¡tr; a 1 r:'i'?.1JC'(": (~CJ 

~J(_, ,~' 

la 
1 ij 

~ ·~ a 1-·e·=~ .:~ 1..JE't :-~ a::0;11 · j ¿-t ~ ::1 (:len1,s.::: JE,. j_ri t,t?r1¿:;,: e :-)1-_·t? ... ~,.~'",--:· -'-c1 r-: ,") ,::, 
,:', ~· :. J ~ -s :=:· (J ·.~e (:.· t..,. e :~ .. e t-:1 ~,s i:~pJ ,? 1)r·ad ,:, so t:-i1·e 2-i..1 mar~ gPn i ~= ·;~-_ .. -L 1-; :'""''..,L:-.:. .. 
.::.: i 1.1-_· r1:: 1 j l.:i §t:· ~., ,::! c1 rl r=:-:; E:~ r-. \ ~,_1. i 1"\, pr:; re i ,] 2.:r1r? n t.~· J 2.... ",:i,:i n 1:· ,:; de- -~ ,:J ·\-1 a ;.r 
r::-:. n~1_:::·c, d 12 :_~c)r1.t,E":!:lt:s t()11 ~rle la .. :r-,r·~:)tegí,:., .. 

,:,nter iores 

f-lJ 1: dJ: r 1--,1"'1::~:: ·:· rL t :::, r ~:'5r::- tJ t::~ ;:..: l i :::>:-';ffi 1 er1 ti-1 :.:3... E.~ t F-' 1:'t:·1-.. r).r\111 c-:.f:" e:-:-t: i e· !11-1-E-

T' r-;._, ·=·~-. I e; 1.r:1f:'l-· t f::• t"v~:J.Cl:,i:1- ,,. ?., ~e J ,3. ?ia clt::> f ~!.' i .~~:.3 ~ L\ ! } j',._ l ~j f;: [f¡t:;:_·¡_."4,"7;;~ 

~,c)r· ff' ,.:--5_rn ~ ":-:·1t~c:::.: de .. n::-1.2=; yr l~)cir j ri1Jr;.dacj c>n.e':~ t:',"·; ttl~J.'(' -:~ l t,::i ~ 
1.=· '~J ru,: ~~; t:' e~¡..-_: dt.1Cq~; -1 ~I 1 ~),..q -~-,;~e' 1:: E~.':'' e, 3 8 e 1~ t~ :.. l_ e~ s f:' :· r~~ (::..;r: ci_ t e=· 13 ... 



9 _ L :J. :L Sectnr Barrio Córdoba ( f lgura 3H) _ 

La 

E.ir) J ,:.t Vl-3 

; 1-,-y~ e: ~~ -r\,j,_ ¡-1 S:'. ~\¡·~ ,'";i,iJ,g 

r::- -;,-·,il'?-¡C .,.,,,.?r<: i :·1_-: .l ~ 

1 1:t-::C· L,C•[ 

Unión 
J 

J, L :i.lC 

e) 
.,: 1-::-1.:-.. 

ttC,\."'" ~L ~111 r? tl t,(l ~:) d.1::, :l';}_L3,3 Jt-:rtey•,3') \; Z) é-}1 0 J"' -~, c-J L" J i-1 r-:l t:).;Ji:J 1; P 1 l t t? ., 

.·ic-:511 1-~ l ,:_'l er1 l-~ :.nlJ1)C\... ~--~-l i?.3tE- -~I~ t 11ci ,-;r=; :;~1;_'8~JF.,-1t:,r3 r 1 

l~·c 111 t :- ~ t.1J "~ I'" t~ 1 (::i -f 1:--1 ;:·rria e: i :)11 d t=:- cl0 3 ~~ 1 ::;;:,i.r1 i F}ri t, ::., \3 c1 B e,r":·n tf,=t::11 r:' :1-c (:.)~·_., 

,-~t-' J t C::1 r-· .,,-~t-...r4.,:1-. 

,<:; ~ t,,;; 1 de~ rio c·s ó,:' '.::'. m 8:'.-'t':)::ir-:v3dDl2•:c11t,;;, 
-;~1s<:·e1 1 t i "hl e::-: a. <::t,.rt~nt,os t~.::,r~r'l>(3nr i a 1-er.3 Ci')~nc, 

¡ ':.; ',, 

' ~.l' ' - ' -

11A.. 11 F:i í e,-. t. .3 i:,.,-1 l 3 :n,-1 .(' f -=~ ~1 

A-:iE:,n12<.:=· .. b.aL' i,'"; 1~ ... 11~-~-:-:,:ce~n:: 

-r\.1ti)·:;2. y· ,,a1·i¿.-_,:.; ...,,ii.1i< .. r1 :.:1.,:: 
.Ji:.'· 1 ;-1''.~ ~/ ,:: e ,3 t :_-.~ 1 y··.,' "Jl-:,:, 

1 ~=I (; l_~ 1 t~ ~ ~ ¡~~ f\ n <? L t-' "'"v"' ~ :~ .:-¿_·, J '~ \ 

: 1~' !l---· A~(~-=':: i.··/, 2·,~; (:l l.: f"-!: ~.l i l_~ ~-·.:1~-¡ ":"r1 ;=:-:ec~ to:.·,:;.:; 2.rru!1l=ie u i e::'.:~~ 
:.~ -_, ~-1~ .... 1_C::1r! ,3.. r-·r·t:1 ~~i l_ernt" ·=·~ }.Jl,!3111 ee .. ·c::..r1 ,::c)tn.t-)l{-;j:; (:;ttH: ... 

1:r .. -:~:-'+,!;- .... ,.~_..-:1ti:1 ,--::r::·~t.:•1:· :t:· 1:,:;--·-:~-::;t?~-1t",:1 u·ni:1 .::,e1::·1_1-::: ~1¡.. "'.r.,.:-.:.l::J?r1,1:·::1.' .... -;:= 

~ 171-_-~,.1¿, r-:·t.!. ,~::J ;:.;,.··t 1:.::: tr·,:1:::~c-~-·ó_ C"cr: 1 1:r1 tt.:~"]_,_:¡.~:i •,/~t:--+:,ic·t .. · .. ~ -Je li~·J rt 



., -.r 
) / / ., 

-· '":' (_' f) ¡';. f '/ l~r:1.fl et 1J f 1C· y 
.] " -

' .~ ..L ' - ',_. 

, 1 ,í e,~~(! ,--; , :' ~~};. 'l'°"t'::111,-~ eT•.:';r~ ~r ¡: r:-•r· ,:.~1J ::..~~l' a t: t .. !·;rn.3 tlJ} { ,-:J 

1 :t=-~ 1 1:2- )rn,:-1 ~ r·r-1' ~ uclr j .::,.e~ 1~,:~1_;:--3:11· :ir:-::\C· ":• ~i 

9.L~L4. Se<:t.or vi.a Santa Honn Percira. (a p:J.rt.Jr dnl 
pnenti~), bancn del :fel.'.'r·ocarrl t 1,a Hermonn, 

lJC'(' 

FtOVl.InJ.,_•L tr:,~c: 
r1 e:-~- t, ,3. .L i.._¡d 

-j •1:"1 .,- /·1,. j 1_ ,:-: ~:4 ,::', 'r,i) r1 T, (:.' t~rl e L 1~~ 1:'\F· i "':::, 1J J.(_) b ,' { ic;· j.." 11~ C1 1:." t::~ _:.1) e; (;' ;,,-, ·~· G: "";" ,) i-.:) ~ ,. ;-(r1 
r·~ ::~:.e· .::;,t:-,,=•T,:~:.- ,:}t-:.. lJ~·:,-; CFjtl :.");:_~ ¿);"· 1·,pi..3-:t.ll()S 1jJ.:::~ ~~-;·311t,,J h·,~)~:·;:1 fi[_{'."11'~·{·: .. 

¡ ',_, , 

(:é;l'""1J""l{,f?l'i:-t:,-_"tJ~::~ :?-;..~(11 .Lét•""'f3,:1 ~n.:Jttif'] 1:~L;t¿1 ( 1 :_ t:1~-L-Cl 6c 1 !.:l e-:.¡r¡r J¿~1r.· 
·:,,3rtcr T'c::·::.-,:a. ~~r~·t:.r+r~; E:l :;;,¡¡,:~c1t,13 ,"JCd):i.~~? f.:l RJ. -, :::,;3n ;:l_'j,Jf-~rÁ,ir-, ~/ EL 

·:_;e t=.·-r:~-.;'.~ ,-~(:.~ L;\_ ~~1~Yint_::i;:.'n "1 óor1d.e }'(?1?et,j d.r:1.me:-L'"':, 13 \'::'t"J r1·1~:-3c_.1!""(r-_¡1'(. 

r1 ·::-- ·1:1 ¡ .... t,;_,::... ']~).r:':' .! .... r1 f l "t JY ~~ d 1:--,3 8 t. i ()1:.ut1(.~r1 t, ,:· er1 J Í:l f?-E:t. :i ti i -- .'., ·~·i ad ~:~ E~ 
1í1lJ\·l-L,-:¡~-:! ,:h::,: t:-':'{t:3e 1./i·v-Lr::·11cL~:-:J 1-:,2.:: 1311.. f(l,!.J.1 e0t.3c>-\ ! 1··~lir1t-:1 .3(J;.. l:\t'l 

t",j i~r<}:'-i~-, 1J}t"l 7 (:,-3 6.F'[:>":~.•il)e (~tJ;3-j_it1":: .. :':;J_'"i'v"G ~¡ r_·1_.1,q1:~t.i+3t,J.-v;m~·:)11 1.>.' 
\7· J ·:~ ::i ~,t:, ::1 e >,~ t :i_J:1¡\ g ~--:,, ~: ~· t1J_¿~ 1 P a \:i(:' 1-=t ;; \ti v J t?n·;_¿t,~; íJ>:? : e r~,.:;;3 

·-1.::·!_1;:-1.n·.:i ~./ f- 1)(1~J.;-·::,3n_;:-, ~ 

'A. l. :J , b. Sector EJ. Cruce,l'."o, l.,a Argc 1 ia. 

f}.l.3.6. 
: ... it-:~,_:\f{C' -sri':t .~i-·~ };)1JI' 'ff1c1\tj 10-l1~r~t>>2· os::.., ff,ct~=;;:1"' j r1.tlC(léiC' ir:>1~i.c1s ::,r.'' -; :.: ,: ;-· 
, L _: r~ :').1~1 f:l C 'J '.:\,_-~ :, ::·t::~ n.t::: 1~ j_ ,::' i C) (::i e} 1= .. 3 r:r· t3 !1\.:./ : ~::: {i t", r~e r? 2_ l C' ;~; :~ 1':: -~ i-:~r ~f? ~1 : 

_,. 
•)_t:::; J ~'í,,:_; •:'l:t,r·~~ C,:J ~ lr:3 

e:n l s. l 1 ºJ.;-t,J_Y•;J , fr, 



,- " . .,_ -. -
.. '- ..J' 1 

j ::1 ::-=t f :J '- ~ ¡.:---..\ f-:.-:- ; j ,-1 } 'A i ~ F5 -, "ll !'-.: -r_-:, j d h f,: V 

",.,,.- ~ 'J ~ ,-~- e; ':i ,:, P1 ~ ¡_: s -:-, ~\ :·~~:::e·::. 1-, :e ,. 

!1l'Tt:· ;_e·:) :h::. (,'l'P'""'it"?rl .... _J2't, .. t:.·ri e;-1+:,¿1, ·:~::·r1t:1' (l,::¡~-=.;t .. --t Of'.; <t. rtr ( [- 1 ':.,1---.. _._l' 

,.,1,:r,'1~: {,:;1 Pl f\f':l~::1"c11:, 1)At4lJ dr:--1 Be .. ~:"r ~,11}e\r(J H,rc:L:~;Jnt:c~ ~ .... ,"":;,-
te 

,: 1 c,r,7r= r-, =il ::1 ] .~Jr.:1 ·fl(',':t,-~.:-i~-~ ::.,11 f~l t::.i.r·:.-·tr~ \li.l. la i{i~:u 1 t:.t·,~ ~ 

""; -' t '; 

'- -,,~ 

_;1··r:_;,::::: 1:·1t:a.~·1 -'--:!r1 ,~i:.t,:~ r·:":,_~gr1 .. 1.a,:"' ¡J11(· ::=:t? f'U.f:7d¡:,r1 ,:l;1r•¡"~c~,~-;:.r -::1;. ,~:_ 

:ü,:1·:.1 "t ~t: ' ~\ - :_,:, ~)_d ;-,,":1 r· .- r= ~ -,_¡ ?(> u r~t.-1 r1,;::, ( ~°'1bf ,'.) t, / 3 f:-Je l t:-;rt,~;< ': 

:.,1-,, (:., _ ,'"'(;:f11:- __ ,:_ •Jt=., "',.-r:1,::1':"? {ít,=:'.tLt-~.t"~'l::· lJ_r1,=_1 r"--c,ir11·i1-]i?r~1-·~ '.:1 \:T1:S-r:'::'L''?r,- '"_-ti:-:-· 

J :_ .. .::.:, -e;}- ~1J_,,~r1-~,':t _, 1,-1-·:·t 1.:.~: ... ,,-ii'.;:t.::: "::.ri e:~i-:, 1JC:' ~=~·,~c:: 1:)r·t:-r::: c:r~T,1::·ce:.~ ,:;r-1!1 -~ :; 

r·,) r· ( '!.~ h t. tE~< ,: r1 J ~"7 :J. S ., ;-~ (1 e ~" ... 1::".; ... _1 r:.., 

.......1cu1d ..• =· 1:lc· r· ir_::sg\J ::..,r; ~e):-~ ... ;:,•..;1-;t,,-;i:--C·,:t 

31J~._rr1 :1~·1,y~:-. lr·:.-.. ;>s.:::.-·=-1 ~-~):.:..~ :-::!1_~.--1 ~ c1~:.1 ~==:;e l-: =-lr;_ tjt~1 f it·; :1...clr) 3 :_,} "'1¡:· i,: L1==E· ,:~e 
t"'i".,,.,J t·., ..... ,:, ,-::, ;-~ ~-C ·1 ,.=_1 =: ::__~ "'.'.: t1 ~~' i .: Í ::;¿i_.:· i (:1:1 t, ·:t 1;. t.C, el~:-- fiY' -, !1 t ~ -::.1) d "J I'~,t: · .. 1 ., r_ 



CA'l'EGOJ:ÚA JT 

t, "-~ T ,"' ·:' _·_1 '· ·:-... ~~ 1 _ ·;-· ~ ,::.. J r1.,:" '_ l¡ y r-S' 1 f~B '.:'"~ Clri i:~ ;~~ I1C 1 i r' 8::1r .. i :-~Ud ,3..;:: C!_8l"'i t. :_-~c.1 d ~ :_ 
"l~··::1 :·; rn_t:::--cl; .. ~;~··t~.:1~n.c .. ;~-t1.~:-- fl,:1 f"-Jl"f":<:v::•;1t.:111. rG:=:t.cic,-::;,~ ..... r)1· .. c:f; g~':i.c.J c':)gt,-:.'Qé, 

:::.-'i?/r!.~-t'-:c·,:;i ,;i~-1.t:.) ,:():1 -)r:') 

t r· ~ -; ir·\·,~)..:. :,:r1.~~_t?~ ~·a ·r·,q_ 

9 2.1- Áreas il A 

.~ii4,-}C'"'Jé:dJ·· }:::~.{.11'.íE!i:1(: i ,5n A' rl1Jr\ i '.::!i.-¡;,j e, 
:_~1_J e7(F1Bt1::.,;ir~tl 111.-~1)t1,~1,~1 fi_tt~J~'L:l .. 

' - " ~ -!31) ~)r:i J \l l\Je11 f,3"1 

T..J;_-1,:_; ~:,1:,Jr1 .... l-1,Ja.Lr::::5 a1"'E'~) .. S .3e _,_(Jc~aL"i.~-~11 i::"::!'°'J. E~ .. J ::::~1-? 1:·tc11 ,3L11"' 1-,'!."if:~-~t..-,l. 
(J.r.: ~- .e.r·E :--1 11..r·1.J.:Jt1:l "I ~:11 ]a .. t-!1: .. rn1c:·::::r:t .. !.J.l (J1..~ier:.Lt:: d,1-:. ~3.. ',_:1-1f--"trr,s,-~a 

..:, 1 

-- , 1_: ,:., '3:·--: 1. n ~ 

::_:e 
.·>f? ._;t.,-:,. L (: ::::: :p:" t, ,·~1. f /).1 ~ J _ _lit .:.ir· e:;1_~ r; t_<J. .3c~ 1 · _;__J.>1:: i on .. L;:t . .J 21 i f.?'l J. i_ (:; r i t ~:: ~~ r::.,c, 11. 

¿¡~}a ,-:-' '.:"J·1··,_".'.:rt.- t.c~t"""i_Gc,_:;_,::. .s:3: 

!L 2. L j. Sector Bur--orienta l del aren urbana ( [j l): 
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b. Generalidades. 
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CONVENCIONES 

S - 1 : SECTOR SUR-ORIENTAL DEL AREA URBANA 

S - 2: SECTOR DE LA HERMOSA 

S - 3: SECTOR ORIENTAL DE LA QUEBRADA ITALIA - EL ESTADIO 

$- 4: SECTOR EN EL NORTE DE LA MALLA URBANA 

$ - ~: SECTOR NORTE DEL ESTADIO - LA MARIA - PROGEL 

S - 6 • - ZONAS AL ORIENTE DE LA QUEBRADA EL SILENCIO 

S - 7: SECTOR GUACAS - EL JAZMIN 

t ' 
\ 

' \ \ 

ESCALA APROX: 1: 17. ~OC 

FIG 45 - AREAS PARA EXPANSION URBANA DENTRO DEL PERIMETRO URBANO I 

AGRUPADOS POR SECTORES. 
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lat:0Z 
Carrera 17 ,:·on 
,:·.=iEe::; :3 y 14 
Ca.rrera 1,:l c-c:,n 
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Vi~ent.e 
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1_;r· 14 Gl. 21:? y 21 
F irica 
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'._'r 12 (~l 113 biD 
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Barrios San 
ik,r:1t-i.r·.Jino y 
P10 XII 
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CPD t-.ro del pueblo 
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Dost.ruccinn 
·le Terma les 

1."'.ó.:Ja 
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1,estrur::ci,Jr. d-? 
T,3rm-::1les 
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1~'.asa 
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Arra::.;ó 
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vivienda3 
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AFECTADA:=: 
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liUEtifE 
,t, 

e. t1. 

e. R. 

C'. B .. 

t'L.S .. 

C.K. 

c:.B. 

Ci:'-Q();:5 \~.B. 
mue:rto 

1 L.w·iJo 

l muerto 
1~:. H. 
G.B. 

1 ' [) ,_, .. J.,,)"' 

í_'..H. 

C. B. 
1

1 .l:L 
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del puente 
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C.B. 
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~ .. J • 
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Pere.í rf:i 
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~-- .. •..! ... 
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(,.b. 
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1. IN'ntODUCCIOM 

! sol1citu4 de la División de Aguas,~~ realizó visita tticn1ca a la fin­
ca Lituania. vereda San Bernardino¡ adquirida por el Mw1ic!pio de S&Ata 
Roa.a de Cabal y la CARDF..R, parJ la cou:..:trucción del relleno tta.nita.rio. 

En este iuf or111e .ee presentan loi:, rcsul t.:,.Jút, de <licl1...1 viti.i tt.l. Se debe 
aclarar quct e1:1te es un informe ¡;colói{icu, uo uu in.f orm~ ij\:vLc.tc.Aieo, en 
el cual se consideran: Formaciones supecficialcs, ~roe~~º~ úroaivos, 
fisio~rafia, hidrolo(;ia e hiJroi;colo.~it-t del áreu prl.!viw.1c11t.li uelec:cio­
nada para la. ejecución del rell..:110. 

1.1 Objetivo 

Definir las características Jeoló6icas y ;;eomorfoli-S~icéi.B d.el ár• 
selecciona.da para la coustrucción del relleno sanitario de Santa 
Rosa de Cabal. 

l. 2 He tod.olo ¡.ia 

· Para la elaboración de este docurocto se contó cun iuforW:&Ción ob­
tenida a través de observación directa de campo; aJ~¡;:i N reali­
:.::uron dos apiqucs de l. G 1u y 2 m. ebl.iorudos por obreros de la 
Sccr~taria de Obras Púhlicus de :; .. :rnta Roua. Como cou.,ilc..iwnto fue­
ron interpretadas clt!rofotoí;ruf ü,.., d. e . .,cul...1 1: ~000 J.o ~;AD.EC. 

la información (figuras anexati) r;e pr.:~i.::nta en fotucvvua de la 
fotografía aéroa 156 del vuelo SAD 2b4 de fecha 5-8-87. &ato de­
bido a que se carece de un.i rcstituci6n túpo¿ráfic.:& d~l área • es­
cala dutallada. 

El área seleccionada parc.1. el rellt!uo t:stá ubicada nl l:;jur 4el cu­
co urbano del Municipio, a 2 ki.1 a1,ruxl,r...i.J<.11I1.ente del p.u-qwt prin­
cipal (fig. 1); hacicnJo partt! Je 1...l fin.::a Iituuniu, ve.reda San 
Bt:rnardin.o 
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1.4 Viu 4e acceso 

Se llega basta el área en mención a travéo de dos viaiu 

- Via paralela a la Queoruda S,rnt~ llcl...:rw, .¡uc cu.uduc~ a la ve­
reda La. Samaria. 

- 1':l carreteable que co1uunica a ~;u,1 Uc.rrn.irdino con la verfMla El 
Vena.do. 

2. ASPEC'l'OS GBOI..DGICOS Y GEOMOH'')lóGICOS. 

2.1 Fisio¡rafia 

La zona presenta una f is.iograf ía de e oh.nao rcdondeadáa l.ocaliza­
das al oriente del lote y <le cucliillm, y colinai:;j ular:..;4daa al oc­
cidente. 

Laa prialeras aon originadas por lll!pouito.; torreuciale~ aupraya­
cidoe por un potente paquete de ceni~.:w volcánicas y las aegW\­
daa por un soproli to deri vallo d-: roc;:i~; ~J l;roica::., i¿;t.4lmeate, 
r~cubierto por depósito~ Je ccni:...:.,1:-: volc.'.taic:w. 

'fopograf icameute, las cuchillas y c0l1u.1..;; alar6<1dua t»v¡l wáB ele­
vadas y sobre éstas tie n::cuestau la.s collnds redond~aJ,iu:i. 

En general, la disección de t;at::is 2,eof or,Lld.S es modc.,rG<l<.t, hacién­
dose un poco lllás fuerte hacia el orieutc, controlada vriacipal­
í.llente, por dos pequeñds corrientL'b 4m· Jrenun el árt!ti. 

2.2. Forwaciones auperficialt!s 

En la ZOWi se present.;i.n cuatro forilldciones prii1ciy..a.l..:llt a iiabeJ'; 

2.1.1 Uepósitos asocia.Josa mov1,,111.ui.to:, Jt masa (Ql"l): Eatos 
depósitos se localizuu eu el s,ictor ccuitrd.l y uorocc:iden­
tal del lote. incluyendo t!l. ~.i.Uc) donde se ubic;J. el esta­
blo (ver fi~ura 2 de fon.:ac.1.01lc.:; ·:,uperficia.lt:t>). 

F.l matericll es limo--Jrcilloso, d..:ri vado de cenl1:usa volcá-

.. 





h ,,, 
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ED esto aitio (contiguo al establo). &11 ,:ealia4 a •Ji.l• 
(il, ver fig. 1) en donde ae pudo a¡.irecia.r UA ... ,.._,-..... 
ra e:itto dep«Ssito. de l.& 111. c.ont.in.u¡¡ndo u profu,uU.4-1, · ... ,..,,. .. ~, 

'¡ 
'1 

Por la IM*O¡eneidad del 11.Mit.erial y por aua c:uac~. :;; . 
aranuloa6tr1cu. puedo aet' wpl@ad.o pu-a cobertura. ,, s~ ,. .~ ·. '>· 

t~ ""' ( \ 
[<i. ~ .. ' .~-" '(it• , ', ',..,, ", 

Depóaitoa torre»cialev suproyac.iendo c@nir.u wolc;4Aieff 1 
: ::· .:.5' 

( Qto/Qcy). ;,~.:.;,~:~~:·~· 
•,¡¡;;i~<,#·,.,,J.t-,; ,, 

S. local iu.o al nororiente del lote. limitodoe • waa "~ :l . ·~ . , 
la ~ ('Nl" n.¡u.ra 2). ··:·,~. :' . ·~ .-· .. 

:il ' . ·~ ¡ ' '"'.¿. :~~f"l'/ 

J..oa upuora evidenciados soi1 uno.rea da 1 a,~ / ~ 
eo la ria c¡1.1e coucta • la f~ c.on 14 carretera • k .a.- · '· 
.aiar:l.a. , " 

F.et4D CGWJtituidos por SuiJos. unto.a 1 oca111o.n&lM ~ .. 
ele e.ompoaici6a predOllJinaAtew¡ente a.ndeaitica, _..w.dot ._ ·.; ; · · 
waa utd.& areno-li•JJOaa. de color pardo-<::af6. .., · · . 

Hacia el tope 4ol depóüto ae desarrolla Wl suelo-~~'·~:· 
4e color ne¡ro. .;1> · 

2.2.3 Depó.litos dtt cenizas volcánica.e cubx'iendo <lep6t.dtoe ~.:' ;_.. 
cJ.ales antigUOII (Qcv/Qto). , ,. ., :· 

{ ~""' J: • 'l..r.. ( • \ .......... .,.. 

• ' ' . 't ,¡, ' 
Batos depóait.o• aa p:reaentan principal.awBte Md.a -1 ..,.. 1 i , 
'1 orieate 011 el lot. y presentan 1aa ai¡uta'°8 a.r~ ·: 1 

'· ·,, 

Uc:aaa i ~~;: ·:~~·:,, { .~t ,f;;, , f. ,111,;-M1' ' , 
~1 ¡' .. ;- ~i<":~ ,,.)" \ 

2.2.3.l Dep6aitoa d.it cn:Jaaa volc4aic:.w,a Uaa col._. ...,_ :~ ·:: 
c:ri»tJ.v•, lovaata4a modiallu Wl apiqM (•• NF:Pf,.'.'. : 
2), • preMnta CJl la figura 3. ..; ·' , · 

Bn uto 5eetor el twpe$0l" da laa ceu1111• u ~f,.i?:, 
pot.-ntQ, ld.Wldo esta mAyor de 2 11. .,\\, : ·,,,, 

,, »{ : ~ 

'.. •. \ti' ,~t,: ' 
' .. JA;¡_;1.{,,,.~,<t, '~" 

v"':.P'II ' .,.,. ~Ji~'.,_ ", 
'11:-. ~· .. , , 

~.i~t l,; <.; itt.'.' 
? ,¡' -~ .. f~.> ," 
,;4,)*!~•~t;- Hi:J''# ,,J.',;­

J;I,:; ,.\ ~ ·~V<,~~ ''"'-i1 

' ~~~ : _ ~ ,r. Lt,,f 
;~1~·::-.::.,•(.i,1'•,; . 
. . ,.•:·"· ,,'1-I··~.'· ; 

¡. 1a,.1, 

:_(_. ·' ) f \ 
-., ... '¡ 1t' 
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2.2.3.2 Depósitos torrenciale~ uuti¿uoa 

Se oboorv<.111 ¡irlnci1)uli:11 . .:ntc. l!U la vi.:i 1¡u(.t úinduce 
a la vereda Sur.w.c l,1 • 

f.atau con ... tituíuo:J por quljo·;. cauto;1 y blv,1ud .. d4t 
variada compoaicióu litoló~;ica; CJ.abd ... idua e.u una 
motriz areno::.<.1 <l1: color· c.i f t.: o;..r:uro, muy C<) • ..1,v.Cta. 

2.2.4 Dcpóuitos 1.h: ccul~..i:J vu!C..ÍllÍCü..., re:cuuriLw.lo.) u"*'¡:ülito de 
rocatj ~abró!cas (<Jcv/1:...;~). 

&;t,u, wiidude:::, at: encul.!11tr •. '11 11,..ic.i..1. t.>l ct..uLro, táu.r y oaste 
en el Jote (ver fi¿ura :i!) 

Las ceniza:;; volca.nicas ~u 1;.:.;t<.: :.11.:ctor, 11.1u1.:utr,.u luti ID181iMU:1 
caractedHticas dtwcr it,.w <.:u L.1 f ii.,uru 3, ¡ire~e,U .. ,lndo eape­
sores de hasta 6 u1. 

El saprolito uoriv<.1uo de ruc;...; __;:.d.1.roic .. u; t.!:J ae co.1lor IIUüa­

rillento, lL.10-·arcillo.,.v y .iuu cou;;crva la tt.:xturu de la 
roca oric.,iual. 

Uac.i..i el tope, el ba1,rolito, u..1 uri 0 en u un soolo ..1rcillo-
1SO, residual, de color rojia,> cun tormli<l:1dcu f:WWrilleatas ... 

2.3 Procesos erosiv~ 

De aa.uerdo con lo visto en c,.lli1!)0 y e.1 la:.1 aérof oto0 rafia;.;¡ del 
área. eata h& eatt¡do ao, :et it.lu a un..i al ca diuauúca. de vurtientea 
car-cterizadu por 2r.:i.ndc.s :.1uv1.Jicut.ou <l~ 1,1.w,.1. fü1 lu fi0 1.1rtll. 4, 
se presentan ubicaJo::. los pr ü,ci¡.,,ll,:J r, .. w~o;; ..;co,aurtúlÓ¡.,.icos dff­
fiuidos por proct!sos erosivos anti,:uocl, recicutes y/o activolii¡ 
ude1uás a.quell1:uJ zona:-:i que ).JOr conclicí011eii tu_¡.,00ráticas y for1UE1.Cio­
nes superficiales pueden í11fluir en la ._;cu-=r<.1ción 11~ Uú.c:vu¡a fe,ió­
meuos de reLJ10Cion~ü masalcu. 

2.3. l Soliflwdón: De et>ta ;;.e avrcc1.ai1 br • .mJc~ coroaa.i» ~u la 



. ~ - .. - - -__ ..,.. .... .---. 

-
Suc.lo O'lgurv,co cdo, n1..P,\"O ~,,,. v1bvn~,r\\<:! (o,,\.><s'.1, 't t,~::.ie>.:> ck 
\;)o.,-ro á.t... \J<A.:,ij,:.,·, 11.J!._" 1 ,, • 

tlorhún1c. O\ c;io.'.'('\ICO ... C ,) (.)"( ,;•'<' ' ._.. k 1 ' l'\.I ..., l.. ,,, t_l\l'"I, 

t lor 1 ,oo1<:.::. r u\ o Y f::.V.1 Jo· u,1,(lnÜ"\[ ') '1 pv.tJ, , "'~ 1.:'. 

l11no- ,4Tc1\\1):,u·~ • t la C' U , \ \ t > r., ; t '1 , • ,. , , ........ , , • · , 1 1 

[n g,n,rc...\ 
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parte sur y nor--oest~ del lote (parte posterior d@l eata­
blo y área adyacente al camino Jel venado respectiv.,.o.te). 
F.n ~eneral han producido <lepó:.dt:os de fluJos de lodo que 
incluyen ceniza::; volc.iulcu., y :,.q;rulito J.e jjJlirv y/o de 
de!'ósito~ torreuci,111.!:J ,.rnt1 ..,u0s. 

Este tipo de fenÓJ..lltih.> t::s muy coruún c11 todd la periferia 
del casoo urbano de Santa l{o::.u, <louJc i>c ven fuvvrecicloa 
por: 

- La alta precipit..ici6n que ~ar..i.ntiza la hidratd.ci6o caai 
ininterrumpida de lus forr.ldciones 1:>uperficule~ y a 
aliwentaci6n de las <1¡,ua::; subterrá>1t:as. 

- 1 a diferencia de pcn:1eubili<l<1<l0s c.dsteut.1::1 eutr1: las 
cenizas volcániCds y los a:.1prolito:::1 derivados d~ ¡abro y 
dep6sitos torrenclule.:i <.1nti~uo1:1, lo ,1u~ ¿uuecd uua impor­
tante discontinuidud hidro:,eoló,~ic<i¡ dü,contiuuidad que 
puede considerar~,(; út: dLq,,mic1.ó11 p.irulela a L.1 topol)ra­
f ia actw.t.! del terrenu. 

- l Ol:i ~randes volú.uil!.w:... Je l..i cul>icL"t:.<l pirocláttllca ( ce­
nizas volcánicas). 

Si bien lu solifluxión qu~ ::.e ¡,re..;cntó en la 1,1..trt.e a.JUT del 
establo parece estabiliz:iJa de forlll.i:1 n..ttural, la tt.dstente • 
en el sector N--W prei:;enta i:viJencia:; de rcuct1vuci6n la. 
cuul fie rcflej<l en lu . .1 n.:ci1:nto·, ll..:.,¡Jlu.acu dé lllc1tt!ri.u. del 
talud sur de la carr~ter..t u l <.1 :~.11ú,.Lria. 

2.3.2 Movimientotl de m .. rna recit.:ute~: ~e cncuc11t:r<lll d.:.ocudos 4 
loa taludes produciuo.3 por fa cousLrucci6n de la carrete­
ra a La Samaria. E:.:; to:1 l1c1, 1 iLl t<;:r rllLlpido lc1 banc..t de la via 
oca~iolldndo su tdpon • .deuto p1Jr l'..:ilJ<.1Cio Je lwdtu lrea diu 
(co1U.O lo confirman 106 huLildHte.3 dd t,t!Ctor}. 

2.3.3 Taludes Subverticale::,¿ SirY-en Je li:uitc uorte y N-E entre 
la finca Lituania y la vi::i d !.a Sa:...::i.ria. Alca1LWn alturu 
cercanas a los 8 1,1, en de 1J6~.ito.:..i torreuci,.ües y devÓ,i¡itos 
de flujos de lodu. loa cortt!:... n;-..li:ladoH en lo,-. J~pósitoa 
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torrenciales ofrecen, al parecer, buena estabUUacl, aua­
que es caracteristicu su perruanente huwedad ocaaiouda 
por la resurgencia de uguai:1 subterráneas en la parte al­
ta; en cwubio son wuy irw:..t..ihlc:.i <1<1u~llo::.. qu~ afc:ct&Q loa 
depósitos de flujos de lodo en do,1Jc yc.1 8c prt;H1hmt~ pro­
blellla8 por desplome~. 

2,3,4 Socavl:LCión de orilld~: Asociada d los taludes que liaita.o. 
la quebrada Santa Helena y t!n la banca de la c.urtttora a 
La Samaria. Allí se con~truyeron obras de control laa que 
resultaron insuficiehtes. Esta socavación ame~ coa 
afectar la via que sérvirá de acc~~o al sitio del relleno. 

3 • .ASPF.C'l'OS HlDiOlDGICOS E HlDROGEOlOGICOS 

& la zona se presentan dos pequeüas corrientel:.I de a_gUci qu.o triDl.lta.a 
directa.u.te sobre la Quebrada Santa Helena (Ver fi~ura 2) 

El sitio donde circula la corriente tlUt: sc ubica al nort~ y co.ntiiua 
al establo,. se piena.a adecuar pard comcn~dr allí el r~lleuo ~ta­
rio. 

Loa uivelea freáticos en la zoüa, al parecer, SOü baata.nte ~ú¡.Hlllrf1-
cWes, COJIO se manifiesta en las zo11a~ punt.inosas que se prusentan 
a lo largo del recorrido de la corricnts.:: conti¿Ud al e.:;tablo. • 

Ade~, en algunos taludes asociado3 a los cortes de la vi.a ~u.es con­
duce a La Samaria, se pudo ob::lervar nw11eror~o~ m<1uantic11.h ( charrea­
doros de agua) y una discontinuidud hi<lro¿ ·ulógicu bien definida, 
entre dep6sitoa de cenizas volcánicas (rct.l"Qbajada~) y aoprulito 
derivado de depósitos torrenci.ües. Este nivel frt:Jático aflun1 a 3 
m de la superficie a través de vequ~ño~ ~gujero~ ~or donde b.otA el 
agua en forma ininterrUU1pida. 

~ d.e anotar que en general, el área urbaild y suburbana se eucl.Ut.0-
tran en una zona de alta precipitación que alcanza valorea de baa­
ta 2729 ~ (Estución El Jazmín, A.uuario EJtudi8tico de IU.l:U.C~lda 
1987). 
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4. CONCWSIONFS 

4.1 Por sus características granulo1uétricas y relativa hollMlgeueid&d, 
disponibilidad y volumen, loa depósi toi: de cenizu:::1 volc..á.uic.as 
pueden servir de excelente riw.lur.1:..i.l tlo culJ-.!rtur..1. 

4.2 Lo¡;¡ depósitos torrenciales 4ue t.J.rv-i:ln ile uu: .. t.rato 1.:1, lu:::1 J.J,¡,Óaitos 
de ceniza volcánica iuuestran éUlU <1ltu 11;Jr:.i~.ülilldaJ lu <tu«! perwi­
tirá una fácil infiltración del lixl vL.1Jo. 

4.3 I,oH suí)rolito:;j deriVdUO.'.:i dd ..,al>ro y d~ lu:.. J..:po¡;¡.i.toJ t:1..1,:.nmcia.­
les son quizás la mayor disco,1tinui<.bd L iJro¡_;eoló:_;icd a lJ4rtir 
de la cual .se podrían geu~rnr ~-iu!,~r f icl..::, d.: dc~,li~1ümto de 
los materiales su.vrayacentt:s (c1Jnlz, .. 1.:. V(,lc.:.alc:..i..);j o rlcpó,.,,it.od de 
flujos de lodo). 

4. 4 la Jiná.AaiCLL d~ vertientes, tanto uu el t1rc..i como en b. }h.:riferia 
del casoo urbano de Santa Rosa, C,:j muy ctcliv<.1 (a,1udan a (.ldtO 

lus coudiciones de humeddd, tipu ú~ for:.1.;clvü..::::. su¡.icrficldlea, 
pemJ.ieutes , ~te. } • 

4.5 la ejecución del rt:lleno suniLario J)Ó~iblwa~nte afecurá la.a 
aguas superficiales que nacen en d prú<lio y las subte:rráu.eu 
ya que al parecer los ui veleu frc.<1t i..-::,;.-., nvu 1,oco prof undo.!:i. 

4. 6 Eu cuanto a. lata; vías ele acc.:;so se tJ..éllt:: l <.1 currtJte,·a &a La. Sia­
ma.ria ha prei:.entado problei:ia;:.; Je olwtrucci6n en los últiu,oa 
años, debidas a moviuúentos de ma:,, ., de los tulude.::1 y socdvación 
de orillas de la quebrada S,,nt-1 ifol ~nü. El c..1udno al V1::u.1do 
presenta inconvenientes J.cbiJo a su .Llt,, pcnJleutc y u h) ,m0 oa­
to de la via. 

5 .. RECX)MENDACIONJ!.S 

ladas las características de procetioB erosivos, nivéle3 ,reáticoa y 
aguas superficiales y a la problcnútic..1 de l..1:; vL.1.::1, el terrw.w e»­
co0ido ¡>ara la r~ali~ción del relleno Ha11i.tario 110 e,1 el uiá~ 61)timo. 

.. 



Su embargo, al haber sido ya seleccionado deben tenerse en c~nta loa 
ai¡uieAtea aspectos, 

5.1 Para el diseño de los taludes que se g1.merarán en l.i adt.::cLWCi6A 
del terreno H Geberá contar con enaayos Jeotácnicoa de lu coni­
zas. En este sentido podrá contarse con la dsesorí.d de la DiYi­
ai6n Técnica de la CARDER. Es reco1,1endcü1le que loa t..ludt1d aea.n 
protegidoa y se controlen ldu agua::; :.;uperficialt:s. 

5.2 Debe prestarse especial cuidado a loa taluJes que c1fect..:t1 lu ro­
caa saprolitizadas ya que estas pueden proporcionar l~ re~ctiva­
ci6n de movimientos de masa de grande;.; pro,l)orcionea. 

5.3 En el sitio del relleno se debe u.anejar e::;;trict..llAeute ülJ o¡uaa 
superficiales y el lixiviado que se 6enerc:; y por consi~u1en~ 
evitar contaminar las agua., .,ul>terráuea~ que ,tl pa.recttr, 1:>e en­
cuentran bastante superficiale~. 

5.4 Debe considerarse la posibilidad de 
al terreno diferente a la carretera 
problell'aS expuestos anter1ormeute. 

al Venado. 

aJecuar Wld vía d~ acct:so 
a la Samaria debido a loa 
Esta podriu ser el C.W>.liA.O 

• 
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REF.: Informe geológico, caso del barrio La Argelia, sector del Cru­
cero, Santa Rosa de Cabal. 

l. Localización. 

El barrio La Argelia se encuentra ubicado en el sector del 
Crucero, salida de Santa Rosa a Pereira, a un costado de la des­
viación que conduce de la carretera central al barrio La Hermo­
sa (Fig. 1). 

Este barrio se asienta en las vertientes de la quebrada La Hermo­
sa, en un tramo de la microcuencn que fu6 afectado al sur por el 
terraplen de la carretera y al norte por el terraplen de la an­
tigua banca del ferrocarril. 

2. Antecedentes. 

2.1 Dicen los habitantes del sector que 0n 1985 EMPOCABAL aban­
donó las obras de conducción de la Quebrada La Hermosa, lue­
go de que un fuerte aguacero destruyera el tramo construido. 
fü,as obras, Pn t ul>t'r í d dl• '\(i", 111< luí a t• I d rc•w.1jc <IL· I lugo 
artificial ubicado en el cost-ado sur ck 1 a carretera, pero 
nunca funcion6, puv:-. Lt LulH'ría 110 lut'• i11:;L11li1d<1 ,1 suficien­
te profundidad en el terraplen como para evacuar las aguas 
represadas. De ahí que el lago inunde reiteradamente una 
vivienda ubicada en una depresión topográfica al borde de 
la vía. 

2.2 En 1988, ninguna de las casas del sector fué contemplada 
como de reubicación dentro del progrnma de protección de 
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viviendas en peligro, ni se consideró al sector como zona 
de riesgo. 

2.3 En noviembre de 1989, el comité cívico del barrio solicita 
la canalizaci6n de la quebrada, en carta dirigida al Direc­
tor de la CARDER. 

2.4 En oficio fechado el 12 de diciembre de 1989, el Subdirec­
tor de Proyectos responde a la comunidad que debido a la 
complejidad de la obra " ... se requiere un estudio previo 
que nos permita conocer la viabilidad de tipo geotécnico, 
estabilidad de suelos y costo de la misma" y agrega "Una 
vez tengamos dicho estudio, consideramos la posibilidad de 
realizar la canalización". 

2.5 Junio de 1990, la Junta de Acción Comunal del barrio La Ar­
gelia solicita se vuelvan a estudiar estos sitios de ries­
go ya que " ... hay unas viviendas en eminente peligro de 
derrumbamiento". 

3. Descripción del sector. 

3.1 Este corresponde a la parte media de la microcuenca de la 
Quebrada La Hermosa y un pequeño tributario suyo, los que 
fueron intervenidos antrópicamente por dos terraplenes; 
uno al sur, corresponde a la carretera Santa Rosa Pereira, 
y otro al norte en la banca del antiguo ferrocarril. 

- El mapa morfométrico elaborado dentro del estudio de geolo­
gía ambiental de Santa Rosa, revela la presencia de pendien­
tes mayores del 35% en las vertlenLes al E del sector, en­
tre 15 y 35% - eventualmente inferiores al 15% - al W y en­
tre O y 15% en los depósitos aluviales de la quebrada en 
el Centro y Norte. 

Algunos datos morfométricos de la microcuenca, tomados de 
la plancha topográfica a escala 1:5.000 son los siguientes: 
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Area de la microcuenca desde su nacimiento hasta el terraplen 
de la carretera (Area limitada por puntos en la figura 1): 
13 Ha aproximadamente . 

. Area de la microcuenca en el sector de interés (achurado en 
la figura i): 2.5 Ha. aproximadamente . 

. Longitud del drenaje principal, desde el nacimiento hasta el 
terraplen de la carretera: 400 metros aproximadamente . 

• Longitud del drenaje, entre terraplenes: 200 metros aproxi­
madamente. 

• Longitud del tributario de la quebrada La Hermosa 
nace y desemboca a esta quebrada dentro del sector 
rés) : 100 metros aproximadamente. 

(el cual 
de inte-

Perímetro de la microcuenca entre terraplenes: 760 metros 
aproximadamente, 

• Perímetro de la microcuenca hasta el tcrraplen de la carre­
tera: 1.300 metros aproximadamente. 

- Algunas personas reportan crecientes de 1.6 m en la quebra­
da La Hermosa en el sector entre terraplenes. 

3.2 En cuanto a las formaciones superficiales, se observa una 
gruesa subierta de cenizas volcánicas de espesor variable, 
encontrándose espesores superiores a los 5 m. 

Estas cenizas suprayacen rocas saprolitizadas, al parecer 
de composición gabroide, 

- La quebrada ha despositado algunos aluviones, los cuales se 
haUán en la parte orientaly norte del sector. Además se re­
conocen algunos depósitos asociados a movimientos de masa en 
las vertientes, estos materiales pueden clasificarse por su 
textura como depósitos de flujos de tierra. 
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3.3 Procesos erosivos. Además de la incisión de la quebrada, se 
vienen presentando fenómenos de socavación de orilld y movi­
mientos de masa en las vertientes, favbrccidos por la intensa 
saturación de las formaciones superficiales, en especial unos 
metros aguas abajo del terraplen de la carretera - las mana­
ciones de agua en este sector, bien podrían estar asociadas 
con el lago artificial al sur de la carretera y a la disconti­
nuidad hidrogeológica entre las cenizas y el saprolito delga­
bro. 

3.4 

En la parte norte se viene produciendo el estancamiento de 
aguas tanto de la quebrada como servidas. 

Dos viviendas construídas a un costado de la carretera se ven 
afectadas por las aguas lluvias que al caer sobre la vía, ca­
rente de cunetas laterales, forman una arroyada concentrada 
que pasa por el patio de las casas creando una pequeña cárcava 
e inundando una de ellas. 

Acción antrópica. 
se desprenden los 
anexa). 

De la encuesta realizada para este informe 
siguientes datos del sector (ver tabla 

Número de viviendas: 47 
Número de familias: 70 
Población infantil: 131 
Poblaci6n adulta: 217 
Población total: 348 personas. 

Las 47 casas vierten las aguas servidas a ambas quebradas (La 
Hermosa y su tributario) en general a través de conductos no 
apropiados, como guadua, o simplemente dejando correr las aguas 
a media ladera. Igualmente las viviendas carecen de un sistema 
de recolección de aguas lluvias. 

La falta de recolección de basuras en este sector obliga a sus 
habitantes a arrojarlas a las quebradas, lo que origina el ta­
ponamiento del sistema de conducción a través del terraplen de 
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la banca del ferrocarril y con eso el represamiento de las 
aguas en la parte central y norte. 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES. 

5 

l. La figura 2 muestra un esquema del sector donde se ubican las áreas 
problema. 

2. Como se aprecia en la figura 2 los afectados directos por cualquie­
ra de los riesgos incluídos son los habitantes de las casas 1 a 23, 
34 a 36 y 42 a 46 (45 familias, 222 personas). Los habitantes de 
las viviendas 24 a 41 podrían considerarse como afectados indirec­
tos ya que la disposición de sus aguas servidas también se asocia 
a estas quebradas. 

3. La realización de las obras de canalización de la quebrada La Her­
mosa (y el manejo de su tributario), requerirá.de obras comple­
mentarias de estabilización de taludes, conducción de aguas servi­
das y lluvias, drenaje del lago al sur de la vía y la construcción 
de cunetas al lado norte de la misma. 

4, Por las características de las obras, además de la CARDER deberá 
contarse con la participación del Ministerio de obras públicas y 
EMPOCABAL. 

5, La no realización de obras de control de erosión, implicaría se 
adopten medidas a corto plazo tendientes a la reubicación de las 
viviendas más afectadas. 

Copias: División Técnica 
Ing. Francisco A. uribe 
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TABLA DATOS DE PERSONAS Y FAMILIAS POR VIVIENDA EN EL BARRIO LA ARGELIA, 

SANTA ROSA DE CABAL 

Vivienda Familias No. niños No. Adultos Vivienda Familias No.niños Adultos 

1 2 2 6 25 1 2 2 

2 1 9 3 26 4 5 12 

3 1 1 3 27 2 2 9 

4 l 3 3 28 3 6 6 
5 1 o 2 29 1 3 7 
6 1 o 5 30 1 o 4 
7 2 1 7 31 1 o 1 
8 3 6 10 32 
9 2 3 5 33 1 2 3 

10 1 3 2 34 2 10 4 
11 1 1 4 35 1 2 2 
12 2 4 4 36 1 4 2 
13 2 5 8 37 2 4 4 
14 1 1 2 38 2 4 15 
15 1 2 1 39 3 2 10 
16 1 3 4 40 1 1 8 
17 1 2 2 41 1 o 2 
18 1 o 3 42 1 4 5 
19 3 4 6 43 2 5 10 
20 1 4 2 44 2 5 6 
21 2 2 4 45 1 2 5 
22 1 2 2 46 2 2 6 
23 1 3 2 47 1 1 3 
24 1 2 6 
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Atento saludo. 

4268 

r'.1.1 vistl'l de las solicitu<l~6 llegad,w u ,.:;.,;lct Coq,orlir-ióu para lA ob­
tunción de conceµtos técnjcos 13obr,! r1 1,tituc! de u~u del t1uelo en 
nr~tttJ <te rt!l] enos ejecutttdo:1 en dn.n;lj,:·i ,1,1turul e11, uou per1nitimos 
hucer laa siguieutun cuu;dLiunJ,: l uH,.:,J; 

l. Son vuri1:1:» 11.rn vagur1lldtl, pr lr11: 1 ¡,<1 l11i.:11 te de c0l' ri cut 1.rn intermi·­
tentei:1, que han l!ll<to rellenwl,11i y 11<.>:JL1.:riuru1cute m.·tmniza<las 
en Santa Ro1:H1 de Cubc1l a lo lilr¡,o ,ht .,u h:l::.torL1. 

2. !fo hay un conoci111ie11tu prcctt.,o d<.! l..1;.; c,.1racLcrÍhtic • .1.:> técuicli9 
de los relle11os ant1uuo:J t .. n lo rd·P1 ,:11l1) ,:1 tr,1laJ11lu11to de aguu.~ 
.:.1ubtl.:!rrár1eua, luego ,l~ i:icr .. dL,:1 .Ldo:., 1.u~i dr1:11ujc~1. 1111te:d1:tlet3 
uti1izado.:1 y condicio11t!:1 d(~ co111¡,,1ct c1c l(n1 dé lu:<> mb;:(11>1!, 

3. En ld r1Clllal!1ldd la lJ.llt...:l>I uJ.u 1 <1 J t.1 l t ,i y 1.11 0 1111,J~J ~~· 1:1ua d.fluun·· 
tes, vienen siendo afecta11oi,, J,: Pt,ut.·1·11 ill<::outrol1:1dr1, por ~1 
vert.imiento de bd1:>U:r,.w, t:i;cumhni.1 y 111.1r,·.ri..1li.:.J n:uultuntes de 
wovind.en.tos <l~ tierra, cou t:l. /w1mo d,: cnmr t~n ,ülu.:1 ln¡j con­
dlcionet.1 "favorub.lt~:-i" pura l.i ud,~1J, l.:<1ctó11 11 ciirto o rnedit1no 
p] d.ZO. 

4. Por lo visto en fotogratiaa 1:1Óru1:1s dt: 1979 y l9B 7, re-cienteineu-­
te se ejucutaron 1 ~lléuOtt sotir0 d¡~u,1,j c~,t¡mcudutt 1,or terraple­
nes coustruídos cou el ánimo J.\.! 1.1111pl Lu 1t.1 n·d vi.1.l Jt,l Munici­
pio. 
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5. la visita técnica reali~uda el ,1fo ti lid oc.tuLre a Vdrios relle­
nos permitió observt:1.r la cHre11c L:.1 <dlu,.,luta de conJü::1onee téc­
nicai, apro¡Jiada::, pttr.t t:1u ~Jecucion, d,-· lo qu•.! 1:H"l dP~rrende el 
c1ut! 110 ae puti<la gu.nmt.i.;¿;ar un co1•1i,ortc1,11it.:!nt,, c1cept<.1hle ante 
couJicione.;:) de d<JNd1Jtillilirio c.inuddc.,J 1JOr tenót11e110::1 eofflO terre­
motou, wAximd cuumlo exit, ten ,w11, l t<1:., ;G1.lllc1~ de J."f:C(irga hidrica, 
ubic11d1H:1 al uuc--e1:1te dt.:l Cfü.iCu ud,,1110 1 v,ue pcrmJtí,m la ali1!1e'Q·­
tación de lii red de dx·e:.·w:&j1,;:.; y ,¡u.:, uhoru. al E.•:,;tur tol'lta red in­
terrwupida, ¡,robablemente gen~rau c0r .rir.mtett tle t\).',ttaR ~ubterrá.­
ueaa que deLUitnn aún 1r1t~~ l...1.:1 prectir.lt111 c,.mcfl.ci<,nf'r~ de estabi­
li<lud geotécuicu de e~te tipo ü,~ rt.: l 1~11lH'L EBto tt<~<!Ui«:,,re w,11 
ruayor dimeirni.Sn si se contli1l,:n'\ ttue r:,mta Rom1 e~e:./1. vM.cnda en 
una zorw de concentracJ óu tlt! ,:;1~111oa. 

Por lo antt:irior rer.om<.mdruuos 110 se autvric:c lü COfü,tX uc.d.ón de nue-· 
vas edificaciones tiobre dep61.,iL0~1 ,le eLJtc tipo. t'n tttnto no e:d1:1ta 
una reglar11e11taci6n 1;tpropi,1.du fUll"d ld t:J1!c11ción de re.llenoii, en San-· 
ta Rosa de ~btll <.1ue g1:1runtice 1,.rn coml ic.l oues geotér.::nk.aA ruinimas 
nt .. cenariat~ de estos ti:•rrt:not:J para 1,rn n~,o en con:-1t rw:cton"~. A la 
vez se deberá ejercer un e::..Lrlctu cont 1·01 1:-.0!:;r(:l lor:1 n,llenos que 
eu adelante ee pud lerun reuLbmr. 

A::d, luego Je elabordda tctl reglume11t¿,c.lón, 1::H.'r ia mellt:!'titc.::r de Pla­
neac16n Municipc:1.l dt:cidlr el f ut:11ru de: 1 u:; terren1m 1un-l\ lcia que 
existe solicitud de countrucción de vJv1t.1td,1:1. 

F.liz11l>eth 

.~· / 
,·\.,~·~.>.' 

- ' •• " \ \.)__ ·\ ' ~ )(_") '\ l ? ~ ,\ ~ •t (2 
.J(JM! M.1~JIH·:L COr!ZALl'Z C. 
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En oficio llegado a la CARDER el 16 <le Enero de 1990, se solic1taba una 
"constanda" sobre el terreno ubicado entre las calles 17 - 18 y carre­
ras 9 - 10 de Santa Rosa, donde la "Fundación Villa Xiomara" proyec­
taba un plan de vivienda por autoconstrucción. 

El 26 <le Febrero de 1990, la CARDER emitió el concepto técnico corres­
pondiente, en oficio dirigido al Arquitecto Jairo Eusse Lon<lo110, res­
ponsable del proyecto. En 61 se d0scriti-ía el terreno como "de pendien­
te suave con un cambio brusco en la vertiente directa a la quebrada .•• 
los procesos erosivos están relacionados a los t<lludes directos a la 
quebrada donde se notan cicatrices de deslizamientos activos y reptacio­
nes". 

El terreno se declaró apto para la construcción del Plan de Vivienda, sin 
embargo se recomendó, entre otros aspectos: "Respecto al movimiento de 
tierras para adecuar el lote debe definirse el tipo de manejo que va a 
realizarse si los sobrantes se vierten sobre la ladera directa a la que­
brada, debe garantizarse que no obstaculise el cauce de la mis~1 y que 
se ejecuten las obras necesarias que logren la estabilidad del lleno. 
No deben cimentarse viviendas sobre llenos ... 
Debe garantizarse el adecuado manejo <le aguas lluvias en los extremos y 
al interior delproyecto ". 

En desarrollo del estudio de Geología Ambiental <le Santa Rosa el sector 
en mención fué estimado como problemático no sólo por las condiciones 
inadec,radns como se llevó a cabo el lleno que amenaza con afectar 4 vi­
viendas ubicadas en Ja márgen derecha de la quebrada Monserrate, sino 

:,:i7H!(J . '.V.71:.'l F,,- :Vi5500 A¡,ol'laiiu Auru 3559 • P1:1rcira 



~?RDER, 

b s s: ax 

Pereira 

CORPORACION AUTONOMA 
REGIONAL DE RISARALDA 

5 

Dra. Rosalba Osario 

también por que se advirtió la posible construcción de algunas viviendas 
en sitios no adecuados (lo que se comunicó oportunamente a Pluneación 
Municipal). 

En la visita realizada el día 24 de Febrero, se apreciaron agretamientos 
del terreno que involucran directamente los materiales que conforman di­
cho lleno, al borde del talud sur que mira a la quebrada Monserrate. 

El día 11 de Marzo de 1991 se realizó una nueva visita observándose las 
siguientes características: 

l. El sitio donde se efectuó el lleno cubre un área de aproximadamente 
750 metros cuadrados con espesores variables que llegan a superar los 3 
metros. 

2. Sobre la márgen izquierda de la quebrada se construyó un trincho en 
guadua conla intención de sostener la pata del lleno. Este trincho 
se encuentra ahora inclinado lo que hace suponer desplazamientos en 
el ~erreno. 

3. El lote donde se construirá Villa Xiornara tiene una pendiente suave 
en djre,,ión al llf'no, lo que unido a la CiffPncht de cubierta vege­
tal ha provocado una marcada erosión superficial que se evidencia 
por la presencia de cárcavas de hasta 2 m de profundidad por 2.5 m 
de ancho. Esas cárcavas han alcanzado el nivel de suelo orgánico 
que definía la superficie original del terreno, indicando la presen­
cia de una discontinuidad hidrogeológica, que es una potencial su­
perficie de falla del talud que conforman los materiales del lleno. 

4. la inconsistencia de los materiales del lleno y el agua que en esta 
época de lluvias lo ha saturado, produjeron en días recientes el 
desprendimiento de la pared de una de las trincheras que se vienen 
construyendo para la instalación del alcantarillado, lo que indica 
la susceptibilidad de estos matejrales para moverse en masa ante 
cualquier desequilibrio. 

Culfr :!:i No, 7-IH. l'ittud JI . 12 y 13 'ltléfouoo :lSlJ;;·~. ~S7Ul•) - 3571:.'J F.>.. J53Sü0 f.¡,~1ti.do A .. ,u .}559 • l'ercua 

2 



1 . 

1 

CORPORACION ACJTONOMA 
REGIONAL DE RISARALDA 

Pereira 
Dra. Rosalba Osario 

S. De generurse el movimiento de estu gr,rn musu de ni...1teri..ües t.ucltos y 
saturados de agua, podrían ser afectadas directamente cuatro vivien­
das ubicadas en la márgen opuesta de la Quebrada Monserrate, e indi­
rectamente otras 6 localizadas aguas abajo en la misma, por un even­
tual represamiento. 

Por tales razones recomendamos a esa oficina se emprendan las acciones que 
permitan dar solución al problema generado en "Villa Xiomara", y que aho­
ra ante la nueva época invernal podría agravarse. 

Atentamente, 

J 

I ( \ ', .. t (, ttl( o B 
JORGE 1VAN OROZCO B. 
Gbólogo 

Elizabeth M. 

Copias: 
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