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La ciudad de Manizales ha presentado en su corbta hishtoria una
intensa artaovidard sismica, por causa de o localizavidn en ia
sia oul rdental  de Colomblia, la cual es la reglion de mayor
actividad de subduccion de las placas gue componen ol lecho del
Oueann Facifico. Como consecusncia, los  terremotos gque  ban
sacudido 1a ciuded han provocado graves pérdidas, tanto humanas
come eontinicas en diferentes ocasiones.

Una de las mejores medidas para la mitigacidn de las pérdidas
posibles oue fenomenos semejantes puedan caunsar en &1 fubure os
@l regqistro de las aceleraciones del terreno, cuyn analisis
permite comprender &) comportamiento de Jas edificaciones v tomar
las medidas preventivas hacia el futuro.

A pesar de gue 1os sismos mds antensos gue han orurr ido en la
Cruded no han sichs regilstrados, se dispone de un buen numero de
registros de otros eventos., los cuales permiten comprender ol
comprrtamiento de los suelos de la ciudad ante los mismos, ¥ por
ende, el do las estructuras apovadses en dichos suslos. Por obtres
parte, s¢ puede « partiv de tal esiudio proponer scuacionss oe
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thiseno particulares para la geologia local, como foroualasa ods
confrable gque #] uso de ecuaciones basadas en sismos ocur ridos en
el exlraniero.

Fnoel]l  presente reporte de dnvestigoacion #@#e recofge  toda a
tnfarmac i disponible sobre reglrstros de terremotos on la cludad
de Manirales, con &1 fin de examinar la respuests de los suelos
locales v  proponer egspectros de diseno sismores.istente de
setructuras,. como contribucion al desarrollo de una zonificecidn
gremita de la ciluadad. No haoe parte de la presente investigacion
lo concerniente o los datos histordcos sobre dafios v pédrdidas
materiales v humanas causadas por los simos ocurridos. como
tampooco lo referente & sus intensidades. .

dev Registros_de sismes en Manizal
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La hastoria de los registros de sismos en la ciudad comionsa con
Ta dnstalacidn de un acelerométro bipo Montana ene ol afo de 1967
pur parte de la Coast and Geodetic Suwvey de los Estados Unidos,
com parte de o oestudio de prefactibilidad para wun canal
Interocednico en el ocoidente del pais. Fste sguipo fue instalado
ern el Ranco del Comercio v ha sido administrado por el Instituto
Gerfisico de los Andes. Desde el afo de 1989 se oncusntra
mstalado en la Universidad de Caldas.

Dicho instrumento registra las tres componesntes do aceleracian do
U Rrsme por medio mecdnico, v la informacidn gueda registrada en
papel fotografico, para ser digitalizada manualmente. Hasla donde
Hega el conocvimiento del autor, de los registros obtenidos en au
pramaera estacadn,. el Banco del Comercio, solamente se  han
reponrtado canco en la brliografia @ el primero, en un estudioc
para rehabilitacidon de edificios averiados (ref. 1), v los cuatro
restantes en una tesis de grado de Ja Undversided Nacional en
Madellin (ref. 3). 8e dgnora si el acelerdmebro ha registrado
evertos recienbes @n o su nueva ubliocacion.

Fusheriormente, en el afo de 1988, &l TnstLitubo Nacional de
Geologea v Mines 1tnstald un acelerometro Kinemelrice SHA—-1 en las
irstalaciones del acusducto de la cludad en el scctor de la Enea.
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Prnaimerbe, come parte de un proveclto de dovestigacion en curso
por parte del autor en la Universidad Nacional en Manizales. se
Togra con ol apoyo de £1 Fondo Macional de Calamidedes v la
Micina de  Atencidn de Desastres del Gobierno Nacional, Ja
consecusian de bres acelerdmetros Kinemetrics 58A-1 de registro
digatal, gue fueron instalados en 1991, Uno de los eguipos ha
sy instalado en 1 edificio de la Carrera de Arguitectura en Bl
Gable, debido a la presencia alli de una explanacion hidrdulicda,
v o a la aguda gxpresidn topografica del sitio. El segundo se
encuentra instalado en el Laboratorio de Hidréauwlica de la
Universidad, en oun lerreno de tipo limo-arenoso, v el tercero he
sitdo  destinado  hasta el momento a  trabajos de  campo, v
actualments s encuentra instalado en wn sechtor de relleno
Midrdulaom.

Mosta el presente, dichos squipos han regastrado un total ok 25
sventos,  de  los nuales lea mavoria son tremores  do poca
slgnificacion. bn consecusncia, solamente los mds 1mportantes han
sido ancluidns en este trabajo.

e Tabla | presenta Jos datos relevantes de los wcismos gque se han
wtidizado en el presente estudio. De ellos, 5 corresponden al
Hamow del Comcorcio, 4 &l Laboratorio de Hidrdulica v 4 o F
frable, cada uno de estos ultamos analizado en sue dos componen bes
rortrontales. De esta manera 8] mlmero total de reyistros
i rados en el sstudio es de 21,

“-r
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Los gspeotros de respuassha

Una ver sclecocionados los reqgistros anteriores se procodid al
cadlonleo de Yos espectros de acelerscidn de sistemas elasticos
para un amorbiguamiento del 5%,

También conviens destacar que lov suelos correspondicontes a jos
regratros som Lipaoos de la riawded (0 lTimos arencsos vy limos
arcillosos, con profundadades enteoe 20 0y 40 metros hasla el
el att de aglonmegrados de plroclastos ¥, v ose encuentran en la
mayLr parte de su casco urbano, 1o cual hace gues los resul badoos
reporbados agui sean representativos v confrables para el diselo.

Con el fin de oblensr una amagen adecuada del comportamiento de
rmada silia, los espectros de cada wno fusron oormalizados,
tavadhiendo Tas ordenadas del eepectro entre la aceleracion maxins
del suelo. Los prinripales resultados gue caboe ssperar de nste
andalisis sony

Por- Lo vedores de amplificacidn de Ja sacelerncion del suslo en
Ta respuesta de la sstruchura,

oy

S bas oonas de perioos donde ssta amplifircacion e maxzima.

Como quiera que los espeotros correspondientos a 1os registros
del Fanco del Domercio e encuentran publicados en las ref. Loy
e o solamenbe se presenban agui los pertinentes a los registros
raeslantes, on las figuras 1 a 8. Puede verse la gran samilitud de
ealos wepecbros en lo referente a la  zona  oe mAvimas
areleracaones de respuesta, tanto para el gitio oge D1 Cable como
para @] del Laboratorio de Hidrdwlica. Esbto indica  gque,
probablemante, Lo erplanacion hddrduiica en gl primero e los
i1 no tiene mavor influesncia en el comportamlento si1smico del
M4 BMmL .

L oresultado correspondiente & ja anplaificacaion de Lo aceleracaon
del suelo en la respussta doe la estruchtura para 8l sitio Banco
derl Comer clo se musstra en la figura 9P, v para 8l oabtic de la
Facultad de Arguitectura en la figura 10. Algo similae al altimo
s obbtichw el &l tercer sitie. Sw observa olaramente  gue,
mimntras a2 ancuaentra wa gran dispersodan de los resulbados on el

.
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et ded Baneo odel Comeroio. e srtuacidn es la contrarie en el
ast de Jos olros dos sitios. La causa de este difersncdia es
Aatribttihle a posibles Jaferencias de Tous suelos de cade Lt10, &
permar ooy Ta ddentidad de la formsacion geoldgice. Ademas, los
sipiientss hechos son de importancia en cuanto a  los espectros
betder andlisis:

A.- Fara un sismo cercano v ode poca duracidn como el Mo. 2, el
eapeoclro presenta ura 2ona de madnima ampliflcacidn para pericdns
EERE g ST

e - Fara siwmos mas laorgos @ dntensos, la csorna de amplifiocacion
mavima i este sitio se hace mavor. BEn el limite. se encuentra el
papectro del registro No.o 3, el cual presenta una fTorma casi

~

plana snbre QU8 v 2.9 senq.

rae By ocimilrasbe, 1o zona de amplaficacion maxima e los
@upeolros de los dos sitius restantes se encuentra entre 0,75 v

0.9 8500,

da= Fn lo roncernternle al valor de la amplificacidn de la
acelaracion del suelo en la respuesta e la estruclura, pusdes
nolaras que se &l canran valores en general supwriorss « 2.5, gque
e ] valor e daselo  del Cadugo de Cosnslrucciones
Srwmoresiotente.

Todo Jo anterior dindice claramente que Ta respussta del suslo es
mas clars el caso de los sitios orientales de la cliudad gus en
Tos orcadontalos, AL parecer, este Gltimo caso os el de un suelo
mAs s@oasille a una amplila gama de frecusncias. puss como puede
verse en la Yigura 9, presenta picos de esonantla en diferontes
sonas frecuenociales, on dependencia de las frecuenclas dominates
tel sismno, de sw incidencia v de su localiracidn. For otra parbe,
pasrde brataress de un suslo de alltas posibilidades do degr adacion
thee ragides cun la duracadn v ola magnitud del sismo. tal como
diustre el sspeciro del registro No.o 3, de du acion 49 sec., o el
del Ne. Uy de duracidn 22 seg. Un heoho gue, on edfecto, l1lama Ja
atereion s gue 21 sismo de Versalles hava presentado e
duracridan mucho mayor eon o este sitio gue en la ciuwdad de Medellin
frmf. 2). a pesar de enconbrarse deta mas Jejos del spicentro L
Maniirales, lo cwual es contraric al essperado aumento de 1a
duracicdn ron la distancis epicentral. .
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Fara vorrohborar ssbta hipdlesis e calcularon los sspoclros de
Fowraaer de dos regastros largos on sitios difersntes:  los
tasrrespondientes a los regilstrows No. 3. en el sitico RBanco del
Domercau. y No . 10y en el Laboratorico de Haidraulica.
vormal irados para una aceleracidn médxaima del 25%% de la gravedad,
debudo & gque el

sanpeclro de Fourder revela de manera mas clara las frecuencias
vdominantes del regisbro. La comparaclon se basa en el hecho de
gue ambos presentan semejancas en cuanto a la aceleraci6n pico
regiestrada (27 v T4 om/sec?, respectivamente), & la distancia
epitentral. v a Jla duracidn efectiva., FEste Gltimo concepto
correspont: al lapso de tienpo transcurrido entre el instante deld
B1HMO N &1 gue se alcantan @l 5% v el 95% de Jla Intensidad del
BV ol

Al efectuar el andlisis anterior se encontrd que la duracidn
wfactiva del primer registro fue de 41.0 sec v del ssgundo 3%.4
HE ., valores que pueden consliderarse cer canon.

La figurs L1 muestra los espechtrus de Fourier de ambos el stros
normal irados. En o ella se confirma que en ol primer caso se da un
almacenamiento de energia casi homogédneo pars ubha anplisima G ama
de periodos, mientras que en @l seqgundo, dsta o6lo ocrre en ta
senia de periodos bajos.

£l efecto de la duracidn del sismo es algo gue. usvalnente se
lgnora en el métordo de disefo basado en espectro de aceleracidn,
debido o Ta relabiva insensibilidad de édobe o tal perdmetro. La
figura L3 muestra los especlros nornelicados pars une aceleraci dn
pico del suelo de 20% de la gravedad correspondientes a un ©iemo
cortoy (No. ) vy owuno targo  (No. 3) en el mismo sitio.
Independientements del hecho de gue la rona de aceleraciones
méximas no cowcwde, sus valorss madimos son semeianbes.

Algoe diferente sucede con el espectro de ecnergia., defarido como
frat 4

W& eicdonii

5]
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donde £ es Ja energls total almacenada en el sistena en la
totalidad de Ja duracaidn del sismo. v M oes 1a masa del sistema.

El rapecliro de energda es, pues, una medida més adecuada para
refletar la dnflusncia de la duracién de un sismo sn las
ertrirturas, va gque Las estructuras se encuentran sometidas a
procescs conplejos de degradacidn de rrgider v resistencic de sus
thi ferentes elementos con el transcurso dol sismo,. incluso despues
der haber  supaerado el momento de la méxima  aceleracidn  de
respuesta. For este rarzon el efecto de la duracion no gueds Glaro
g 2@l espactro wsual de aceleracidn, v solo puede ser comprondio
hariendo un analisis de la energia almacenada en el sistema.

Do hoecho. esto queda claro en la figura 173, en la gue se muesstran
Jow eepectros de energia correspondientes a los dos  casos
anteriores. 50 aprecie claramente fgue, & pesar de la igualded de
Pan aueleracionss del suelo y de respuesta, la energic almacenada
en el case del sismo mds Largo es varias veces superior a la del
Hremo corto, en casi tods la gama de periodos.

e iros de disedo propuestos

A pesar de gue s8] especlro de energia es, & Juicio del avtor., una
e amienta mébe  dbald vy ooolara para &l creefo guer el de
aceleracidn, no s vieble el presentar agui  wn eapectro e
eneryla recomendable para ol disedo en la crudad. debido & la
abwndante informacidn siemoldgice gque  se rescpniierer para s
detinicidn correcta, v a la mavor familiaridad de la ingenier{ia
salomblisne con 8l especkro de aceleracion.

A pesar doe Jla diferencia de ia forma del enpechtro on los
reglstros del Banco del Comercio con lows de low dos sitios
restantes en Ja cona de periodos altos, se ha decidido PRy
wr w0l espectro de disefo pare ambas regiones, debido & la
raturalera geoldgilica dnica de la Tormavion (reft. 9) Yo
Espesores muy sunilares. Se espors que con Ins fubturos reglrsbros
gque e obtengs  se  poderd tensr mavor claradad sobre las
i ferencias de cumpeortamiento dindmico en las diferentes sones do
mota formarton geoldgica.

k4
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Parsa  la eshimacidn del espectro de  disefo se  siguld 1a
metodologla dessrernl lada por Seed v olros (ref 3), que a su ves
sLrvies de pase para las Normas ATCO-2 (ref &) v =] (Codigo
Colombirano de Cunstrucorones Sismoresistentes {(ref 7). De acuerdo
won ello, se calocularon los espectros promedios normalizados para
% de amor biguamienio, v se trazd un especltro suavisado ceroano
al mismo, siguiendo &l criterio de proteccidn de los edificios
allos seguido

eMpresardo en lTos  comenbarions  « las  normes  ATO-T. Eata
recomendacion comsiste en que para wn periodo de 2 ssg. se tenga
e aceloracidn propuesta mds o menos wn DOY mavor gue la
ohtenide por el espectro promedio.  Adicionalmenbo, s ha
gxtendido la franga de marimas aceleraciones hasta ol valor de un
seguitdo, W pocn mds al14 de lo gue indica el especlro promedio,
debido a la  dncertidumbre  sobre degradacaon de  rigides v
frecusencias  dominantes del suelo en consideracién, v se ha
wrerementado gl oraterio de proteccion de edificaos altos, dado
el comportamisnto un tanto errdtico mostrado en los regisbros del
Banco del Comercio.

Fro conssecuancia, para suelos limosos de Ja cludad. se propons el
siguisnte espectro de disefo:

5‘35 b 5‘3‘3‘4{@ ZJ“.»!‘ n'ﬂ'

3 .& e
3.3; S -WTH.EHL . :yr'::'!'l " ‘:,i‘
-

Fl espectro propuesho se muestres en la figuras 14, junto con los
gnpectros promedio vy el espectro correspondiente o las
condiciones de suelo [1I del Chdige Colombianc. Fs necesario
arnutar los sigquientes hechos:

a.~ Bl sspectro propuesto coincide fielmente con el aspectro

promedia, con la selvedad hecha mds arriba sobre la cona de
perdodos hajos.

1
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F,

2

e~ Frio ocambiio, ol espectro propussto por el Cdodigo Colombiano
nara ol tipo de suelo mds blando no coinocide con el promaedios en
Loy reaferente a Ja amplitud de la zona de pericdos dominantes., 1o
cual lo bare aneesguro en 1o franga de periodos bajos. En la Dona
rle periodos albos se muestra confirable con respocto al promedio
caleuladao, pero no oon respecto a algunos registroe de alta
amplificacidn sapectral on las sonas de periodos largos, en
especial, con respecto a8 los Nos., 5 v 4.

JGonflusiones

e los anteriores andlisis pusde conclulrse lo siguientes

L Los aeloas de la ciudad presen tan caractbterdiatlloas
particulares de respussta sismica difererntes de las reportadas en
Ta literatura del ltema, gue obligan a la instrumentacion wntensa
de Jos mismos oon el fin de definir con mayor orecisldn @)
pancrama de riesgo sisnico de la ciudad.

Pu- EBEs recomendable gue el espectro propuesto,  basado en
registrns abtenidos en la ciudad en los Gitimos afos, sea
vtilivado como alternativa de disefo ante los propusstos por el
Dadigo Colombrano para suelos blandos. Con particular énfeasis se
hace esta recomendacidn para las zonas #n las gue éste Gltimo no
parece confiable.

G B Lo suelos limo-arcillosos de la ciuded debe lenerse
wepeclial precancadn en el disefo v el detallado doe las
constriucciones altas, debido a Ja alte sensibilidad mostrada por
entus suelos antae la duracidn, &l contenido frecusncsal v obros
valoureas de Tos oiomos.

RET-RENC IAS

To- Hurtado, J. F.. rrieto, 8. D.. Hincapad, J. F.2? Feludios
para cecuperacion post sismica de la Universidad de Caldas”. IV
dornadas EStructurales de la Ingenierisa Colombiana. Sodiedad
Colombiana delNgenieros. Bogotd, 1981.

11




UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA
Seccional Manizales

e - Ddvdoba, S.l... Gomerx, H. . YAoelerogramas, estpectros de
S RIRTT S ? variaciones temporales de las  frecuencias de
vihracidn de sismos colombianos®. Tesis de Grado. Universidad
Macional de Colombia, Medeilin, 1987.

Teoo- Barria, A "ingenderdia Sismica’”. Ed. UNiandes. Bogotd, 1990,

4.~ ABkivama, H.: "Design Energy Spectra for Specific fround
Donditions” . Proceedings, INLernational Workshop on Recent
Developments in Rase i1solation Tecohmigues for Buildings. Tobio,
1992,

ABum Heed, H. B.o, Ugas, ., Lysmer, J. @ "Site-dependent spectra
for earthguake-resistant design.”. Report EERDC 74-172. Berbeloy,
1974,

bo~ Applasd Technology Councals "Disposiciones tentalbivas para
desarrol Lar codigos Sismicos para edificios.” Asac LAl dn
Colombiana de Ingenieria Sismica. Bogotd, 1976.

7. Asocracidn Colombiana  de  Ingenierisa Sismicad "Codigo
Colombiano  de Construcciones Sismoresistentes. Comentarios.
Manualess v Especirticaciones." Bogotd, 19%91.

e Abdyama, H. @ "Earthguake -Resitstent Limit-State Design for
Buildings." Tokio, 178%.

Fom Naranio. J. L., Rios., F. A, "Geologia de Manicales v ous
alradedores v su influencia en los rissgos geoldgioos”. Revisba

Univer eidad de Caldas, Vol 10, Nos. 1-%, Manizales, 1989,

Loo— lomnitsz, U.. Rosenblueth, EBE. (eds): “Seismic Rist  and
Frigineering Decisions” . Amsterdam, 1976,

ia




xxxxx

-
. y.:ﬁ'l:,;u-_m .,..,..Mfggg:m.-..

Jeeeanag s .

o
b

.:*,{_“ ":-h'g':,;uu

e g,,: N

»“ g i ] vy D) L]

'f.:j I i o 1y iy i

e st i o o e o iw.:"_:fsjgm...m,i.n. e

e & fiad T on

g




ETINRIISL T8 i TAreteentLbbe) o Btesanre seminiss o0 41 pesneten

P

LT -

o sangals R LR lmw-mnﬁ-dnr-:‘::;%‘:}“- e r““i

S o '..E'EE"': ‘:"lw r
LI I :

B ]

e, "

4~
-
-

T S L



E

En—“ﬂ “ty
* ettt

s

n"

e
Toggy ©
b
1

13 taa!
- i £ K]
7

emitlln,,

L e
L
Py
gy
ilm,-ﬁi J.

S

LA

et LD TRy



e

l‘n’

i
W
ety
—
bppres]

Py
A
fonnin

o

[ .
e P «-"“}“‘“"w' . ri.w“‘ -4
b e S
TR )
[ i
TR
&£ P
.
ey e R e el T -
I TS T T B T L

FARSET RN B By B L



AT

wgmml!lli

sl

s

g,
L

R S

R

oh

3 %
o e L

3 H !-—-—,___
o -l e

4
:,-_‘_:_3'."“'?-"‘5

——

1

e
)
e

. i, 3
e

'
—
P

!

s,
i
St

up,

¥

¥

) ‘r.i

- ".‘3

W

D

+y

b ':3

......



i

L
! e
#E

—
g
;””Féﬁm..
e

p—

L

" bt st tomoensasen snstpstrsssrres i’_'a.

1|

L

ok
B
Lo



s et o o g < te e i e oo o i = S+ o {2 o = o e wli. J—
T ok

o “ ._‘““,."‘" " i,r‘?
- R "
i B [ o oy i
L..,,.f.,.,r‘ | e S S _ ‘;ﬂ

N g { -
B )
al, o
!WL‘% e e el
- T |

- c ol Lol
t b T - - .
by ) ¥ .

h, H
e ) :'“:“ . “M_“m....,..m«"""“i;sj "'g:‘,"
E e o

i,
o] 113

.‘":'.
e g, z
§ oo .
3 ) .
e, :
wy e

by 3
o
-
ot
e

iy
[t

[T

~~~~~

T
T




[l

1]
Pt
ity [t |
g’
e}
A
! ¥
ot )
oty

—

Lo

‘2l
et )
it . -
Ly b
e, .
f K
g gt
woL 1
i wl
. ] ':‘;;
B
bmm-mexi e o
e . s
}pm:}xm r::; oo
{' e
e
;g::,. " :s
i, o .
b’ 1 -
# s
L"u,gmp"
.
oo
at" poos
o .z !
il
w il
sy ity
Lmlm{! [
L
Ea)
P
e
L
D
Do’

[T}

ke

“f




eres sareiis odt ¢ treries e eewibte O14 Mer Se e 10 e Gharst Fesbradsme HMRbeLIMASIITALRS 30 SFRTRIISOSISHROLRSIRISIS 46O JKITIE R B Mo MMROLOENE SHE4PmeRToMtE EiRHIRIRIS) WY siniaarinsett

ard
atiy, ‘_,,h:

b

5 cmee-

13
i;.mmm'"

.
Ewmme(
o,

§
i‘n..,m,;r'

pend

pmmmm] 5
|
s . ¥
s

!.Hm"h’ 1
_— Wl
ety d

pedog g

1 4

' A
R
i,

a
- 5

oY’
ettt W

g;:mmnq i"i“j'

! LRI
! R n 1{?}
.

s LS -’
,‘“ ,, "’ﬁtﬁ i
- PR
§ o ,! .
ipumrm"
isw Y 1y
- -
uﬁgﬂﬂ
T o
L
v, r.f",l E
R it R Mi‘mmm wew w“ F R ”

) g My 1] - ]

il R



i
Bl . ;4*»" rf Lt
55“"': }" ':;" B <3
£ !.‘ i 'i pi - .
e =, b £ L.
o— - i ™ §

o v o Y

el = - r

Wy A s . -

W :: oo r 1
sithy o b &l 4 -
L ) :

~ b .
Fo ek =
g L ]

R ——— e Fi Y

% e < {:
e oS ot T Y

b - 7 e o

i I S e e __,.}L“"';xf_m,kkg i SRR EE S

] 1 Ty ] D] W (] bl
-, ey o i L e <a et
£ D P! D P ! 0 iy
L3 i AN w7 -} 1N % -



o
e
.i;;.
1,
“3.
L
- "”i‘"“ T .

oy
@ - .

o Lt 1 s R
Zow @ %
[} p— s - o

TR LT Y

i . B
TUTL
EL %

e = e e s "..m._l.f;&...{.r:,;, ..

L T .j:', oy oy
R B SN A
-




ol
#
s“umuﬂ"

E:amanm{
o,
| i
"au’ip &
e
ot
P
—

|
::Emnq
",.'r"i n,:l

oAl

’FX.L...‘
ARk,
bk

E

e

e

kake

T =

[NH]

)

-
sy F

Wy

i

'y

o

i

[



I ST s e s he e e o 4 Seu e e i e S s S G S ARG § e keek s eedh A TSRO ks 00 b RRD 4 B8 8 01 Sn o b b serene & Tasmaenes b e Sesmreseratet b0 5 ohe .,]: ":3... "‘!:

¥

P
Py

B

By

'-wl,nlr %
LI

= .
: £}
iy N
G’
o e sy -
1
o oy

Z) ; o
.rmﬂl:":::f:gﬂ' “""i
oy et
T o
Ei:. b“r ooty W s B g
et el 2 | |
- e :

P ™ ™ : -2
gy :

|
fe’ I

1 el }

K]

Soa L e



. e S s o o b o 00 34 s o o E

ot m:“,.:':'nx:.'::w::::'“‘-:&L']Fﬂ'::'::’}:::m:" T

oy ?j‘x;: R N

T b LT

.....

p——— T i i -
R N v
BT Pt P N

T " :



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24
	Page 25
	Page 26

