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ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 

DE INFLUENCIA DEL NEVAOO DEL RUIZ. 

1. INVENTARIO DE ESTACIONES

Con el fin dE: tener una idea del cubr101iento, tanto meteorol6gico come 
hidml6g1co, se efectuó un 1nventar10 de estaciones oara las cuencas de 
los ríos Gualí, AzufradJ, Lagunilla, Rec10 y Molinos quedando resum1-
dJs los resultacbs en la s1gu1ente table.: 

Nornbre Cuenca 

La Sierra Recio 
f\/1uríl le Recio 
V1llah2r-rnos2 Lagunillc 
Hda. Garcís Lagun�lla 
Hoa. :_a Flo r1 :::ia Laounilla 
La Trinidad Recio 
:_Íbano Recio 
Bocamrr,a C. hlo rtE: Rec10 

iguac1tos 
e,oq'..Jer6n 
::;c,cator,,c, Ce��ral 

, .. "� ::,;e 

KE:ClO 
Recio 
RéClO 
Recio 
R:=c10 

k::::c:.10 

�2C1C) 

Recio 

r:ec1c 

fv1un1c1p10 Lat. 

Lérida 0448 
L íoano 0453 
Víll ahermosa 0502 
l_ér1da 0451 
J:...� rr.--1 e rD ci455 

L í::_ ano 0455 
Lícanc 0456 
Ar-i-,c,al er.,a 0448 
�éridc 0451 

,,:,._ni ;::,al em a 
'Ambalema 
.b...r., :::ia l err, a 

� ,-::__cc,n:::

:. ,0 - --. ' 

0450 
0451 
(,'149 
QL148 
()�49 
OL5í 

C:L_j_g 

(lL145 
Q.J_;_:::; 

J:-ong. El ev. T1p< 

7456 477 P 
751, 2960 P 
7507 2025 P 
7454 410 P 
7,149 340 P 
7504 1430 P 

750Ll 1585 P 
7450 340 P 
7 4-56 420 P 
7 L1L19 
7452 
7451 
71149 
7..1.46 
7�7 

355 
375 
405 
310 
320 

310 

450 
�15 

L170 
· é,50

�96

194 

2:?20 

? 

D 

p 
p 
p 
p 
p 

? 
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ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 
DE INFLUENCIA DEL NEVACO DEL RUIZ. 

Il. 

.,

Gualí Vil1 amaría 0501 7526 3100 PfV', La Traves12 

La P1ca. /V1ol 1nos V1llarnarÍa 0455 7528 2600 PM 
Mont.eneg ro /v'\=:,l 1nos Vil1amaría 0457 7528 2420 PM 
Las Brisas M8l 1nos Vi.llamaría 0456 7521 4150 CP 

ASPECTOS METEORO LO G l CDS 

Las características montamsas de la reg16n ex1gen _un cubrirr11enm apro­
piado a rodas los niveles. Como puede verse en la tabla y en el mapa 
adJunto, las cuencas de los ríos citacbs anteriormente se: encuentran a­
oecuadamentE: atend1das s1encb la dens1dad r,,a_yor en 1a parte baJa del 
r(o Rec10. Esm Úlnn,o obedece a neces1dades esoecíf-tcas de proyectos 
esoecia1es oue 11 eva a cabo el HHv",AT Eon esta zona. 

En lo oue se ;. re-fiere a la red oe vi gil anc1a, se 1rsc:alarán pluv1Ó11l8U'0S 
en aquel 1 cS estac1ones aue sean inc-Luí das dentro de la red de alertas 
como se v2rá rnás adsi ani:e. 

=:lebicb a 12.s ca1-acter\st:c25 r,,orforr,é-:r1cas de la reg16n, c1c:adas arnerio 
rr,enH:: _, y ca=:b que es-:a no es un2 z:::ins usualrnente afectada por 1nunda­
=:1cJ1--1es ¡¡-: �S;1'5rr.,::::r1:=)s s1n--1i1ctt'""SS J �2. riecestdaC d-::: Lensr Vdr1as estacio�-is:? 

?o r ta1 rrot1 v=, 

�,:,¡ --�l ¡-·-,:�-=-�\ .. �, s: �:;,.,1,,L,:, 2 �:-2\/(-3 c2::-: ;- ··v:,e,;----=:;
,.

;-1 2 ci-2 /�1,�r:..�s f-,.c...--:.;�-�,0:-_1::
.--.:::::;��.;_;:_::.�s_ .. r-,c c:?c,:::l1d2 1�-��,L.s.�c.r es�c�::)�--:::.s e:= /--:é�-��� así: 
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ESTUD10 PRELIMINAR PARA LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 

DE INFLCUENClA DEL NEVACO DEL RUIZ. 

a. Ríos Gual í y Azufrado

:=stos ríos se E::ncuentran acn_,,alrr1ente 2,tendidos por func 10nar1os

de la Cruz RoJa d e  Casab1anca las 24 horas del día.

1 • Río Azufrado 

-:::. . 

Se enc uentra local izada esta estaci6n 100 metros aba Jo del 

puente sobre la carretera aue de Víllaherrnosa conduce a Ca­

sab1anca. 

En este lugar se hallan 1nstalaoos tra mos de m1ra para n1ed1-

ci6n de fluJOS de looc,; - las n·1ed1c:i ones de nivel se hacen actual 
rnente de rr,anera rvd1mentar1a introduciendo ur.a vara gr aouadc 

en la corriente de agua. Por es:.e monv:=,, el HlfV1AT 1nsc:a:ar! 

t.rarr,os oe mira para ooder rE::al 1zar adecuadan1ente estas rr1ed1

ClOr'"leS. 

En lo oue se refier e a 1ransm1si6n de datos de n1vel, este s e  

Cor, el obJE:1:D de evn:ar 00ol 1cac¡6n e:::: es-fue:rzos, nicialmente r 

se 1rstalaría un radio dE:: Hlfv,AT ac:iuí dac:b que es oosible obte: 

en 

1 -
' o. 

el SU80E-S'LC• de oue DCJ ;� ' / atoun 

/ ·--,.. 
\,. ·� � 2 ¡- ::.. � 3¡-, 
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ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 

DE INFLUENCIA DEL NEVACD DEL RUIZ. 

b. 

·- .

Igualmen te serán 1nstaladas m1ras para medici6n de niv el y un 
pluvi6mea,:.ro en este s1t10 y 1a transm1s16n de 1nforrr,ac16n se hará 

como se describ16 anteriorrnente. 

Río Lag: .. .milla 

La estac16n se encuentra local 1zada aprox1madamente a 15 Km de 
TV1ur1lio en el cruce sobre el Laguni1la en la vía que conduce al 

�-Jevac:b ciel Ruíz. Actualmente se encuentra atenrnda por funciona· 
nos de la Cruz RoJa de base en el sitio denominacb Rosarito. 

A1 igual quE: para las estaciones sobre el Gualí y el Azufracb,se 
instalarán tramos de mira y un pluv16metro. La transmisión de

datcis ser&: también a v-avés ce1 S íster.,a de la C r...1z �OJ a. 

s1tuada 
�,. 2\/:::,:=)::) 

en el cr...Jce de , a 
del Ru�z v el 

carr2tera a,..1e 
/\/1-::::,1 inos, en el 

t::.n este :..Joar se ins,alarán trar;---,os de mira y un rc1d10 de la red 
de Alertas con las sigui entes e¿ racteríst1cas � 

FJ llY sntac16n 11 O V 60 :----1z. 
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ESTUDIO PRELH\/UNAR PARA. LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 

DE INFLUENCIA DEL NEVA[X) DEL RUIZ. 

El equ1po será operacb por habitantes de la zona (como lo son la 

rna.:yoría de las estac10nes de la red de alertas) y transm1t1rá su 
mfo rrnac16n d1 rectBrnente a Bogotá o a 1os Subcentros del HlfvV-\ T 
en la Un16n (Valle) o IbaguÉ: de cbnde serán retransm1t1dos a Bo­

gotá. 

Cabe an:i-car oue dacb oue 12s oftcm2s reg1onales del HIMAT y las 
ofJc1n2s centrale..s no laboran en l2s roras de la r0che, podría pen­

sarse. en habil ttar un canal ccn una frecuenc1a que pueda ser re-
c1b1oa por el Ce'ltro Vulcanol6g1co en f\/1an1zales o er, su defecto 
mstai ar un rad10 ,ds HIMAT allí m1smo.

\( J ,e Y-, t {�� � (, ., \ Ir"; � L r:.J>, 

\/. AUTOMATIZACION D:= LA R=D DE A1-:::-RT A.S 

El 1c2a1 

ous esc:a fuera1 IOc.a�me,,té:: auorr,ac.:zad2 y sin 1n;:e,venc1Ón oe h...J11,an::;s. 
Hay ínf1n1dac os s ,s1:_err,as por rr,eo10 ae los cual es se pueds a·�·Drr,a-::1-

zar ur,a red oero en e� rill\/,AT, �rab2J c1'JÍOS en b2se a tr·es, ics cuales 

\ II ,-

vnr, LJHF 

COí'�r12 (en el caso cie;. Nevacb del Ruíz) con las 
e:,s:�:::.10·1ss ,, 1--::s se.;--�,e.,; r2-S �:s;.=)2c1.�1 �é._J:JS 8n 1 a 1 �sta -s.r,sxa J,/ C;Jsr-c.­
v � C ci S � :=_ S � ;_: __. S ·J L '= ;-'t- 3 �-1 S �- 2 : 

e. p::::,r 
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ESTUDIO PRELIMINAR PARA LA RED DE ALERTAS EN EL AREA 

DE INFLUENCIA DEL NEVACD DEL RUIZ. 

2. S1stema de transm1si6n por satélite

Para este sisterria las estac10nes y los sensores serían los m1s­

m8s que en el caso anterior y su rr,ctnera de operac1Ón sería la

s1gu1eni:.e:

a. /V1ed1c1Ón de los c1fE::ren1:es par-ámei:.r-os en cada e.stación.

b. T ransrrnsión de los datos a un satélite.

c. Transmisión del satélne a recepmres en /V,an:zales y Bogotá.

Lo r-il a�,_,1c:i r e�� 'Jen-:2Jo Os est_e s :sLen---1a es 1 a c)=:s1 b1l 1dad de co;-1tar 

GJr\ t-1;-; C-O.rta1 eri ur. sat-2111.e v el S5Lctr son-.et10:J al r.,aso de�� sc.Lé-

111:_e scxe la es::.ac16,. rece:=imra para ¡:::oder r2ci.b1r la 1nfoí·:,-,r=,:::::1Ón 

(2ictro Cc)10rri�1c se �1c·�1en cns p2ses dtc:..r1os oel satél1�e). 

loL.:al o:._,¡e los sis1..en-,2c:_ a,-,-¡_erio ,-es, los ssr.so re.s y � as es1:ac1one_s 
�ste s1st.err,a utll 1za 1 a huella 1onizaca cre2C:c 

:=>8r n1e:c:eor1tos al eni:.rar en la 2trnósf2ra t.errest.re para hacer 

' '

_, , 
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VI - RECOMENDACIONES 

1. Es evidente la necesidad de contar con estaciones de alertas, es­

pec1alment:e en las partes altas de los ríos en cuestión.

2. En una etapa inicial, debe aprovecharse los sistemas ya estable­

c1 dos por otras ent1dades y e\/1 tar la dupl ic1dad de actt vidades.

3. De ser posible, se debe buscar la ri,anera de autori,atizar las es­

tac1ones del área de inf1uenc1a del nevad) del Ruíz, dado que es­
tas pueden ser ernpl azadas en lugares de d1fÍci.l acceso y su res­

puesta es más confiable y ráp1da que los equipos convenc1onales

con los cual es se está trabaJandO.

OAB/� 



\\\':', 
," 

1 

1 

J ' tt ' ,., 
'� 

--- -
,...--;-

' 

l''ll�CION 
IH'P! f IDrJR/1 

or[) /] 
,i, 
1:1 
l:\ 

: \ 
/' i \ 

/ ·.J /'\

-----

,.. 
lé'H/\C\ON 

. -----
"' 

REPE f\001111 

_,/,,;;?� l\� ··,

/ .. �$!l 1 

/ / . / / /�/ / ///
.:<< / /// /////¡' ///

/ ,, / /'// / // / 

//' ,' . // / / / .--
. . / I ¡ 

/ / / I 

.· / . / / / ' / / '/ 
/ / / ,- / 

,
' ,/ 

1� // ;./' ,RIO GLlA¡;( :'.'�
I / 

', 

', ,,, 
'" �

� 

.· · J}���-- ir·�

' . 
/o>''·�·-1 • /· / ' 

, ·, ,,¡io 5'•,.. ,/ · ,?'. // , / 

.-'''.' .. '''''·">•'':. 'º t ', ., 2 í)/ . . -:t./"-://;' 1f¡/1 Mru1171\11 rs )L-
/\ ,\ 

\\ 
',, ', ....... 

,,11
11�

,
,, / 

(,,11t\
(¡ 

� 
' 

' ' / ' / 

/ //· . , ' 

" , L . . ,, J. , , // 

' - ·--�---ª l"' '"" . . -· ' 
' /! -

',, ... _ _ 
1
1r,�,,;:,:,�'�-·1t��'!;�-:��'f!:_':1_C',::rl·� ¡/I/ /11 

1

1[ � 
/,'10 (,/1,/i,� ·1

-� - ---T"'IIII- -
l 

12 

· '':, 11 
. .• "" .. , , / , 

/ a 

,e 
'{'"" · •··�� � :je/ ,> 

, :; 

'':!', 
··--, r> /

. -.. ---•[
_}

'!_l�(L_� GUN!LLA !!:? 

' '\ / 
6/ ' •11' 

:,J ' 
/

11 a 

-

¡1 

C.::'.jT/\GIUNES 

I '-
// 

1, ci:

"\ 

/ 

¡1 

. ·-----�..f�l ---�'�-�-��
C

/0: 1

1 

...--�--------
i - 1.1\ [',l'f 111\íU/\ 1 11 E: ílEI FO) 

1 /\ Cl\'\r1\ 1! f\ ( P11Rnte r:orr t FRESNO - M/\NI ZA LE!'1) 

l - El, f'IIL/Jil' (Sobro corrt Ff1ESNO-M/\NIZALES) 
,1 C1\ ', 1111111 íl C 1\ 

� - LI\ O,\,li\N/\ (l'11onl• o<Hrt Ff1ESNO-MANIZAl.ES) 

1\ - ',líll'F. 11.1.hono o�uo, ol 
- [ I_ (),,O 

íJ - LA 1- '3 ·¡ 
9 - /'; r, n A N e

10 - LIIGUIJ/1 
11-ELll'A 

17 - STO DO 

fl R IIZU rR/\00 l 

ARO) 

8 
-·----

11 

13 - CL H F 

FIGURA No 6 

:!= 

()11+ 
�-

HIMAT - !IOQOTA 
CENl'RO OE ALERTAS 

H IOR OM ETE O RO LO QteA 

CONVENCIONES 

ESTACION H I DROLOG!CA 
HASTA 10 SEN SORE 9 

ESTACION METE O ROL OGICA 

ESTACION HIDl10ME T,-lC1' 

TRANSMISION 

CORRIENTE 

DIVISION DE HIDROLOGIA 
HIMAT SECCION HIDROLOGIA APLICA 

SISTEMA DE TRANSMISION
MIGB_O O N_D AS VHF,UHF

PROGRAMA ALERTAS HIDROMETEOROLOGICA! 

Elaboro' H. Guzmon A. DI bu Jo. l. S. F.
---

Revl só G,Chltlvo B. Fecho Nov. ,135 

\ f ' • t? 



... 
\' 

c/1 
/• 

/ 

W1Nl,U11 r, 

,,.,.,,.-· 

4 ,i 

�' 
� '\ l f I f r F 

1, 

,!·

1;

/"t �'-
· ¡

_,...?_,,;· 
�-'-

. -..;:::'-. ! / 

// / . : \ '\\ / ;/! 1\: ,;:\ 
! ,,¡ : : 1 \ \ 

/ li¡/1 ¡1 \ \, 
/ 

1 \ 
\ 

, I j , \ 

-...._, ''-

/ / ,',', ¡ ·\ \ 

/ I / / ,,' I 
\ \ 

' 
/ / ' / / 1 ¡ �J \\ � 

/ / / / 1/ Jt --- - �-��<1)9 /11//? / l¡1 :1:. \� � _13 1_Q_���'Y1 
' / I , ,/__,/"'.� 1 

1 
/

1 / / 
1 

1_, ¡ · r \ , 
,, / r-1/};.,,/ 1 

, ,,11
1;,,--" •• / I -1- R10 / 1 

r:''''',/ 1 / 
/ -¡-

() '. l,/1" ('/�Fi/1 _,-
/ l , 

"! 

,\1.,, ----�---·--------í' 1---- __ 11in _1.1,_1111v1'', /Íº;-J, }º e,!? .! l 11� 
,<• .� ... , 

-- -� 1- ,
-. ¡I � 1 !'_,,,�_/•�/l{fi'/JDOºt 4

1 __, 

,� " 
__ )__ ,) 1

-v

- _ _r / ---1 I " 
- ',"-

"-
�- __ ir,' L�, No,�/�J;,,�;;.1AO�- ---�- -·,, ·1 

� 
.. , 1 ¡-1------- 11rL -,,--..1 

· - 1 " 

"-.,,_ "' 11 nu11 - ·'L_ ---�-�- ,{} 
R/0 LA�UN/1.LA �:, 

"'-.,' 
-- !'i 

-

·-·�·-> '\ 
6 

1
1 

C) ,c. .... ,.., ¡ ...... 

�� 1� 
·, -j: 

1 

F I' 
1.:STI\C10NES 

.l./\ l.'ll'r11/\!-.//\ (HF.flíl[Oj 

'\, :j': ,-e, •'[l RIO RECIO .. 
/ 

? - 1./1 c,i�Cf.fl/1 (ruenl• corrt. FRESNO- MI\NIZI\LES) 
-1 - F.l, PU!'Níl (Sobre oarrl. rRESNO 

,i - e,, � /\ 11 1 /\ N e /1 
- L/1 Cl\t1/\f,A \Pu9nte carrl FRE-.<1NO- MI\NIZI\LES) 

f' - <s I fl l'f. ( L Í b 
7 - [\ oc,o 
I' - L 11 1: i 1 íl 1. '-

<l - 1\ llf< r, N G 11 ,, 

1 () - l./\ C!U N1\ ,,,\,/ 
11 - [L TF11MI 

12 - SIO. D1JMl1 
1 !\ - El R F. F IJ (l 

1110 aguo, oboJo 11nnflu�nolo R l\7llFRI\OO) 

'" 1 t,IU>11LLO) 

L , " 1\ G ( ,. UN ,J /\ ) 

1\ ( M O ll T r: N r (l RO ) 
N /\ L (ilnt,s conflutnolo R CLI\RO) 

1\1() (MIRArt.OílES) 
10 

---�--..... .........__ 
·,. 

'--.._ 

:f: 
[] 

� 
<) 

___ ... 

HIMAT 

---..

l 
( LJ--

J 
1 
HIMAT - B090TA 
CENTRO DE ALERTAS 

H IOROM ET EO A OL09 IC, 

CONVENCIONES 

ESTACION H I DROLOG ICA 
HASTA 10 SENSORES 

ESTACIO N METE O RO LOG IC A 

ESTACIO N H I DR OM E f RICA 

TRANSMISION 

CORR IENTE 

DIVISION DE HIDROL OGIA 
S ECCION H IDROLOGIA APLICA 

SISTEMA DE TRANSMISIO 

POR SATELITE

PROGRAMA ALERTAS HIDROMETEOROLOGI 

Elaboró. H.Guzmón A. DI bu Jo� l. S. F

Reviso. G. Ch!tlvo B. Fecho. Nov. IS!



.. 

[:::QuIPO NECESARIO PARA UN SISTEMA AUTOMATlCO DE ALERTAS

l VlA SATELITE 

1. Esta::::ione.s automáticas necesarias

a. D:::is es::-Etc1one.s meteorolóo1c2..S

cor. se:---:sores oe:

Pr e::c ipi ta:::: iÓn
T E::rr1psratura de aire
Humedad relat1va
Veloc�dad y d1recciór: del viento

Radiaciór: solar

-�em¡::>2rc.tura del suelo a profundidades de: Ü c05, Üe50, 1.00,
20.00, 30.00 y 50 metros.

b. Una (1) 2st2::::ión H10rométrica

con s,2:--;s0�-- 2s oe: 

, Ni\.:;:::le.:= CJE: a.;;u2 

\/e10::1c:aci oe 1a corr ie11ce. 
T 2r,,p;::oratura del 2.g�2. 

cü 

Cor)8,..1:::'..,/l :::!2c, ?n �1 c.ixl gsno 01sue 1 to 
- -/ 

.�
-'

r-=:=:. 1:=-i. 2::. t::Jn 

\/2 �e,.=: load del ,l1enco 

¡: - r. ..... 

\..¡v./ e ) 



2. 

3. 

... 

e. SistE::rna de transmisión de datos a una central en cada una de
las estaciones autornát1cas. 

Receptor de 
Í'\V-� cl..P 

Datos¡ 

J, 

Comput:ador' para simulación de eve.ncos y efectuar 

VIA MICROONDAS, VHF Ó UHF 

=.:::; c.., ;¡-.>o semejante a vía satélite, pero el enlace se efectúa mediante re-
petioora.s. 

de ; 985 

t.l e { 
v-" .,._ 1 

;_ 
c:,,,'!sc;;:::u=:1Ór-1 y o;:·t::ra::iór. cie eou1pos. 

2 
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